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UVODNA REC

Ovaj zbornik je nastao u okviru realizacije druge faze (godine) projekta po nazivom Pri-
mena miniprojekata u realizaciji sadrzaja integrisanih prirodnih nauka i matematike u razrednoj
nastavi. Projekat se realizuje uz pomo¢ Pokrajinskog sekreterijata za nauku i tehnoloski razvoj
Autonomne Pokrajine Vojvodine. Nosilac projekta je Pedagoski fakultet u Somboru. U realizaciji
projekta ucestvuje i Prirodno-matematicki fakultet u Novom Sadu.

U okviru druge faze (godine) projektnog ciklusa, kroz akciono istrazivanje, analiziran
je nivo znanja ucitelja o: nau¢nom metodu i njegovoj primeni, kvanitativnim eksperimenti-
ma i njihovoj primeni u povezivanju i realizaciji sadrzaja matematike i integrisanih prirodnih
nauka,vrstama 1 specificnostima uc¢enic¢kih miniprojekata, konkretizacija zadataka u okviru mi-
niprojekta, planiranju oc¢ekivanih ishoda realizacijom miniprojekata,formiranju timova za izradu
miniprojekta,psiholosko-pedagoskoj i materijalno-tehnickoj podrsci ucenicima tokom izrade
miniprojekta,evaluaciji izrade i elaboracije miniprojekta, kao i upotrebi i formiranju naucnih poj-
mova i termina u nastavi integrisanih sadrzaja prirodnih nauka i matematike u zavisnosti od
saznajnih i jezickih moguénosti ucenika.

Zbornik sadrzi osam radova koji su u saglasnosti sa navedenim ciljevima i zadacima druge
faze projekta. Radovi su znacajni jer pruzaju osnove za kreiranje modela povezivanja nastave
matematike i prirodnih nauka u pocetnom obrazovanju, ¢ime doprinose razvoju obrazovanja u
Autonomnoj Pokrajini Vojvodini.

U ime ucesnika projekta iskazujem zahvalnost Pokrajinskom sekreterijatu za nauku i teh-
noloski razvoj Autonomne Pokrajine Vojvodine na podrsci u realizaciji projekta.

U Somboru, 22. 12. 2012.

Prof. dr Stanko Cvjeti¢anin
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Rezime: Cilj ovog rada bio je ispitivanje efikasnosti mini-projekata u usvajanju novih znanja o prirodi
u nizim razredima osnovne $kole, kao i ispitivanje stavova nastavnika o znacaju njihove primene u ostvarivanju
ciljeva integrisane nastave prirodnih nauka. Stavovi nastavnika ispitani su anketom u kojoj je u¢estvovalo ukupno
229 nastavnika osnovnih skola iz opStina Novi Sad i Subotica. Efikasnost u¢enic¢kih mini-projekata u usvajanju
novih znanja o zatiti Zivotne sredine u okviru nastavnih predmeta Poznavanje prirode i Cuvari prirode u ¢etvrtom
razredu osnovne $kole ispitana je na uzorku od 116 ucenika, pedagoskim eksperimentom sa paralelnim grupama
uz uvodenje eksperimentalnog faktora - ucenickih eksperimentalnih mini-projekata. Na osnovu analize dobijenih
rezultata zapaza se da nastavnici razredne nastave ne primenjuju u dovoljnoj meri metodu laboratorijskog ekspe-
rimenta u integrisanoj nastavi prirodnih nauka. Takode je utvrdeno da nastavnici razredne nastave imaju ambi-
valentan stav o potrebi ostvarivanja sadrzaja o prirodi u nizim razredima osnovne skole. Neki nastavnici uvidaju
potrebu da ucenici niZih razreda osnovne $kole savladaju nastavne sadrZaje o prirodi, a da manji broj nastavnika
ne realizuje ove sadrzaje iz raznih, ¢esto nedovoljno opravdanih razloga. Rezultati ispitivanja efikasnosti u¢enickih
mini-projekata pokazuju da ucenicki mini-projekti u velikoj meri doprinose motivaciji u¢enika i boljem usvajanju
sadrZaja o prirodi u niZim razredima osnovne skole.

Kljuéne reci: mini-projekti, integrisana nastava prirodnih nauka, osnovna $kola, efikasnost u¢enja, mo-
tivacija.

Summary: The aim of this research was to investigate the efficiency of students’ mini-projects in acquir-
ing new knowledge on nature in lower elementary school, as well as survey of teachers’ attitudes on significance
of their application aimed on realization of educational goals and outcomes. Teachers’ attitudes were monitored
with the help od the questionnaire with total of 229 participants - elementary school teachers from Novi Sad
and Subotica. Investigation of the efficiency of students’ mini-projects in acquiring knowledge on environmental
issues was organized with the sample of 116 4th-grade elementary students, in form of pedagogical experiments
with parallel groups, introducing mini-projects as experimental factor. Obtained results indicate inadequate levels
of applications of all forms of laboratory experiments in the integrated science teaching. Teachers exhibited am-
bivalent attitudes on the necessity to implement all educational content on nature in lower elementary education.
Some teachers realize the need of their students to learn about nature, while other teachers do not teach these
contents, stating many different and inadequate excuses. Investigation aimed at showing efficiency od students’
mini-experiments in knowledge acquisition show the important role of this form of work in motivating students
to learn and better achievements of fourth-grade students in test related to ecology environmental protection.

Key words: mini-projects, integrated science education, elementary school, efficiency of learning, motivation.



J. Adamov, M. Segedinac, T. Halasi

UuvoD

Cinjenica je da veéina u¢enika u vi$im razredima osnovne $kole ima te$koée sa razu-
mevanjem gradiva predmeta iz prirodnih nauka. Na ovu ¢injenicu ukazuju i ocene dobijene
iz predmeta kao Sto su hemija i fizika, koje Cesto kvare prosek ucenika. Nazalost, osim toga,
Sto ucenici tesko usvajaju sadrzaje predmeta iz prirodnih nauka, oni ¢e ih svesno izbegavati
pri daljem Skolovanju. Nepopularnost prirodnih nauka ogleda se i u malom odzivu ucenika
na prijemnim ispitima na fakultetima iz oblasti prirodnih nauka Sirom nase drzave (Halasi,
2010). Takve odluke ucenika povlace za sobom i teZe posledice u nasem drustvu. Tehnicko-
tehnoloski progres savremenog doba, koji je direktno povezan sa nau¢nim progresom, kao
primenom znanja iz nauc¢nih oblasti, prizeljkuje promene u nau¢nom obrazovanju. Znanje iz
oblasti prirodnih nauka je znacajan faktor u ekonomiji odredenog drustva i isplati se ulagati
u njega i razvijati ga.

S problemom nepopularnosti prirodnih nauka nose se i drugi obrazovni sistemi u
svetu. Poslednjih godina pokrenuti su mnogi programi kojima je cilj da se pomogne ucitelji-
ma i nastavnicima da deci pribliZe prirodne nauke. Sve vise se pokazuje da se resenje krije
u drugacijem pristupu predavanju prirodnih nauka. Pod rukovodstvom istaknutog francu-
skog fizi¢ara Zorza Sarpaka u Francuskoj 1996. godine pokrenuta je inicijativa po imenu
Ruka u testu koji ima za cilj podizanje kvaliteta osnovnog obrazovanja u oblasti prirodnih
nauka (Charpak, 1998). I nasa zemlja prihvatila je ovu inicijativu. U Srbiji, u niZzim razredi-
ma osnovne Skole, Skola je duzna da sa liste izbornih nastavnih predmeta, pored obaveznih
izbornih nastavnih predmeta, ponudi jos$ tri izborna, od kojih ucenik bira jedan predmet
prema svojim sklonostima (Sluzbeni glasnik, 2010). Od ukupno Sest neobaveznih izbornih
nastavnih predmeta, dva se odnose na prirodne nauke. To su Ruka u testu - otkrivanje sveta
i Cuvari prirode. Upravo su ova dva nastavna predmeta, uz obavezne predmete Svet oko nas
i Poznavanje prirode, oni kroz koje bismo u¢enicima mogli da priblizimo prirodne nauke na
efikasniji nacin, kroz eksperimentalni rad u okviru ucenickih mini-projekata.

Uloga ucenickih mini-projekata u
integrisanoj nastavi prirodnih nauka

Efikasnost mini-projekata u integrisanoj nastavi prirodnih nauka zasniva se na po-
znatom fenomenu posebne zainteresovanosti dece predskolskog i nizeg Skolskog uzrasta
za eksperimente. Pocetno obrazovanje u oblasti prirodnih nauka, zasnovano na primarnom
izvoru znanja u samim naukama - eksperimentima ostvarenim kroz mini-projekte - poka-
zuje izvanredne efekte (Cvjeticanin i sar., 2008a, 2008b, 2008c). To je obrazovanje izuzetnog
kvaliteta, koje nije ograniceno samo na akumulaciju znanja, ve¢ vodi u napredak u sazna-
vanju sveta, pisanju, verbalnom izrazavanju i logickom rasudivanju. Integrisani pristup u
pocetnom ucenju prirodnih nauka omogucuje ucenicima da prirodu sagledavaju u jedinstvu
pojava i procesa koji se u njoj odvijaju.

Mini-projekti su vid oblik uc¢enja putem otkrica, tj. reSavanje nekog problema samo-
stalnim zamisljanjem i izvodenjem ogleda. Najcesce je re¢ o ponovnom $kolskom otkrivanju
istina ve¢ poznatih u nauci (Halasi, 2010). Ali, pri tom ponovnom otkricu, ucenici u sazetom
vidu samostalno rekonstruisu proces dolazZenja do otkrica koji je nauka vec¢ prosla.

Mini-projekti imaju veliku ulogu u motivaciji u¢enika za samostalno otkrivanje i uce-
nje sadrzaja o prirodi (Adamov, 2012). Motiv uvek predstavlja izvesnu teznju za nec¢im, za
ciljem kojem tezi. Posebnu vaznost imaju dve vrste motiva: unutrasnji (intrinzicni) i spoljas-
nji (ekstrinzicni). Ako postoji Zelja za saznanjem, ako je aktivnost zadovoljavajuc¢a sama po
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sebi, govorimo o unutrasnjoj motivaciji (Segedinac, 2006). U spoljasnjoj motivaciji radnja se
izvodi jer za to postoji neki spoljasnji ,razlog”, vazan je cilj koji se postize datom aktivnoscu,
a ne sama aktivnost. U praksi to znaci da dete obavlja neku aktivnost ne zato sto oCekuje
nagradu (pohvalu, poklon) koja dolazi spolja (spoljasnja motivacija), ve¢ sama aktivnost
deluje kao nagrada, obavljanje same aktivnosti predstavlja zadovoljstvo. U korenu unutras-
nje motivacije nalazi se motiv radoznalosti i motiv postignuca (Cvjeti¢anin, 2008d; 2009). S
obzirom na radoznalu prirodu deteta, koje je uvek spremno da se cudi, da postavlja pitanja,
istrazuje, uloga i postupci ucitelja i nastavnika su od velikog znacaja. Razvijanje motivacije
kod dece predstavlja sloZen proces usled raznovrsnosti motiva, nacina njihovog ispoljava-
nja i Cinilaca koji na njih uticu. Motivaciju u nastavi potrebno je permanentno istrazivati i
sagledavati sve faktore koji uticu na njen smer, dinamiku i karakter. Bez motivacije, nastava
je osudena na neuspeh. Ma ko od ucesnika da je nemotivisan, to ¢e se odraziti na vaspitno-
obrazovni ucinak (Halasi, 2007).

Polazedi od Cinjenice da na razvoj deteta ne uti¢e samo vaspitno-obrazovni program,
nego i nacin kako ce se taj program detetu pribliziti, uloga nastavnika je ogromna. Vode-
njem, usmeravanjem i postavljanjem pravih pitanja, nastavnik razvija Zelju za saznanjem,
podstice sposobnost za razmisljanje i zaklju€ivanje. Prema tome, aktivno ucenje podrazu-
meva ucenika kao subjekta koje istrazuje, otkriva i zakljucuje.

Uloga i znacaj laboratorijskog eksperimenta i eksperimenta uopste u usvajanju znanja
su visestruki. Ucenici vole da eksperimentiSu i da se upoznaju sa prirodnim pojavama. Dete
je veoma zadovoljno kada samostalno nesto otkrije, Sto doprinosi razvijanju novih saznanja i
bogacenju pozitivnih emocija. Dete putem eksperimenta uocava zbog ¢ega se nesto desava, ot-
kriva uzrocno-posledic¢ne veze, a time razvija logicko misljenje. Putem samostalnih aktivnosti
i eksperimentalne metode do izrazaja dolazi decja aktivnost i samostalnost, a ono Sto urade uz
pomoc¢ nastavnika najbolje ¢e razumeti. Eksperimenti sluze kao izvor novih znanja, doprinose
formiranju manuelnih vestina i navika, sposobnosti posmatranja, apstraktnog misljenja, za-
kljucivanja i sl. Eksperiment dokazuje tacnost nasih znanja o prirodi i mogu¢nostima za njeno
menjanje i tako doprinosi izgradivanju naucnog pogleda na svet (Adamov i Segedinac, 2006).

METODOLOGIJA RADA
Problem istrazivanja

Primena eksperimenta u nastavi doprinosi trajnosti usvojenih znanja, umenja i navika,
kao i razvoju sposobnosti razmisljanja, dokazivanja i odlucivanja. Prakticna primena novih
pograma i inicijativa u nastavi podrazumeva odredene poteskoce i ne daje odmah zadovolja-
vajuce rezultate, kako u svetu tako i kod nas (Cavanagh, 2008). 1 pored vrlo jasnih preporuka
i uputstava o nacinima realizacije sadrzaja nastavnog programa predmeta Priroda i drustvo,
samostalno resavanje problemskih situacija i primena eksperimenta nisu svakodnevna i
rasprostranjena pojava u nasoj nastavnoj praksi. Prema istrazivanju M. Bosnjak i saradnika
(2010), ucenici nizih razreda osnovne skola uglavnom kod kuce aktivno izvode oglede (kao
deo domaceg zadatka koji im nastavnici zadaju) i posmatraju pojave u prirodi, dok se u skoli
eksperimentalni rad svodi na dernonstracione oglede nastavnika ili uopste nije zastupljen -
¢ak 10% ucenika obuhvacenog ovim ispitivanjem izjasnilo se da se nikad nije susrelo sa bilo
kakvim oblikom eksperimentalnog rada. Pravilnim izborom mini-projekata i pristupa¢nim
sredstvima za rad nastavnik ukljucuje decu u aktivnost. Takode se moZze zakljuciti da putem
eksperimenata najbolje do izrazaja dolazi interakcija izmedu nastavnika i ucenika, kao i in-
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terakcija izmedu samih ucenika. Samo zajednickim aktivnim radom i dobro organizovanim
saradnickim odnosom mogu se realizovati postavljeni zadaci i ciljevi nastave.

CIL) RADA

Cilj ovog rada bio je ispitivanje efikasnosti mini-projekata u usvajanju novih znanja
o prirodi u niZim razredima osnovne $kole, kao i ispitivanje stavova nastavnika o primeni
mini-projekata u ostvarivanju ciljeva i zadataka integrisane nastave prirodnih nauka.

Zadaci istrazivanja

U skladu sa ciljem rada, formulisani su sledeci zadaci istrazivanja:

1. Analiza ucestalosti primene eksperimenata - kako demonstracionih ogleda, tako i
samostalnih ucenic¢kih mini-projekata - u integrisanoj nastavi prirodnih nauka u
nizim razredima osnovne skole, ¢iji se sadrzaji ostvaruju kroz obavezne i izborne
predmete.

2. Ispitivanje stavova nastavnika o razlozima za nepotpuno realizovanje nastavnih
sadrzaja o prirodi kroz izborne predmete Ruka u testu i Cuvari prirode.

3. Ispitivanje efikasnosti uc¢enickih mini-projekata u usvajanju novih znanja o eko-
logiji i zastiti Zivotne sredine u okviru nastavnih sadrzaja predmeta Poznavanje
prirode i Cuvari prirode.

Hipoteze istrazivanja

1. Nastavnici u nedovoljnoj meri primenjuju razlicite oblike eksperimentalnog rada
(ukljucujuc¢i demonstracioni eksperiment, samostalni ucenicki eksperiment u obli-
ku domaceg zadatka, mini-projekte i dr) u integrisanoj nastavi prirodnih nauka.

2. Nastavnici razredne nastave imaju generalno negativan stav o potrebi ostvariva-
nja sadrzaja o prirodi u nizim razredima osnovne skole.

3. Ucenicki mini-projekti doprinose motivaciji ucenika i boljem usvajanju sadrzaja o
prirodi u niZim razredima osnovne skole.

Metode istrazivanja

U radu su primenjene sledece metode i tehnike: anketiranje, testovsko ispitivanje,
deskriptivna analiza i statisticka obrada dobijenih rezultata.

Uzorak

1. U anketi sprovedenoj sa ciljem analiza primene eksperimenata u nastavi ucestvo-
valo je 43 nastavnika osnovnih skola iz Novog Sada i okoline, razlic¢itog pola i ra-
zlic¢ite duzine radnog staza u skoli.

2. U anketi koja se odnosila na stepen realizacije nastavnih sadrzaja o prirodi u okvi-
ru obaveznih i izbornih predmeta ucestvovalo je 186 nastavnika razredne nastave
iz 14 osnovnih $kola u opstini Subotica.

3. Utrecem delu ispitivanja uzorak se sastojao od 116 ucenika tre¢eg razreda osnov-
ne $kole, i to: 48 ucenika (dva odeljenja) treceg razreda osnovne $kole ,Zarko

12



Miniprojekti u nastavi integrisanih prirodnih nauka i matematike

Zrenjanin” u Gospodincima (op$tina Zabalj), i 68 ucenika (tri odeljenja) treceg
razreda osnovne Skole ,Jovan Cviji¢” u Beogradu. Istrazivanje je sprovedeno kao
predagoski eksperiment sa paralelnim grupama uz uvodenje eksperimentalnog
faktora - ucenickih eksperimentalnih mini-projekata u oblasti zastite Zivotne sre-
dine u eksperimentalnoj grupi. Ucenici obe Skole bili su podeljeni u dve grupe -
kontrolnu i eksperimentalnu. Obe grupe sadrzale su po 58 ucenika uzrasta 9-10
godina. Podela je izvrSena na osnovu njihove ocene iz predmeta Priroda i drustvo
u trecem razredu tako da grupe budu ujednacene prema srednjoj oceni. Ujedna-
Cenost grupa proverena je i inicijalnim testiranjem obe grupe.

III deo - tok istrazivanja

[strazivanje se sastojalo iz tri faze:

I faza - nakon inicijalnog testiranja (u prolece 2012. godine) i ujednacavanja grupa,
obe grupe su prisustvovale predavanjima u trajanju od dva Skolska c¢asa, tokom kojih su
obradene teme vezane za zagadenje vazduha, vode i zemljisSta i za upravljanje ¢vrstim otpa-
dom. Ucenicima je tokom ova dva ¢asa prezentovano i vise nastavnih filmova, fotografija i
animacija, nakon kojih su ucestvovali u diskusiji.

II faza - eksperimentalna grupa je nakon predavanja ucestvovala u laboratorijskom
radu u obliku ucenickih mini-projekata. Za teme obradene tokom predavanja ucenici su
kroz diskusiju sa predavacima osmislili naCine da eksperimentalno demonstriraju i ispitaju
pojave vezane za zagadenje vazduha, vode i zemljiSta kroz prakti¢an rad sa uzorcima i ma-
terijalima iz domacinstva. Ukupno je izvedeno 7 eksperimenata i 3 prakticne vezbe: 1. Or-
ganolepticko ispitivanje osobina zagadene vode, 2. Uticaj deterdZenata i izbeljivaca na rast
biljke, 3. PreciS¢avanje vode pomocu aktivnog uglja, 4. Zagadujuce supstance u vazduhu kao
posledice sagorevanja organskih supstanci (sagorevanje benzina), 5. Posledice delovanja
kiselih kisa na zivi svet (biljke), 6. Posledice delovanja kiselih kiSa na predmete iz doma-
¢instva i na gradevinske materijale, 7. Recikliranje papira (starih novina), 8. Prepoznavanje
oznaka za Stetne i opasne supstance na proizvodima u domacinstvu i odabir odgovaraju-
¢ih postupaka za bezbedan rad sa njima, 9. Sortiranje ¢vrstog otpada u kante odgovarajuce
boje, 10. Tumacenje oznaka za recikliranje na plasti¢noj ambalazi.

III faza - Finalno testiranje sprovedeno je istim testom 20 dana nakon inicijalnog
testiranja, po zavrsetku svih samostalnih ucenickih eksperimenata.

Instrumenti istrazivanja

Za prviidrugi deo istrazivanja konstruisani su upitnici koji su sadrzali pitanja vezana
za praksu nastavnika u pogledu izvodenja eksperimenata tokom nastave i za njihove stavo-
ve o potrebi relaizovanja sadrzaja o prirodi u okviru integrisane nastave prirodnih nauka u
nizim razredima osnovne skole.

U tre¢em delu istrazivanja kao instrument koriséen je test, specijalno konstruisan za
potrebe ovog rada. Test je dizajniran na osnovu konceptne mape pozeljne strukture znanja
(Adamov, 2009, Halasi, 2006) za oblast Ekologija i zastita Zivotne sredine. Mapa pozZeljne
strukture znanja obuhvatala je nastavne sadrzaje koji se izu¢avaju u nastavnim predmetima
Svet oko nas (11 1l razred osnovne $kole), Priroda i drustvo (Il i IV razred osnovne $kole) i
Cuvari prirode (izborni predmet u nizim razredima osnovne $kole). Test se sastojao od 18
pitanja koji su bodovani razli¢ito, u zavisnosti od obima zadatka. Maksimalni broj bodova
na testu bio je 80.
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REZULTATI I DISKUSIJA

1. Analiza primene eksperimenata u integrisanoj nastavi
prirodnih nauka u nizim razredima osnovne $kole

Na pitanje ,Da li tokom nastave izvodite oglede predvidene nastavnim programom?“
viSe od polovine nastavnika (24 nastavnika od 43, odnosno 55%) izjasnilo se da nikad ne izvo-
di oglede tokom ¢asa. Od preostalih 19 nastavnika, svega njih 5 izvodi sve oglede predvidene
nastavnim planom, a ostali su se izjasnili da ih izvode ,uglavnom" ili ,samo ponekad” S obzi-
rom da su ogledi predvideni nastavnim planom obavezujuci za sve nastavnike, i s obzirom na
prirodu saznavanja u nastavi prirodnih nauka, koje kao osnovnu metodu saznavanja koriste
eksperiment, broj nastavnika koji ne rade oglede tokom nastave je porazavajuce velik.

Na pitanje zaSto ne izvode oglede predvidene nastavnim programom, nastavnici su navo-
dili razliCite razloge. Najve¢i broj nastavnika, njih 21, smatra da je nastavni program preobiman
i da nemaju vremena da ih izvode. VisSe od polovine nastavnika Zali se i na nedostatak potrebne
opreme, pribora ili supstanci. Problem su i uslovi rada - 11 nastavnika (46%) je izjavilo da u
ucionici nema vode i odgovarajuce ventilacije i da stoga nije bezbedno izvoditi eksperimente.
Pored materijalnih uslova, razlozi za neizvodenje ogleda za neke nastavnike su i nedostatak ek-
sperimentatorske vestine (17% nastavnika), nezainteresovanost ucenika za eksperimentalni
rad (prema misljenju 12,5% nastavnika) ili stav da predvideni ogledi ne doprinose povecanju
efikasnosti u€enja, odnosno da njihovi ucenici sve nauce i bez izvodenja eksperimenata.

Na osnovu analize dobijenih rezultata moze se zakljuliti da je ta¢na prva hipoteza
istrazivanja koja glasi: ,Nastavnici u nedovoljnoj meri primenjuju razlic¢ite oblike ekspe-
rimentalnog rada (ukljucuju¢i demonstracioni eksperiment, samostalni ucenicki eksperi-
ment u obliku domaceg zadatka, mini-projekte i dr) u integrisanoj nastavi prirodnih nauka“.

2. Ispitivanje stavova nastavnika o razlozima za
nepotpuno realizovanje nastavnih sadrzaja o prirodi
kroz izborne predmete Ruka u testu i Cuvari prirode

0d 186 ispitanih nastavnika, njih 184 izjasnilo se da su po obrazovanju profesori
razredne nastave, nastavnici razredne nastave ili ucitelji. Svega 2 ispitanika su odgovorili
da su profesori predmetne nastave tj.da nisu po struci ucitelji razredne nastave. Ovi podaci
su od znacaja za pitanje da li nestrucnost stvara probleme u realizaciji sadrzaja programa
predmeta iz integrisanih prirodnih nauka i kod postizanja njihovih ciljeva i zadataka.

Iznenadujuce velik procenat - 71%, ispitanika, priznaje da se prakti¢no ne pridrza-
vaju pravila prema kojem su ucitelji/Skole obavezni da pitaju ucenike odnosno njihove ro-
ditelje o tome koji izborni predmet Zele deca da uce. Na pitanje koji predmeti su ucenicima
ponudeni kao izborni, nastavnici razredne nastave dali su odgovore prikazane u tabeli 1.

Tabela 1. Ponudeni izborni predmeti u osnovnim skolama u opstini Subotica

Ponudeni predmeti Broj spitanika %
Narodna tradicija 128 69
Ruka u testu - Otkrivanje sveta 62 33
Cuvari prirode 184 99
Lepo pisanje 53 28
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Ponudeni predmeti Broj spitanika %
0d igracke do racunara 120 65
Maternji jezik sa elementima nacionalne kulture 91 49
Sah 3 2

Ovi rezultati ukazuju da mnogi nastavnici (67% ispitanika) svesno izbegavaju da uce-
nicima, odnosno njihovim roditeljima ponude predmet Ruka u testu, u okviru kojeg se mno-
gi sadrZaji o prirodi izu¢avaju upravo kroz eksperimente, odnosno uceni¢ke mini-projekte.
S druge strane, predmet Cuvari prirode zastupljen je u ponudi izbornih predmeta kod 99%
ispitanih nastavnika. Nastavnici verovatno imaju svoje razloge zbog kojih odmah na pocet-
ku eliminiSu neke od predmeta, odnosno favorizuju neke druge, ali ti razlozi ne opravdavaju
njihove samovoljne odluke.

Na pitanje zaSto misle da bi trebalo u potpunosti ostvariti sadrZaje o prirodi u okviru
obaveznih predmeta Svet oko nas ili Poznavanje prirode, kao i kroz izborne predmete Ruka u
testu i Cuvari prirode, nastavnici su davali razli¢ite odgovore, prikazane u tabeli 2.

Tabela 2. Razlozi zasto bi trebalo u potpunosti ostvariti sadrZaje o prirodi
u okviru obaveznih i izbornih predmeta

Razlozi ZA Broj ispitanika
sami nastavnici vole prirodne nauke i ose¢aju se dovoljno 34
kompetentno za predavanje njihovih sadrzaja

zato $to to ucenici Zele da uce 27
ucenike treba $to pre poceti poducavati o prirodi i na¢inima 141
zaStite Zivotne sredine

navedeni predmeti imaju veoma interesantan program 29
ucenici Ce tako lakse uciti prirodne nauke u visim razredima 39
zato $to nastavne sadrzaje mogu da realizuju van ucionice 6
iskustveno se bolje uci

dobra korelacija sa drugim predmetima 1
NEMA razloga 32

Najvedi procenat ispitanika, 76%, smatra da ucenike treba Sto pre poceti poducavati
o prirodi i nac¢inima zastite Zivotne sredine. Sli¢ni procenat ispitanika se opredelio za osta-
le navedene razloge. Naime, 21% ispitanika smatra da ¢e tako ucenici lakSe uciti prirodne
nauke u vi$im razredima, 18% ispitanika tvrdi da voli prirodne nauke i oseca se dovoljno
kompetentno za predavanje njihovih sadrZaja, 16% ispitanika smatra da navedeni predmeti
u pitanju imaju veoma interesantan program, 15 % ispitanika je ostvario njihove programe
posto su bili na samom vrhu spisku Zelje u¢enika. Oko 3% ispitanika voli ove predmete, jer
su u prilici da odvedu ucenike u obliZnji zooloski vrt ili u dvorisSte, i da na taj nacin odrze
Cas van ucionice. Neki ispitanici, ispod 1%, naveli su da su sadrzaji ovih predmeta u dobroj
korelaciji sa sadrzajima ostalih predmeta, i da se iskustveno lakse uci.

Na pitanje Zasto niste ponudili predmet Ruka u testu ili Cuvari prirode? nastavnici su
dali razlic¢ite odgovore (tabela 3).
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Tabela 3. Razlozi protiv ostvarivanja predmeta
Ruka u testu i/ili Cuvari prirode

Razlozi PROTIV Broj ispitanika
subjektivni osecaj nekompetentnosti 4
ucenici ih nisu trazili 19
suvisni su u nizim razredima 20
tezak i vremenski zahtevan program 6
neopremljenost skole 13

vazniji su ra¢unari, rac¢unare ima s$kola

lepo pisanje je vaznije

2
3
predvideno za neku drugu godinu 2
ucenici su negodovali, ogledi veliki troskovi za njih 2
NEMA razloga protiv 127

Najvedi procenat ispitanika, 68%, nema razloge zbog kojih ne bi ostvario programe
predmeta Ruka u testu i/ili Cuvari prirode. Ukupno 32% ispitanika ima neki razlog “protiv’”.
Najvise takvih, njih 11%, smatra da ¢e ucenici dovoljno uciti o prirodi i nac¢inima zastite
zZivotne sredine u viSim razredima; 10% ispitanika tvrdi da navedeni predmeti nisu bili na
samom vrhu spisku Zelje ucenika; 7% ispitanika je navelo neopremljenost skole. Mali pro-
cenat ispitanika misli da navedeni predmeti imaju veoma tezak i vremenski zahtevan pro-
gram. Oko 2% priznaje da ne voli prirodne nauke i ne oseca se dovoljno kompetentno za
predavanje njihovih sadrzaja.

Dobijeni rezultati ukazuju da je druga hipoteza istrazivanja - Nastavnici razredne
nastave imaju generalno negativan stav o potrebi ostvarivanja sadrzaja o prirodi u nizim
razredima osnovne $kole — samo delimi¢no ta¢na, odnosno da nastavnici uvidaju potrebu da
ucCenici nizih razreda osnovne skole savladaju nastavne sadrzaje o prirodi, a da manji broj
nastavnika ne realizuje ove sadrZaje iz raznih, cesto nedovoljno opravdanih razloga.

3. Ispitivanje efikasnosti ucenickih mini-projekata u usvajanju
novih znanja o ekologiji i zastiti Zivotne sredine u okviru
nastavnih sadrzaja predmeta Poznavanje prirode i Cuvari prirode

Postignucéa kontrolne i eksperimentalne grupe obradivana su kao zbirni rezultati
ucenika obe Skole koje su ucestvovale u ovom istrazivanju. Osnovni statisticki pokazatelji
inicijalnog testiranja u kontrolnoj i eksperimentalnoj grupi dati su u tabeli 4.

Tabela 4. Osnovni statisticki pokazatelji inicijalnog testiranja
u kontrolnoj i eksperimentalnoj grupi

Kontrolna grupa | Eksperimentalna grupa

Broj ispitanika 58 58
Maksimalan skor 49,5 45
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Kontrolna grupa | Eksperimentalna grupa
Minimalan skor 5 7,5
Interval skora 44,5 37,5
Aritmeticka sredina 27,78 26,46
Standardna devijacija 12,33 10,03
Standardna greska aritmeticke sredine 2,553 1,920
Medijana 31,25 31,5

Testiranje znacajnosti razlike aritmetickih sredina dve ispitane grupe okazalo je
da je p=0,5283 u intervalu poverenja od 95%. Prema konvencionalnim kriterijumima, ne
postoji statisticki znacajna razlika u postignuc¢u izmedu kontrolne i eksperimentalne grupe.
To znaci da je inicijalno znanje ekoloSkih pojmova kod ucenika kontrolne i eksperimentalne
grupe jednako.

Postignuéa u svim zadacima ujednacena su izmedu kontrolne i eksperimentalne gru-
pe. Medutim, uocava se da razli¢ite oblasti ucenici poznaju u razli¢itoj meri. Najbolje posti-
gnuce ucenici obe grupe imali su u oblasti zagadivaca Zivotne sredine i zagadujucih (Stete-
nih i opasnih) supstanci - u proseku, njihovo postignuce je 63,75%. Sledi oblast zagadenja
vode (prosecno 46,95%), dok oblast upravljanja ¢vrstim otpadom (sortiranje i recikliranje
otpada) i oblast zagadenja vazduha poznaju u manjoj meri (31,75%, odnosno 26,35%, res-
pektivno), slika 1.

100

90

80 O kontrolna grupa
O eksperimentalna grupa

70

60

%

50

40

30

20

10

zagadenje ZS vazduh voda otpad
oblast

Slika 1. Poredenje postignuca ucenika u zadacima iz razlicitih
oblasti zaStite Zivotne sredine

Rezultati finalnog testiranja

Osnovni statisticki pokazatelji finalnog testiranja u kontrolnoj i eksperimentalnoj
grupi dati su u tabeli 5.
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Tabela 5. Osnovni statisticki pokazatelji finalnog testiranja

u kontrolnoj i eksperimentalnoj grupi

Kontrolna grupa

Eksperimentalna grupa

Broj ispitanika 58 58
Maksimalan skor 57,0 69
Minimalan skor 12,5 18,5
Interval skora 445 51,5
Aritmeticka sredina 35,33 42,91
Standardna devijacija 13,89 15,16
Standardna greska aritmeticke sredine 2,855 2,806
Medijana 40,5 48,5

Testiranje znacajnosti razlike aritmetickih sredina dve ispitane grupe pokazalo je
da je p=0,0059 u intervalu poverenja od 95%. Prema konvencionalnim kriterijumima, ovo
predstavlja statisticki veoma znacajnu razliku u postignuc¢u izmedu kontrolne i eksperi-
mentalne grupe. To znaci da je znanje ekoloskih pojmova kod ucenika eksperimentalne
grupe znacajno vece nego znanje ucenika kontrolne grupe. Ucenici eksperimentalne grupe
postigli su bolje rezultate u svim zadacima od ucenika kontrolne grupe. Najveca razlika u
postignucu zapaza se u oblastima zagadenja vazduha i recikliranja ¢vrstog otpada. Ucenici
kontrolne grupe zadrzali su nakon predavanja sli¢nu raspodelu postignuc¢a po oblastima
kao i na inicijalnom testiranju, uz povecanje ukupnog skora. Ucenici eksperimentalne grupe

pokazali su ujednacenije znanje iz Cetiri obradene oblasti.

100
90 OK1
BK2
80 OE1
WmE2
70
60 1+
X 50 1+
40 +—
30 1+
20 +—
10 +—
0
zagadenje ZS vazduh voda otpad
OBLAST

Slika X. Poredenje postignuca ucenika u zadacima iz razli¢itih oblasti zastite Zivotne sredine
(K1 - kontrolna grupa, inicijalno testiranje, K2 - kontrolna grupa, finalno testiranje,
E1 - eksperimentalna grupa, inicijalno testiranje, E2 - eksperimentalna grupa, finalno testiranje)
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Ovi rezultati pokazuju da je ta¢na treca hipoteza istrazivanja, koja glasi ,ucenicki
mini-projekti doprinose motivaciji ucenika i boljem usvajanju sadrzaja o prirodi u nizim
razredima osnovne sSkole®, odnosno dokazuju da mini-projekti imaju znacajan uticaj na kva-
litet i kvantum znanja kod ucenika nizih razreda osnovne skole.

ZAKLJUCAK

Na osnovu analize dobijenih rezultata zapaza se da nastavnici generalno, a posebno
nastavnici razredne nastave, ne primenjuju u dovoljnoj meri metodu laboratorijskog ek-
sperimenta u integrisanoj nastavi prirodnih nauka, kako demonstracionig, tako i razlicite
oblike samostalnog ucenickog eksperimenta (ukljucuju¢i samostalni ucenicki eksperiment
u skoli ili u obliku domaceg zadatka, mini-projekte i dr).

Takode je utvrdeno da nastavnici razredne nastave imaju ambivalentan stav o potrebi
ostvarivanja sadrzaja o prirodi u nizim razredima osnovne skole. Neki nastavnici uvidaju po-
trebu da ucenici nizih razreda osnovne skole savladaju nastavne sadrzaje o prirodi, a da manji
broj nastavnika ne realizuje ove sadrZaje iz raznih, ¢esto nedovoljno opravdanih razloga.

Rezultati ispitivanja efikasnosti ucenickih mini-projekata u oblasti ekologije i zastite
zivotne sredine, sprovedenog u obliku pedagoskog eksperimenta s paralelenim grupama, po-
kazuju da ucenicki mini-projekti u velikoj meri doprinose motivaciji ucenika i boljem usvaja-
nju sadrzaja o prirodi u nizim razredima osnovne Skole, odnosno dokazuju da mini-projekti
imaju znacajan uticaj na kvalitet i kvantum znanja kod ucenika niZih razreda osnovne skole.
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Rezime: Mini-projekti su strategija ucenja koja ohrabruje ucenike da uce sadrzaje na sopstveni nacin i da
putem razli¢itih prezentacija mogu da pokazu $ta su razumeli. Pri tome oni imaju mogu¢nost da koriste svoje po-
tencijale i da razvijaju istrazivacke sposobnosti i kreativno misljenje. Rad sadrzi opis istrazivanja u kome je koris¢en
upitnik putem kojeg su dobijeni podaci o nacinu realizacije programskih sadrzaja iz prirodnih nauka u oblasti pri-
mene dugotrajnih eksperimenata koji predstavljaju osnovu za organizaciju mini-projekata. Na osnovu odgovora 271
ucitelja sa podrudja Vojvodine procenjen je kvalitet njihove osposobljenosti za primenu mini-projekata. Rezultati su
pokazali da ucitelji nisu u dovoljnoj meri osposobljeni za primenu dugotrajnih eksperimenata, odnosno da postoje
sposobnosti koje je potrebno ojacati, a time e i primena mini-projekata biti uspesnija. Posebno je vazno u toku ini-
cijalnog obrazovanja buducih ucitelja, kao i kasnije, u toku njihovog strucnog usavrsavanja, obratiti veliku paznju na
obuku ucitelja u etapi pripreme ucenika za istrazivacki rad i mini-projekte, u sferi beleZenja rezultata istrazivanja i
prezentacije projekata, kao i ponuditi uciteljima zbirke konkretnih ideja sa instrukcijama za primenu mini-projekata.

Kljuéne reci: ucitelji, mini-projekti, dugotrajni eksperimenti, projektno zasnovana nastava, nastava pri-
rodnih nauka.

Summary: Mini-projects are learning strategy that encourages students to learn content in their own way
and that through various presentations can show what they have understood. In doing so, they have the ability to
use their potentials and to develop research skills and creative thinking. The paper describes research which, using
a questionnaire, obtained data about implementation of science curriculums in the field of long-term application
of experiments, which form the basis for the organization of mini-projects. Based on 271 responses from teachers
in Vojvodina, we have evaluated the quality of training for the implementation of mini-projects. Results have de-
monstrated that teachers are not properly trained to use long-term experiments, i.e. that there are skills that need
to be strengthened, and thus the application of the mini-projects will be improved. It is especially important during
the initial education of future teachers, as well as later, in the course of their training, to pay great attention to the
process of students’ preparation for the research and mini-projects. Furthermore, the main goals are improvement
of the research projects recording skills and presentations skills. In addition, it will be very useful to offer teachers
with a collection of specific ideas and instructions for the possible mini-projects.

Keywords: teachers, mini-projects, long-term experiments, project based learning, teaching science.

UvoD

Najvazniji cilj obrazovnog sistema danas jeste da omogu¢i uc¢enicima da budu deo
procesa u kome oni samostalno dolaze do informacija i da podstakne ucenike da nauce da
stvaraju nova znanja koriS¢enjem postojecih i to na nacin da saraduju i dele te informacije
sa drugima. Pri tome, ucenici bi trebalo da predvide neposredne probleme i koriste nau¢ne
metode za njihovo reSavanje. Najvazniji zadatak nastavnika je da obuci ucenike nac¢inima
dolaZenja do novih informacija, odnosno nac¢inima efikasnog ucenja.

Savremena nastava poznavanja prirode zahteva da ucenici upoznaju prirodno-nauc-
nu metodu i njene postupke saznanja. U prirodno-naucne postupke spadaju: posmatranje,
opisivanje, uporedivanje, merenje, prikupljanje podataka, prikazivanje podataka, zakljuci-
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vanje i objasnjavanje podataka, izbor i povezivanje zavisnih i nezavisnih velic¢ina, oblikova-
nje pretpostavki, planiranje eksperimenata, odabiranje materijala i pribora za istrazivanje,
izvodenje istrazivanja, izvestaj o istrazivanju, i dr. Ukratko, u nastavi poznavanja prirode
ucitelj ucenicima, pre svega, najpre pokazuje kako naucnici istrazuju prirodu (De Zan, 2004).

U ucenju koje je zasnovano na projektima ucenici rade u malim grupama na odre-
denom zadatku koji dobijaju od nastavnika. Zadatak bi trebalo da bude u formi istraziva-
nja, a tema istrazivanja objedinjuje razlicite oblasti. Ucenici, rade¢i u malim grupama, traze
reSenja problema postavljajuci pitanja, raspravljajuci o idejema, praveci pretpostavke, sa-
kupljajudi i analiziraju¢i podatke, donoseci zakljucke i komunicirajuci sa drugima o svojim
nalazima. Ovaj pristup ucenju snazno se oslanja na one nastavne strategije koje povecavaju
motivaciju ucenika i promoviSu samousmeravajuce ucenje (Blumenfeld et al, 1991, prema:
Lam et al, 2010) To je pristup ucenju u kojem ucenici sticu nova znanja i sposobnosti kroz
proces dizajniranja, planiranja i kreiranja novog produkta (Simkins,1999), ali i metod uce-
nja koji omogucava ucenicima da se usmere na kompleksne probleme koje resavaju putem
istrazivanja (Fletcher, 2008).

Prema jednoj drugoj definiciji, u¢enje koje je zasnovano na projektu je instrukciona
strategija koja ohrabruje ucenike da uce sadrzaje na sopstveni nacin i da putem razlicitih
prezentacija mogu da pokazu $ta su razumeli. Rad na projektima ima vazno mesto u nastav-
nom programu, jer pomaZze ucenicima da koriste svoje sposobnosti, upoznaju svoje poten-
cijale i odaberu Cime bi Zeleli da se bave, Sto ¢e svakako povecati njihovu unutrasnju mo-
tivaciju (Korkmaz & Kaptan, 2002). U odredenim radovima sugeriSe se da ovakav pristup
ucenju ne ukljucuje samo sticanje znanja, programskih sadrzaja nego takode sadrzi sticanje
vaznih sposobnosti koja su neophodna uceniku u ostalim podrucjima obrazovnog sistema,
kao i istrazivanje tema iz realnog zivota (Stripling & Macko, 2000). Prednosti ovog modela
su Sto razvija sposobnosti analiziranja, postavljanja hipoteza, predvidanja i reSavanja pro-
blema (Drake & Long, 2009). Ucenici su zainteresovani za reSavanje postavljenog problema
u okviru projekta, pa se time znanja sticu sa svrhom i iz sopstvene potrebe. Zbog toga ni
jedan ucenik ne pita “Da li ¢e ovo biti na testu?” (Conn, 2004).

Projektno zasnovano ucenje je koncipirano tako da koristi i podstice prirodnu decju
radoznalost, koja se usmerava na resavanje realnih zZivotnih problema kroz koje ce steci
znanja i vesStine propisane kurikulumom. I pored brojnih definicija projektno zasnovanog
ucenja i pored toga Sto ne postoje opsSte prihvaceni kriterijumi $ta Cini prihvatljiv projekat
(David, 2008), jedno je zajednicko - svrsishodan projekat mora da sadrzi elemente istrazi-
vanja, a ucenici moraju samostalno pronalaziti izvore informacija i saradivati u radu. Pro-
jekti mogu biti veoma razliCiti i po sadrzaju i strukturi aktivnosti, po ulozi nastavnika, po
nacinu organizovanja, ali i po tome da li se rade u okviru jednog predmeta (obi¢no prirodne
nauke i matematika) ili su multidisciplinarni. Multidisciplinarnost je bitna odlika projektno
zasnovanog ucenje u predskolskom i mladem sSkolskom uzrastu.

Nastavnici koji primenjuju ucenje zasnovano na projektima, Sto ukljucuje, kako je ve¢
receno, razlicite pristupe ucenicima, interdisciplinaran pristup i kooperativno ucenje razli-
kuju se od nastavnika koji primenjuju tradicionalne metode i to u vise segmenata (Atic1 &
Polat, 2010). U nastavi koja je zasnovana na projektima nastavnici ne rukovode aktivnosti-
ma ucenja, ne obezbeduju izvore znanja za ucenike, ne prikazuju materijal ili ne prezentuju
informacije na direktan nacin. Ucenici provode mnogo viSe vremena u ucenju koje organi-
zuju na svoj nacin, u malim grupama (Eskrootchi & Oskrochi, 2010).

Projektno zasnovano ucenje, odnosno ucenje koje je zasnovano na mini-projektima
u razrednoj nastavi prirodnih nauka je kod nas relativno nova strategija ucenja, koja u sebi
neminovno sadrzi rad ucenika na istrazivanju prirode.
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PROJEKTNO ZASNOVANO UCENJE

Kako ne postoji opSte prihvacena definicija projektno zasnovanog ucenja, Thomas
(Thomas, 2000) predlaze kriterijume koje mora zadovoljiti projekat da bi se mogao smatra-
ti delom (sluc¢ajem) projektno zasnovanog ucenja:

O Centralnost - projekat je osnovna strategija ucenja. Upoznavanje i u€enje osnovnih

koncepata naucne discipline se vrsi kroz projekte. Prema ovom kriterijumu, slucajeve
u kojima projekti slede tradicionalne instrukcije i primenjuju se kao primeri, za ilu-
straciju ili primenu naucenog materijala u novim situacijama ne smatramo delom pro-
jektno zasnovanog ucenja. Takode se ni projekti u kojima ucenici sticu saznanja koja
nisu predvidena kurikulumom ne ubrajaju u primere projektno zasnovanog ucenja.

0 Vodece pitanje - mora biti izazovno, kompleksno i povezano sa srzi onoga $to
Zelimo da nasi ucenici znaju. Ono moZze biti apstraktno, konkretno ili fokusirano
na re$avanje problema (Larmer & Mergendoller, 2010).

0O Konstruktivno istrazivanje - Bereiter (Bereiter & Scardamalia, 1999) smatra da
centralne aktivnosti projekta koji moZe biti smatran delom projektno zasnovanog
ucenja su aktivnosti u kojima dolazi do transformacije i izgradnje znanja, sticanja
novih vestina i razumevanja ucenika. Projekti u kojima za ucenike nema izazova i
koji su primena stecenih znanja i vestina nisu deo projektno zasnovanog ucenja.

0O Autonomija - projekti u projektno zasnovanom ucenju uvazavaju autonomiju
ucenika, daju im prostor za samostalni rad bez nadzora.

O Realizam - ovi projekti pruzaju izazov u reSavanju problema koji su kao stvarni
Zivotni problemi, a ne Skolski problemi koji lice na relne probleme. Realan pro-
blem je, na primer, dizajniranje boljih raskrsnica koje su opasne u lokalnoj zajedni-
ci (Conn, 2004), premda se dizajn izraduje za izmisljenu ne-profitnu organizaciju
“Gradani rade na sigurnosti raskrsnica”.

Ove Kkriterijume ispunjava i problemski zasnovano ucenje. Medutim i neka istrazi-
vanja sli¢nih modela, kao i istraZivanja vezana za primenu razli¢itih didaktic¢kih instrukcija
poputizrade projekata, razvijanja interdisciplinarnih tema, “hands-on” aktivnosti, mogu biti
relevantna za primenu projektno zasnovanog ucenja.

Mada ovi kriterijumi u punoj meri oslikavaju trenutna shvatanja o dobrom i svrsishod-
nom projektu, postoje autori koji imaju Sire shvatanje centralnosti, pa delom projektno zasno-
vanog ucenja smatraju i projekte u kojima ucenici, bar na prvi pogled, sti¢u saznanja koja nisu
predvidena kurikulumom. Steven Wolk iznosi iskustvo u kome je jedna ucenica sprovela an-
ketu u odeljenju i ispitala koji je koSarkas omiljen medu njenim drugovima. Tako je dete koje
ima problem sa savladavanjem gradiva iz matematike ulozilo veliki trud da dobijene razlomke
pretvori u procente, a zatim da to predstavi graficki. Posle Cetiri pokusaja je uspela da resi za-
datak, a zatim je podatke unela u kompjuter pomocu koga je ponovo izradila grafik koji se po-
dudarao sa njenim. Prilikom prezentacije na ¢asu “...iznenadilo me je njeno ¢askanje sa svima
koji su prilazili kompjuteru dok im je pokazivala kako je generisala graf. U nekoliko narednih
dana, jos tri ucenika su pomocu kompjutera kreirala grafike za svoje projekte” (Wolk, 1994).

Radec¢i na profesionalnom usavrsavanju nastavnika za primenu projektno zasnova-
nog ucenja Larmer i Mergendoller (Larmer & Mergendoller, 2010) su identifikovali sedam
bitnih elemenata koje mora ispunjavati projekat da bi bio smislen i ispunjavao svoju obra-
zovnu svrhu. Ispunjavanje ovih elemenata osigurava da projekat bude deo projektno zasno-
vanog ucenja, a ne samo prakti¢ni rad kojim se potvrduju ve¢ steCena znanja ili/i usavrsava-
juvestine. Tih sedam elemenata, koji ujedno odrazavaju faze u izradi projekta po principima
projektno zasnovanog ucenja, ovi autori nazivaju:
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O Potreba za znanjem - podrazumeva postavljanje problema na nacin koji ¢e kod
uCenika izazvati zainteresovanost za njegovo resavanje, a time sticanje znanja po-
staje potreba za suocavanje sa prihva¢enim izazovom.

0 Vodece pitanje - usmerava projekat i omogucava ucenicima da u potpunosti
razumeju smisao projekta. Ovo pitanje mora biti izazovno, postavljeno tako da
omogucava prosirenja i povezano sa sustinom onoga Sto Zelimo da ucenici nauce
(Larmer & Mergendoller, 2010). Sa dobro formulisanim vodeéim pitanjem izbega-
vamo opasnost da se projekat uradi bez dubljeg smisla, ¢ime on gubi svoj stvarni
znacaj. Barron je sa kolegama (Barron at al, 1998, prema: Goodwin, 2010) sproveo
istrazivanje u kome je pokazano da projekat izrade nekog modela (u ovom slucaju
modela rakete) ne dovodi do razumevanja osnovnih principa i koncepata, za ra-
zliku od projekta sa vodeéim pitanjem - kako dizajnirati raketu za potrebu NASA.

0O Ucenicki glas i izbor - je jedan od centralnih elemenata projektno zasnovanog uce-
nja i zastupljen je u svim fazama izrade projekta. Posle formulisanja vodeceg pitanja,
sledi faza projekta u kome ovaj element posebno dolazi do izrazaja. U ovoj fazi uce-
nici biraju temu koju ¢e proucavati unutar vodeceg pitanja postavljenog u projektu i
nacin na koji ¢e predstaviti svoje reSenje. U tom pogledu ucenici mogu imati razlicite
stepene slobode, od toga da dobiju mogu¢nost da od ponudenih izaberu nekoliko
nacina za predstavljanje svojih rezultata do toga da biraju temu projekta.

0O Vestine 21-o0g veka - prema Larmeru i Mergendolleru to su saradnja, komunika-
cija, kriticko misljenje i koriS¢enje tehnologije. Sticanje ovih vestina se odvija pod
budnim nadzorom nastavnika - “U toku rada, svaki tim redovno izveStava o svojoj
saradnji i komunikaciji, koristeci tabelu koju su razvili uz nastavnikovo usmerava-
nje.” (Larmer & Mergendoller, 2010)

0O IstraZivanje i inovacija - u ovoj fazi projekta clanovi svake grupe redefinisu pod-
pitanja postavljena u svrhu formulisanja vodeceg pitanja, diskutuju o mogucim
izvorima za pronalaZenje odgovora, a zatim istraZuju i otkrivaju odgovore. U svom
istraZivanju nailaze na nove probleme koji namec¢u formulisanje novih pitanja i
trazenje odgovora na njih. Veoma je vazno zahtevati da ucenici beleze pitanja koja
su naknadno postavili, da iznose sopstvene zakljucke i proveravaju sopstvene
pretpostavke, da bismo izbegli puko reprodukovanje pronadenih informacija.

0O Povratna informacija i revizija - prva resSenja i zakljucci najces¢e mogu da se po-
boljsaju. Davanjem liste kriterijuma koje treba zadovoljiti u¢enicima se olaksava
proces samoevaluacije.

0 Javno predstavljanje rezultata - podrazumeva predstavljanje rezultata van
okvira odeljenja. Rezultati se mogu predstaviti roditeljima, drugovima iz razreda,
ali i Siroj javnosti. Vaznost javnog predstavljanja rezultata lezi u ¢injenici da je u
rad na projektu uloZeno mnogo energije i truda i da je deci veoma vazno da sa
drugima podele svoje rezultate (Chard, 2002, prema: Curtis, 2002). S druge strane
svest o tome da ¢e njihovi rezultati biti javno prikazani, podsti¢e ucenike na vedi
angazman i teznju za postizanjem veceg kvaliteta.

I pored velikog broja istrazivanja koja se bave primenom projektno zasnovanog ucenja,
relativno je malo onih koja se bave primenom projektno zasnovanog ucenja u predskolskom i
mladem Skolskom uzrastu. Evidentno je da bi projekti i u ovom uzrastu morali zadovoljavati
prethodno iznete kriterijume i sadrZavati veéinu bitnih elemenata, ali je takode neophodno i
izvesno prilagodavanje prema uzrastu dece. Tako ¢e za predstavljanje rezultata mlada deca naj-
CesSce odigrati predstavu, a projekat moze biti i izgradnja prodavnice ljubimaca (Helm, 2004).
Postavljanje pitanja i pretpostavki, predvidanje i saradnja sa drugovima su bitne odlike proje-
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kata i u ovom uzrastu. Pravo na autonomiju i sloboda izbora je neminovno ugradena u svaki
dobar projekat. Specificnosti vezane za uzrast su potreba za razvijanjem simbolickog misljenja,
recnika i govornih sposobnosti. Aktivnosti koje postoje u svim projektima dece mladeg uzrasta
su nabrajanje, opisivanje, definisanje, sortiranje (Helm, 2004), a kasnije i graficko prikazivanje.

Za naSe uslove umesto termina , projektno zasnovano ucenje” primereniji je naziv
,mini-projekat”, koji evidentno predstavlja deo projektno zasnovanog ucenja, ali i naglasava
da se radi o projektima koji su prilagodeni predskolskom ili mladem skolskom uzrastu.

ULOGA NASTAVNIKA (UCITELJA) U REALIZACIJI UCENJA
ZASNOVANOG NA MINI-PROJEKTIMA

Nastavnici koji primenjuju ucenje zasnovano na projektima, sto ukljucuje razlicite
pristupe ucenicima, interdisciplinaran pristup i kooperativno ucenje, razlikuju se od na-
stavnika koji primenjuju tradicionalne metode i to u viSe segmenata (Atict & Polat, 2010).
U nastavi koja je zasnovana na projektima nastavnici ne rukovode aktivnostima ucenja, ne
obezbeduju izvore znanja za ucenike, ne prikazuju materijal ili ne prezentuju informacije
na direktan nacin. Ucenici provode mnogo viSe vremena u ucenju koje organizuju na svoj
nacin, u malim grupama (Eskrootchi & Oskrochi, 2010).

Uloga nastavnika u realizaciji ucenja putem projekata nije uloga instruktora koji preno-
si informacije i organizuje aktivnosti u praksi, njegova uloga je viSe od vode i moderatora. Pro-
jekti zahtevaju da nastavnici poznaju interesovanja u¢enika. To znaci da nastavnici moraju da
slusaju i prate ucenike, kako bi prepoznali momente u kojima ucenici poc¢inju da se interesuju
za odredene teme i poCinju da postavljaju pitanja. Usmeravanje u¢enja zasnovanog na projek-
tima zahteva odredene vestine rukovodenja od nastavnika kojima on pomaze grupi ucenika
da se kre¢u u smeru kojim Zele da idu, ukazujuci na potencijalne zamke, kada ucenici odlucuju
koja je ideja bolja. To podrazumeva svakako i vestine nastavnika da pomogne u reSavanju
sukoba koji nastaju medu ucenicima u toku realizacije projekta. Pri tome su neki nastavnici
vrlo neiskusni u procesu dobrog vodenja ovog procesa. Oni mogu da zahtevaju od ucenika po-
nekada previSe sposobnosti za upravljanje takvim situacijama, kao sto u odredenom trenutku
moraju da prepuste ucenicima da rukovode procesom ucenja onda kada to mogu.

Rukovodenje ucenickim istrazivanjem za vreme same nastave je jedan vazan deo, dok je
pripremanje za nastavu drugi znacajan deo rada ucitelja, jer u toj fazi ucitelj odlucuje koje spo-
sobnosti i ideje ¢e kod ucenika da razvija i koje su to aktivnostima kojima ¢ée to najbolje uciniti.
Zatim, tokom Casa ucitelj slusa i gleda, prikuplja informacije o idejama ucenika i veStinama istra-
Zivanja, kao i njihovim reakcijama. Ove informacije on kasnije koristi kako bi mogao da prepozna
kakva pomoc je neophodna ucenicima u toku nastave i kasnije. Sve to zahteva od ucitelja izuzetnu
posvecenost ucenicima i nastojanje da kontinuiranim radom na osposobljavanju za metod na-
ucnog razmisljanja razvije kod njih kriticki duh i divergenciju pri istrazivanju prirodnih pojava.

Prilikom planiranja mini-projekata trebalo bi odrediti posebno vreme za pojedine
etape i pri tome dovoljno vremena za one delove koji zahtevaju terenski rad. Ako ucitelj
prvi put radi projekat s ucenicima, posebno je vazno upoznati ucenike s ovim nacinom rada.
Ucenicima treba objasniti koja ¢e znanja i sposobnosti sticati u projektnoj nastavi i Sta ona
znace u danasnjem svetu rada, kao i koji se ciljevi ostvaruju u odnosu na postoje¢i nastavni
plan i program. Kada realizuje projekat, ucitelj uvek treba da razmisli da li je moguce ukljuciti
roditelje, predmetne nastavnike ili neke druge subjekte, koji u¢enicima mogu biti izvor infor-
macija. To pove¢ava mogucénost komunikacije i razmene iskustava u toku procesa ucenja, a pri
tome postaju posebno vazne i uciteljeve komunikacione sposobnosti (planiranja, odlucivanja,
reSavanja sukoba). Dakle, ucitelj je saradnik u radu na projektu, on motivise ucenike za izbor
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teme, za podrucja koja treba da istrazuju i usmerava rad ucenika po grupama, pri cemu vodi
racuna o kvalitetu interakcije, komunikacije, koordinacije, kritici i nadzoru (Bori¢, 2009).

Neki ucitelji, koji su primenjivali ovaj oblik rada, smatraju da rad na organizaciji pro-
jekta moze biti komplikovan i da produbljeno istrazivanje koje je sastavni deo projekta, cesto
traje duze nego Sto je planirano. Nekima od njih je teSko da izaberu temu za proucavanje i
da dozvole ucenicima da prate svoje interese, a da istovremeno prate kurikulum (Marx at al,
1997). Drugi, pak, projektima daju prednost zato $to nisu striktno vezani za kurikulum, pa “...
umesto da proucavaju razlomke samo Cetiri nedelje kada bi pokrili poglavlje, ucenici rade sa
razlomcima od septembra i nastavljaju tokom cele godine”(Wolk, 1994). Ipak, rad na projek-
tima zahteva ve¢i angazman nastavnika, nego tradicionalna nastava u kojoj je sve u napred
isplanirano i poznato. Potrebno je usmeravati ucenike i ohrabrivati ih da nastave istrazivanje
u pravcima koji nisu bili o¢ekivani, upucivati na razlicite izvore informacija i brinuti da kuri-
kulum bude “pokriven”. Ucenici rade sa viSe aspekata izabrane teme, na razlicitim delovima i
nivoima, a ocenjivanje je kompleksnije jer se ne vrsi samo na osnovu testa. Medutim, mnogi
nastavnici koji su u pocetku pruzali otpor primeni ovog oblika rada, kada su doziveli entuzi-
jazam svojih ucenika za ucenje, shvatili su da je vredno uloziti trud za prevazilazenje proble-
ma (Curtis, 2002). U tom smislu, mislimo da je vazno ¢uti i misljenje ucenika:

“Za mene, sedeti u ucionici i slusati nastavnikovo predavanje, nije bas zabavno. Ra-
deci projekte naucis vise zato Sto radis eksperiment i razumes kako stvari funkcionisu. Ako
moze$ da eksperimentises$ i da vidi$ kako stvari funkcioniSu, one su u tvom mozgu duze
saCuvane. I ako je zabavnije, ucis brze” (12-ogodiSnjak Ramsay, prema: Curtis, 2002).

MINI-PROJEKTI ZA NASTAVU PRIRODNIH NAUKA

Ako podemo od Cinjenice da operativni zadaci nastave Prirode i drustva jasno upucuju
ucitelja da svoj rad sa ucenicima treba da organizuje na taj nacin da oni: razvijaju sposobnosti
zapaZzanja osnovnih svojstava objekata, pojava i procesa u okruzenju, razvijaju osnovne elemen-
te logickog misljenja, da je neophodno da se podstic¢u decija interesovanja, pitanja, ideje i odgo-
vori u vezi sa pojavama, procesima i situacijama u okruzenju, podsticu i razvijaju istrazivacke
sposobnosti, da se insistira na slobodnom iskazivanju zapazanja i predvidanja, samostalnom
reSavanju jednostavnih problem-situacija, osposobljavanju za samostalno ucenje i pronalaZenje
informacija, sticanju elementarne nau¢ne pismenosti i stvaranju osnova za dalje ucenje, onda
je izvesno da ucitelj ove Casove mora organizuje tako da u njima dominira istrazivacko ucenje.

U uputstvima za realizaciju programskih sadrzaja nastave Sveta oko nas i Prirode i
drustva od ucitelja se trazi da pomocu navedenih sadrzaja razvijaju intelektualne sposobno-
sti, prakticne vestine, stavove i vrednosti ucenika. Kao najpogodniji nacini realizacije nasta-
ve preporucuju se: ambijentalno ucenje, eksperimentisanje, istrazivanje, ogledi, pracenje,
procenjivanje, posmatranje, opisivanje i beleZenje na razli¢ite nacine. U odabiru aktivnosti
kojima treba izloziti uCenike kao znacajne aktivnosti navode se sledece: opisivanje, ekspe-
rimentisanje, istraZivanje, procenjivanje, grupisanje, pracenje, beleZenje, praktikovanje, saku-
pljanje, stvaranje, igranje, aktivnosti u okviru mini-projekta (Prosvetni glasnik, 2010).

Autorka Harlen smatra da efikasna nastava prirodnih nauka u nivou razredne nasta-
ve predstavlja, naime, istrazivacku nastavu, Sto ukljucuje sledece:

O Ucitelji obezbeduju osnovna sredstva za prikupljanje informacija, Sto moze biti

putem eksperimenata i prakti¢nog istrazivanja ili iz sekundarnih izvora.

O Ucenici imaju moguénost da izraze ideje, da saslusaju ideje drugog i da na osnovu

postojecih ideja grade nova iskustva. To znaci da oni razmenjuju iskustva putem
diskusije, kao i realne objekte za istrazivanje.
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0O Ucitelji postavljaju pitanja koja zahtevaju da deca postavljaju hipotezu, predvide i
predloZe odgovore na postavljena pitanja.

O Ucitelji podsticu ucenike da razmisljaju i da diskutuju o tome kako da testiraju
svoje pretpostavke i vide kako se njihove ideje ponasaju u relanom okruzenju.

O Ucenicima bi trebalo da bude jasno ono $to su pronasli kao odgovor, odnosno ono
Sto su naucili, kao i da razumeju dokaze koje imaju i povezuju sa svojim pocetnim
idejama i pretpostavkama.

O Ucenike treba podsticati da razmisljaju o onome Sta su i kako su nesto uradili i
naucili (Harlen, 2008).

Medutim, nije moguce svu nastavu integrisanih prirodnih nauka organizovati na prin-
cipuistrazivanja. Postoje neki pojmovi, kao $to suimena, naziviivestine, kao Sto je koriS¢enje
opreme koje se efikasnije saznaje direktnim poucavanjem. Opet, kad god je moguce trebalo
bi nastavu prirodnih nauka organizovati na principu otkrivanja i istrazivanja. [strazivanje i
otkrivanje prate odredeni psiholoski dozivljaji u kojima preovladavaju snazna motivacija,
znatiZelja i zadovoljstvo novim saznanjem. Na taj nacin nastavni proces usmerava ucenike
ka stvaralackim idejama, a stvaralastvo je najvisi nivo znanja koji priZeljkujemo kod ucenika
(Juri¢, 1987, prema: De Zan, 2001). Ovakvo ucenje prirode zasnovano na istrazivanju podra-
zumeva ukljucivanje ucenika u procese istrazivanja prirodnih fenomena putem manipulaci-
je materijalima. U¢enici uvek traze odgovore na postavljena pitanja u ¢emu im pomo¢ pruza
ucitelj. UCenje zasnovano na istrazivanju je ucenje u kojem su ucenici aktivno ukljuceni u
proces saznanja, koje stimuliSe njihovu odvaznost i obezbeduje potrebno uzbudenje zbog
otkrivanja novog. Mini-projekti za razrednu nastavu prirodnih nauka neminovno bi trebalo
da imaju karakter istrazivackog ucenja, pri ¢emu eksperimenti igraju izuzetno veliku ulogu,
jer oni predstavljaju najpouzdaniji nacin saznanja prirodnih pojava i procesa. Istrazivacki
pristup je novina u niZim razredima osnovne skole i za ucitelje pa time i za ucenike. Sa druge
strane postoji velika zainteresovanost i motivisanost i nastavnika i u¢enika za dalju prime-
nu istrazivacke metode u nastavi Prirode i drustva (Bosnjak, Obadovi¢, 2012).

Istrazivacko ucenje za realizaciju razredne nastave prirodnih nauka primenom mini-pro-
jekata koje se odvija van ucionice postaje neophodnost jer je dokazano da ovakva istrazivacka
nastava pridonosi boljoj usvojenosti nastavnih sadrzaja i primeni stecenih znanja, kao i da su
ucenici koji su samostalno istrazivali i usvojili ¢injenice koje su mogli primeniti (Bori¢, Skugor,
Bogut 2009, prema: Bori¢, Skugor, Perkovi¢ 2010). Zbog toga bi mini-projekti za nastavu prirod-
nih nauka, kad god je to moguce, trebalo da obuhvataju istrazivacko ucenje van ucionice.

Prema Judy Helm (Helm, 2004) projektno zasnovano ucenje je izvrstan nacin za uce-
nje dece mladeg uzrasta, zato Sto je to period njihovog brzog intelektualnog razvoja. Osnov-
na karakteristika projekata u tom uzrastu bi trebalo da bude multidisciplinarnost. Kako
su deca mladeg uzrasta prirodno zainteresovana za upoznavanje sveta oko sebe, okosnica
projekata mogu biti sadrzaji prirodnih nauka kroz koje ¢e se razvijati i akademske vesti-
ne kao $to su: razumevanje procitanog teksta, pisanje reci, kreiranje dijagrama i brojanje
(Helm, 2004). Pored toga, u velikoj meri se razvijaju govorne sposobnosti. Prikazivanje po-
dataka jednostavnim listama, tabelama i grafikonima je neophodno za reSavanje problema
sortiranja, grupisanja i organizovanja podataka i informacija, koji se Cesto pojavljuju u mi-
ni-projektima (eksperimentima). Organizovanje i koriS¢enje podataka u nasim planovima
i programima za pocetnu nastavu matematike ne postoji kao posebna tema, a ne postavlja
se kao cilj ni u okviru drugih tema (Gorjanac Ranitovi¢ i Zobenica, 2011). Ipak, razvijanjem
ovih i drugih sposobnosti (logi¢ko misljenje, uoCavanje podataka neophodnih za reSavanje
problema, povezivanje podataka, postavljanje hipoteza, predvidanje) kroz realizaciju mi-
ni-projekata, bilo da su oni osmisljeni kao multidisciplinarni, bilo da su vezani za sadrzaje
jednog predmeta, sticu se sposobnosti korisne i za reSavanje matematickih problema.
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METODOLOSKI OKVIR ISTRAZIVANJA

Ucenje putem mini-projekata je nastavna strategija koja umnogome moze da obez-
bedi istinsku misaonu angaZovanost ucenika i da pove¢a motivaciju za ucenje sadrzaja pri-
rodnih nauka. Prirodne pojave i procesi se mogu razumeti samo na nacin da ucenici putem
istrazivanja dolaze do neophodnih podataka koje zatim stavljaju u razli¢ite kontekste, upo-
reduju ih i analiziraju, kako bi dosli do objasnjenja. Prirodne pojave i procese ucenici bi
trebalo da istrazuju sistematskim posmatranjem i radom na eksperimentima. Rad na dugo-
trajnim eksperimentima je proces koji zahteva primenu nau¢nog metoda u u¢enju, koje tada
dobija odrednicu ,,istrazivacko ucenje“. U ovakvom tipu ucenja ucenici se u jednom odrede-
nom vremenskom periodu bave uzucavanjem odredene teme iz oblasti prirodnih nauka,
radedi pri tome u malim grupama, $to im u toku ucenja omoguéava medusobnu interakciju i
razmenu iskustava, informacija i misljenja. Za uspesnu realizaciju istrazivackog ucenja i na-
stave zasnovane na mini-projektima ucitelj mora biti adekvatno osposobljen. To obuhvata:

O prepoznavanje sadrzaja koji mogu biti pogodni za realizaciju mini-projekata,

O uvodenje ucenika u temu projekta,

O obezbedivanje neophodne podrske i pomo¢i za uspesno izvodenje projekta,

O odredivanje vremena neophodnog za realizaciju projekta,

0O stalnu konsultaciju sa ucenicima i

0O evaluaciju projekta (Cvjeti¢anin, 2009).

Usmeravanje ucenja koje je zasnovanog na projektima zahteva odredene veStine ru-
kovodenja od strane ucitelja, jer je njegova najvaznija uloga da pomogne grupi ucenika da se
krecu u smeru kojim Zele da idu, ukazuju¢i na potencijalne zamke, u trenutku kada ucenici
odlucuju koja je ideja bolja. Prethodna istrazivanja su pokazala da veliki broj ucitelja uopste
ne primenjuje kvantitativne eksperimente za realizaciju sadrZaja iz prirodnih nauka, ali da
vecina poseduje znanja o primeni nau¢nog metoda u nastavi i istrazivacki usmerenom uce-
nju (prema: Cvjeti¢anin, Brankovi¢, Petojevi¢, 2012).

Problem u ovom istrazivanju jeste primena mini-projekata u realizaciji razredne
nastave prirodnih nauka. Pitanja koja su usmerila ovo istrazivanje mogu se formulisati na
sledeci nacin: Koliko su ucitelji osposobljeni za realizaciju mini-projekata? Da i ucitelji u rea-
lizaciji dugotrajnih eksperimenata za nastavu prirodnih nauka primenjuju zahteve za prime-
nu nau¢nog metoda, odnosno istrazivackog ucenja?

Cilj istrazivanja bio je da se utvrdi u kojoj meri su ucitelji osposobljeni za realizaciju
mini-projekata u nastavi prirodnih nauka. Na osnovu analize odgovora ucitelja, Zelja autora
rada je da definiSe preporuke za strucno usavrsavanje ucitelja u oblasti realizacije mini-
projekata.

Na osnovu cilja, postavljena je generalna hipoteza istrazivanja: Ucitelji nisu u potpu-
nosti upoznati sa realizacijom mini-projekata, i ne organizuju rad ucenika pri tome na odgo-
varajuci nacin.

Pothipoteze:

1. Ucitelji ne realizuju istrazivanje ucenika u funkciji usvajanja novog znanja.

2. Ucitelji ne daju adekvatne instrukcije u€enicima u pogledu belezZenja rezultata

istrazivanja prilikom realizacije dugotrajnih eksperimenata.

3. Ucitelji nedovoljno aktiviraju ucenike u pogledu izvestavanja o rezultatima istra-

Zivanja.

4. Utitelji nedovoljno prepoznaju ideje za potencijalne mini projekte u radu sa uce-

nicima.

5. Iskustvo ucitelja nije preduslov za adekvatnu primenu mini-projekata.
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Uzorak u ovom istrazivanju ¢inio je 271 ucitelj iz 12 osnovnih $kola sa podrucja Voj-
vodine. Analiza osposobljenosti ucitelja za primenu mini-projekata uradena je na osnovu
rezultata dobijenih metodom anketiranja, dok je instrument-anketa posebno oblikovan za
potrebe ovog istrazivanja. Anketom su dobijeni podaci o nacinu realizacije programskih sa-
drzaja iz prirodnih nauka u sferi primene dugotrajnih eksperimenata koji predstavljaaju

osnovu za organizaciju mini-projekata.

Struktura uzorka istrazivanja prikazana je u tabeli 1, 2 i 3. Analizirajuci tabele, moze
se zapaziti da je gografska pokrivenost uzorka zadovoljavajuéa, da je najveéi deo ispitanika
sa stazom preko 15 godina (65,7%) i da je 61,3% ucitelja imalo neki vid prethodne obuke u
oblasti primene eksperimenata za realizaciju sarzaja prirodnih nauka (bilo u okviru svojih
studija ili kroz stru¢no usavrsavanje).

Tabela 1. Raspodela uzorka po mestu

Frequency Percent (%) Valid Percent (%)
Sombor 55 20,3 20,3
Subotica 63 23,2 23,2
Novi Sad 41 15,1 15,1
Zrenjanin 29 10,7 10,7
Vrbas 12 4,4 4,4
Kula 16 59 59
Odzaci 14 5,2 5,2
Crvenka 12 4.4 4,4
Conoplja 8 3 3
Kljajicevo 7 2,6 2,6
Gakovo 1,8 1,8
Sivac 9 33 33
Total 271 100 100
Tabela 2. Raspodela uzorka po staZu
Frequency Percent (%) Valid Percent (%)
do 5 godina 19 7 7
5-15 godina 74 27,3 27,3
> 15 godina 178 65,7 65,7
Total 271 100 100
Tabela 3. Raspodela uzorka u odnosu na varijablu , prethodna obuka”
Frequency Percent (%) Valid Percent (%)
da 166 61,3 61,3
ne 105 38,7 38,7
Total 271 100 100
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REZULTATI I DISKUSIJA

U interpretaciji rezultata istrazivanja koriscen je metod teorijske analize.

Na pitanje u kom razredu u nastavi Sveta oko nas / Prirode i drustva ucitelji realizuju
sa ucenicima eksperiment(e) Klijanje semena / Rast biljaka (tabela 4) vecina je odgovorila
da ih realizuju u drugom (59%) i tre¢em razredu (55%), nesto manje u ¢etvrtom (37,6%),
dok svega Cetvrtina (24,4%) to ¢ini u prvom razredu.

Tabela 4. U kom razredu u nastavi SON/ PD realizujete sa ucenicima
eksperimente Klijanje semena/Rast biljaka?

Frequency Percent (%) Valid Percent (%)
[ razred 66 24,4 24,4
[l razred 160 59 59
Il razred 149 55 55
IV razred 102 37,6 37,6

Kako se pomenuti eksperimenti mogu uspesSno realizovati na razlic¢ite nacine u sva
Cetiri razreda zanimalo nas je u kojoj meri je ta ¢injenica poznata uciteljima. Kao $to se vidi
iz tabele 4 i grafika 1, samo 7% ucitelja je svesno te ¢injenice, njih 10,3% misli da su teme
pogodne za realizaciju u tri razreda , dok je ve¢ina misljena da je to moguce samo u dva
razreda (33,6%), odnosno samo u jednom (49,1%).

Grafik 1. Raspodela primene eksperimenta KS/RB po razredima

Raspodela primene eksperimenta KSIRB po razredima
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U toku rada na projektima neophodno je obezbediti razmenu informacija medu uce-
nicima, Sto opredeljuje ucitelja za kooperativne oblike rada - grupni rad i rad u parovima.
Kubiatko and Vaculova (2011) smatraju da projekat podstice ucenike da saraduju u toku
ucenja.

Tabela 5. Na koji nacin pripremate ucenike za rad na ovom eksperimentu?

Frequency Percent (%) Valid Percent (%)
objasnjavam 64 23,6 23,7
teorija/zadatak 206 76 76,3
samostalno saznaju 61 22,5 22,5

Kada je re¢ o nac¢inu pripreme ucenika za rad na pomenutom eksperimentu (tabela
5) ubedljiva vecina ucitelja (76,3%) to ¢ini tako Sto najpre obradi teoriju, a zatim ucenici
dobiju zadatak da urade eksperiment u vezi sa njom. Znacajno manji broj ucitelja objasnjava
na koji nacin bi ucenici trebalo da rade (23,7%), dok svega 22,5% ucitelja traZe od ucenika
da samostalno saznaju neSto o temi eksperimenta.

Dobijeni rezultati ukazuju da vecina ucitelja ne realizuje istraZivanje u funkciji usva-
janja novog znanja, ve¢ se eksperimentalno potvrduju ste¢ena znanja, ¢ime se gubi jedan od
sustinskih elemenata mini-projekata.

Iz prethodnih odgovora se takode moZe zakljuciti da ucitelji vrlo Cesto unapred sa-
opstavaju ocekivane rezultate i zakljucke eksperimenata ¢ime ucenje gubi istrazivacki ka-
rakter. Nadalje ovi rezultati ukazuju na nepoverenje ucitelja u potencijale u¢enika za samo-
stalno istraZivanje.

Konkretna objasnjenja koja daju ucenicima zabeleZila je samo nekolicina ucitelja
(13,6%) od kojih nijedno nije u potpunosti tacno. MoZemo da konstatujemo da ni u jednom
objasnjenju ucitelji ne naglasavaju ucenicima potrebu medusobne razmene informacija, sa-
radnje i slicno. Samo nekoliko objasnjenja sadrZi odgovarajuce instrukcije za uc¢enike, kao u
naredna dva primera:

»podsticem da se ¢esto SAMOSTALNO pripreme (putem interneta, enciklopedija, me-
dija...); obavezno izvesStavaju o izvoru informacija. Vrlo su korisne analize pretpostavki (po-
laznih) i analize gre$aka (uz obrazovne PRAKTICNO se realizuju i vaspitni ciljevi).“

yuputiti ucenike da se raspitaju Sta je biljci Cije su seme nabavili potrebno za rast i
razvoj (kakva joj zemlja odgovara, koliko je ¢esto treba zalivati...)."

Tabela 6. Kako su vasi ucenici organizovani dok rade navedeni eksperiment?

Frequency Percent (%) Valid Percent (%)
samostalno kod kuce 133 49,1 49,4
u paru 68 25,1 25,1
u grupi 145 53,5 53,5
frontalno 44 16,2 16,2

Ispitujuci oblike rada koje ucitelji najéeSce primenjuju tokom realizacije pomenutih
eksperimenata (tabela 6) saznali smo da viSe od polovine (53,5%) primenjuje grupni oblik
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radai Cetvrtina (25,1%) rad u paru, $to bi bili poZeljni oblici rada, ali i to da veliki procenat
ucitelja (49,4%)praktikuje da svaki ucenik radi samostalno kod kuce, Sto kod dugotrajnih
eksperimenata ove vrste nije preporucljivo. Zabrinjava i nezanemarljiv procenat onih ucite-
lja koji bi navedene eksperimente radili frontalno (16,2%), odnosno da celo odeljenje prati
realizaciju jednog eksperimenta.

Kako je saradnja medu ucenicima bitna karakteristika mini-projekata navedeni ek-
sperimenti treba da se rade u paru ili u grupi. Analiza odnosa poZeljnih oblika rada (u
paru/u grupi) i onih koji nisu pogodni za realizaciju dugotrajnih eksperimenata (samostal-
no/frontalno), grafik 2, pokazuje da iako viSe od polovine ispitanika primenjuje pozeljne
oblike rada (58,1%), izuzetno veliki procenat ucitelja cesto primenjuje i neadekvatne oblike
rada (41,9%), pri cemu nisu uzeti u razmatranje oni ispitanici koji primenjuju i poZeljne i
nepozeljne oblike rada.

Grafik 2. Odnos poZeljnih oblika rada (u paru/u grupi) i onih koji nisu pogodni
samostalno/frontalno) za realizaciju dugotrajnih eksperimenata
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Tabela 7. Na koji nacin vasi ucenici beleZe rezultate posmatranja u toku eksperimenta?

Frequency Percent (%) Valid Percent (%)
u vidu teksta 140 51,7 51,7
u vidu crteza 181 66,8 66,8
upisivanjem u tabele 112 41,3 41,3
pomocu f(?taparata/ 16 59 59
mobilnog
ne treba da beleze 10 3,7 3,7
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Analizirajuci nacine beleZenja rezultata posmatranja u toku eksperimenta (tabela 7)
vidimo da ucenici to najcesc¢e ¢ine u vidu crteza (66,8%), u vidu teksta (51,7%) i upisivanjem
rezultata u tabele (41,3%). Ovakvi rezultati su zadovoljavajuci jer ova tri nacina beleZenja
rezultata i jesu najpogodnija. Neznatan deo ucenika rezultate beleZi pomocu fotoaparata ili
mobilnog telefona (5,9%). lako je u pitanju veoma mali procenat (3,7%) neprihvatljiva je
Cinjenica da neki ucitelji smatraju da na ovom nivou obrazovanja ucenici ne bi trebalo da
zapisuju svoja zapazanja.

Grafik 3. Zastupljenost beleZenja rezultata u toku eksperimenta putem teksta,
crteZa i tabele
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Imajuéi u vidu da je najpogodniji nacin beleZenje rezultata u toku eksperimenta
upravo kombinacija tekstualnog zapisa, crteza i tabele, zanimalo nas je koji procenat ucite-
lja primenjuje tu kombinaciju pri izvodenju dugotrajnih eksperimenata. Kao $to se vidi iz
grafika 3, samo 11,81% ucitelja zahteva od svojih u¢enika da rezultate u toku eksperimenta
beleZe na sva tri pomenuta nacina. Prethodni rezultati potvrduju pretpostavku da ucitelji
ne daju adekvatne instrukcije u¢enicima u pogledu beleZenja rezultata istrazivanja prilikom
realizacije dugotrajnih eksperimenata

Tabela 8. Da li Vasi ucenici imaju obavezu da pripreme izvestaj nakon realizacije
ovog eksperimenta?

Frequency Percent (%) Valid Percent (%)
uvek 147 54,2 54,2
onekad 121 446 446
nikad 3 1,1 1,1
Total 271 100 100
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Analiza ucestalosti izveStavanja nakon realizacije eksperimenta pokazuje (tabela 8)
da veliki procenat ucitelja ne zahteva uvek od ucenika da izvestavaju (44,6%), vrlo mali, ali
ne i zanemarljivi, deo njih ne trazi nikada od ucenika izvestaj (1,1%), dok vise od polovine
ispitanika (54,2%) insistira na tome da se uvek pripremi izvestaj nakon uradenog ekspe-
rimenta.

Tabela 9. Na koji nacin Vasi ucenici izvestavaju o uradenom eksperimentu?

Frequency Percent (%) Valid Percent (%)
plakat 152 56,1 56,1
grafofolija 8 3 3
usmeno objasnjenje 184 67,9 67,9
chrancamiina |y

Kada je rec¢ o nacinu izvestavanja (tabele 9) ucitelji od u¢enika najceSce traze usmena
objasnjenja (67,9%), a nesto rede da pripreme plakate (56,1%), a vrlo mali procenat oceku-
je od ucenika da izveste o eksperimentu putem obrasca sa uputstvima za pisanje izvestaja
(17,3%).

Tabela 10. Zastupljenost izvestavanja o uradenom eksperimentu putem plakata,
obrasca i usmenog izlaganja

Frequency Percent (%) Valid Percent (%)
plakat/usmeno/obrazac 14 5,2 5,2
ostalo 253 93,4 94,8
Total 267 98,5 100
Missing System 4 1,5

Poznato je da je najpotpuniji nacin izvesStavanja kombinacija plakata, usmenog izla-
ganja i obrasca sa uputstvima za pisanje izvestaja. Zanimalo nas je u kojom meri ucitelji pri-
menjuju upravo taj nacin izveStavanja. Vidimo iz tabele 10 da se ovaj nacin izveStavanja sko-
ro uopste ne neguje u nizim razredima osnovne skole, jer ga samo 5,2% ucitelja praktikuje.

Prethodni rezultati navode nas na zaklju¢ak da ucitelji nodovoljno aktiviraju ucenike
u pogledu izvestavanja o rezultatima istrazivanja.

Vrlo je korisno da se nakon uradenih eksperimenata i izvestaja o njima razvije sa uce-
nicima diskusija pri cemu se otvaraju nova pitanja i u skladu sa tim predlazu novi eksperi-
menti. Pomenuti nacin zavrSetka eksperimentalnog ciklusa uvek praktikuje 43,2% ucitelja,
ponekad njih 53,9%, a njih 3% to nikada ne radi.

Na samom kraju ankete uciteljima je ponudeno jedanaest tema za dugotrajne ekspe-
rimente i trazeno da zaokruze one koji, prema njihovom misljenju, mogu da se realizuju
u formi mini-projekata za ucenike od prvog do cetvrtog razreda. Treba naglasiti da su sve
navedene teme pogodne za to.
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Grafik 4: Zastupljenost postavljanja novih pitanja u vezi sa temom eksperiment
nakon izvestaja
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Tabela 11. Broj ponudenih tema koje prema misljenju ucitelja mogu da se realizuju
u formi mini-projekata

Frequency Percent Valid Percent
jedna tema 2 0,7 0,7
dve teme 20 7,4 7,4
tri teme 40 14,8 14,8
Cetiri teme 70 25,8 25,8
pet tema 59 21,8 21,8
Sest tema 40 14,8 14,8
sedam tema 30 11,1 11,1
osam tema 4 1,5 1,5
devet tema 5 1,8 1,8
jedanaest tema 1 0,4 0,4
Total 271 100 100
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Kao $to moZemo videti u tabeli 11 najveci broj ucitelja smatra da su za realizaciju mi-
ni-projekata pogodne cetiri (25,8%), ili pet tema (21,8%), neSto manje njih da su pogosne
samo tri (14,8%) ili Sest tema (14,8%), a neznatan broj njih da je pogodna samo jedna, dve
,0sam ili devet tema. Ni jedan ispitanik nije procenio da je dest tema pogodno, a samo jedan
(0,4%) samtra da su sve navedene teme pogodne za realizaciju mini-projekata.

Grafik 5. Osposobljenost za prepoznavanje potencijalnih tema za mini-projekte

30

20

procenat

o T T T T T T T T T T
a) jedna k) dve w)tritems gE cetiri d) pet d{) sest &) sedam 2) osam =) devet n
tema el Eme tema ema tema tema tema jedanaest

tema

Prethodni rezultati jasno ukazuju da ucitelji u radu sa u¢enicima nedovoljno prepo-
znaju ideje za potencijelne mini-projekte.

Veza izmedu radnog staza ucitelja i njihove prethodne obuke sa jedne strane i niza pi-
tanja koja se odnose na primenu dugotrajnih eksperimenata i svih elemenata karakteristic-
nih za mini-projekte sa druge strane, istrazena je pomoc¢u Kendall-ovog W testa, odnosno,
Kendall-ovog tau-b koeficijenta korelacije (Tabele 12).

Tabele 12. Iskustvo ucitelja u korelaciji sa pojedinim elementima primene mini-projekata

Ranks Test Statistics

Mean Rank N 211
Staz 6.07 Kendall’'s W® .539
Raspodela primene Chi-Square 796.104
eksperimenta KS/RB po 3.55
razredima df 7
U paru/u grupi 2.96 Asymp. Sig. 000
Tekst/crte%/tabela 4.43 a. Kendall’s Coefficient of

- — Concordance

Da li rade izvestaj 3.12
Plakat/usmeno/obrazac 4.63
Diskusija 3.59
Pogodne teme 7.64
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Sig. (2-tailed) | .357 .708 722 | .817 | .340 | .430 | .123 | .838

N 271 271 215 | 271 | 271 | 267 | 271 | 271

Utvrdena je umerena saglasnost ispitanika sa razli¢itim radnim staZzom u odnosu na
ispitivane parametre i veoma slaba korelacija prethodne obuke i tih parametara, a dobijeni
rezultati nisu statisticki znacajni. Time je potvrdeno da dosadasnje iskustvo ucitelja (stece-
no na studijama ili u toku stru¢nog usavrsavanja) nije povezano sa adekvatnom primenom
mini-projekata. 1z toga se moZe pretpostaviti da obuka za istraZzivacko ucenje, a time i za
realizaciju mini-projekata nije dovoljno osposobila ili motivisala ucitelje za redovnu i ade-
kvatnu primenu ovakvog nacina rada sa u¢enicima.

Prema iznetim rezultatima zakljuc¢ujemo da vec¢ina ucitelja ne realizuje istrazivanje
ucenika u funkciji usvajanja novog znanja, ne daje adekvatne instrukcije u¢enicima u pogle-
du beleZenja rezultata istrazivanja prilikom realizacije dugotrajnih eksperimenata, nedo-
voljno aktivira ucenike u pogledu izvestavanja o rezultatima istrazivanja, nedovoljno pre-
poznaje ideje za potencijalne mini projekte u radu sa ucenicima, kao i da iskustvo ucitelja
nije preduslov za adekvatnu primenu mini-projekata. Na osnovu ovih zaklju¢aka mozZe se
konstatovati da ucitelji nisu u potpunosti upoznati sa realizacijom mini-projekata, da nemaju
razvijene sposobnosti za adekvatnu primenu nau¢nog metoda i istraZivackog ucenja za nasta-
vu prirodnih nauka, te je generalna hipoteza istraZivanja potvrdena.

ZAKLJUCAK

Jo$ uvek postoji problem vrlo niske primene ucenja primenom mini-projekata u
ucionici. Barron et al. naglaSavaju da je neophodno otkloniti probleme u praksi kako bi se
progresivnije primenjivala ova strategija. Problemi su obi¢no: neadekvatni materijalni re-
sursi, malo vremena za kreiranje nastavnog programa, velika odeljenja, previSe kontrole od
strane administrativnih struktura i sl. Najveéi problem, medutim, nije u $kolskoj opremi,
nego na nedovoljnoj obucenosti buducéih ucitelja. Ukoliko budu¢i nastavnici nemaju dovolj-
no teorijskih i prakti¢nih informacija, oni nece primenjivati u¢enje putem projekata u svom
razredu (prema: Kubiatko, Vaculova, 2011).

Istrazivanja vezana za efikasnost projektno zasnovanog ucenja su otezana zbog ¢i-
njenice da ne postoji jedinstvena, opSte prihvac¢ena definicija ovog modela, pa su i rezultati
koji se dobijaju veoma razli¢iti. Ipak, ostaje ¢injenica da su istrazivanja efikasnosti projek-
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tno zasnovanog ucenja u osnovnim Skolama u pocetnoj fazi (Drake & Long, 2009) ¢ak i u
obrazovnim sistemima koji imaju duzu tradiciju u primeni projekata u nastavi i projektno
zasnovanog ucenja. Kod nas ucenici razredne nastave imaju izborni predmet Ruka u testu-
otkrivanje sveta koji u velikoj meri neguje istrazivacki pristup, ali je on nedovoljno zastu-
pljen u nasoj nastavnoj praksi, odnosno mali broj ucitelja se opredeljuje da ga realizuje i
ponudi kao izbor ucenicima (Bosnjak, Obadovi¢, 2009).

Rezultati istraZivanja prezentovanog u ovom radu potvrduju nedovoljnu obucenost
ucitelja za primenu ucenja putem istrazivanja u radu sa u€enicima na realizaciji program-
skih sarzaja iz prirodnih nauka, Sto posredno upucuje na problem Sire primene mini-pro-
jekata kao nastavne strategije. Posebno zabrinjava Cinjenica da samo polovina ucitelja tra-
zi da ucCenici sacine neku vrstu izvestaja nakon uradenog eksperimentalnog istraZivanja,
dok medu preostalima ima i onih koji smatraju da na ovom uzrastu nije potrebno traziti
da ucenici sastavljaju izvestaj. Potreba da se ono Sto je zabelezeno u vezi sa pojavom ili
procesom koja je posmatrana i istrazivana, oblikuje u izvestaj, je logican redosled u prou-
Cavanju i saznavanju na praktican nacin i ova etapa ucenikovog rada nikada ne bi trebalo
da izostane. Nacin izveStavanja o kojem bi ucitelji trebalo vise da saznaju jeste izvestavanje
putem posebnog obrasca sa uputstvima za ucenike. U primeni dugotrajnih eksperimenata,
kao i mini-projekata, izuzetno je vazno usmeravati ucenike na medusobnu komunikaciju
u toku procesa ucenja, podsticati uCenike da beleze pitanja koja su naknadno postavili, da
iznose sopstvene zakljucke i proveravaju sopstvene pretpostavke, a posebno je vazno da se
od ucenika trazi da nakon realizovanog eksperimenta i mini-projekta postave nova pitanja
koja Ce otvoriti puteve za nova istrazivanja ili nove projekte. Za manje od polovine ucitelja
koji su ucestvovali u nasem istrazivanju ovo je uobicajen postupak, dok ostali ne prepoznaju
vaznost postavljanja novih pitanja sa ucenicima. Rezultati su, takode, pokazali da ucitelji
nedovoljno prepoznaju potencijalne ideje za mini-projekte iz oblasti prirodnih nauka, Sto
se, uzimajucdi u obzir ¢injenicu da oni nisu obucavani za primenu mini-projekata, moze uzeti
i kao nesto ocekivano, sa jedne strane, dok s druge strane ukazuje naucnoj javnosti da je
potrebno uciteljima ponuditi zbirke ideja sa konkretnim uputstvima za primenu mini-pro-
jekata.

Za primenu ucenja putem istrazivanja, za realizaciju mini projekata sa ucenicima,
ucitelji u $koli moraju imati adekvatnu podrsku direktora. Pri tome bi najbolje bilo da bar
jedan od ucitelja bude motivisan da ,agresivnije“ primenjuje mini projekte za realizaciju
programskih sadrzaja iz prirodnih nauka i da svakako bude adekvatno ohrabren i podrzan
od strane direktora i ostalih kolega. Ucitelj koji se posebno angazovao u realizaciji mini pro-
jekata iz prirodnih nauka trebalo bi da razgovara o tome sa ostalim kolegama uciteljima, da
odrzi ugledne Casove i prezentacije u kojima ¢e objasniti sam proces realizacije. Izuzetno
je vazno da u procesu realizacije bude i u kontaktu sa struc¢njacima sa fakulteta koji mu
mogu pomoci u prevazilazenju poteskoca na koje nailazi u realizaciji. Takode, vazno je u pre-
zentacije projekata ukljuciti ucenike koji su realizovali projekte, a na prezentacije pozvati
i roditelje. Neophodno je i da ucitelji na svojim sednicama aktiva diskutuju o prednostima
ovakvog nacina rada i ukljue mini projekte u svoje godisnje planove rada (Discover pri-
mary science).

Uvodenje mini-projekata kao nastavne strategije bice moguce jedino uz obavezno
struc¢no usavrsavanje ucitelja za primenu mini-projekata iz oblasti prirodnih nauka, kao i
pruzanjem adekvatne strucne podrske od strane pedagoskih i uciteljskih fakulteta. Svaki
ucitelj u svojoj praksi moze primenjivati kljuc¢ne ideje projektno zasnovanog ucenja i od izu-
zetne je vaznosti da, zbog svojih prednosti, ovaj nacin rada sa ucenicima razredne nastave
zazivi u praksi.
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Rezime: Ekolosko obrazovanje smatra se jednim od znacajnih primera pedagoske inovacije i ima veliki
potencijal da u reformisanom sistemu vaspitanja i obrazovanja otvori puteve nove kulture uc¢enja. Suocavanje sa
realnim pojavama i problemima ekologije u konkretnoj zivotnoj stvarnosti zahteva od ucitelja umrezeno razmislja-
nje, utemeljeno na solidnom konceptualnom znanju iz razli¢itih disciplina i rad na interdisciplinarnim i transdisci-
plinarnim nastavnim projektima koje treba integrisati sa aktuelnim ekolo$kim problemima i primeniti zavisno od
situacije. Koliko su dana$nji ucitelji spremni i kompetentni za odrzivo ekolosko delovanje istrazili smo na uzorku
od 265 ucitelja iz Vojvodine. Dobijeni podaci ukazuju da ispitani ucitelji nemaju zadovoljavajuca znanja iz oblasti
zaStite Zivotne sredine, kao i da ne koriste nastavne metode i strategije primerene ekoloskom obrazovanju. Inten-
cija ovog rada je u oblikovanju Modela ekoloskog obrazovanja ucitelja koji ¢e obuhvatati: opste sadrzaje, sadzaje o
zastiti zivotne sredine i pedagosko-metodicke sadrzaje. Za njihovu realizaciju neophodno je kombinovati savreme-
ne andragoske metode i principe ucenja, sa fokusom na osposobljavanju ucitelja za kreiranje i izvodenje razli¢itih
ekoloskih ogleda. Predlozeni sadrzaji treba da osavremene znanja ucitelja i motivisu ih na samoobrazovanje iz
oblasti metodike integrisanih prirodnih nauka, ekologije i zastite Zivotne sredine.

Kljuéne reci: ekologija, ekolosko obrazovanje, zastita zivotne sredine, model ekolo$kog usavrsavanja,
ucitelji.

Summary: Environmental education is considered one of the most important examples of educational
innovation and has great potential in the reformed system of education to open new avenues of learning culture.
Dealing with the real phenomena and environmental problems in the real life situations, requires networked thin-
king of teachers, based on solid conceptual knowledge from different disciplines and work on interdisciplinary and
transdisciplinary curriculum projects that need to be integrated with current environmental problems and applied
depending on the situation. We have investigated the readiness and competency for sustainable environmental
actions on a sample of 265 today’s teachers from Vojvodina. Our data indicate that teachers do not have sufficient
knowledge in the field of environmental protection, and that they do not use teaching methods and strategies
appropriate for the environmental education. The intention of this paper is to design the model of teachers’ en-
vironmental education that will include: general content, the content of the environmental protection and the
pedagogical-didactic content. For its implementation it is necessary to combine modern methods and principles of
adult learning, with a focus on development of teachers ability to create and perform a variety of ecological experi-
ments. Proposed activities should modernize teachers’ knowledge and motivate them for self-education methods
in the field of integrated natural sciences, ecology and environmental protection.

Keywords: ecology, environmental education, environmental protection, environmental education model,
teachers.

UVODNE NAPOMENE

Neizvesnost i nesigurnost bitisanja ¢oveka u danasnjem globalnom selu nije moguce
otkloniti ili bar ublaziti upros¢enim i jednoznacnim odgovorom. Sadasnji trenutak uslovlja-
va da, ukoliko Zelimo da razmisljamo o budu¢nosti, moramo razmisljati i o potrebi formira-
nja nedeljivog trougla ekologije, ekonomije i britke kriticke misli eticki i umno osveS¢enog
Covecanstva. Ovaj tre¢i momenat, u jedinstvenom i neraskidivom ,triju“ pripada obrazova-
nju koje se sada nalazi pred najve¢im izazovom trenutka i bitisanja - preispitivanju dogmat-
skog slepila tehnokratske ideologije, bezpovesne buduénosti ili etickog pristupa holistic-
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kom promisljanju oCovecenja Coveka i humanizacije prirode u konceptu humane ekologije
(Andevski, 2007b).

U ovom sklopu, posebna uloga pripada uciteljima, od kojih se ofekuje da prevazidu
strukturalnu rutinu tradicionalne Skole i nastave i realizuju ucenje povezano i blisko Zivotu,
delovanju, u konkretnoj Zivotnoj stvarnosti i situaciji onoga koji uci.

POJAM ,EKOLOSKO OBRAZOVANJE"

Sta se podrazumeva pod pojmom ,ekolosko obrazovanje“? Jednoznaéno se ne mogu
definisati pojmovi prirode, okoline, orijentacije na delovanje, interdisciplinarno ucenje. Oko-
lina, se kod seoskih prostora cesto identifikuje sa pojmom zavicaja, dok su u prigradskim na-
seljima obuhvaceni i arhitektura, socijalno okruzenje, te pitanje multikulturalnosti. Ovo ima
konsekvence kako na definisanje i konkretizovanje vrednosti koje treba da posreduje ekolos-
ko obrazovanje, tako i na tematizovanje kurikuluma, udzbenika, priru¢nika. Postoje razli¢ita
shvatanja i o tome $ta je interdisciplinarno poucavanje i u¢enje. Naspram projekata u kojima
ucitelji predaju duzi vremenski period u jednom prostoru, o jednoj temi, stoje aditivni spojevi
- Sta se u pojedinac¢nim predmetima moze (odnosno mora) obraditi kao ekoloski sadrzaj. Bilo
bi dobro evaluirati razlicite forme koje nadilaze predmetno poucavanje i ucenje u skoli, da bi
se jasno definisali kriterijumi za put koji obecava uspeh. Eko-sistemske postavke posredova-
nja umreZenog, holistickog misljenja, ucitelji joS uvek retko postavljaju u praksu poucavanja
i uc¢enja. U Skolama u Srbiji, po pravily, u€enici uce o tome Sta sve sa zivotnom okolinom nije
u redu. Ovo ukljucuje eksperimente, merenja izvan skole. U nastava, oni malo pridaju paznju
uvezbavanju sposobnosti ucenika da prepoznaju eko-konflikte i da izadu na kraj sa njima
(ekoloski problemi i konflikti, zastite okoline u lokalnom okruzenju, principi odrzivosti...),
nedostaje ono $to se u stru¢nom terminu OECD-a oznacava kao ,teaching complexity“ Da bi
reflektovali ekoloSka pitanja u nastavi, ucitelji treba da su otvoreni za kontakte sa mestima na
kojima se realno odvija eko-politika i zastita Zivotne okoline. Holisticko miSljenje i delovanje
odnosi se kako na interdisciplinarno poucavanje i ucenje, tako i na otvorenost ucitelja prema
lokalnom okruzenju. Otvorenost $kole mora se ozbiljno razmatrati, a ekoloske teme ne mogu
se uciti samo iz Skolskih predmeta, nego i prema njihovim socijalnim implikacijama. Uslovi
rada koji nadilaze predmetnu i delatnu orijentaciju u nasim skolama su jos nedovoljno razjas-
njeni. U domenu profesionalnog obrazovanja ucitelja nadovezuje se pitanje uloge ekoloske
kompetencije, kao sastavnog dela klju¢nih nastavnickih kompetencija.

Jo$ 70-ih godina ekolosko obrazovanje je definisano kao ,,... suoc¢avanje sa prirodnom,
drustvenom i izgradenom okolinom sa ciljem da se razvije spremnost i kompetencija za dela-
nje po ekoloskim zakonitostima“ (Eulefeld,1988: 36). U kontekstu PISA- rezultata strucnjaci
za obrazovanje se slazu da bi viSe ekologije u rasporedu Casova povecalo kvalitet nastave, jer
bi se time (takode) zahtevalo razmisljanje u kompleksnim odnosima (Uken, 2005: 29).

Sfere izmedu ekologije i ekonomije do sada su u naSem sistemu obrazovanja samo
skicirane. Potrebni su nam modeli koji ¢e i onima koji uce, ali i njihovim uciteljima, pomo¢i
da kreativno raspravljaju o konfliktima koji nastaju u domacinstvu, u okruzenju, u slobod-
nom vremenu. Globalne teme morale bi se obradivati situaciono i delatno orijentisano, uz
pokusaj istrazivanja, jer su to preduslovi sticanja eko-kompetentnog delovanja. Medutim,
ucitelji u nasim Skolama, Cesto su rezignirani jer tesSko predvidaju procese koji ne zavise
od njih, a tesko je uociti konsekvence ,ekologizovane Skole“ za one koji poucavaju i uce. Tu
se Cesto nalaze protivrecnosti izmedu sopstvenog delovanja i zahteva nastave. Senzibilizo-
vanje i kvalifikovanje ucitelja, jezgro je programa za unapredenje ekoloskog obrazovanja u
Srbiji. Ovo bi trebalo da se desava u skladu sa samom prirodom skole i obrazovanja i u tom
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smislu znacajni su modeli koji institucionalizuju kooperaciju obrazovnih nastojanja sSkole i
globalnih ekoloskih istrazivanja.

EkoloSko obrazovanje, danas se sa punim pravom smatra jednom od najznacajnijih
oblasti pedagoske inovacije, jer ni na jednom drugom polju poslednjih godina nije bilo ener-
neuspesnog planiranja obrazovanja, jer visoko postavljeni eko-eticki zahtevi nisu jos dovoljno
podrzani oglednim modelima nadleznih, prosvetnih organa i privrede, nedovoljno se realizu-
ju u praksi profesionalne pripreme i obrazovanja ucitelja. Tako Sanse i moguc¢nosti koje nudi
eko-obrazovanje u pogledu reflektovanja nove kulture ucenja i poucavanja, nove etike u drus-
tvenom Zivotu i obrazovnoj praksi nisu jo§ dovoljno iskoris¢ene (Andevski, 2008).

AKTUELNA SITUACIJA EKOLOSKOG OBRAZOVANJA

EkoloSko obrazovanje, koje kao interdisciplinarni princip nastave treba da bude sa-
stavni deo savremenog opsSteg obrazovanja i koje se smatra eksplicitnim zadatkom obrazova-
nja, ve¢ duze vreme u profesionalnom obrazovanju ucitelja nema ulogu koju su mu dodelili
razli¢iti obrazovni programi, nego se jos uvek sporadi¢no tematizuje. U profesionalnom obra-
zovanju ucitelja, nailazimo na teskoce integracije ekoloskih sadrzaja u obrazovni kanon. Pro-
fesionalno obrazovanje ucitelja nailazi na klasi¢ni problem prisutan u posredovanju ekoloskih
sadrzaja, po kojima se svet joS uvek objasnjava redukcionisticki: ,,... tako $to se deli u predmete
i tretira kao da postoje odvojeni fizicki, bioloski i hemijski svetovi. Umesto da se u centar po-
stavi mreza Zivota, jedinstveni fenomeni se cepkaju na sve manje oblasti“ (Liipke, 2002: 27).

Ekolosko obrazovanje, u smislu progresivnog opSteg obrazovanja i odrzivog razvoja,
tematizuje sadrzaje koji zahtevaju jace umrezavanje znanja i postavlja mnoga pitanja na
koja jos uvek nemamo odgovor. Ovde je, ne samo sadrzinski, nego i metodicki, potrebna
znacajna promena tradicionalnih principa nastave i organizacije. Nastava orijentisana na
klasi¢ne naucne discipline i kompaktno prenosSenje znanja u 45-minutnom taktu vrlo malo
se prilagodava ekoloSkim projektima, ucenju zasnovanom na problemu i situaciji i razvoju
kompetencija potrebnih u budu¢nosti .

Nas sistem vaspitanja i obrazovanja se do sada uspesno branio od ovih (ali i drugih)
reformi. Ako zadatak obrazovanja povezemo sa aktuelnom idejom odrzivog razvoja, tada bi
»- 0drzivi razvoj mogao biti prednost koja bi od staromodnog sistema obrazovanja mogla
naciniti novi“ (Liipke,2002: 25). Aktuelna situacija ekoloskog obrazovanja, tematizovana je
i kroz medunarodne uporedne studije obrazovanja TIMS i PISA koje potvrduju da je efika-
snost sistema vaspitanja i obrazovanja mnogih zemalja, pa i nase, daleko ispod medunarod-
nog proseka. Bitni uzroci utvrdenih deficita nasih ucenika, pre svega se vide u kvalitativnom
oblikovanju procesa poucavanje-ucenje, dakle fokusiranje je Cesto na neposrednoj pripre-
mi budu¢ih predavaca. Uvidelo se da ucenicima treba optimizovati i kvalitativno poboljSati
procese poucavanja i u¢enja na osnovu aktuelnih saznanja iz pedagogije i didaktike (npr.
konstruktivisti¢ka okruzenja za ucenje i scientific literacy), da je neophodan koncept obra-
zovanja, koji s jedne strane dozvoljava usvajanje aktuelnog orijentacionog znanja, a s druge
strane omogucava ucenje u kontekstima sa znacenjem (Andevski, 2007a). Ovi momenti ne
smeju se mimoici u profesionalnoj pripremi buducih ucitelja.

Ucitelje treba osposobiti za sistemski strukturisane procese ucenja i poucavanja, za
izgradnju konceptualnog znanja, koje dozvoljava vertikalni transfer unutar domena znanja
(stru¢na kompetencija), situirani proces uc¢enja u konkretnim oblastima primene, koji razvija
dalje lateralni transfer izmedu disciplina i domena (umrezZeno razmisljanje) i kumulativne
procese ucenja u kojima se moZe primeniti umreZeno i u razli¢itim situacijama isprobano
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znanje (Hiller/Lange 2006: 123). U tom smislu, ekolosko obrazovanje je (u smislu odrzivog
razvoja) predestinirano da generisSe svakodnevne relevantne sadrzaje, ¢iji razvoj striktno zah-
teva vertikalno i horizontalno umreZavanje znanja iz razli¢itih disciplina. To su spoznali i PISA
strucnjaci: U jednom su stru¢njaci za obrazovanje slozni: Vise ekologije u rasporedu ¢asova bi
povecalo kvalitet obrazovanja. Od Soka koji je PISA stvorila i koji je nemilosrdno otkrio defici-
te ucenika u racunanju i reSavanju problema, i teme vezane za ekoloski razvoj, dobile su vise
paznje. ,Okolina i odrzivost bi trebalo da igraju vecu ulogu u nastavi. To razvija razmisljanje
u kompleksnim odnosima - a upravo to testira PISA“ (Greenpeace Magazin, prema Hiller/
Lange, 2006:124). Prema jednoj reprezentativnoj anketi ,Emnida“ koju je objavio Greenpea-
ce Magazin, ovakav zahtev u velikom broju prihvataju i ucenici. Naime, 61% mladih Zeli viSe
ekoloskih tema u Skolskoj nastavi i predlazu neke od tema: ispitivanje ekoloske izdrzljivosti,
analiza linija produktivnosti, eko-bilansi, ukupni eko-proracuni; povezanost ekologije i zdrav-
lja, promisljanje odrzivog stila Zivota i razvoja kao vodeceg cilja eko-obrazovanja. Ovi nalazi ne
bi se smeli ignorisati u profesionalnom obrazovanju buducéih ucitelja.

ULOGA UCITELJA U EKOLOSKOM OBRAZOVAN]JU UCENIKA

Nijedna druga oblast obrazovanja nije tako snazno funkcionalizovana kao ekolosko
obrazovanje, od koga se ocCekuje da podstakne na razvoj ekoloske svesti, a potom i na eko-
loski savesno ponasanje. Kako pokazuju nalazi mnogih analiti¢ara, ekoloSko obrazovanje,
kao neizostavni sastavni deo opSteg savremenog obrazovanja, fokusira poznavanje ekolo-
gije i svest o ekoloskim odnosima Sto je ,,... za jednog prosveéenog coveka isto tako deo
obrazovanja kao poznavanje teorije evolucije, genetike ili istorije“ (Diekmann, 2005: 33). 0d
ucitelja se danas ocekuje da ostvari osnovni cilj ekoloskog vaspitanja i obrazovanja uc¢enika
a to je: razvijanje svesti o potrebi i mogucnostima licnog angazovanja u zastiti Zivotne sredi-
ne; usvajanje i primena principa odrzivosti, eti¢nosti i prava budu¢ih generacija na o¢uvanu
zivotnu sredinu. Kroz aktivnosti sa u€enicima, ucitelj treba da realizuje osnovne zadatke
ekoloskog vaspitanja i obrazovanja:

0 razumevanje pojava vezanih za neposrednu Zivotnu sredinu;

0O prepoznavanje negativnih pojava u Covekovom odnosu prema zivotnoj sredini

(kvalitet vode, vazduha, zemljista, hrane, biljni i Zivotinjski svet);

O uocavanje uzrocno-posledi¢nih veza u Zivotnoj sredini;

0 uocavanje uzro¢no-posledi¢nih veza u zivotnoj sredini putem izvodenja jedno-

stavnih ogleda;

0 znanje o ¢uvanju i uredenju prostora u kome se zivi i uci;

0 sticanje navika odgovornog ponasanja prema zivotinjama;

O razvijanje interesovanja i sposobnosti za aktivno upoznavanje i ¢uvanje Zivotne

sredine;

O reSavanje jednostavnih ekoloSkih problemskih situacija (samostalno i u timu);

O razvijanje ekoloskih stavove i kritickog misljenja.

Znanje i svest o okolini mogu biti od pomoci za licno ponasanje, a specifi¢cno znanje se
moze pozitivno odraziti nase delanje, posebno, ako je ekoloski savesno ponasanje poveza-
no sa licnim prednostima. Za razliku od drugih zahteva obrazovanja, ekolo$ko obrazovanje
prenosi aktuelna znanja, koja su od velike vaznosti kako za savremeni tako i za bududi Zivot
i odrzive procese razvoja. U tom smislu, budu¢im uciteljima treba posredovati znanja onako
kako ih definiSe poznati nemacki didakticar Martens. Naime, ovaj autor, pri nastajanju nekog
Cina, razlikuje tri vrste znanja: znanje o sistemu, znanje o delanju i znanje o realizaciji. Znanje
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o sistemu je preduslov za procenu rizika i stvaranje motiva za delanje. Znanje o delanju se pre
svega odnosi na nameru da se dela i ... odgovara na pitanje, da li postoji pogodna akcija, koja
moZe substancijelno doprineti reSenju problema. U fazi namere razvija se namera da se izve-
de odredena akcija. Za stvarnu realizaciju je neophodno znanje o realizaciji“ (Martens, 2005:
35). Znanje o sistemu moze biti pozitivno samo ako postoji odgovarajuce znanje o delanju i
realizaciji. Frick (2004: 3) sli¢no razlikuje tri oblika znanja: znanje o sistemu kao ,znanje o od-
nosima u ekosistemima“, znanje o delanju kao ,znanje o mogucim opcijama delanja“ i znanje
o ucinkovitosti/dejstvu kao ,znanje o relativnoj ekoloskoj efikasnosti razli¢itih nacina ponasa-
nja“ Prema njihovim istraZivanjima znanje o sistemu predstavlja osnovu za znanje o delanju i
znanje o dejstvu, ali ne vrsi vidan direktan uticaj na konkretno ekolosko ponasanje.

Ako ekolosko obrazovanje treba da podrzi proces stvaranja odrzivog razvoja i ima dej-
stva na ponasanje, onda znanju o delanju i realizaciji odnosno dejstvu treba posvetiti vise pa-
Znje. Samo znanje o sistemu i ¢injenicama nije dovoljno ako se ne primenjuje u ,,smislenim kon-
tekstima“ Suocavanje sa konkretnim fenomenima, problemima i rizicima u prirodi, u aktuelnoj
Zivotnoj stvarnosti, se stoga ne sme ograniciti na objasenjenje struktura i uzroka. U ekoloskom
obrazovanju se viSe moraju reflektovati moguca reSenja i razvijati i isprobavati u¢inkovite stra-
tegije ponasanja Sto mora da bude reflektovano u profesionalnoj pripremi buducéih ucitelja.

Da bi to sve realizovao ucitelj treba da ima odredena znanja iz prirodnih nauka (he-
mije, fizike, biologije, ekologije) i metodike nastave integrisanih prirodnih nauka. Kroz ra-
zne nastavne metode i oblike rada, posebno ucenjem putem naucnog metoda (Roth, 2005)
ucitelj moZe da pomogne ucenicima da prihvate prirodne zakonitosti, koje se dalje reflektu-
ju ina njihove ekoloske stavove i ponaSanje:

1. Okolina je sve Sto nas okruzuje, a sastoji se od zemlje, vode,vazduha i sunceve

energije.

2. Covek je deo prirode i zavisi od nje.

3. Svaka biljka i zivotinja nuzan je i pripadajuci deo okoline. Za svoj zivot koristi
uslove okoline, ali i doprinosi odrZanju zZivota u okolini, i na taj nacin se ostvaruje
prirodna ravnoteZa Zivota na zemlji.

4. Zivi organizmi u svojoj okolini medusobno zavise jedni od drugih.

5. Uzajamnost Zivota zavisi od uslova u kojima se ostvaruje (tlo, sunceva energija,
voda, odnosi biljaka i Zivotinja, biljaka i biljaka i zZivotinja i Zivotinja).

6. Covekova uloga na Planeti je specifi¢na. On ima snagu razuma i emocija koje mu
pomazu kod planiranja okruZenja i omoguéuju mu da menja i brine o okruzenju.
Covekovo delovanje u prirodi moZze da bude konstruktivno ili destruktivno.

7. Priroda stalno menja svoj izgled.

Svojim sadrzajima, odrzivo ekolosko obrazovanje nudi sistemu vaspitanja i obrazo-
vanja ogroman potencijal za reformisanje. Sadrzinski, ekolosko obrazovanje moze doprineti
procesu odrzivog razvoja na osnovu strucne, delatne i stvaralacke kompetencije, metodicki,
ono omogucéava promenu procesa poucavanje-ucenje. Eolosko obrazovanje je svojim pred-
metom per se upuceno na to da integriSe znanja iz razlic¢itih disciplina i prati interdiscipli-
narne odnosno transdisciplinarne (Mittelstraf3, 1992) probleme. Analogno modelu ,susta-
inability science” (Kruse, 2005: 29), koji zahteva blisku kooperaciju izmedu naucnih disci-
plina, oblasti razvoja tehnologije i privrednih i drustvenih oblasti, moZe se zamisliti model
,sustainability education®. Ono zahteva povezivanje sistematski strukturisanih procesa uce-
nja sa situiranim i kumulativnim procesima ucenja, koji su pogodni za prenosSenje stru¢nih
kompetencija u problem ekologije (znanje o sistemu), gradenje umrezenog razmisljanja i
razvoja individualnih kompetencija delanja (znanje o delanju) i otvaranje konkretnih per-
spektiva za ucinkovitu primenu (znanje o realizaciji) (Hiller/Lange, 2006: 123).
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Aktuelna debata o ekoloSkom vaspitanju ozivljava nacela ,licnog prava“ ucenika koji se
suprotstavlja klasicnom, Skolskom gomilanju znanja i stavlja u procelje didakticko-metodicka
pitanja. U tom smisluy, istice se neophodnost senzibilisanja nastavnika da svoje nastavno umece
fokusira u korist socijalno-delatno orijentisanih formi nastave (De Zan, 2001). Kroz razne ak-
tivnosti ucenici mogu da oblikuju ekoloske stavove i ponasanja, kao na primer: igre u prirodi i
okolni (u Sumi, na livadama, na obalama, parkovima); putem rekreacije u prirodi; razmatranje
nacina na koje covek izaziva promene na svojoj planeti, posebno u prirodi (seca Suma, isusiva-
nje mocvara, lov i dr.). U¢enici mogu da: uoce glavne zagadivace vode, zemljista i vazduha, kao i
posledica njihovog delovanja; mogu da posecuju zooloske vrtove, nacionalne parkove, botanicke
baste; da estetski dozive prirodu (uzgajanje i aranZziranje sveca, izradivanje umetnickih tvore-
vina od prirodnih materijala, npr. od kore drveta, liS¢a, presovanog cveca); da razvijaju svest o
potrebi cuvanja hrane (kroz razgovor uz obrok i druge aktivnosti); da posmatraju kako se covek
brine o Zivotinjama na seoskom gazdinstvu i slicno. Ucitelj moZe da upozna ucenike, sa lokal-
nom ekoloskom problematikom u mestu i okruzenju u kome Zive; da im omoguci da ucestvuju
u narodnim obicajima koji izrazavaju odnos prema prirodi, da u¢estvuju u aktivnostima ciS¢enja
okruZenja (ulice, dvorista). Stru¢no i metodicki kompetentan ucitelj, moZe da realizuje sadrza-
je ekoloskog vaspitanja i obrazovanja kroz aktivnosti u kojima je prisutna dramatizacija (kroz
dramsku igru ucenici mogu da uce kako se pravilno odnosi prema smecu, biljkama, Zivotinja-
ma); Sarolike radionice na temu ekologije i Zivota sa prirodom; sadnja drveta i pracenje prome-
na na njemu tokom godine (rast, cvetanje, gubljenje li$¢a), posmatranje organizama koji Zive na
drvecuy, sa intencijom da se ucenici brinu o drvetu kroz sva godi$nja doba. Vazne aktivnosti su i:
sadenje biljaka u vrtu (ako ne postoji vrt, onda u saksiji na prozorskoj dasci), da bi, na taj nacin,
ucenici ucili o zivotnim ciklusima, prate¢i biljku od semena do ploda. Briga o ku¢nim ljubimcima
pruza mogucnost ucenicima da se brinu o drugima i uce odgovornosti; istrazivanjem prirode
ucenici Ce uZivati u prirodi (na livadama, planinama, plazama, jezerima, rekama, Sumama), zbog
Cega Ce je viSe zavoleti i shvatiti vaznost brige o njoj; ekoloski eksperimenti (u¢enici mogu da
ispituju osobine Ciste i neciste vode, da traZe zajedno odgovor zasto voda u nasim rekama nije
viSe Cista, Sto se dogada kad u vodu bacimo papir, plastiku i slicno); sakupljanje starog papira i
ukljucivanje u akciju na lokalnom nivou; sakupljanje ambalaze i njeno koris¢enje (lepljenjem i
bojenjem kutija u€enici mogu da naprave kuce, puteve, zgrade, vozove); umesto automobilom,
mogu da idu na izlete biciklom ili peSice; Cuvanje vode pri obavljanju higijenskih (pranje zuba,
ruku) i kuénih poslova; briga o Zivotinjama, koje nisu ku¢ni ljubimci - npr. pticama (zimi ih hrane
mrvicama hleba, izraduju kuce za ptice); posete pcelarima (upoznaju se sa nastankom meda i
Zivotom u ko$nicama); pravljenje eko-papira, igranje sa njim, pravljenje Cestitki i slanje eko-ideje
drugima (Cvjeti¢anin, 2009).

Ucitelj treba da intezivira razvoj programa vannastavnih aktivnosti iz oblasti ekolos-
kog vaspitanja i obrazovanja ucenika, kao i saradnju sa decijim organizacijama, ustanovama
iz oblasti kulture, ekoloskim organizacijama i drustvima. Tako ¢e omoguciti uc¢enicima slo-
bodno ispoljavanje interesa, sposobnosti, stvaralackog misljenja, moralnih i estetskih vred-
nosti, razvijati motivaciju za ekoloski poZeljno ponasanje (Musié, 2002).

METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Predmet i problem istraZivanja: Znanja ucitelja o ekologiji i zastiti Zivotne sredine, nje-
gova struc¢na i metodicka osposobljenost da ih transformise i prilagodi uc¢enicima, znatno uti-
Cu na formiranje ekoloski odgovornog pojedinca i drustva. Sa kvalitetom nastave koju ucitelj
transferira povezan je kvalitet znanja koje ¢e ucenici stedi iz ekologije (Anti¢, 2010; Hadegaard,
1990). Veliki broj ekoloskih problema, uslovljenih tehnickim i tehnoloskim razvojem, ali i nea-
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dekvatnim ekoloskim ponaSanjem, nova saznanja iz oblasti prirodnih nauka (posebno ekologije,
hemije, fizike, biologije) implikuju potrebu ucitelja da svoja znanja iz ekologije i zastite Zivotne
sredine produbljuje i usavrSava. Inicijalno obrazovanje i usavrSavanje ucitelja su artikulisane
faze na kontinuumu profesionalnog razvoja i trebalo bi da budu delovi konzistentne politike
obrazovanja (The Teaching profession in Europe: profile, trends and concerns 2004) i deo Sire
medunarodne obrazovne politike (Quality assurance in teacher education in Europe 2006; Co-
mmon European Principles for Teacher Competencis and Qualifications 2009).

U istrazivanju smo posli od potrebe empirijskog ispitivanja teorijski utemeljenih znacaj-
nih kompetencija ekoloskog delovanja a to su: kompetencije umreZenog misljenja i planiranja;
usvajanja strategija participacije za Sirenje kulture odrzivosti; razvoj i reflektovanje smernica
i komunikacionih strategija za procenjivanje i etabliranje ekoloske, ekonomske i socijalne pra-
vednosti; sposobnost reflektovanja ekoloskih rizika i procene rizika. U svemu ovome poseban
znacaj se pripisuje participaciji, jer bez ucesc¢a u procesu odlucivanja i razvoja - ovo je ubedljivo
misljenje svih onih, koji se bave idejom ekoloskog obrazovanja i odrzivosti - ne postoji put ka
odrzivom drustvu (De Haan, 1995). Koliko su ove, teorijske odrednice, prisutne u aktuelnom
ekoloskom delovanju Skole u Srbiji?Pitanje koje smo postavili ovim istrazivanjem glasi: Imaju li
ucitelji u Skolama u Vojvodini dovoljan kvantum kvalitetnog znanja iz oblasti zastite Zivotne sre-
dine koje reflektuje ekoloske kompetencije ? Kako posreduju ekoloske sadrzaje onima koji uce?

Cilj ovog istrazivanja je analiza znanja ucitelja iz oblasti zastite Zivotne sredine kao
i utvrdivanje primenjenog metodickog instrumentarija za inovaciono posredovanje ekolos-
kih sadrzaja.

Na osnovu postavljenog cilja proizilaze zadaci istrazivanja:

1. Analiza znanja ucitelja o izvorima i posledicama zagadenja Zivotne sredine;

2. Analiza znanja ucitelja o postupcima saniranja Steta izazvanih zagadenjem Zivot-

ne sredine;

3. Analiza znanja ucitelja o primeni razli¢itih metoda i oblika rada u realizaciji eko-

loskih sadrzaja u razrednoj nastavi;

4. Oblikovanje modela - diferenciranje sadrzaja, za dalje usavrsanje ucitelja iz obla-

sti ekologije i zastite Zivotne sredine i njihovu primenu u formiranju ekoloski sve-
snih ucenika razredne nastave.

Dobijeni rezultati ovog istrazivanja bic¢e fokusirani na oblikovanje modela, odabir,
strukturiranje i diferenciranje sadrzaja za dalje usavrSavanje ucitelja u oblasti ekologije i
zaStite Zivotne sredine, kao i primene u realizaciji ekoloskih sadrzaja u razrednoj nastavi.

Opsta hipoteza istrazivanja glasi: Pretpostavljamo da ucitelji nemaju dovoljno me-
todickih kompetencija kao ni dovoljno znanja iz ekologije i zastite zivotne sredine.Potkre-
pljenje za ovako formilisanu hipotezu nalazimo u Cinjenici, da se tokom inicijalnog obra-
zovanja ucitelja, nedovoljno posvecuje paznja ekoloskim sadrzajima, narocCito sadrzajima
zaStite Zivotne sredine. Smatramo da se ne moZe mnogo posti¢i u adekvatnom ekoloSkom
prosvecivanju, ukoliko se ne poc¢ne sa planskim, sistematskim i organizovanim senzibilisa-
njem ucitelja u ekoloSkim sadrzajima.

U istrazivanju je koriS¢ena analiticko deskriptivna metoda i metoda modelovanja. Od
istrazivackih tehnika primenjivano je anketiranje, sa instrumentom konstruisanim za pot-
rebe istraZivanja. Anketa se sastojala iz Sest delova:

1. Uprvom dely, ispitivan je uticaj inicijalnog obrazovanja na znanja ucitelja o zastiti

Zivotne sredine;
2. Udrugom deluy, ispitivana su znanja ucitelja o izvorima zagadenja Zivotne sredine;
3. Utrecem delu ispitivana su znanja ucitelja o posledicama zagadenja zZivotne sredine;
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4. U cCetvrtom delu ispitivana su znanja ucitelja o postupcima saniranja i merama
zastite Zivotne sredine,

5. U petom delu ispitivana je primena razli¢itih nastavnih metoda u radu ucitelja,
moguénostima metodickog oblikovanja znanja u skladu sa potrebama ucenika ra-
zredne nastave, shodno postavljenim ciljevima i zadacima ekoloSkog vaspitanja i
obrazovanja;

6. U Sestom delu, ispitivani su stavovi ucitelja prema daljem obrazovanju iz oblasti
zaStite Zivotne sredine.

Anketa je imala ukupno 60 pitanja, otvorenog i zatvorenog tipa. U istraZivanju je
ucestvovalo 265 ucitelja iz Vojvodine, koji imaju najmanje 5 godina radnog staza u nastavi.
U proseku, radni staz anketiranih ucitelja je 13 godina. Istrazivanje je sprovedeno u skolskoj
2010/2011 godini.

REZULTATTI I DISKUSIJA

S obzirom, da je glavni cilj ovog rada, da se na osnovu analize dobijenih podataka,
nacini odabir i diferencijacija sadrzaja za dalje obrazovanje i usavrsavanje ucitelja iz oblasti
zaStite Zivotne sredine, ovde ¢emo prikazati i komentarisati samo relevantne podatke istra-
Zivanja, usmerene prema potrebama ucitelja za daljim obrazovanjem u ekologiji i zaStiti
Zivotne sredine kao i koncipiranjem modela za ove namere.

U prvom delu ankete, ve¢ina ucitelja ocenjuje da su znanja koja su stekli iz oblasti za-
Stite Zivotne sredine tokom institucionalizovanog obrazovanja, zadovoljavajuca (oni su na
datoj skali procenjivali svoja znanja sa: odlicno, vrlo dobro, dobro, zadovoljavajuce i nezado-
voljavajuce). Ovakav odgovor je rezultat Cinjenice da su ucitelji, tokom osnovnog i srednjeg
obrazovanja u Srbiji, ove sadrZaje nedovoljno slusali kroz predmete hemija i biologija (nisu
imali poseban predmet koji se bavi ekologijom). Tokom akademskog obrazovanja imali su
predmet Ekologija, koji su slusali jedan semestar, sa dva ¢asa nedeljno, Sto nije dovoljno
kako za sticanje savremenih znanja iz oblasti zastite Zivotne sredine.

Ucitelji nemaju dovoljno znanja o izvorima i posledicama zagadenja, merama zastite i
postupcima saniranja Steta izazvanih zagadenjem Zivotne sredine. S obzirom da ucenici u ra-
zrednoj nastavi, prvenstveno uce o vodi, vazduhu, zemljistu, kao njima bliskim sadrzajima, u
istrazivanju smo se najvise fokusirali na ispitivanje znanja ucitelja o izvorima zagadenja, posle-
dicama, merama zastite u zagadenju vode, vazduha i zemljista. Pored ovih sadrzaja ispitivana su
i opsta znanja ucitelja iz zastite zivotne sredine. Ve¢ina ucitelja (75,8%) nije znala da navede vise
od jednog izvora zagadenja koji poticu iz hemijske industrije, odnosno nije odgovorila pravilno
na pitanja vezana za izvore zagadenja vode, vazduha i zemljista. Oni najviSe znaju o izvorima za-
gadenja vazduha, a najmanje o izvorima zagadenja zemljiSta (Tabela 1). Veéina ucitelja (79,3%)
ima nedovoljno znanje u oblasti posledica delovanja hemijskih kontaminanata na Zivotnu sre-
dinu. Najbolje znanje, ucitelji pokazuju, kada se radi o posledicama koje zagadujuce supstance
ostavljaju na kvalitet vode, dok najmanje o njihovom dejstvu na kvalitet zemljiste. Zabrinjavajuca
je Cinjenica da je znanje ucitelja o sanaciji Steta i merama zastite Zivotne sredine izuzetno malo,
oni nedovoljno poznaju postupke uklanjanja Steta nastalih kontaminiranjem vode, vazduha i
zemlji$ta, odnosno, malo znaju o merama prevencije. Ovo znaci da ucitelji, zbog malog znanja,
ne mogu adekvatno delovati u oblikovanju ekoloski odgovornog ponasanja ucenika.

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da ucitelji najmanje znanju o izvori-
ma zagadenja zemljiSta, posledicama tog zagadenja, nac¢inima njihovog saniranja i merama
zastite (Tabela 1).
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Tabela 1: Znanja ucitelja o izvorima, posledicama, sanacijama i merama
zastite od zagadenja Zivotne sredine

voda zemljiste vazduh
Tacni Netacni Tacni Netacni Tacni Netacni
Sadrzaji odgovori odgovori odgovori odgovori odgovori odgovori
n /f(%) n /(%) n /f (%) n /f (%) n/f (%) n /f (%)
Izvori
. 110/41,51 | 155/58,49 | 95/3585 | 170/64,15 | 125/47,17 | 140/52,83
zagadenja
Posledice 1 7,36 60 | 168/63,40 | 67/2528 | 198/74,72 | 87/3283 | 178/67,17
zagadenja
Sanacije
Steta nastalih | 27/10,19 | 238/89,81 26/9,81 | 239/91,19 | 31/11,70 | 234/88,30
zagadenjem
Mere zastite 22/8,30 243/91,70 19/7,13 246/92,83 23/8,68 242/91,32

U petom delu ankete ispitivano je koje nastavne metode, vrste nastave, ucitelji prime-
njuju kako bi ekoloske sadrzaje koncipirali i prilagodili mogu¢nostima ucenika. Na osnovu
odgovora, zakljucuje se da ucitelji nedovoljno koriste oglede u realizaciji ekoloskih sadr-
Zaja (Tabela 2). Mali broj ucitelja (25,7%) koristi miniprojekte uc¢enika (primenjuju samo
kratkotrajne miniprojekte, koje ucenici rade u grupama, istrazivacku i problemsku nastavu;
ucitelji ne primenjuju nau¢ni metod u ekoloSkom vaspitanju i obrazovanju, koji je izuzetno
vaZan za obrazovanje ucenika u oblasti prirodnih nauka (Pedretti, 1996). Vecina ucitelja
(91,3%) ne ukljucuje roditelje u realizaciji ekoloskih sadrZaja, kao ni lokalnu zajednicu,
pravdajuci to nedovoljnom spremnosc¢u roditelja (zbog prezauzetosti oko obezbedivanja
egzistencije), odnosno zajednice, za ukljucivanje u realizaciju ekoloSkog vaspitanja i obra-
zovanja ucenika. Ucitelji (80,8%) najviSe primenjuju ekoloske manifestacije (izloZbe, pred-
stave i slicno), koje ucenici sami kreiraju i na koje pozivaju roditelje i druge da prisustvuju.
Mala je zastupljenost ekoloskih radionica u radu ucitelja.

Tabela 2: Primena nastavnih metoda, oblika rada i tipova nastave u radu ucitelja
pri realizaciji ekoloskih sadrZaja

Da Ne

n f(%) n f(%)
Ogled 46 17,36 219 82,64
Istrazivacka nastava 51 19,25 214 80,75
Problemska nastava 39 14,72 226 85,28
Miniprojekti ucenika 28 10,57 237 89,43
EkoloSke manifestacije 201 75,84 64 24,15
Ekoloske radionice 107 40,37 158 59,63
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U Sestom delu ankete dobijeni podaci pokazuju da vecina ucitelja (89,8%) Zeli da pro-
dubi i stekne nova znanja iz oblasti ekologije i zaStite Zivotne sredine. NajviSe su zaintereso-
vani da steknu znanja o primeni razlicitih strategija ucenja, kao na primer, nau¢nog metoda,
kako bi sadrzaje iz ekologije i zastite Zivotne sredine mogli da oblikuju i priblize ucenicima.
Kod ucitelja je prisutna i Zelja da kod ucenika iniciraju samostalno istrazivanje prirode, da
realizuju jednostavne kratkorocne i dugorocne projekte ucenika za resavanje jednostavnih
ekoloskih problema. Ovo je ohrabrujuc¢i podatak, jer pokazuje visoku motivisanost ucitelja
za dalje ucenje, kao i ukljucivanje u oblikovanje ekoloski odgovornog pojedinca (ucenika) i
drustva. Rezultati istrazivanja ukazuju da ucitelji nemajuju razvijenu naviku samoobrazo-
vanja u oblasti ekologije. Ve¢ina njih (85,3%) ne ¢ita ekoloske casopise, I drugu literature,
kako bi prosirili svoja znanja iz oblati zastite Zivotne sredine.

MODEL STRUCNOG USAVRSAVANJA UCITELJA

[strazivanje je pokazalo da ucitelji nemaju zadovoljavaju¢a znanja iz oblasti zastite
zivotne sredine, kao i primene razli¢itih nastavnih metoda u realizovanju ekoloskih sadrzaja.
Na osnovu dobijenih rezultata zakljucuje se da ucitelji treba da prosire i steknu nova znanja iz:

O Opstih znanja iz pojedinih oblasti prirodnih nauka (voda, vazduh, zemljiste i dru-

go);
0O Izvora zagadenja Zivotne sredine;
O Posledica nastalih delovanjem kontaminanata na zivotnu sredinu;
O Merama zastite i postupcima saniranja Steta nastalih zagadenjem zivotne sredine;
O Primeni ogleda i drugih nastavnih metoda u realizaciji ekoloskih sadrzaja;
O Primeni nau¢nog metoda u samostalnom istrazivanju ekoloskih problema i sti-
canju znanja, kao i znanja o primeni problemske, projektne i istrazivacke nastave
u radu sa uc¢enicima;

0O Motivisanje roditelja i drugih subjekata iz okruzenja skole, za aktivno ukljucivanje
u proces ekolosSkog vaspitanja i obrazovanja ucenika.

Sadrzaji za dalje ekoloSko obrazovanje ucitelja mogu se podeliti u tri velike grupe:
1. Opste sadrZaje

2. SadrZaje iz oblasti zastite Zivotne sredine

0O Sadrzaji o izvorima i posledicama zagadenja Zivotne sredine (Tabela 3)

0O Sadrzaji o zastiti i merama unapredenja Zivotne sredine (Tabela 4)

3. Pedagosko-metodicke sadrZaje (Tabela5).

Opsti sadrzaji podrazumevaju da ucitelji osavremene svoja znanja iz sledecih tema:

1. Voda (hemijske i fizicke osobine vode; svojstva i vrste vode po poreklu; povrsin-
ske vode i pijace vode);

2. Vazduh (atmosfera - uloga; sastav, slojevi; sastav vazduha);

3. Klima (mikroklima; klima grada; covek i klima; klimatski elementi - temperatura
vazduha, vlaznost vazduha, strujanje vazduha; ventilacija prostorija - prirodna i
vesStacka; zagrevanje prostorija);

4. Zemljiste (higijenski znacaj zemljiSta; normalan sastav zemljista, mehanicka
struktura, voda i vazduh u zemljistu, temperatura zemljista; hemijski sastav ze-
mljiSta; biocenoza u zemljistu);

5. Proces kruzenja materije u prirodi;
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o XN

Hrana i njen znacaj;

Osnove urbane ekologije;

Ekologija i savremeno obrazovanje;
Indikatori stanja zivotne sredine.

Tabela 3: SadrZaji za dalje obrazovanje ucitelja o izvorima i posledicama

zagadenja Zivotne sredine

Izvori zagadenja
Zivotne sredine

O OGN

Osnovni pojmovi (akcident, hazard, rizik i prihvatljiv rizik);
Industrijski akcidenti;

Procena rizika od pojave akcidenata;

Proces upravljanja rizikom;

Prirodni izvori zagadenja;

Metalurgija;

Proizvodnja koksa;

Hemijska industrija;

Izvori zagadenja u poljoprivredi;

10 Saobracaj, kao izvor zagadenja;
11.Industrijske i komunalne deponije;
12.Sistemi za sprecavanje zagadivanja, kao novi izvori zagade-

nja;

13.Proizvodnja hrane;

14.1zvori zagadenja zemljista

15.Zagadivanja iz vazduha;

16.Zagadenja iz otpadnih voda.

17.Zagadivanje ¢vrstim otpadom;

18.Vrste zagadenja zemljiSta (Prirodno, Vestacko);
19.Zagadenje vazduha (lokalno - gradovi i krupniji industrijski

regioni; globalno - izvori zagadenja vazduha; prirodno -
vulkani i poZari; antropogeno - globalno i trajno);

20.Zagadenje vode (lokalno; globalno);
21.1zvori zagadenja vode (prirodno; antropogeno - globalno i

trajno);

Posledice zagadenja

O 0N ok

Opste posledice zagadenja atmosfere, hidrosfere i tla hemij-
skim supstancama;

Opste posledice delovanja hemijskih supstanci na Zive orga-
nizme; Posledice efekta staklene baste. Posledice delovanja
zagadujucih supstanci na vodene biocenoze;

Posledice zagadenja hemijskim kontaminantima koji poticu
iz poljoprivredne proizvodnje;

Posledice zagadenja kiselim oksidima;

Posledice zagadenja supstancama koje se taloZe iz vazduha;
Posledice zagadenja troposfere oksidantima;

Posledice emisije osnovnih zagaduju¢ih supstanci;
Posledice dejstva zagadujucih supstanci na objekte;
Posledice smanjenja koncentracije stratosferskog ozona.
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Tabela 4: SadrZaji za dalje obrazovanje ucitelja o zastiti
i merama unapredenja Zivotne sredine

Zastita i mere
unapredenja
zivotne sredine

Sprecavanje
emisije
zagadujucih
supstanci nastalih:

3 iz prirodnih izvora
zagadenja

O u metalurgiji

3 pri proizvodnji
koksa

O U hemijskoj
industriji pri
proizvodniji:

* fosforne kiseline

e mineralnih
dubriva

* eksploziva

* sapuna i
deterdZenata

* boja i lakova

* prerada nafte i
zemnog gasa

O u poljoprivredi

3 u naseljima

3 u saobracaju

O iz industrijskih i
komunalnih voda

O iz sistema za
sprecavanje
zagadivanja.

3 pri proizvodnji
hrane

Izmene u procesu
proizvodnje

O Proizvodni sistemi
bez otpadaka

O Kori$cenje
otpadnih
zagadujucéih
supstanci za novu
proizvodnju

3 Poboljsanje
tehnologija
i procesa
proizvodnje

O Smanjivanje
emisije
ugljenikovih oksida

O Smanjivanje
emisije azotovih i
sumporovih oksida

ZaStita vazduha
O Upotreba ciklona
3 Upotreba filtara

3 Upotreba
elektrostati-ckih
taloznika.

O Primena procesa
adsorpcije i
apsorpcije

O Upotreba
katalizatora za
kontrolu emisije
Stetnih supstanci iz
automobila

O Kataliticko,
fotohemijsko
i ozracivanje
elektronskim
uklanjanjem
oksida azota
i sumpora
iz gasovitih
produkata
sagorevanja

Zastita voda

O Preci$c¢avanje
otpadnih voda
 Sistem

zatvorenih
ciklusa voda,

* Sakupljanje i
obrada otpadnih
voda.

Obrada industrijskih
otpadnih voda.

Obrada otpadnih
voda iz naselja.

Mehanicke metode
precis¢avanja
otpadnih voda.
Zastita od
otpadaka

O Ponovno korisce-
nje otpadaka

3 Spaljivanje otpa-
daka

O Deponija za opasni
otpad.

Zastita zemljista
Obnavljanje vode i
zemljista
Zastita od buke i
zracenja

Zastita hrane od
zagadenja
Higijena naselja,
Skola, javnih
komunalnih
objekata

Higijena zelenila

Zakonska
regulativa o zastiti
Zivotne sredine.

Pedagosko-metodicki sadrzaji treba prvenstveno da osposobe ucitelje da primenjuju

i kombinuju razlic¢ite oblike rada, nastavne metode i tipove nastave, kako bi (Tabela 5):
0O uspesno metodicki transformisali sadrZaje i prilagodili ih interesovanjima, potre-

bama imoguénostima ucenika;

O motivisali u¢enike da izu¢avaju prirodu i brinu se o njoj;

O motivisali u¢enike da Sto samostalnije istrazuju prirodu i ukljuce se u reSavanje
jednostavnih ekoloskih problema u njihovom mestu stanovanja, $koli i sli¢no.

O naucili kako da motiviSu roditelje, sredinu i druge subjekte drustva, da se vise
ukljuce u ekolosko vaspitanje i obrazovanje ucenika.
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Tabela 5: Pedagosko - metodicki sadrzaji za dalje obrazovanje ucitelja

O Nastavne metode u realizaciji ekoloskih sa- | O Uloga vrta, baste, zivog kutka i sl. u realizaciji

drZaja u razrednoj nastavi; ekoloskih sadrzaja;
O Nauc¢ni metod i njegova primena; O Vrednovanje ekolo$kih aktivnosti u¢enika;
O Principi ekolo$kog obrazovanja; O Organizacija i modeli saradnje ucitelja sa
roditeljima u realizaciji ekoloskih aktivnosti

O Ekoloske radionice;

O Ekoloske izloZbe u $koli;

ucenika;

O Organizacija i modeli saradnje ucitelja sa
O Ekoloski eksperimenti; profesorima prirodnih nauka u realizaciji

. . ekoloskih aktivnosti ucenika;
O Primena problemske nastave u realizaciji

ekoloskih sadrzaja; O Organizacija i modeli saradnje ucitelja sa
lokalnom zajednicom u realizaciji ekoloskih

O Primena istraZzivacke nastave u realizaciji . Ly
] aktivnosti ucenika;

ekoloskih sadrZzaja;

O Organizacija i modeli saradnje ucitelja sa na-
ucnicima i stru¢njacima u realizaciji ekolos-
kih aktivnosti uc¢enika;

O Primena individualnih miniprojekata uceni-
ka u realizaciji ekoloskih sadrzaja;

O Primena miniprojekata, u kojima ucenici

0 Organizacija i modeli saradnje uditelja sa
rade u paru, u realizaciji ekoloskih sadrzaja; & J ) J

ekoloskim organizacijama u realizaciji eko-
O Primena grupnih uéenitkih miniprojekata u loskih aktivnosti ucenika;

realizaciji ekoloskih sadrzaja; 0 Ekologke novine ugenika:

O Primena ucenickih miniprojekata, u kojima
ucestvuje ceo razred, u realizaciji ekoloskih
sadrZaja; 0O Uloga belezaka u ekoloskim aktivnostima

ucenika;

O Ekoloske akcije ucenika;

O Primena kratkoro¢nih miniprojekata uceni-
ka u realizaciji ekoloskih sadrzaja; 0O Uloga grafickih tehnika u prikazivanju re-

. - . .. zultata ekoloSkih istraZivanja ucenika.
O Primena dugoro¢nih miniprojekata uc¢enika

u realizaciji ekoloskih sadrzaja;

Predlozeni sadrzaji treba da budu realizovani u okviru modela ekoloskog usavrsa-
vanja ucitelja. Da bi predloZeni sadrzaji mogli da se realizuju, ucCiteljima, pored teorijskog
znanja, treba omoguciti i eksperimentalno laboratorijsku obuku. Oni treba samostalno ili u
paru da izvode razliCite vrste ekoloskih ogleda i kreiraju razli¢ita pisana uputstva za izvo-
denje tih ogleda.

Tezi se oblikovanju koncepcije odrzivog ekoloskog obrazovanja, a centralni cilj uce-
nja je sticanje ,kompetencija stvaranja za odrzivi razvoj“, koje funkcioni$e preko nastavnih
principa i organizacije interdisciplinarnog znanja, participativnog ucenja i inovativne struk-
ture u odnosu na oblikovanje ekoloske svestii pozeljnog ekoloski primerenog ponasanja.

Kako razlicita istrazivanja odnosa znanja i ponasanja pokazuju (Frick, 2004; Martens,
2005) ekolosko znanje o Cinjenicama odnosno sistemu nema, direktan uticaj na ponasanje,
ali predstavlja vazan preduslov za procenu ekoloskog rizika i razvoj odgovarajucih motiva
za delanje, stavove ili namere. Analogno tome, intencija je da se razvije koncept , Odrzivog
ekoloskog obrazovanje“ (Tabela 6) na solidnom osnovnom ekoloskom obrazovanju, koje
sistematski integrise disciplinarno i transdisciplinarno stru¢no znanje, kao i konceptualno
znanje o ekologiji. Ovo predstavlja osnovu za razvoj stru¢no-primerenih kompetencija dela-
nja i stvaranja u procesu ekoloski stabilnog razvoja, koji je oznacen kao odrziv.
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Tabela 6: OdrZivo ekolosko obrazovanje

0Odrzivo ekolosko obrazovanje

O ekoloski principi
O modeli ekosistema

Osnovno ekolosko O kompleksnost i umrezavanje

obrazovanje 0O izdrzljivost * Opazanje okoline/
O regeneracija ekologije
O bioindikatori... + Nadgledanje okoline/
ekologije

O odnos ¢ovek-okolina « Eksperimenti

O promena pejzaza « Igre doZivljavanja prirode
Realna -
O fenomeni krize

rekonstrukcija i L * Pracenje tragova
O interesi kori¢enja

okoline * Predstave
O sukobi interesa « Intervju
O lokalna agenda .. » Radionice budu¢nosti
O diskusija svet/savremenici  Scenariji okruZenja
O strategije odrzivosti * Filozofiranje
Refleksija buduéeg | O ideali/Zivotni stilovi » Planske igre ...
razvoja O sindromi globalne promene

O zastita resursa
O borba protiv siromastva...

Nivoi zahteva Sadrzinski aspekti Metodicki pristupi

PERSPEKTIVE ZA PRAKSU

Za odrzivo ekolosko obrazovanje u skoli, posebno produktivnim su se pokazale one
teme koje se bave elementarnim prirodnim resursima poput vode, vazduha ili zemlje. One
se poliperspektivno mogu obradivati spiralno-kurikularno od vrti¢a do srednje skole, a na
temelju mnogostrukih pretnji u okruzZenju, poseduju veliku drustvenu i ekolosku vaznost.
Pored toga, predestinirane su za logi¢no, prema konkretnim problemima okrenuto povezi-
vanje sistematskih, situiranih i kumulativnih procesa ucenja i podsticu individualnu kon-
strukciju znanja o sistemu, delanju i realizaciji u kontekstu problema ekologije. Razlicite po-
lazne tacke za proces ekoloskog obrazovanja u smislu odrzivog razvoja, pruza do sada retko
praktikovano suocavanje sa nasSom ,Majkom Zemljom*, jer kompleks tema o zemlji($tu) ima
posebnu vaznost. Kao Zivotni prostor za ljude, Zivotinje i biljke, zemlja se moZe ,,... na mnogo
nacina posmatrati kao osnova ljudskog delanja i socijalne i drustvene organizacije. Posto
prakticno svaka ljudska aktivnost zahteva zemlju (tlo), svaki covek je na neki nacin i ,ak-
ter na zemlji“ i sa aspekta pojedinca, zemlji pripadaju osnovne funkcije. Ona je neophodna
osnova ishrane, osnova za stvaranje mesta za stanovanje, rad i slobodno vreme, osnova za
potrebe, za kontrolu prostora i poseda, kopno ¢ini ukupno 30% Zemljine povrsine i ekstre-
mno je ugrozeno (de Haan 1995).
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ZAKLJUCAK

Prethodna razmatranja uslovljavaju da ne mozemo poreci vaznost ekoloskih sadrza-
ja u pedagoskom delovanju. Suocavanje sa ekoloski izuzetno aktuelnim kompleksom tema
u Skoli ne uspeva jos uvek, na prvom mestu zbog generalno, malo izrazene drustvene svesti
o ekoloskim problemima, a potom i zbog propusta u obrazovanju nastavnika koje treba da
ima i aktuelnu ekolo$ku misao, istrazivanje i praksu. Za realizovanje kompleksnih ekoloskih
sadrzaja Cesto nedostaju i odgovarajuca nastavna sredstava. Da bismo se konstruktivno su-
ocili sa ovim deficitima, potrebno je npr. razviti jedan otvoreni internet portal o ekoloskim
aktuelnim temama, pre svega kao podrsku uciteljima u pripremi nastave, koji bi dugoroc¢no
trebalo da pruzi razlic¢ite dimenzije znanja, znanje o sistemu, delanju i realizaciji. Na njemu
bi informativna i nastavna sredstva bila poliperspektivno konstruisana i prilagodena za ra-
zvoj interdisciplinarnih projekata u nastavi i transdisciplinarnim nastavnim modulima. Sve
ovo zahteva odgovaraju¢u komunikaciju izmedu ucitelja i ne razresava ih njihove odgovor-
nosti za proces poucavanja-ucenja, koje je uvek specificno za situaciju i one koji uce.

Ako se deo ukupnog raspolozivog znanje u profesionalnom obrazovanju ucitelja, kon-
sekventno strukturise pod kategorijama: ekologija, odrzivost i odrzivi razvoj, novi sadrzaji
i u budué¢nosti neophodni profili kompetencija, mogli bi izazvati reforme u tradicionalnom
sistemu vaspitanja i obrazovanja u Srbiji. Posto se jo$ nalazimo u dobu, koje su UN progla-
sile ,Obrazovanjem za odrzivi razvoj*, (jos) ima nade da ¢e ova mogucnost odrzive reforme
vaspitanja i obrazovanja pasti na plodno tlo i biti odrzivo korisc¢ena.

Predlozeni model za strucno usavrsavanje ucitelja iz oblasti ekologije i zastite Zivot-
ne sredine, podrazumeva da se u okviru njega realizuju sadrzaji koji ¢e omoguciti uciteljima
da prodube postojeca i steknu nova znanja iz: razli¢itih oblasti prirodnih nauka, izvora i po-
sledica zagadenja zivotne sredine, mera zastite Zivotne sredine, kao i nastavnih strategijau
realizaciji ekoloskih sadrzaja u mladem $kolskom uzrastu.
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Rezime: Savremena nastava integrisanih prirodnih nauka trebala bi sve vi$e da uklju¢uje samostalan rad
ucenika. Ovakav nacin rada je mogu¢ putem projektne nastave, odnosno mini projekata. Mini projekti predstavljaju
zadatke, eksperimente, koje ucenici treba samostalno da rade, a koji mogu da traju i duzi vremenski period, dok se
ne dode do kona¢nog zakljucka. Cilj ovog rada je da se istrazi koliko u stvari ucitelji posve¢uju vremena savremenoj
nastavi i da li su uopste upoznati sa pojmom projektne nastave. Istrazivanje je obavljeno deskriptivno-analitckom
metodom na uzorku od 30 ucitelja iz razli¢itih osnovnih $kola u Somboru i okolini. Na osnovu dobijenih rezultata
zakljuCujemo da ucitelji imaju usvojene osnovne pojmove o projektnoj nastavi, ali da je veoma malo upotrebljavaju
u svom radu.

Kljuéne reci: nastava integrisanih prirodnih nauka, projektna nastava, u¢enicki mini projekti

UvoD

U danas$nje vreme, kada su informacione tehnologije sve razvijenije, kada su nam do-
stupne mnogobrojne informacije iz svih vrsta medija, javlja se i teznja za tim da se viSe zna
i da se kontinuirano uci. Samim tim, u osnovnim $kolama, pred ucenike se postavljaju veéi
zahtevi i sloZeniji zadaci koje treba da reSe.

Ranijih godina, pre dve ili tri decenije, deca u Skolama su za reSavanje postavljenih
problema i zadataka imala na raspolaganju samo udzbenik, enciklopedije i znanje ucitelja
i roditelja. Danas se to umnogome promenilo. Ucenici sada raspolazu razli¢itim izvorima
informacija. Gotovo da ni ne postoji dete koje kod svje ku¢e nema racunar i pristup inter-
netu. Od ranih pocetaka, deca se osposobljavaju informaticki, kako bi lakSe pratila nastavu
i napredovala.

Savremena nastava pred ucenike postavlja viSe ciljeve. Ona teZi ka tome da ucenici
budu samostalniji i da se individualno posvecuje paznja svakom uceniku posebno. U zapad-
nim zemljama je nesto ranije pocela da se poklanja paznja naucno-istrazivackom razvitku
ucenika. Tamo se organizuju razli€iti festivali nauke (Science fairs) na kojima ucenici rade
projekte koji su obavezni i koji im ulaze u kona¢nu ocenu iz predmeta integrisanih prirodnih
nauka. Ucenici pokazuju koliko su naucili, pokazuju koliko su vestik i koliko umeju apstrak-
tno da razmisljaju.

U naSoj zemlji se ovakav vid nastave primenjuje u poslednjih nekoliko godina. Jo$
uvek tu postoji izvestan otpor ucitelja, ali je taj otpor sve manji. Organizuju se i festivali
nauke, po uzoru na zapadne zemlje, koji su se pokazali veoma uspesnim. Ucenici su veoma
zainteresovani za samostalan rad i pokazalo se da je ovakav rad dao veoma visoke rezultate
u savladavanju nastavnog gradiva.
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PROJEKTNA NASTAVA

U danasnje vreme, osim drugih vidova savremenih oblika nastave, sve vise se primenjuje
projektna nastava. Projektna nastava je nastava u kojoj ucenici rade na odredenim istrazivackim
ili radnim projektima. Glavni cilj projektne nastave je otkrivanje novih €injenica za u¢enika.

Projekti u nastavi integrisanih prirodnih nauka mogu da traju jedan nastavni cas, je-
dan dan, viSe dana, mesec dana ili ¢ak duZe. Projekti se dele na osnovu razlic¢itih kategorija:

1. Prema trajanju istraZivanja:

0O tokom cele Skolske godine;

O tokom polugodista;

O tokom jednog godiSnjeg doba;

0 mesecni;

O nedeljni;

O dnevni.

2. Prema uklju¢enim subjektima:

O individualni;

O u paru;

3 u grupi;

O razredni;

O Skolski.

3. Prema metodama rada:

O teorijski rad;

O eksperimentalni rad;

O kombinovano.

Svaki projekat mora prvenstveno dobro da se isplanira. Ucitelj upucuje ucenike na to
kako treba da isplaniraju projekat koji treba da rade i da treba da se pridrZavaju redosleda
kojim se odvijau etape rada na projektu. Osnovne etape rada na projektu su:

O zapaZanje problema;

O upoznavanje problema;

O postavljanje hipoteze;

O razmisljanje o na¢inima reSavanja;

O istrazivacki plan;

O izvodenje eksperimenta;

3 izvodenje zakljucka;

O prezentacija;

O vrednovanje rada.

Svaka od ovih faza treba da bude ispoStovana. UCenici sve ove etape mogu samostalno

da urade nakon $to su od ucitelja dobili temu na kojoj treba da rade. U¢itelj je tu da ih usmera-
va i pomogne ukoliko dode do nekog zastoja u realizaciji projekta. (Cvjeti¢anin, 2009)

ULOGA UCITELJA U PROJEKTNOJ NASTAVI
Ucitelj nema samo tradicionalnu ulogu u projektnoj nastavi. Zavisno od faze i potre-

ba, u toku projekta doc¢i ¢e do naizmenicne zamene uloga. Ucitelji treba da se upoznaju sa
ulogama koje treba da vrse tokom izrade projekta. (Achikeh, Glogowatz et al, 2001)
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Uloga koordinatora - Zavisno od starosne dobi i projektnih iskustava ucenika, uci-
telj Ce, pre svega, pasivno posmatrati tok projekta i, samo ako je neophodno, prec¢i ¢e na
njegovo usmeravanje.

Uloga moderatora - Ucitelji prate proces ucenja i brinu se za to da se svim ucesnici-
ma osiguraju povoljni uslovi za participaciju u procesu ucenja. Kao moderatori ne uti¢u na
sadrzajno oblikovanje procesa.

Uloga trenera, savetnika, pomo¢nika - Stalno pretpostavljajuci da ¢e ucenici traziti po-
mocne instrukcije, ucitelji priskacu u pomo¢ ako aktivnosti zastanu ili ako se pojave poteskoce.

Uloga menadzera konflikata - Ucitelji moraju usmeravati konflikte unutar radne
grupe. Medutim, ovo ni u jednom slucaju ne dozvoljava pristrasnost prema nekoj osobi ili
grupi, nego pronalazenje niza metoda pomocu kojih konfliktne strane mogu pronaci resenje.

Uloga stru¢njaka - U svakom projektu, u pojedinim situacijama, ucitelji treba da
unesu svoje strucno znanje.

Uloga ucenika - Ponekad projektne teme svojom sloZenoscu i posebnoscu prevazi-
du ono S$to uditelji sa sobom unesu u vidu sadrzajnog znanja. Stoga ucitelji projektma Cesto
sti¢u bitna iskustva u ucenju. Predstavljanje uloge osobe koja stalno uci treba da se spome-
ne pred ucenicima, kako bi oni doZiveli ucenje kao proces koji se nikada ne zavrsava.

Uciteljev rad na projektu trebalo bi da prethodi ucenikovom radu. Njegov rad se sa-
stoji od vise faza:

O odabir osnovne teme projekta;

O odredivanje obrazovnih dostignuca;

O upoznavanje ucenika s projektom;

O odredivanje potrebne podrske i pomoci;

O odredivanje vremenskog perioda u kojem ¢e se projekat obaviti;

O konsultacije s u¢enicima;

O vrednovanje naucenog u projektu i rada na projektu.

Pri odabiru sadrzaja, trebalo bi voditi ra¢una da projekat obuhvata ucenikovu okoli-
nu koju istrazuje, da je delimi¢no poznat, odnosno da su sve informacije potreb ne za pro-
jekat pristupacne ucenicima. U¢enicima treba ponuditi viSe projekata, a oni sami treb a da
izaberu temu koju Zele i vreme do kada ¢e zavrsiti projekat. (Cvjeti¢anin, 2009)

ULOGA UCENIKA U PROJEKTNO]J NASTAVI

Ucenici uce putem projektne nastave uglavnom samostalno i uz sopstvenu odgovor-
nost. Oni u velikoj meri sami organizuju svoje procese ucenja. Poteskoc¢a za ucenike, da u
okviru skole uce uz sopstvenu odgovornost, izazvana je time Sto ucenicima nije poverena
upravo ova kompetencija i stoga Sto okvirni uslovi Skole oteZavaju sopstvenu odgovornsot:
velike ucenicke grupe, strogi vremenski okvir, ograni¢enost sredstava kojima se raspolaZze.

Zbog toga je mukotrpan sam proces osposobljavanja ucenika da oni:

O postave jasne ciljeve;

0O formiraju konstantne radne grupe;

0 izrade vremenski plan, kontrolisu i da se pridrzavaju istog;

O razrade vremenski plan i da ga se pridrzavaju;

O raspodele rad i da koordiniraju isti;

O deluju kao ¢lanovi tima;

O konstruktivno resavaju konflikte;

0O aktivnosti privedu zadovoljavaju¢em kraju;
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0O informisu ostale ucenike i grupe o rezultatima sopstvenog rada;
O opravdaju svoj rad;
O kontroliSu i procene svoje rezultate ucenja.

Cesto se de$ava da ucenici u okviru nastave ne znaju preuzeti njima neobi¢ne uloge,
Sto ne treba da dovede do oduzimanja ovih uloga. Upravo projektna nastava nudi moguénost
da se pokusa nesto novo i da se razviju nove sposobnosti. (Achikeh, Glogowatz et al, 2001)

CILJEVI PROJEKTNE NASTAVE

U projektnu nastavu se trebaju integrisati interesi vezani za zivot ucenika. Ovo se
postiZe putem zajednickog pronalaska tema od strane svih ucesnika projekta. U prvom redu
je uravnoteZenost kognitivnog ucenja, razvoja manuelnih sposobnosti i emocionalnog isku-
stva. U cilju prevazilaZenja problema, nacin ponasanja se tumaci i uvezbava putem dinamic-
nih i socijalnih sposobnosti. U¢enici treba da uce u timu ili egzemplarno, treba da deluju
samostalno i da uce otkri¢em.

Ciljevi koji proizilaze iz primene projektne nastave u svakodnevnom nastavnom pro-
cesu su:

Egzemplarno ucenje - Veoma slikoviti primeri vodic¢e ka spoznavanju i otkrivanju
konteksta i struktura.

Ucenje uz samostalno delovanje - Projektna nastava daje ucenicima moguc¢nost da
uce i rade samostalno. To znaci da ucenici mogu da nauce da svoj rad sami organizuju, da
preuzmu zadatke na odgovoran nacin i spoznaju kontekste i pozadinu trazeéi moguca resenja.

Ucenje na opStem nivou - Projektna nastava uporediva je sa nastavnim oblikom
koji cilja na uCenje na opstem nivou. UravnoteZeno je sticanje sposobnosti delovanja, kogni-
tivnog i socijalnog ucenja.

Interdisciplinarno i umreZeno razmisljanje - Projektna nastava znaci interdiscipli-
narni rad, u centru je tema ili problem koji se obraduje sa razlicitih perspektiva. Svesni uticaju
razlicitih predmetnih oblasti omogucice spoznavanje konteksta i struktura pojedina¢nih tema.

Dinamicke sposobnosti - Dinamicke sposobnosti pomazu ljudima da savladaju si-
tuacije i zahteve za koje nije dovoljno osloniti se na svoje osnovne crte znanja ili steCena
iskustva, nego je potrebno razviti sopstvene puteve i strategije za reSenja. (Achikeh, Glo-
gowatz et al, 2001)

TIMSKI RAD U PROJEKTNOJ NASTAVI

Timski rad je osnova za dobru projektnu nastavu. On otvara druge moguénosti sa-
radnje i time rasterecuje podelu rada, kao i zajednic¢ko noSenje i odgovornost prema radnim
zadacima. Putem ove kulture uzajamnog podrzavanja i zajednickog resSavanja problema,
raste radno zadovoljstvo. Timski rad, s druge strane, iziskuje viSe vremena i spremnost na
upoznavanje novih procesa ucenja. Na samom pocetku, timski rad se uciteljima i u¢enicima
Cini teskim. Da bi se ova metoda savladala, potrebno je vremena i rada, s tim da ova metoda
mora naci svoje mesto pored individualnog rada.

Svaka grupa se razvija na svoj nacin, gradi i menja strukturu. Kako bi postala dobar
tim, grupi je potrebno sledece:

O jasna podela uloga i zadataka;

3 cilj;
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O komunikacija;

O usaglaSene odluke;
O rukovodstvo;

O relativna autonomija;
O podrska;

O dozivljaji uspeha.

Postovanje ugovorenih pravila olakSace i poboljsati rad u timu. Ukoliko se postuju
pravila, timski rad ¢e ojacati predmetne i rukovodilacke kompetencije pojedinca i vodice
ka priznanju i poStovanju aktivnosti ostalnih ¢lanova tima. (Achikeh, Glogowatz et al, 2001)

DIMENZIJE MISLJENJA U PROJEKTNO]J NASTAVI

U procesu sticanja znanja, radi njegove primene u reSavanju sloZenih problema i za-
dataka stvaralackog tipa, neophodno je kombinovati dve vrste miSljenja: konvergentno i
divergentno misljenje. (Pordevi¢, 2007)

Konvergentno misljenje:

0O zasniva se na rigoroznim pravilima logickog misljenja;

0O operisSe Cinjenicama, brojkama, zakonitostima, analizama i temporalnim informa-

cijama;

0 neophodna je sposobnost analiziranja podataka i operisanja matematickim infor-

macijama.

Divergentno misljenje:

3 literarno-kreativno misljenje sa nizom intelektualnih delatnosti;

O proizvodnja ideja u Sto veéem broju;

O oblikovanje originalnih i neocekivanih ideja;

0O fleksibilnost misljenja i vrednovanje ideja - resenja problema;

O otkrivanje alternativnih reSenja - povezivanje ideja koje nisu logicki srodne;
0O vizuelizacija prostorne vestine i istrazivanje strukture;

0O izbor optimalnog resenja po tehnickim i tehnoloskim kriterijumima;
O podsticanje inicijativnosti;

O podsticanje samostalnost;

0O podrzavanje - razvoj stvaralastva;

O razvoj sposobnosti pronalazenja svojih i originalnih resenja;

O implementacija pozitivnih rezultata.

METODOLOSKI OKVIR ISTRAZIVANJA

Stavovi ucenika o prakti¢noj nastavi su, u ve¢ini slucajeva, jednoglasni. UCenici vole i sma-
traju da je zanimljivije uciti putem eksperimenata. Kod ucitelja su misljenja najcesce podeljena.
Mnogi ucitelji jednostavno ne Zele da posvecuju previSe paznje eksperimentima jer im to odu-
zima dosta vremena za pripremu. Drugi, medutim, ulazu sve potrebne napore za pripremu ¢asa
eksperimenata jer se pokazalo da su rezltati u¢enika u daljem radu daleko uspesniji.

Kako svetu, tako i u Srbiji, sprovedena su mnogobrojna istrazivanja o tome koji nac¢in
rada je uspesniji, koji nacin rada najviSe vole ucitelji, a koji ucenici. Rezultati uglavnom tece
ka tome da ucenici vole praktican rad. Kada su u pitanju ucitelji, tu se dobijaju raznoliki
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rezultati. Neki ucitelji tvrde da je praktican rad uspesniji, ali iziskuje viSe vremena za pripre-
mu c¢asa, dok neki tvrde da im nije problem da spreme praktican cas, jer znaju da ¢e takav
Cas imati pozitivne rezultate za dalje savladavane gradiva.

Ucenici imaju pozitivan stav o primeni eksperimenata u nastavi, ali da se eksperi-
menti ne primenjuju dovoljno. (BoSnjak, Cvjeti¢anin, Brankovi¢, Krivokuéin, 2010)

Ucenici su formirali pozitivne stavove prema samostalnom radu, bez obzira na postignuti
uspeh u prethodnim razredima iz predmeta Poznavanje prirode. Smatraju da na taj nacin lakse
usvajaju nova znanja, kao i da je nastava zanimljivija. (Cvjeti¢anin, Brankovi¢, Samardzija, 2008)

Mini projekti se koriste za razvoj ucenickih sposobnosti, kao $to su kvalitet ispitiva-
nja, kritickog misljenja, kreativnosti i komunikacije. Sa odgovaraju¢im strategijama, ucenici
mogu da poboljsaju svoj interes, motivaciju i angazovanost u ucenju u poboljSava im se na-
ucna pismenost. (Almeida, Teixeria-Dias, 2009)

Problem ovog istrazivanja jeste zastupljenost ucenickih mini projekata u nastavi in-
tegrisanih prirodnih nauka. Pitanje na kome je temeljeno ovo istrazivanje je sledece: U kojoj
meri su ucitelji upoznati sa projektnom nastavom u integrisanim prirodnim naukama i koliko
Cesto upotrebljavaju mini projekte u svom radu?

Cilj istraZivanja je utvrditi kolika je zastupljenost ucenickih mini projekata u nastavi
integrisanih prirodnih nauka, odnosno, koliko su ucitelji upoznati sa projektnom nastavom.

Na osnovu problema istrazivanja postavljamo sledec¢u hipotezu: Ucitelji su u manjoj
meri upoznati sa projektnom nastavom u integrisanim prirodnim naukama i skoro uopste ne
upotrebljavaju mini projekte u svom radu.

Pothipoteze:

1. Ucitelji se trude da u vec¢oj meri uvode metodu eksperimenta u svoj rad.

2. Ucitelji se trude da Sto viSe razvijau interesovanja za primenu mini projekata u
nastavi integrisanih prirodnih nauka kod ucenika.

3. Utitelji koji imaju manje od 10 godina radnog iskustva viSe primenjuju projektnu
nastavu u svom radu.

4. Ucitelji koji imaju vise od 10 godina radnog iskustva nemaju potrebu za usavrsa-
vanjem.

Uzorak istrazivanja ¢ini 30 ucitelja iz dve osnovne $kole u Somboru i dve osnovne Skole
iz dva okolna mesta. Na osnovu cilja i zadataka istrazivanja, predmeta kojim se istraZivanje bavi
i hipoteza od kojih se polazi, koristila se deskriptivno-analiticka metoda. IstrazZivanje je realizo-
vano tehnikom anketiranja. Anketiranje je sprovedeno anketnim upitnikom za ucitelje. Njime
se utvrdena uciteljeva pripremljenost za realizaciju projektne nastave. Upitnik ima 13 pitanja.
Uvodni deo sadrzi uputstvo, podatke o ucitelju, pol i godine rada sa uCenicima od prvog do cetvr-
tog razreda. Prvi deo upitnika sadrzi pitanja o tme koliko ucitelji koriste u svom radu projektnu
nastavu, odnosno mini projekte, koliko su spremni za inovacije i kakve rezultate pokazuje savre-
mena nastava. Ovaj deo je dat kroz tvrdnje, ¢iju tacnost odreduju zaokruZzivanjem broja na Liker-
tovoj skali stavova od 1 do 5, u zavisnosti koliko se ta tvrdnja odnosi na njih. Drugi deo upitnika
sadrzi pitanja kojima se proverava koliko ucitelji znaju uopste o projektnoj nastavi i o fazama
koje je Cine. Pitanja su u vidu nabrajanja i ucitelji treba da dopune one stavke koje nedostaju.

Pred pocetak anketiranja izvrSen je pregled uciteljske dokumentacije (priprema,
nastavnih sredstava). U veéini slucajeva ucitelji se koriste opSteprihva¢enim pripremama,
koje najcesée dobijaju od izdavackih kuca ¢ije udzbenike koriste. Kod malog broja ucitelja
postoje detaljne pisane pripreme koje u sebi sadrze primenu eksperimenata na ¢asovima
prirodnih nauka. Jedina primena eksperimenata se uocava iskljucivo na onim ¢asovima gde
je to jedini nacin da se obradi nastavno gradivo.
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Prvo je uradena deskriptivna statistka i odredene su frekvencije varijabli, zatim je
raden Pirsonov Hi kvadrat test.

0d 30 anketiranih ucitelja, 26 je Zenskog pola, odnosno 86,7%, a 4 ucitelja je muskog
pola, odnosno 13,3%. Kada su u pitanju godine rada sa ucenicima od prvog do cetvrtog
razreda, njih 7 (23,3%) radi manje od 10 godina, a njih 23 (76,7%) ima iskustvo duZe od
10 godina. Ovi podaci su od znacaja iz razloga Sto postoji misljenje da su Zene kreativnije
od muskaraca, kao i to da stariji ucitelji rede pribegavaju savremenim metodama nastave.

Grafikon 1. Raspodela uzorka prema polu
POL

muski
13.3%

zenski
36.7%

Grafikon 2. Raspodela uzorka prema godinama iskustva
Godine iskustva

manje od 10
godina
23.3%

vigeod 10
godina
76.7%

Na tvrdnju Upoznat/-a sam sa pojmom projektne nastave u integrisanim prirodnim
naukama 28 ucitelja je zaokruzilo broj 5 (u potpunosti se slazem), $to iznosi 93,3% od uku-
pnog broja. Od 28 ucitelja, njih 6 ima manje od 10 godina iskustva, a 22 vise od 10 godina
iskustva. Ovaj procenat je i viSe nego zadovoljavajuci, ali zbog mogu¢nosti neiskrenog odgo-
vora na ovo pitanje, u drugom delu upitnika proveravamo tacan procenat.
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Grafikon 3. Raspodela uzorka prema odgovoru na tvrdnju Upoznat/-a sam sa pojmom
projektne nastave u integrisanim prirodnim naukama

Upoznat/-a sam sa pojmom projekine nastaveu integrisanim
prirodnimnaukama
4

6.7%

5
93.3%

Sledeca tvrdnja predstavlja jedan direktan odgovor na problem istrazivanja. Na tvrd-
nju U svom radu Cesto koristim mini projekte po 5 ucitelja je zaokruzilo broj 1 (uopste se ne
slazem) i broj 5 (u potpunosti se slazem), Sto iznosi po 16,7%. NaviSe ucitelja je zaokruzilo
broj 2 (delimicno se ne slazem), njih 18 (60%), Sto pokazuje da ucitelji u maloj meri u svom
radu koriste mini projekte.

Grafikon 4. Raspodela uzorka prema odgovoru na tvrdnju , U svom radu cesto
koristim mini projekte”

U svom radu ¢esto koristim mini projekte

5 1
16.7% 16,7%

2
60%

0d 18 ucitelja, koji su zaokruzili 2, svih 18 imaju viSe od 10 godina iskustva u radu sa
ucenicima od prvog do Cetvrtog razreda. Izra¢unavanjem Pirsonovog Hi kvadrat testa vide-
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¢emo da li postoji statisticki znacajna povezanost izmedu godina iskustva i toga da li ucitelji
Cesto koriste mini projekte u svom radu.

Tabela 1. Pirsonov Hi kvadrat test za izracunavanje statisticke povezanosti izmedu godina
iskustva i odgovora na tvrdnju U svom radu cesto koristim mini projekte

Chi-Square Tests

Value df Asymp. Sig.
(2-sided)
Pearson Chi-Square 18,820? 3 ,000
Likelihood Ratio 20,862 3 ,000
Linear-by-Linear Association 3,451 1 ,063
N of Valid Cases 30

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The minimum expected count is
47.

Iz Tabele 1. vidimo da je x*=18,820 i on je znacajan na nivou 0,001, Sto znaci da po-
stoji statisticki znacajna razlika u odgovorima ucitelja koji imaju viSe od 10 godina iskustva
i ucitelja koji imaju manje od 10 godina iskustva. ZakljuCujemo da stariji ucitelji u manjoj
meri koriste savremene oblike nastave.

Pomocu Pirsonovog Hi kvadrat testa izracunavamo da li postoji statisticki znacajna
razlika u odgovorima izmedu polova.

Tabela 2. Pirsonov Hi kvadrat test za izracunavanje statisticki znacajne razlike u
odgovorima na tvrdnju U svom radu Cesto koristim mini projekte izmedu polova

Chi-Square Tests

Value df Asymp. Sig.
(2-sided)
Pearson Chi-Square 3,654° 3 ,301
Likelihood Ratio 3,056 3 ,383
Linear-by-Linear Association , 740 1 , 390
N of Valid Cases 30

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The minimum expected count is
,27.

Iz Tabele 2. vidimo da je x*=3,654 i da je 0,301>0,005, te utvrdujemo da ne postoji
statisticki znacajna razlika u odgovoru medu polovima. I ucitelji i uciteljice u jednakoj meri
koriste mini projekte u svom radu.

Na tvrdnju Mini projekti zahtevaju dosta vremena za pripremu ¢ak 29 ucitelja je zao-
kruZilo broj 5 (96,7%). Dobro pripremljen mini projekat iziskuje viSe vremena za pripremu.
Isti ucitelji koji su u prethodnom pitanju zaokruZili brojeve 1 i 2, na ovom pitanju zaokruZili
su broj 5. Ovo nam pokazuje da ovi ucitelji najverovatnije ne koriste mini projekte u svom
radu, iz razloga $to oni zahtevaju dosta vremena za pripremu.
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Grafikon 5. Raspodela uzorka prema odgovoru na tvrdnju Mini projekti
zahtevaju dosta vremena za pripremu

Mini projekti zahtevaju dosta viemena za pripremu
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Izra¢unavanjem Pirsonovog Hi kvadrat testa, uoc¢i¢emo da li postoji statistcki znacaj-
na razlika u odgovorima na ovu tvrdnju medu polovima.

Tabela 3. Pirsonov Hi kvadrat test za izracunavanje statisticki znacajne razlike u
odgovorima na tvrdnju Mini projekti zahtevaju dosta vremena za pripremu izmedu polova

Chi-Square Tests

Value df Asymp. Sig. Exact Sig. Exact Sig.
(2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square ,1592 1 ,690
Continuity 000 | 1 1,000
Correction
Likelihood Ratio ,291 1 ,589
Fisher's Exact Test 1,000 ,867
Lmear-b.y-lfmear 154 1 695
Association
N of Valid Cases 30

a. 3 cells (75,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is,13.

b. Computed only for a 2x2 table

U Tabeli 3. vidimo da je x?=0,159 i da je 0,690>0,005, pa prema tome utvrdujemo da
ne postoji statisticki znacajna razlika u odgovorima na ovu tvrdnju medu polovima.

Tvrdnja Nije mi tesko da stalno pronalazim zanimljive mini projekte pokazuje da do
kvalitetnih mini projekata nije lako do¢i i da treba uloZiti dodatne napore prilikom potrage.
11 ucitelja je zaokruZilo 3 (niti se slazem niti se ne slaZzem), a to iznosi 36,7%.
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Grafikon 6. Raspodela uzorka prema odgovoru na tvrdnju Nije mi tesko da stalno
pronalazim zanimljive mini projekte

Nijemi tesko da stalno pronalazim zanimljive mini projekte
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10%
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5 ucitelja, koji se u potpunosti slazu sa ovom tvrdnjom, imaju manje od 10 godina
iskustva, dok su ucitelji sa viSe od 10 godina iskustva, njih 7, zaokruzili da se uopSte ne
slazu sa tvrdnjom, odnosno teSko pronalaze mini projekte. Izra¢unavanjem Pirsonovog Hi
kvadrat testa vide¢emo da li postoji statisti¢ki znacajna razlika u odgovorima ucitelja sa
razli¢itom duzinom radnog iskustva.

Tabela 4. Pirsonov Hi kvadrat test za izracunavanje statisticke povezanosti izmedu godina
iskustva i odgovora na tvrdnju Nije mi tesko da stalno pronalazim zanimljive mini projekte

Chi-Square Tests

Value df Asymp. Sig.
(2-sided)
Pearson Chi-Square 20,0272 4 ,000
Likelihood Ratio 19,866 4 ,001
Linear-by-Linear Association 8,406 1 ,004
N of Valid Cases 30

a. 8 cells (80,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is
,70.

Iz Tabele 4. vidimo da je x?=20,027 znacajan na nivou 0,001. Prema tome, moZe-
mo reci da postoji statisticki znacajna razlika u odgovorima ucitelja sa razli¢itom duzinom
radnog iskustva. Vidimo da je viSe ucitelja sa manje godina iskustva zaokruzulo da se slaze
sa tvrdnjom, a viSe ucitelja sa viSe godina iskustva je zaokruzilo da se ne slaze sa ovom
tvrdnjom. Stariji ucitelji se teZe snalaze prilikom rada na racunaru i internetu, dok se u po-
slednjih desetak godina, pri Skolovanju ucitelja, u velikoj meri vodi racuna o informatickom
opismenjavanju.
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Na tvrdnju Na mojim casovima najcesce preovladava frontalni oblik rada 19 ucitelja
zaokruZilo je 4 (delimi¢no se slazem), odnosno 63,3% i ovo nam pokazuje da ucitelji i dalje
forsiraju frontalni oblik rada, koji je i najlaksi za pripremu, ali i realizaciju.

Grafikon 7. Raspodela uzorka prema odgovoru na tvrdnju Na mojim ¢asovima najcesce
preovladava frontalni oblik rada

Na mojim ¢asovima najéeice preovladava frontalni oblik rada
5

3.3%

0d 19 ucitelja, njih 14 radi viSe od 10 godina. Izracunavanjem Pirsonovog Hi kvadrat
testa vide¢emo da li postoji statisticki znacajna razlika u odgovorima ucitelja sa razlicitom
duzinom radnog iskustva.

Tabela 5. Pirsonov Hi kvadrat test za izracunavanje statisticke povezanosti izmedu godina
iskustva i odgovora na tvrdnju Na mojim ¢asovima najcesce preovladava frontalni oblik rada

Chi-Square Tests

Value df Asymp. Sig.
(2-sided)
Pearson Chi-Square 5,678 3 ,128
Likelihood Ratio 6,877 3 ,076
Linear-by-Linear Association 2,595 1 ,107
N of Valid Cases 30

a. 6 cells (75,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is
,23.

U Tabeli 5. vidimo da vrednost x?=5,678 nije statisticki znacajna jer je 0,128>0,005.
Prema tome, ne postoji statisticki znacajna razlika u odgovorima ucitelja sa razli¢itom du-
zinom radnog iskustva. U upitniku je srazmerno jednak broj ucitelja iz obe grupe zaokruzio
da se delimi¢no slaze sa ovom tvrdnjom.

Na tvrdnju Ucenici pokazuju bolje rezultate kada je gradivo obradeno na tradicionalan
nacin ucitelji nisu dali konkretan odgovor, najveci broj je zaokruzio 3 (70%), dok je izmedu
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onih koji su zaokruzili 1 i onih koji su zaokruzili 5 neznatna razlika. Ucitelji su najverovatni-

je svesni Cinjenice da je gradivo bolje obradeno kada se ucenici vise ukljucuju u nastavu, te
su ovde izbegli da daju konkretan odgovor.

Grafikon 8. Raspodela uzorka prema odgovoru na tvrdnju Ucenici pokazuju bolje rezultate
kada je gradivo obradeno na tradicionalan nacin

Uéenici pokazujuboljerezultate kada je gradivo obradenona
tradicionalannadin
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Izracunavanjem Pirsonovog Hi kvadrat testa vide¢emo da li postoji statisticki znacaj-
na razlika u odgovorima ucitelja sa razli¢itom duzinom radnog iskustva.

Tabela 6. Pirsonov Hi kvadrat test za izracunavanje statisticke povezanosti izmedu godina
iskustva i odgovora na tvrdnju Ucenici pokazuju bolje rezultate kada je gradivo obradeno na
tradicionalan nacin

Chi-Square Tests

Value df Asymp. Sig.
(2-sided)
Pearson Chi-Square 15,626° 2 ,000
Likelihood Ratio 15,371 2 ,000
Linear-by-Linear Association 10,800 1 ,001
N of Valid Cases 30

a. 5 cells (83,3%) have expected count less than 5. The minimum expected count is ,93.

U Tabeli 6. vidimo da je x*=15,626 i vidimo da je statisticki znacajan. Postoji zna-
Cajna razlika u odgovorima ucitelja sa razli¢itom duzinom radnog iskustva. Vise ucitelja sa
viSe godina iskustva je zaokruZilo da se slaZe sa tvrdnjom. Stariji ucitelji i dalje pribegavaju
tradicionalnoj nastavi.
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Na tvrdnju Imam potrebu za stalnim usavrsavanjem i uvodenjem inovacija u svoje ¢a-
sove 13 ucitelja (43,3%) zaokruzilo je 4. Ovaj rezultat je pozitivan iz razloga $to ucitelji sa-
moinicijativno Zele da napreduju, da poboljsaju kvalitet nastave.

Grafikon 9. Raspodela uzorka prema odgovoru na tvrdnju Imam potrebu za stalnim
usavrsavanjem i uvodenjem inovacija u svoje casove

Imam potrebu za stalnim usavréavanjemi uvodenjeminovacijau
svojeéasove

13.3% 1

0d 13 ucitelja, njih 7 imaju iskustvo manje od 10 godina, a ostalih 6 vise od 10 godi-
na. Izracunavanjem Pirsonovog Hi kvadrat testa videCemo da li postoji statisti¢ki znacajna
razlika u odgovorima ucitelja sa razli¢itom duzinom radnog iskustva.

Tabela 7. Pirsonov Hi kvadrat test za izracunavanje statisticke povezanosti izmedu godina
iskustva i odgovora na tvrdnju Imam potrebu za stalnim usavrsavanjem i uvodenjem
inovacija u svoje ¢asove

Chi-Square Tests

Value df Asymp. Sig.
(2-sided)
Pearson Chi-Square 11,9402 3 ,008
Likelihood Ratio 14,652 3 ,002
Linear-by-Linear Association 2,811 1 ,094
N of Valid Cases 30

a. 6 cells (75,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is ,93.

U Tabeli 7. vidimo da je x?=11,940 i da je 0,008@0,005, te moZemo da kazemo da
postoji statisticki znacajna razlika u odgovorima. Veci broj ucitelja sa vise od 10 godina isku-
stva zaokruZio je da se ne slaze sa ovom tvrdnjom. Ucitelji sa viSe godina iskustva sa nezado-
voljstvom prihvataju inovacije. Kada su u pitanju mladi ucitelji, situacija je nesto drugacija
jer se prilikom Skolovanja na fakultetu forsira savremena nastava i razli¢ite inovacije.
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Na tvrdnju U skoli je mali broj ucitelja koji svoje casove baziraju na savremenom pri-
stupu ¢ak 24 (80%) je zaokruzilo 5. U¢itelji uocavaju da se druge kolege baziraju na tradi-
cionalnom pristupu nastavi. Ovaj podatak je od znacaja iz razloga $to mnogi ucitelji ne Zele
da se isticu, odnosno razlikuju od svojih kolega, pa prema inerciji rade kao i vecina, a to je
najcesce na tradicionalan nacin.

Grafikon 10. Raspodela uzorka prema odgovoru na tvrdnju U Skoli je mali broj
ucitelja koji svoje casove baziraju na savremenom pristupu

U $koli je mali broj uéitelja koji svoje ¢asove bazirajuna
savlemenom pristupu

80%%

Na tvrdnju Sa zadovoljstvom prihvatam sve vrste inovacija u nastavi najveci broj uci-
telja, njih 17 (56,7%), je zaokruzio 1 Sto pokazuje da ucitelji nerado prihvataju inovacije u
nastavi.

Grafikon 11. Raspodela uzorka prema odgovoru na tvrdnju Sa zadovoljstvom prihvatam
sve vrste inovacija u nastavi

Sazadovoljstvomprihvatam sve vrste inovacijau nastavi

4
20%

56,7%
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0d 17 ucitelja, svih 17 imaju vise od 10 godina iskustva. Na ovom pitanju 6 ucitelja je
zaokruzilo broj 4 (delimi¢no se slazem) i to istih 6 ucitelja koji su na tvrdnju Imam potrebu
za stalnim usavrsavanjem i uvodenjem inovacija u svoje ¢asove zaokruZili broj 4. Izra¢unava-
njem Pirsonovog Hi kvadrat testa vide¢emo da li postoji statisti¢ki znacajna razlika u odgo-
vorima ucitelja sa razli¢itom duzinom radnog iskustva.

Tabela 8. Pirsonov Hi kvadrat test za izracunavanje statisticke povezanosti izmedu godina
iskustva i odgovora na tvrdnju Sa zadovoljstvom prihvatam sve vrste inovacija u nastavi

Chi-Square Tests

Value df Asymp. Sig.
(2-sided)
Pearson Chi-Square 12,0322 2 ,002
Likelihood Ratio 14,718 2 ,001
Linear-by-Linear Association 10,260 1 ,001
N of Valid Cases 30

a. 4 cells (66,7%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 1,40.

U Tabeli 8. vidimo da je x*=12,032 i da je statisti¢ki znacajno. Postoji razlika u odgo-
vorima ucitelja. Nijedan ucitelj sa manje od 10 godina iskustva nije zaokruzio da se ne slaze
sa ovom tvrdnjom. Mladi ucitelji su ambiciozniji, Zele da uce, da se Skoluju i time ostvaruju
kvalitetniju nastavu.

Kada je u pitanju tvrdnja PomaZem kolegama svojim kreativnim idejama prilikom pla-
niranja nastavnog ¢asa odgovori su razli¢iti. Njih 9 (30%) je zaokruzilo 1, njih 6 (20%) je
zaokruzilo 2, njih 10 (33,3%) je zaokruZilo 3, njih 2 (6,7%) je zaokruzilo 4 i njih 3 (10%) je
zaokruzilo 5. Prema ovim rezultatima vidimo da ipak ne postoji potpuna kolegijalnost, da
nema medusobnog pomaganja, $to je veoma lose. Svaki ucitelj razvija svoje ideje i u kombi-
naciji sa idejama kolega, moZe da se napravi savrSen model nastavnog ¢asa koji ¢e se bazi-
rati na iskljucivo savremenim principima rada.

Grafikon 12. Raspodela uzorka prema odgovoru na tvrdnju PomaZem kolegama svojim
kreativnim idejama prilikom planiranja nastavnog casa

Pomazem kolegama svojim kreativnim idejama prilikom
planiranja nastavnog ¢asa
5
10%
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Drugi deo upitnika Cine pitanja koja proveravaju znanje ucitelja kada je rec o projek-
tnoj nastavi. Ovaj deo nam je relevantniji za procenu stanja zastupljenosti ucenickih mini
projekata u nastavi integrisanih prirodnih nauka.

Prvo pitanje u ovom delu glasi: U¢iteljev rad na projektu se sastoji iz sledecih faza.
Navedeni su odgovori: upoznavanje ucenika s projektom i konsultacije s u¢enicima. Ucitelji na
prazne linije su trebali da upiSu jos i: odabir osnovne teme projekta, odredivanje obrazovnih
dostignuca, odredivanje potrebne podrske i pomoci, odredivanje vremenskog perioda u kojem
Ce se projekat obaviti i vrednovanje naucenog u projektu i rada na projektu. Od 30 ispitanih
ucitelja, samo njih 6 (20%) je dalo potpun odgovor na ovo pitanje i svih Sestoro radi u $koli
manje od 10 godina. Ovim uciteljima je ili ostala najsveZija informacija nakon zavrSenog
fakulteta, ili su zainteresovaniji za ovakav oblik nastave. U prvom delu upitnika, ve¢ina uci-
telja je zaokruzila da veoma dobro poznaju projektnu nastavu. Nakon analize ovog pitanja,
kao Sto je i napomenuto, ucitelji nisu u potpunosti iskreno odgovarali. Od 28 ucitelja, koji su
zaokruzili broj 5 u prvom delu, odnosno koji se u potpunosti slazu sa tvrdnjom Upoznat/-a
sam sa pojmom projektne nastave u integrisanim prirodnim naukama, samo 6 ucitelja zaista
poznaje pojam projektne nastave.

Drugo pitanje Mini projekti prema trajanju istraZivanja mogu biti je dalo bolje rezul-
tate. Odgovor koji je dat u ovom pitanju je dnevni, a ucitelji su trebali da dopisu jos i: tokom
cele skolske godine, tokom polugodista, tokom jednog godisnjeg doba, mesecni, nedeljni. Re-
zultati su pokazali da su ucitelji uglavnom upoznati sa pojmom mini projekta i njegovim tra-
janjem. Cak 27 utitelja je dalo potpune odgovore, $to iznosi 90% od ukupnog broja anketi-
ranih ucitelja. Ovaj rezultat nam pokazuje da ucitelji nisu u potpunosti neinformisani, ali da
jednostavno smatraju da je ovakav oblik nastave komplikovaniji za planiranje i realizaciju.

Poslednje pitanje u upitniku je glasilo Osnovne etape rada ucenika na projektu su, a
dati odgovori su: razmisljanje o nacinima resavanja i prezentacija. Ucitelji su trebali da dopi-
Su jos i: zapaZanje problema, upoznavanje problema, postavljanje hipoteze, istraZivacki plan,
izvodenje eksperimenta, izvodenje zakljucka, vrednovanje rada. Na ovo pitanje je 12 ucitelja
(40%) dalo potpune odgovore, dok su ostali dali nepotpune, ali su od 7 stavki koje nedosta-
ju, dopisali 5 ili 6.

Oni ucitelji, koji su dali potpun odgovor u prvom pitanju, njih 6, dalo je potpune
odgovore i na druga dva pitanja. Ovim uciteljima je dobro poznat pojam projektne nastave i
mini projekata. Takode, videli smo da svih 6 uditelja ima manje od 10 godina iskustva. Utvr-
deno je da ispitani ucitelji, koji imaju manje od 10 godina iskustva, pokazuju teZnju i Zelju da
napreduju. Odatle proizilazi i njihovo znanje i interesovanje za projektnu nastavu.

Nakon ovoga mozemo da zaklju¢imo da je glavna hipoteza potvrdena. Ucitelji jesu
upoznati sa projektnom nastavom, ali je skoro ni ne upotrebljavaju.

Ucitelji se trude da u vecoj meri uvode metodu eksperimenta u svoj rad. Ova hipoteza
se opovrgava. Ucitelji se u maloj meri trude da uvode metodu eksperimenta i to najcesce iz
razloga Sto zahteva viSe vremena za pripremu.

Utitelji se trude da $to vise razvijaju interesovanja za primenu mini projekata u nastavi
integrisanih prirodnih nauka kod ucenika. I ova hipoteza se opovrgava. Ucitelji se ne trude da
razvijaju interesovanja za primenu mini projekata u nastavi prirodnih nauka. Jednostavnije
je da uCenici uce iskljucivo pomocu udzbenika i enciklopedija.

Ucitelji koji imaju manje od 10 godina radnog iskustva vise primenjuju projektnu na-
stavu u svom radu. Na osnovu statistickih podataka, ova hipoteza se potvrduje. Mladi ucitelji
viSe koriste projektnu nastavu.

Utitelji koji imaju vise od 10 godina radnog iskustva nemaju potrebu za usavrSava-
njem. Ova hipoteza se potvrduje. Ucitelji sa viSe godina iskustva nerado prihvataju inovacije
i nemaju potrebu da se usavrsavaju.
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Generalno gledajuci, rezultati pokazuju da su ucitelji upuceni u pojam projektne na-
stave i mini projekata i da poznaju faze koje cine ovaj oblik nastave. Problem je Sto se ne
izdvaja viSe vremena za planiranje jednog nastavnog casa. Uciteljima je najlakse da cas odr-
Ze na tradicionalan nacin, gde ¢e preovladavati frontalni oblik rada ili ¢e eventualno ucitelj
uraditi jedan demonstracioni eksperiment. Projektna nastava iziskuje mnogo vise truda za

nije, puno bolje rezultate u savladavanju nastavnog gradiva iz prirodnih nauka.

ZAKLJUCAK

Ucenicki mini projekti predstavljaju jedan od najsavremenijih oblika nastave. U svetu
se koriste u velikoj meri i pokazali su se kao podsticajni za ucenike. Kod nas, oni su veoma
slabo zastupljeni u nastavi integrisanih prirodnih nauka. U¢iteljima je ovaj oblik nastave
komplikovan, lakSe im je da nastavu drze tradicionalno. Oni u ovom slucaju misle samo na
sebe, a ne na to kako ¢e uciniti da ucenici bolje napreduju, da im prosiruju vidike i intereso-
vanja za prirodne nauke.

U proteklih desetak godina, na Pedagoskim fakultetima se forsiraju savremeni obli-
ci nastave. Mladi ucitelji se uce da iz svog rada izbace tradicionalnu nastavu. Na ¢asovima
prakse bududi ucitelji moraju da pokazu teznju kao inovacijama i da budu kreativni i jedin-
stveni u svom radu.

Mladi ucitelji, odnosno ucitelji koji imaju manje godina iskustva, imaju Zelju i potre-
bu da se usavrsavaju. Ovu cinjenicu bi trebalo iskoristiti i teziti ka tome da mladi ucitelji
napreduju, da se usmeravaju ka Sto savremenijim oblicima nastave. Savremena nastava ce
pokazati bolje rezultate kod ucenika, pa ¢e, samim tim, stariji uCitelji uvideti pozitivne stra-
ne savremenog pristupa. Na ovaj nacin ne samo da bi se delovalo na mlade ucitelje, ve¢ bi se
u velikoj meri delovalo i na starije ucitelje. Stariji uCitelji imaju odbojnost prema savremenoj
nastavi, oni u svom radu i dalje koriste frontalni oblik rada, koji je laksi.

Ovakva situacija bi mogla da se poboljsa odrzavanjem seminara i edukacijom ucitelja.
Trebalo bi uciteljima pokazati da mini projekti ne moraju biti komplikovani za planiranje.
Postoji mnostvo jednostavnih mini projekata, a koji bi mogli imati veliki uspeh kod ucenika.
Takode, trebalo bi sakupiti odreden broj ucenickih mini projekata u neku vrstu prirucnika,
koji bi ucitelji trebalo da poseduju, kako bi im u svakom trenutku zanimljivi mini projekti
sebi, tako i u¢enicima.

Ukoliko ucitelji ne vladaju stranim jezicima i radom na internetu, trebalo bi ih eduko-
vati i u ovom smeru. Strani jezici i upotreba interneta su sve potrebniji u nastavi integrisa-
nih prirodnih nauka. Veliki broj mini projekata moze da se nade na americkim, engleskim,
francuskim internet sajtovima, jer je u ovim zemljama ovaj vid nastave odavno preovladao
nad tradicionalnom nastavom. Prema tome, Skole bi trebale da omoguce uciteljima pristup
internetu u svakom trenutku, za potrebe nastave, a kolege koje bolje znaju strane jezike bi
trebale da budu na raspolaganju kolegama koje ne vladaju stranim jezicima.

Svaki dobar ucitelj bi trebao konstantno da se obrazuje, jer dobar ucitelj je onaj koji
ima Sirok spektar interesovanja, koji se trudi i Zeli kontinuirano da napreduje, da bude bolji.
Dobar ucitelj ¢e uvek biti na raspolaganju svojim kolegama i prihvatice svaki oblik sugestije
od strane svojih kolega.

Budu¢nost savremene nastave lezi u kontinuiranom ucenju, napredovanju i uvodenju
inovacija. Kako bi $kole u Srbiji iSle u korak sa razvijenim zemljama Evrope i Sveta, potrebno

74



Miniprojekti u nastavi integrisanih prirodnih nauka i matematike

je osavremeniti nastavne planove i programe, ali i osavremeniti nacin na koji se skoluju bu-
dudi ucitelji i nastavnici. Dok se ovo ne promeni, nasi ucitelji ¢e odbijati inovacije, a nastava
e se odvijati na tradicionalan nacin. UCenici e uciti gradivo onako kako su ga ucili njihovi
roditelji, pre tridesetak godina i njihove bake i deke, pre pedesetak godina.
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REPRESENTATION OF STUDENTS’ MINI PROJECTS IN
SCHOOL SUBJECT: SCIENCE
Resume: Modern science teaching should increasingly include individual work of
students. This type of work is possible through project teaching, and mini projects. Mini
projects are tasks, experiments, by students to work independently, which may last for a
longer period of time, until it comes to a final conclusion. The aim of this study was to inves-
tigate how teachers actually devote time to modern science teaching and if they are gener-
ally familiar with the project teaching. The survey used descriptive-analythic method to a
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sample of 30 teachers from various schools in and around Sombor. Based on these results,
conclusion is that teachers have adopted the basic concepts of the project teaching, but they
are rarely using it in their work.

Key words: integrated science teaching, project teaching, student mini projects.
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[NPUMEHA IIOBE3UBAIbA HACTABHUX CAZIP?KAJA CPIICKOT
JE3UKA U ITIPUPOJHUX HAYKA Y MJIAKUM PASPE/IUMA
OCHOBHE IIKOJIE

Jou. ap Mapa Kuexxepuh
[legaromku pakynret y Com6opy, Com6op
YuusepsurteT y HoBom Capgy, Tpr /I. O6pazosuha 4, Hosu Caz, 21000, Cp6uja
e-mail: maraknez@sbb.rs

Pesume: Casip>kaje HacTaBe CPIICKOT je3WKa y MahuM paspe/jiMa OCHOBHE IIKOJIe TOKOM HHXOBe pea-
nu3anuje Moryhe je moBesuBaTH ca cafp:KajuMa CBUX mpegMeTa. Kopesanyja 1 MHTerpaiuja JONpUHOCH CBECTpa-
HUjeM, cBeobyXBaTHHjeM M MPUXBAT/bUBHjeM CTHIIaly HOBUX Ca3Hama y4eHHKa oJ] TPBOT [0 YeTBPTOT paspe/a
OCHOBHE LIKOJIe. YYeHHULM carje/jaBajy IojaBe, yCBajajy NojMOBe Kao LeJIMHY, CIMKOBUTH]je, CTeYeHa 3Hama Cy
TpajHUja ¥ TPUMEH/bUBHja Y MPAKTHYHOM *KHUBOTY. Y Pajiy ce »KeJIM yKa3aTH Ha NPeJHOCTH N0Be3MBambha HaCcTaB-
HUX ca/ipXKaja CPIICKOT je3WKa U PUPOJHUX HayKa. Ha ocHOBY McTpakiBarba MPUKa3aHO je KOJMKO Cy YIUTe/bU
NpUITPEeM/beHH U 0CITOCO6/beHH 32 0BAKBO peasn30Bame HacTaBe.

K/by4yHe peuu: HacTaBa CPIICKOT je3MKa, HacTaBa MIPUPOAHUX HAayKa, KopeJsaluja, MUHUIIPOjeKTH.

Abstract: The Serbian language curriculum content in junior primary school classes is possible to
relate to the content of all subjects during its realization. The correlation and integration contribute to the
more versatile, comprehensive, and more acceptable gaining of new knowledge of the students from the first
to the fourth primary school classes. Students grasp phenomena; adopt concepts as a whole, imaginatively; the
gained knowledge is more permanent and applicable to everyday life. The aim of the paper is to point out the
advantages of the correlation between the Serbian language curriculum content and natural sciences. On the
basis of the research it is shown to which extent teachers are prepared and instructed for this kind of curriculum
realization.

Key words: the Serbian language teaching, natural sciences teaching, correlation, mini projects.

HACTABA CPIICKOT JE3BUKA U KlbUXKEBHOCTH
Y MJIABUM PASPEJUMA OCHOBHE IIIKOJIE

HacTaBa cprickor je3avkKa U MKEKEBHOCTH je 3HavyajHa Y BACIUTHO — 06Pa30BHOM
CHUCTEMY, jep je OBJIalaBale je3UKOM U MUCMEHOUINY OCHOBHHU YCJIOB 3a CTUIAK-€ 3Haka
W3 CBUX Apyrux o6Jsactu. ,[lIpema mome, obaacm jeauka u KreuicegHocmu je 6umaH deo
onwmez 06pasosarba U npedcmas./ba HEONXOOHY OCHOBY 3d HACMABY U YyYere Y C8UM Opy-
2uM obsaacmuma. Paseojem jeuka passujajy ce onwme casHajHe cnocobHocmu demema, a
KroUdiCegHa deAad c8ojom ecmemcKuM epedHocmuma npenauhy ce ca Hacmagom yMmemHocmu
dpywmeeHux u npupodHux Hayka. To nodpasymesa da je nompebHo NOKA0OHUMU OyHCHY na-
JCHY HACmMaeu cpnckoe jeauka u kreudxcesHocmu.” (Kuexxeuh, M. 2008: 368)

HacTaBa cpIickor je3avKa M KikbHWXKEeBHOCTH Yy MJahUM paspe/iiMa OCHOBHE LIKOJIE
je KOMIlJIEKCaHa, peajrn3aljoM HeHUX Cajip)Kaja yTUpe ce NyT peaju3alyjh OCTaJIUX
HacTaBHUX npeameTta. Caapkaju koju ce o6pabhyjy Mopajy 6UTH mpusaroheHu Jedjem
y3pacTy, a fa 64 UX JleTe pas3yMeJsio, yCBOjUJIO U MIPUMEHUJIO, HEONIXOJHO je MPUMEHHU-
TH NPUHLMI o4UIefHOCTH. HacTaBHM caZjpikaju NPUPOAHUX HAayKa 3aXxTeBajy Noce6Hy



M. Knexcesuh

NpPUIIPEMY He CaMO BU3YeJIHOT JI0’KUBJbAja, Beh U MpaKTHUYHe IPUMEHEe yCBajaba HOBUX
ca3Hamwa nyTteMm orsejia. Kopesanuja HacTaBe cprckor je3auka moryha je 1 Hemuz6exHa ca
CBUM NpeJMeTHMa y MJahuM pa3peuma oCHOBHe 1ikoJie. ,Hacmashu cadpacaju Cpnc-
K02 je3uKa U KHUNICeBHOCMU C80joM paszpaHamowhy u 6oeamcmeoM ycaajajy ce uecmo y
Kopeaayuju ca HacmagoM JlukoeHe kyamype, Mysuuke Kyamype u I[Ipupode u dpywmsa“
(KuexxeBuh, M.2009): 212)

Y TpaguLMOHAIHO] HAaCTaBU Hajuelhe ce NpUMewyjy GPOHTAJHU U TPYIHU 06JIUK
pajia, 0K caBpeMeHa LIK0JIa TeXH yBohewy MHTerpucaHe Hacrtase. ,CagpemeHo dpyum-
80 N0OpA3yMesa CA0NCEHUJy npunpeMy 3a HACMA8HU pad wmo nodpazymesa He camo do6-
po obyueHoe yuumesoa, 8eh u nompe6Ho 8peme 3a npunpemy Koja he nodcmahu yueHuke Ha
guwe AKMUBHOCMU, HA UCMpAxicugarse npob.iemd, Ha pa3eujaree Kpumu4ykoe U cmeapaaay-
Koz muulsbersa.” (KuexxeBuh, M. 2009 : 212)

OcnocobJbeH yunTesb 06e360ehyje yueHUI[MMa XOPU30HTAJIHO U BEPTUKAIHO MOBe-
3MBalbe HAaCTAaBHUX NIpeAMeTa, oMoryhasa puMeHy pa3HOBPCHUX 00JIMKa pajia, omoryha-
Ba NMPUMEHY PAa3HOBPCHUX METO/A Pajia, aKTHUBHUPA MaKCHMaJIHO YYEHHKA Jla mocMaTpa
CBET Kao 1leJIMHY Y Ha Taj HAuUMH ra U npoydana Jia MehycoOHO moBe3yje 3Hama U3 BUllle
HaCTaBHUX MpPeJMETa, yBaXKaBa UCKYCTBa U 3Hatha YYEHUKA KOja Ce CTUYY BaH LIKOJIE pas-
BUjajyhu KoJ y4eHHKa MO3UTUBAH OJHOC ITPeMa IIKOJIM U 06pa30Bakby.

YuuTe/bU Cy peasn30BameM cajJipikaja pas/IMuUUTHX MpeJMeTa YCMEPEHU Ha WH-
TerpucaHy HacTaBy Y OZHOCY Ha IpeJiMeTHE HaCTaBHUKe U Npodecope y BULIUM pas3pesu-
Ma OCHOBHE U Cpe/ibe LIIKoJIe. YUUTe/bUMa U HaCTaBHUIIMMA je HeOIX0/iHa U ToMoh y BUAY
npuarohaBama pacrnope/ia 4yacoBa v AUAAKTUYKOT MaTepHjasa.

[IpeTnocTaBKe yCNENIHOCTH PaJia HACTABHUKA y MHTErPUCAHO] HACTABHU Cy CTAJIHO
CTPYYHO ycaBpllaBame (CTULakhe CABPEeMEHUX AUJAKTUUKO — METOJUYKHX, Te/IarOLIKUX U
IICUXOJIONIKHX Ca3Haa), yII03HaBake 00PUX UCKYCTaBa U3 HACTaBHE MpaKce, CIEMHOCT
Jla Ce aHTaXXyje, CAMOCTAJIHOCT, aJli U CIIPEMHOCT Jia capabyje, KpeaTUBHOCT y Pafy, KOHTH-
HYHUpaHO NMPOLeHhUBabe BJACTUTOT Pajia v lpey3uMate 0IT0BOPHOCTH 3a CBOj pa/,.

Y4eHUK y UHTErpyMcaHoj HAaCTaBU je aKTUBAH, CAMOUWHMUIIMjaTUBaH, ycneuiaH, ¢pop-
MUpa NpejicTaBe U pefedrHUIIe 3HAKA KPO3 JUCKYCHje, THCakhe, PAYYHCKe olnepaluje,
[[pTakbe, My3UKY, IOKPET, U3pajy rpapuKoHa, KAPTH, APAMCKO U3paXKaBabe.

YueHuk Takohe cBoje 3Hame M3pakaBa Ha pa3/IMUUTE HAauWHe, CAMOCTaJaH je y
y4ewy, NMPaKTUYHO U MPOJYKTUBHO Y4H MOMONY KOMIIjyTepa, y4U Ha OCHOBY UCKYCTaBa y
Pa3HUM COLIMja/IHUM CUTyallujaMa.

YdeHUIM ce ca MOBe3MBaWkEM CaJiprkaja HAaCTAaBHUX NpeaMeTa cycpehy oJ mpBor
paspena ocHOoBHe mKoJsie. OBakaB MPUCTYI Ce HajJaKIle ocTBapyje y MiahuM paspeu-
Ma OCHOBHE IIIKOJIE, jep YYUTe/b CaM Kpenpa CBoje yacoBe UHTerpuinyhu 3Hamwa u3 mnoje-
auHux npegMmerta. Cagpkaje HactaBe CprcKor je3Mka Moxe ca JlakohoM /a moBexe ca
cajipkajuMa npeameTa [lo3HaBawma NpupoJie U ApyuTea, JIukoBHe U My3udke KyjaType,
MaremaTuKe.

Y myahum paspejjuMa OCHOBHe WIKOJIE JIAKIIE je OPTaHW30BATH MOBE3WBabe Cajl-
prKaja pas3/IMuUTHUX [PEJMEeTa jep yUuTe/b CAMOCTAJHO U3BO/M HACTABY U3 BUIIIE [IpeMe-
Ta, CaM Kpeupa, HUje yCJ0B/beH TUMCKUM PaZioM KOjU je HeONX0JaH y BUIIKMM pa3pesuMa
OCHOBHE LIIKOJIE, M KOjU 3axTeBa capaZiy ca Kojierama JJpyrux npejMeTa Koju 61 Tpeb6aso
Jla 6y/ly 3aMHTepeCcOBaHU 3a 0Baj BU/| HACTABE.
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PE3YJITATU AHKETE O IIOBE3UBAY HACTABHUX CAIPFKAJA

HcTpaxuBame je 06aB/beHO Yy OCHOBHUM IliKoJiaMa ['paga Combopa.

Iodayu o ucnumaHuxy

IMos

M XK

18,18% 81,82%

lFopuHe cTaxa y npocseTn?

0-5 5-10 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 |mpeko 30

23,08% | 7,69% |23,08% | 7,69% |15,38% | 23,08% 0%

Hajehu 6poj ucnuranuka nma of, 10 mo 30 rogrHa pafHOT CTaXKa, Te MpeMa ToOMe
HMMajy 60raTo UCKYTBO Y pear3alUji HaCTaBHOT Mpolieca.

CTeneH CTpy4He cpeMe:

HaCTaBHUK npodecop JIUILJIOMHPaHU
paspejiHe HacTaBe | paspejHe HacTaBe y4HTEb-MaACTEP
9,09% 90,91% 0%

W3 npunoxeHor nojaTka BUAM Ce [ja UCTMTAaHULY UMajy BUCOKY CTPY4YHY CIIpEMY, a
Jla je cBera 9% ca BUIIOM CIIPEMOM IITO 3HAYH Ja CY CTEKJ/IM Behe KoMIeTeHLHje 3a paj y
MJiahuM pa3pesuMa OCHOBHE IIKOJIE.

CmpyuHo ycaspuasarse:

Ja s cTe noxahasu ceMuHape o NoOBe3UBamby
caJip>Kaja NpUPOAHUX HayKa u Cprckor je3uka?

za He

9,09% 90,91%

OaroBop Jia yunTe/bM HUCY UMaJIM NPUJIMKY /i oxahajy ceMrUHape o NoBe3UBaby
HacTaBe NMPUPOAHUX Hayka U CpIICKOT je3MKa, yKasyje Jla je HeoNXOJHO OpraHH30Bambe
CTPYYHUX CeMHHapa ca LiW/beM N060JbllIatha U OCaBpeMeraBalba HacTaBe, U IIpe CBera,
pasMeHe UCKyCTaBa y pajy.

Jla Jim y CBOM pajy nosesyjeTe cajpxaje
Cprckor je3uKa U IPUPOAHUX HayKa?

Ia He

100% 0%
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HMako Hucy noxahasu ceMUHape 0 NOBe3UBakby HaCTaBe OBUX NpeJMeTa CBU CIUTa-
HUIM [I0Be3Yjy HaCTaBYy, LUTO 3HA4H Jia Cy CTeKJIM OiroBapajyha 3Hamka Ha BUCOKOLIKOJICKO)]
YCTAHOBH U Jia Ce KBJIUTETHO NPUIIpeMajy 3a u3Bohere HacTaBe.

ObjacHuTe Koje cafjpaje NpUPOAHUX HayKa U CpICKOr je3rKa OBe3yjeTe: MOYeT-
HO - YUTame U nucamwe (06pajia IWTaMIaHOr cj10Ba), 6oraheme pedyHUKA NPUIUKOM U3-
BoDhema orjefia, TeMaTCKe MHCMEHe U yCMeHe BexOe, eCKPUIITUBHU NMHUCMEHU CacTaBU
(onmuc npupoze), o6paZia KibM)KeBHUX TEKCTOBA, 06pasia 6acHH, o6pasa uMeHula (pasHu
MOjMOBHU U3 NPUPOZe), 06paja ONMCHUX NPHUAEBa, 06jallilbaBabe NPUPOAHUX 0jaBa, OJ-
JlazakK y IpUpoAy Kao NMpunpeMa 3a ofpeheHy HacTaBHY jeAMHULLY, U3BOheme eKcKypasuje
(ropuuma fo06a, IpoMeHe y NPUPOAH, U3IJIe] OU/baKa U XKUBOTHIbA, 6acHe, 1IK0J1a, Kyha,
MopoarLa).

~Kpamxku KreudxxeeHu mekcmosu no2odHu cy 3a obpady cadpicaja u yno3Hasarse 0Ko-
auHe.Iloce6Ho cy nozodHe 6acHe, jep cy kpamke u cadpce noyky. bacHe cy 3a meme u cao-
paicaje yno3Hasarba oOKoAUHe, KacHuje y wkoau y cadpscajuma Ilpupode u dpywmea, 3Ha4aj-
HUje jep cy auKo8U Jcugomutse U busbke. bacHe o6ozahyjy akmusHocm u mozyhHowhy dpama-
mu3sayujexoja uzasuea nocebHo UHMepecosarse deye U ymuye Ha KpeamugHoCcm U Husocm
o6pade.” ( Knexxeuh,M. 2011:102)

CMmaTpaTe /14 /ia je HacTaBa NMPUPOJHUX HayKa U CpIICKOT je3WKa MOrojiHa 3a
peasiu3alujy MUHU-TIpojekaTa?

Ja He 6e3 oaroBopa

36,36% 9,09% 54,55%

Ha ocHOBY ozAroBopa Moe ce MpeNOCTaBUTH /i BUILE OJf T0JIOBUHE UCIIUTAaHUKA
He pasyMe IITa Cy MUHU — IPOjeKTH, la BEpOBATHO He IIpaTe caBpeMeHY JIUTEePATYpy HIH
Jla jelHOCTABHO He jKeJie [ia yJI0XKe JJoJaTHe Halope y IpUIpeMakby 3a HacTaBy.

[IpouieHuTeE CBOje 3Hambe U3 CpICKoT je3ukal

. . HeMaM
OIJIMYHO Zo6po 3aJloBosbaBajyhe | He3moBosbaBajyhe craB
9,09% 45,46% 9,09% 0% 36,36%

[IponeHa concTBeHor 3Hawa U3 CpIICKOT je3UKa je mopakaBajyha, ITo yKasyje Aa
MPOTPaMCKH caJip>Kajyu U3 CPIICKOT je3MKa U KIbHXKeBHOCTH Ha OCHOBHMM CTYZAMjaMa MOpPajy
O6UTH KOPUTOBaHU y NIPABIy CTHLalba CTPYYHU]jeT U LIKMper o6pa3oBakba U3 0Be 00/1aCTH.

Jla v cy nocTtaB/beHH IIUJ/bEBU U CTaHAAPAH HacTaBe CpICKOT je3uKa oc-
TBapJ/bUBU?

Ja He

90,91% 9,09%
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Oxpabpyjyhe je mITO je BeJIMK 6poj yuuTe/ba OATOBOPHO Jia CY LIUJbeBU OCTBApPJ/bUBH,
Ma/ia je TO y KOJIM3HjH ca OJFOBOPOM O IIPOLIEHH CONICTBEHOT 3Haka.

Jla 11 cy nocTaB/beHH LIU/bEBU U CTaHAApAM HacTaBe CBeTa OKO Hac
u [Ipupozse u ApyiTBa 3a 06/1aCT IPOrpaMCcKUX caZpKaja
MPHUPOAHUX HayKa OCTBApPJ/bUBHU?

Ja He

90,91% 9,09%

Oxpabpyjyhe je ITO je BeJIMK 6p0j yuuTe/ba OATOBOPHO Jia CY LIUJbeBU OCTBApPJbUBH,
Ma/ia je TO y KOJIM3UjH ca O4FOBOPOM O NMPHMeHU MUHHU-NIpOjeKaTa U CTeYeHOor 3Hama.

Jla v cTe y TOKY CBOT MHHUI[MjaJIHOT 06pa30Bamba 0Cnocob/baBaHU
3a MoBe3uBambe Ca/ipKaja MPUPOHUX Hayka U CpricKor je3uka?

Ja He 6e3 oaroBopa

36,36% 36,36% 27,28%

Camo TpehnHa yuuTesba 3a/J0BOJbHA je UHULUjaJIHUM 00pa3oBameM U 0CIIOCO0/ba-
BameM 3a I0Be3MBakbe HACTABHUX CaJip>kaja, LUITO yKa3yje Ja je OATOBOp TavaH, jep u3 Ay-
rorofivilimber paj ca CTyleHTUMa, jeJlHa TpehMHa ce MOCBeTH NPAaKTUYHOj HACTAaBH U NIO3U-
BY 3a KOju ce o6pasyje.

3a0KpyXHTe J1Ba Haj60/ba HAYMHA TOBE3MBaba CaZipiKaja MPUPOJHUX HayKa
u Cprickor je3uka?

. npo6seMc-
erseMIliapHa npojekar Ka HACTABA nomohy padyHapa
HacTtaBa36,36% 45,45% 36.36% 18,18%

Jla mu y peannsanyju HacTaBe NPUPOJHUX HAyKa IPUMembyjeTe
Hay4HU MeToZ?

Ja He 6e3 orosopa

54,55% 27,27% 18,18%

LJow y maahem yspacmy deya mpeba da yceoje haze HayuHoz memoda. HayuHu memod
Modice 0a ce npuMeHU y NpobaeMCKOj, UCmpaXcu8avkoj u npojekmHoj Hacmasu. [Ipo6siem 6u
mpe6asio da ce nocmasu y sudy numarbda, mako da npoyec y4erba 6yde dasarse adek8amHoz
0dz080pa Ha nocmas/beHa numarba. BaxcHo je npu mome o6jawrasamu Hoge U Heno3Hame
peuu. Jeauuke akmusHocmu yyumesoa cy GumHey npumeHu npobaemcke Hacmase. [lpo6.iem-
CKO Yumarbe, Npob.1eMCKO U31a2are U Xeypucmuvku pa3zo8op, 3ay3umMajy 3Ha4ajHo Mecmoy
cmeapary npobsaemcke cumyayuje, hoped deMoHcmpayuoHoe HavyuHa. Tekcm nomohy Koje-
2a ce cmeapa npobsiemMcka cumyayuja Mopa 6umu npusaazoheH pas8ojHUM choco6HOCMUMA
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deye. Y npobaemckom uzaazarby yyumess mpeba da ce npasus/Ho uspaxcaea, da Kkopucmu
mepMmuHe u nojmose kojecy deya eeh yceojusa.” (LiBjeruhanus, C.,, Knexesuh., 2012: 264)

Jla i je y npuMeHN MUHHU-TIPOjeKaTa Moryhe moBe3uBambe
cajJip>kaja npupoAHUX Hayka U Cprickor je3uka?

Ja He 6e3 oaroBopa

54,55% 0% 45,45%

Ha nuTame KakBHU Cy TH IPOjeKTH 0 TPajarby OAOBOPHU Cy OUIN PA3JIUYUTH: KpaT-
KU, AYTOTPajHU, MOTY 6UTH U Kpahu U Ay»KU, 3aBUCH 0, TPo6JieMa KOjH je NOCTaB/beH; Maja
je HeJIOTMYHO /A Ziajy 0 rOBOP Ha OBO IIUTalbe KaJa Cy ce U3jalliibaBally J1a HUCY JJOBOJbHO
yIO3HATH Ca PaioM Ha MUHHU-TIPOjeKTUMa.

Koje 06/1Mke pajia nprMapHO NpUMEYjeTe Y peaau3anuju
MUHHU-TIpojekaTa’?

He peaJjiu3yjeM MU-
HU-IIPOjeKTe

0% 0% 9,09% | 27,27% 0%

bpoHTaNMHU | MHAMBU/AYANHU | y apy | TPyNHH

Ha nuTtame Kako ofabuparte TeMe 3a MUHU-IIPOjeKTE 0OBOPH Cy OUIN pa3JIUIUTH:
10 HACTAaBHOM IIJIaHy U IPOTrpaMy, 10 HACTaBHUM jeJHHUIIAMA, [0 CJIOXKEHOCTH U allCTPaK-
THOCTHU T€ME, 10 HUBOY OCTBapJ/bUBOCTH.

Ha koju HayMH TpaKHUTe O/ CBOjUX YYEHHUKA J]a IPE3EHTY]y
pes3y/aTaTe UCTpakKuBama?

. Ipe3eHTaluja my- rpe3eHTaluja
ycMeHoO o06ja- NHUCMEHUM H3-
TeM IJIakaTa (1p- NnyTeM padyHapa
IItbaBake pakaBamweM
TeXH, TabeJie) (cnuke, Tabese)
45,45% 45,45% 0% 18,18%

Jla nmu xxesvTe J1a ce o6pasyjeTe y 06/1aCTH OBE3WBaba CaZjpikaja Npupos-
HUX HayKa U Cprckor je3uka?

Ja He 6e3 oaroBopa

72,73% 9,09% 18,18%
AHKETA 3A YYUTE/BE

ITon
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MYIIKH KeHCKH

15,38% 84,62%

Kosinko rosjrHa pagute y npocBeTu?

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 npeko 30

23,08% | 7,69% 23,08% | 7,69% 15,38% | 23,08% | 0%

Jla v cy BaM y HacTaBu CpIICKOT je3MKa IOMOIJIAa UCKYCTBa ca ceMuHapa?’

Ja He 6e3 oAroBopa

46,15% 15,39% 38,46%

Jla 11 npuMemyjeTe HayYHU MeTO/, y HaCTaBU?

Aa, 4eCTo Aa, aJI1 PeTKO He 6e3 OAroBOpa

23,08% 53,85% 15,38% 7,69%

Koju cy 6usu Bamu passiosu fa ce onpejenuTe/Heonpesie/MTe 3a IPUMEHY Hayy-
HoOT MeToja?

OaroBopu cy 6wy cinegehu:

3A - motuBanuja Beher 6poja y4eHHKa, 3Hatba CTeYeHa Ha 0Baj HAYUH Cy AYTOTPaj-
HUja, Y4eHUL Y Cy aKTUBHU]H, pa3BUjame JIOTUYKOT MUIL/beHA, Pa3MHUlll/bakba, KPeaTUB-
HOCTH, MOTUBaLHja

[TPOTHUB - nensBoa/buBo y 1. 1 2. pazpegy Ol

Jla 11 Ha OCHOBY MOTHBallyje U ycexa yueHHuKa npuMehyjeTe NoBe3aHOCT
HacTaBe CpIICKOT je3MKa ca HacTaBOM NpeaMeTa CBeT oko Hac v [Ipupoza u
ApywTBo?

Aa He AECJITUMHUYHO

46,16% 0% 53,84%

HaBespuTe pasJsiore 3a60T KOjUX CTe Ce ONPeJeU/IU 33 peau3alijy HacTaBe MyTeM
Y4YE€HUYKUX MUHU NIpOjeKaTa:

a) noBehawe MOTHBALMje YY€HHKA 3a U3y4yaBarbe MIPUPOJHUX HAYKa,

0) 60/be pa3yMeBame U YCBajale M0jMOBA MPUPOAHUX HAayKa KPO3 caMOCTaJIaH pa/
Y4YEHUKa,

B) MpOIIMpPHUBakbe 3HaWka U3 0labpaHux o61acTh CPICKOT je3HKa,

I') NpoIIMpUBame 3Hamwa U3 CpIicKor je3nka y GyHKLUjU 6Goraherma peyHHKa.
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Kako cTe popmupaiu TUMOBe y4eHHKa:

a) yYeHHULH Cy caMHu GOpMHUPAJH TUM,

6) ciy4ajHUM U300pOM yUeHHUKa OJ CTpaHe yuuTesba 7,69%,

B) TUM CY YMHUJIM YYEHULM KOjU Cy U3abpasu UcTy TeMy 7,69%,

I) THM Cy YMHWJIM YYEHUIM KOjU MMajy pas3/MuMuTe OlieHe U3 JaTor IpeiMeTa
15,38%,

1) 7,69% 6rpa Ha OCHOBY CIOCOOHOCTH YYEeHHKA.

Y4yeHHULU cy pe3ysiTaTe MPOjeKTa U3JIarajau y 00JIUKY:

IJ1aKaTa ca Tek- YCMEHO H3JIaratbe .
X npe3eHTalyje | y IMCAaHOM
CTOM M UJIyCTpa- je[JHOT yYeHHKa,
. Ha payyHapy 006JTUKY
nujama npeAcTaBHUKA TUMaA
15,38% 38,46% 0% 7,69%

Jla mu cTe ca yueHUIMMa, [TOCJ/Ie PEeaJU30BaAHOT IPOjeKTa, IUCKYTOBAJIN O
noTemrkohama y peasusanyjyu NpojeKTa, HAUMHY IbUXOBOT [TPeBa3nIaKeba
Y UCKYCTBY KOje Cy CTEKJIM MPUJIMKOM pean3anuje:

HUje OATOBOPUJIO HA
NnuTame

He

Ja He JleTa/bHO

23,08% 0% 15,38% 61,54%

Jla 1 cTe moce6HO ca yYeHUIIMMA, TI0C/IEe PeaTu30BaHOT NTPOjeKTa, JUCKYTO-
BaJIM O MoTelIkohaMa ¥ HAaYWHY yCBajarha HOBUX II0jMOBA MIPH peanu3alnju
MPOjeKTHHUX 33/aTaKa:

HUje OATOBOPUJIO HA
Jif:| He He JeTa/bHO
MUuTambe
23,08% 0% 15,38% 61,54%
3aoKpyKHTe eJleMeHTe Koje Baiiu yacoBu cajpixe:
o] m

S c? g o ~ IR
5 o, g = g Z,
2 IS [3) =}
a, jor] ] o] = =~ =~
T | B s | £ S| S 5| &
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69,23% [7,69% |15,38% |61,54% |61,54% |53,85% |69,23% [61,54% |15,38%
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Koju enemeHnTH HacTaBe npeMa BalieM MullJbeby HajBUILe JOIPUHOCE MOTUBALU]U
u 60/beM pasyMeBamwy I'paZjiBa y Lju/by 6orahema peyHHKa yCBajatbeM HOBHUX [T0OjMOBa?
Npo6JieMCKa HacTaBa, KBU3, HAYYHU MeTOJ, MUHH NPOjeKTHU

Kojy nvTepaTypy KOpUCTHUTe 3a IpUNpeMame HacTaBe?

SeHULI Uarepper | METOAHYKH IPHpPYY- JIEKCUKOHU U €eHL K-
Y i p HULY Jonenuje
75% 50% 50 % 25%

3aoKpyuTe 00JiMKe pajZia Koje NpUMekbyjeTe y HACTaBH, a IOTOM UX PaHIUpajTe
(1,2,3...), npu uemy hete Hajyelrhe NprMeHUBAHU 00JIMK paZia 06e1eXKUTH ca 1 U Tako pe-
JloM:

a) ¢poHTanuu__1,B) paaymnapoBuma_4__ 6) rpynHU_3___ T) HUHAUBHUAY-
aJHU__ 2

CBM MCIUTAHULU KOPHUCTe CBe 00/1MKe paja. PpOHTaJHU U UHAUBUAYATHU 00JIUK
pajia cy nojijeiHAKO 3aCTYN/beHHU Y HACTABH, a HajMakbe Ce KOPUCTH pa/J| y TapoBUMa.

3aokpyxuTe dase Koje caZp>xky Balr yac a MOTOM 03HAYMTe HUXOB Hajuellhy pesio-
cien, of 1 pesom:

a) mocTaBJsbakbe npobseMa 100%

6) nocras/bame xunorese 50% D) nposepaBame 3ak/bydka 75%

B) JeKoMIo3ulUja (pallyiambUBame) npobaema 50%

') peluaBame NpobJeMa-eKcrepuMeHT 75%

Z1) usBobheme 3aKk/byuKa Ha OCHOBY pe3ynTaTta 100%

Ja v Baiu yueHUIIM Geiexke eKClIepUMeHTe Y ToCebHY CBeCKY (eKCnepruMeHTalHy
cBecKy)?
a) 1a50% 6) He 50%

Axo camo 50% yunTesba 3axXTeBa Of yUeHUKa Jja I0Ceyjy eKCIIeEpUMEHTA/HY CBECKY,
Tj. Aa TUCMEHUM U3pa)kaBameM MPUKaXKy eKCIEPUMEHT, TO Hac ynyhyje Aa HUCY JOBOJb-
HO NIPUIIPEMJ/bEHH 33 HACTaBY, id HUCY JLOBOJ/bHO 3aMHTEPECOBAHH 3a LieJIOBUTH]je 06pa3o-
Bakbe YYEHHKQ, J]a He TIOKJ/Iamkajy JOBOJ/BHO NMaKibe MpUIIpeMaMa 3a HACTaBYy, Aa YYeHHKe
HeJI0BOJbHO aHTAXYjy y pajy, Aa HeJOBOJbHO Pajie Ha NOBe3UBaky CaJipikaja HaCTaBHUX
npeaMeTa.

3AK/bYYAK

Ha ocHOBY [061jeHUX pe3y/TaTa MOXeMO KOHCTaTOBATH:

YuuTe/bU He CTUUY aJleKBaTHO 0Opa3oBambe U3 CPIICKOT je3uKa U KIbHXKeBHOCTH Ha
OCHOBHHUM CTyZAMjaMa, IITO 3HA4M Jja 60U ofpeheHUM cafpkajuMa Jia 6u 6u/1a HeonxoAHa
KopekKIHja cafprxaja CprcKor je3MKa U KbMXKeBHOCTH ca LUJbeM Jia ce caJipKaju oborare.

WcnuTaHULM KOHCTATYjy [la CTeYyeHa 3Hama yIJIaBHOM HUCY QYHKIIMOHAJHA LITO
ynyhyje Jia je HEONIXO4HO Y HACTAaBHUM CaZip>KajuMa YYUTe/bCKUX GaKyJTeTa 06paTUTH Na-
KIbY Ha CTUILalbe 3Hamba U BhbUX0BO QYHKIIMOHAJIHO 10BE3UBakbe.
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Mo’keMo KOHCTAaTOBAaTH Ha OCHOBYU aHKeTe Jia Ce yYUTe/bH Ce HeJ0BOJ/bHO NpUIIpe-
Majy 3a HacTaBy, LITO 3HA4YM Ja 61U Ha HEKHU HAauWH OMJa HEONXOAHA KOHTPOJa HbUXOBOT
paza.

Ha ocHOBy aHKeTe casHame je U Jja ce yYUTe/bU Ce CTPYYHO HEJ0BOJbHO ycaBpIla-
Bajy, LITO, TaKobe, yKka3yje Ja je moTpe6bHO Aa oApeheHe MHCTUTYLUje oMoryhe U mpaTe
bUX0BO CUCTEMATCKO U IJIAHCKO 06pa3oBakbe.

Ha ocHOBY cBera U3HeTOr [10Ka3aJIo Ce /ia CBU HaBeJeHU GaKTOpU NoKa3yjy Jja yuu-
TeJbU He caMo Jia HeJJ0OBOJbHO [I03HAjy TEPMUH MUHU-IIPOjeKaT, HEro U Jia ce IepMaHeHTHO
He ycaBplIaBajy U HeJleBOJbHO NIPUIIpEMajy 3a HacTaBy.
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MOTI'YRHOCTH 3A YBOBEILE HOBUX OBJ/IMKA PAJJA
Y HACTABY MATEMATHUKE

3opaHa Jly>kaHUH
[IprposHO-MaTeMaTHYKU QaKYJITET,
YuuBepsutet y HoBoMm Cany

AncrpakT: Y HacTaBM MaTeMaTHKe Y HAlIMM IIKoJaMa U Aa/be JOMUHUPA TPaAHULMOHAJIHU NPUCTYI
HacTaBM MaTeMaTHKe: y4yeke I1abJioHa U pelllaBake, Ipe CBera, TUICKUX 33jJaTaka. Y pajly cy pe3eHTOBaHU
pesy/iTaTH 400MjeHH UTCPaXKMBabeM CTaBOBA HACTBAaHMKA MaTeMaTHKe NpeMa CONCTBEHOM HauMHy paja, mpo-
LleHH pajia TUIIMYHOT HAaCTaBHMKA U HAYMHY BpeJIHOBakba, OJHOCHO OllelkhHBakba KJIACUYHOT 33a/jaTKa U 3aJjaTKa
y PeaTHOM KOHTEKCTY.

1. YBOJ,

36o0r cBoje mpupoJie HacTaBa MaTeMaTHKe IpyXa y4yWTe/bMMa U HacTaBHULUMa
BeJIMKe MOTyRHOCTM 3a paj ca ydyeHUIMMa. MehyTuM, MaTeMaTHKa je He3acCJy>KeHO
NporJallleHa 3a HajTeXXHU M HajMare OMUJ/beHU NpeJMeT y 3Ha4yajHOM Jesy YYeHHuKe
nonyJianuje. MaTeMaTHKa je CBaKako IIKOJICKU NpeAMeT KOju 'OTOBO HUKOT He OCTaB/ba
PaBHOAYIIHUM. YYeHUIY UM Ca BEJIMKUM eJIaHOM U OJlyllIeB/beheM IIpUJia3e NpobjieMuMa
Y 33/allMMa KOju ce Ha YacoBUMa MaTeMaTHKe CTaBJbajy NpeJ, HbUX WU JO0XKHUBJ/bABAjy
HellpUjaTHe TPEHYTKE, KOjU ce OrJie/iajy y CTpaxy ¥ oCTaJMM HellpHjaTHUM ocehambuMa, Ha
4acoBHMa, a [Ipe CBera, Ha IpoBepaMa 3Hawa U3 MaTeMaTHKe. [locToje 6pojHe cTyAuje Koje
ce 6aBe OBUM, Ha NIPBU NOrJie[, NapaZoKCaJHUM CTaBOBHMa.

HoBuHe y HacTaBy MaTeMaTHUKy NOTPeOHO je IITO Mpe CUCTEMCKU YBOJUTH. YOp-
3aHM pa3Boj TexHoJorvje oMoryhuo je fa ce HacTaBa MaTeMaTHKe NPUOJIMKUA peasHUM
npo6JsieMUMa U U3ryOuJIM CBOjy KpYTY POpMy Koja JlelleHHjaMa JOMHHApa, a Koja ce 3aCHU-
Ba Ha yuyemwy AedHHUIM]a, IOCTYNaKa, TBphewa U NPpUMeHH Ha KJacuYHe MaTeMaTHuKe
3a/laTKe KOju Cy BeoMa y/la/b€HHU 0/ peaslaHOT KOHTeKCTa. MaTeMaTH4YKO MoJeiMpatha je
y MHOTHUM 3eMJbaMa Behl 01aBHO yBe/leHO y HACTaBy MaTeMaTHKYy. Y Hallloj 3eMJ/bU OBa 06-
JlacT MaTeMaTHKa ce CTU/I/bHBO [10jaBJ/byje TeK Ha YHUBEP3UTETUMA, OZHOCHO aKaJleMCKHUM
cTyAujaMma.

JenHO of K/byYHUX NUTama Koje Tpeba MOCTAaBUTH CBUMa OHMMA KOjU ydye WJIHU
roJy4yaBajy MaTeMaTuky jecte: [la JM JbyAyd W3MUILbajy MaTeMaTUKy WJIMA je CaMo
oTKpuBajy? Hardy, G. H. (4yBeHu eHryiecku MaTeMaTuuap, 1877-1947) je 3anucao: “Bepyjem
da mamemamuyka peasHOCm Jexcu U38aH HAc, 0a je Hawa ¢yHkyuja da je omkpujemo u
ymepduMmo, a da cy meopeme Koje doKa3yjemo u koje HadMeHo onucyjemo kao Hauwa omkpuha
Hanpocmo 6esewke Hawez 3anaxcarea’.

Ca gpyre cTpaHe, IOCTOjU U CXaBaTabe Jia je MaTeMaTHKa HeBepoBaTaH U3yM Jby/[l-
ckor yma. Y (Ilukosep, 2007, cTp. 268) M3HeTa je 3aHMMJ/bMBA aHaAJIOTHja ca oe3ujoM:“ Je
au llekcnup “omkpuo” ceoje coneme? CuzypHo 0a c8U KOHAYHU HU308U eHa/1eCKUX peyu “noc-
moje” u lllekcnup je jedHocmasHo 00abpao HeKONUKO HUX Koje je cnojuo. Mucaum da 6u eehu-
Ha seydu 08aj ap2yMeHm cmampaaa HemayHum u mucauaa da je lllekcnup cmeopuo ceoje
coHeme. Ha ucmu HayuH Mamemamuyapu cmeapajy ceoje koHyenme, meopeme u dokase. Kao
Wmo ceu HU308U pe4u HUCY COHelme, mako HU cee 2pamamuyke pevyeHuye HUcy meopeme. Aau
meopeme jecy /ydcke meopesuHe, HUWMAa marse 00 conema.”



3. Jlyscanuu

Yecra je mosieMHKa Jia JIM MIOCTOje YUCTA U IPUMeHeHa MaTeMaTHKa WJIM je TaKBa
noJies1a HallpaB/be€Ha BeLUTAYKH U IPe/ICTaB/ba CTaB OHUX KOjU ce 6aBe MaTeMaTuKoOM. lllTa
6u To 6MJIa YUCTa MaTeMaTHKa? MaTeMaTHKa Koja OCTaje y CBeTy CBOjUX CUM060J1a, 6e3 J10-
JlMpa ca peaJJHUM CBETOBHMA, HACYNIPOT NPUMeHeHO0j MaTeMaTHIIU Koja Kao CBOj MOCTYJ/IaT
M0CTaB/ba NPUMEHBUBOCT MaTeMaTHUKe TeopHje Ha peaJlHOM NpobseMy. XapAusaM je Jo-
KTpHHa Ja ce Tpeba 6aBUTH CaMO YHUCTOM, 6€CKOPUCHOM MaTeMaTHKOM. Ca Apyre cTpaHe,
Maou3aM je JOKTPHHa Jia ce Tpeba 6aBUTH caMO aclleKTHMa MaTeMaTHKe KOjU Cy ApYyIITBe-
Ho kopucHy, (Davis, Hersh, Marchisotto, 2004).

[ln/b oBOr pajia je Ja Kpo3 jeJHO UCTPaXKMBakbe Marber o6uMMa CIpoBefieHo Mehy
HacTaBHUIMMa MaTeMaTHKe NMPOLEeHU TPeHYTHHU HayMHa pajJila HacTaBHUKa MaTeMaTHKe
npe cBera y kopuinhewy HOBUX 00JIMKa paja. Y ApyroM ey JaTa je JeTa/bHa aHa/Iu3a
HCTPa)KHMBamba Koja ce OJHOCHUJIA Ha CTaBOBe Yy Be3U Ca HAYMHOM paJia HaCTaBHUKA MaTe-
MaTHKe. Y aHa/IM31 Cy KOpUIIheHU pe3y/TaTH UCTpakuBamwa clipoBeZieHH Mehy HacTas-
HUIIMMa MaTeMaTHKe y Be3W ca HAYMHOM paZia U HaYMHY BpeJiHOBakba yYeHU4YKor paja. Y
pajy cy Takohe kopuitheHu U pe3ysnTtaTu fo6ujeHu y okBupy TIMSS uctpaxkupamwa 2007.
roiuHe Ha y30pKy off 227 HacTaBHUKaA U 4045 yyeHuKa ocMor paspeja. McTpaxkuBamwe je
peasin30BaHO Ha Y30pKy of, 147 ocHoBHuX wmkoJa u3 Cp6uje (Mullis et al., 2008; Mullis et
al,, 2005), koju cy npeysetu u3 (Jly>kanuH, Matosuh, Anekcenipuh, 2011). Y Tpehem geny
NpeJiCTaB/beHU Cy pe3yJTaTh UCTPaKUBara KOjU ce 0JJHOCe HAa KOMIIeTeHIIUje HaCTaBHHU-
Ka 3a NpoleHy (oLeHy) y4eHHYKUX gocTUrHyha. YeTBpTH Aeo cafpku npeaJsiore Moryhux
MHOBal¥ja y HacTaBU MaTeMaTHKe, aJIu U HOBUX UCTPaXKKMBaka y 00J1IaCTU HacTaBe MaTe-
MaTHKe KOjHU cJieJie Ha OCHOBY pe3yJ/ITaTa Ipe3eHTOBAaHUX y ApyroM U TpeheMm feny. Paj ce
3aBpluaBa KpaTKUM 3aK/by4KOM U HaBohemweM pesieBaHTHe JIMTepaType.

2. ITPOLEHA PAJA HACTABHUKA MATEMATHUKE

Y3opak je ynHUIO 29 HAacTaBHUMKA MaTeMaTHKe Y OCHOBHUM U CpeJbUM LIKoJIaMa
“3abpaHUX Ha CJydajaH HAuUH y TOKY penyo/JMYKOT cCeMHHapa O HAaCTaBU MaTeMaTHUKe U
payyHapcTBa y OCHOBHUM U CPeJilbUM LIKOJaMa ofp:kaHor Ha [I[puposHo-MaTeMaTUYKOM
dakyntetry y HoBom Capgy, 14. u 15. janyapa 2011. y opranusanuju /[lpymtBa MaTeMaTHU-
yapa Cpb6uje. Y y30pKy je 6uso 15 HacTaBHHMKA U3 OCHOBHUX luKoJe (51.72%) u 14 Ha-
CTaBHMKaA MaTeMaTHUKe U3 cpemux KoJa (48.88%). Y uctpaxkupamwy cy kopuiiheHa Tpu
WHCTPYMEeHTa:

1. YOMTHHUK 3a JIMYHY NpOLIEeHy paja HaCTBaHMKA Ha YacoBHMa MaMaTeMaTHKe

(ynuTHUK 6p. 1)
2. YIOUTHHUK 32 NPOIEHY paJila TUIIMYHOT HACTaBHUKA MaTeMaTHKe (YIIUTHUK 6p. 2)
3. YHOUTHUK Y Be3H ca OlielbHBabeM 3a/jaTaka

YnuTHUK 6poj 1 ¥ yIUTHUK 6poj 2 cajipKasiv ¢y 24 TBpAbe, 3a Koja cy 6usia nonyhe-
Ha YeTHUPHU CTelleHa cjarama:

1. Yonure ce He cnaxeM

2. YriiaBHOM ce He cj1axeM

3. YriaBHOM ce ciaxeM

4. CuaxeM ce y NIOTIIYHOCTH

[IpBM YIUTHUK je CAY»XKHO 3a JIMYHY [IPOLIEHY pajia HACTAaBHUKA, 10K je JIPYTH CJ1y-
MO 32 IPOLEHY pajia TUIIUYHOT HaCTaBHUKA MaTeMaTHKe.
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YnuTtHuK 6p. 1: [IpoueHa JTUYHOT paja HaCTaBHUKA

PasroBapaM ca yueHUI|MMa O HbUXOBUM IpellikaMa U IoMa-

1 4
JKeM UM [1a yYe U3 HBbUX.

2 JajeM nmoBpaTHy UHOpMaLUjy YYeHULUMA O TOME KaKo Cy 4
ypaauau foMahu.
OxpabpyjeM y4yeHHUKe [1a peliaBajy 3aJlaTKe Ha “HOBe” HauH-

3 | He - HauMHe 10 KOjUX Cy CaMH JIOLLJIN U KOje HUCY CTPUKTHO 4
Y4UJIM Ha 4acy.

4 JajeM TakBe foMahe 3a/1aTKe KOjy IpeBa3usia3e OHO LITO Ce 4
CTPUKTHO Y4H Ha 4acy.

5 [Toxp>kaBaM Hamope Koje Y4eHULU YIaxy y paj Ha JoMahum 4
3ajanyma 6e3 063upa Aa Jiu Cy JOLLIHU 0 TaYHOT pelleha.

6 [TocTaB/baM y4yeHHIIMMA jacHe LIUJbEBE IITA TPeba Jja HAy4IH- 4
Mo.

7 TpaxkuM oJ] y4eHHKa Jja CAoTIlTe KaKOo Cy Pa3MUII/baJH pe- 4
maBajyhu HeKu nmpo6JieM.

8 Jpyraduje paguM ca yyeHHLIMMa KOjU MMajy Telikohe y 4
y4ewy U/WUJIU ca OHMMa KOju OprKe Hampeay;jy.

9 3aj/iajeM MpojeKTe 3a 4YHje je U3BpIIaBambe NMOTpeOHA Haj- 4
Mame je/lHa HeJiesba.

10 ToBOpUM yueHUIIMMA KOJUKO A06PO pajie Ha YacoBUMaA Ma- 4
TeMaTHKe.

11 [TocTaB/baM nUTaMa Jja BUAUM [a JIU Cy YYEHULIU pa3yMesu 4
OHO LITO caM IpeJaBao.
JlajeM yyeHUIIMMa Jia pajie y MaJUM rpymnaMa Kako 6u J10-

12 | msu [0 3ajeJHUYKOT pelliemha HEKOT 33/1aTKa UM npobJie- 4
Ma.

13 Ha mnoueTky seknuje KpaTko mnojaceham ydyeHuWKe Ha 4
MPEeTXO0HY JIEKLIH]Y.

14 | llpernepam gomahe 3ajaTke. 4

15 [oBOpUM CBAaKOM y4YeHHKY IMOHA0Cc06 Koje cy mobpe a Koje 4
Jiollle CTPaHe HberoBor pajJija MaTeMaTHKe.

16 FoBOpUM yueHHUIIMMA IITA CE OUYEKYje OJf ’hUX Ha KOHTPOJI- 4
HOM WJIU IUCMEHOM 33/IaTKYy.

17 TpaxkuM of y4eHUKa Jja pacnpaBbajy 0 pa3IM4YMTUM HauU- 4

HHMa pellaBakba MaTeMATHUYKUX l'[pO6JIEMa.
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18

TpakuM 0] yYeHHKA Jia pelllaBajy CTBapHe HpobsieMe U3
CBaKO/IHEBHOT KUBOTa.

19

JlajeM 3a/jaTKe KOjU 3axTeBajy [a y4eHUL U IPUMEHE Y HO-
BUM CUTYyallMjaMa OHO LITO Cy HAY4YUJIH.

20

JajeM 3azaTKe Koje je Moryhe pelinTH Ha HEKOJIMKO pas-
JIMYUTHUX HAYUHa.

21

[TocTaB/baM MUTaka Koja Tpake off y4eHHKa Jja pas-
MUIIL/bAjy O TPOBIEMY.

22

JlajeM 3a/jaTKe KOjU 3axXTeBajy CaMO padyyHame.

23

JlajeM 3aZilaTKe KOjuU MMajy HeJJBOCMHUC/IeHa pellema.

24

JlajeM 3a/jaTKe KOju 3aXTeBajy 0/ YYEHHMKA Jja O ’bUMa Jyro
pa3sMUILBbAjy.

YiuuTHUK 6p 2: HpoueHa pPaAa TUMXYHOT HACTABHUKA MATEMATHUKE

TunvyaH HacTaBHUK MaTeMaTHkKe y Cpouju

PaBFOBapa Ca YY€HHUIIMMaA O (b UXOBUM I'peIIKaMa U [TOMaxKe
UM [1a y4€ U3 bHUX.

[Jaje noBpatHy nundopMalyjy yueHUIIMMa O TOME KaKo Cy
ypaguiu foMahu.

Oxpabpyje yueHUKe Jia pellaBajy 3a/jaTKe Ha “HOBe” Hauu-
He - HaYMHe JI0 KOjUX Cy CaMU JJOLLJIM U KOje HUCY CTPUKT-
HO YYHMJIM Ha 4Yacy.

Jaje TakBe fomMahe 3a1aTKe KOju mpeBa3uJia3e OHO ILITO Ce
CTPUKTHO Y4H Ha Jacy.

[Toap:kaBa Hamope Koje yYeHUIU YIaxy Y paj, Ha JomMahum
3ajanyma 6e3 063upa ia Jiv Cy JOLLIU 10 TAYHOT pPelleHha.

[locTaB/ba yyeHHLIMMA jacHe IIU/beBe IITA Tpeba Jja Hay4H-
MoO.

Tpaxu oz yyeHHKa Jja CAOMIITe KAKO CYy Pa3MHII/baJIU pe-
mraBajyhu HeKku mpo6JieM.

Jpyrauuje pajy ca yueHUIIMMa KOju UMajy Telikohe y
y4emy U/WUJIKU ca OHMMa KOju OpKe Hampeay;jy.

3ajZjaje mpojekTe 3a YMje je U3BpllIaBambe NOTpebHA Haj-
Mame je/lHa HeJlesba.

92




MuHunpojekmu y Hacmasu UHMezpucaHux NPUpPOOHUX HAYKA U Mamemamuke

10 [oBOpM yyeHHIIMMa KOJIMKO J06p0 pajie Ha YacoOBUMa Ma- 1 2 3 4
TeMaTHKe.

11 [TocTaB/ba MUTama Jja BUAU Ja JIU CY yUEHULHU Pa3yMeJu 1 2 3 4
OHO LUTO je IpeaBao.

12 Jaje yaeHUIIMMa /ia pajie Y MaJIUM rpynaMa Kako 64 JOILIN 1 2 3 4
Jl0 33jeJHUYKOT pelllera HeKOT 3a/iaTKa WM pobseMa.

13 Ha noueTky Jsiekijyje kpaTko nogceha yueHuKe Ha NPETXO/- 1 2 3| 4
HY JIEKLIU]V.

14 | Mpernena fomahe 3axaTkKe. 1 2 3 4

15 ['oBOpM CBaKOM y4eHUKY TOHA0C06 Koje cy fo0pe a Koje 1 2 3 | 4
JIollle CTPaHe BeroBor pajia MaTeMaTHKe.

16 [oBOpHM yyeHMLIMMA 1ITA Ce 0YeKYje Off ’bUX Ha KOHTPOJI- 1 2 3| 4
HOM WJIKM IUCMEHOM 33JaTKy.

17 Tpaku of; yueHHUKa Jia pacnpaB/bajy 0 pa3JIMIMTUM HauU- 1 2 3 | 4
HUMa pelllaBaka MaTeMaTUYKUX IpobJieMa.

18 Tpaku of; yueHHMKa Jia pelllaBajy CTBapHe NnpobJjieMe U3 CBa- 1 2 3| 4
KOZJHEBHOT KMBOTA.

19 Jlaje 3a/1aTKe KOju 3aXTeBajy [a yYEHUIA IPUMEHE Y HO- 1 2 3 4
BUM CUTYyallijaMa OHO LITO Cy HAYYUJIU.

20 [Jaje 3aaTKe Koje je Moryhe peluTH Ha HEKOJIMKO pa3Jiu- 1 2 3 4
YUTUX HAYMHa.
[TocTaB/ba NUTaka Koja TPaXKe 0f] yUeHHUKa Jla Pa3MUL/bajy

21 1 2 31 4
0 Npo6JieMy.

22 | [aje 3apaTKe KOjU 3axTeBajy caMO padyHame. 1 2 3 4

23 | Jaje 3ajaTKe KOju MMajy HEJBOCMUCJIEHA pelleha. 1 2 3 4

24 Jlaje 3ajaTKe KojU 3aXTeBajy 0f, y4eHHKa Jia 0 ’b1MMa Jyro 1 2 3 4
pasMULLBA}Y.

PesysiTaTu cy nokasaju Aa HaCTaBHULM CBOj paJ, BpJIO 4eCTO BPeHYjy Kao 60/bH
o/ paja ,TUMUYHOI" HACTaBHHUKa, Tabesa 1. CnajarmbeM MO3UTUBHUX 0JroBopa (yriaBHOM
ce cJIaXKeM U CJIaXKeM ce y IMOTNYHOCTH) U HeraTUBHUX OArOBOpa (YOILITE ce He CJaXeM
Y YIJIaBHOM Ce He cJaXkeM) Jo6UjeHa je pacnofesa peKBeHLMja NprUKa3aHa y Tabeau 1.

CaMmo je xof ABa nuUTamwa (nuTamwa 6p. 9 3adajem npojekme 3a vuje je uzgpwagare nom-

pebHa HajMaree jedHa Hedesbd, M IUTamwa 6p. 22 [ajem 3adamke Koju 3axmesajy camo pa-
YyHarbe.) IPOoLeHAT c/laramka KoJ ,TUIIMYHOr” HAacTaBHUKA je Behu y oHOCY Ha MPOLEeHY

COIICTBEHOT paja.
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Ta6ena 1: ducmpubyyuja caazarba ca meporbama

cJlarame ca | Hecjareme
TBPAHOM ca TBpAHOM
IpoLieHa CONCTBEHOI HAYMHAa paja 100.0% 0.0%
TBpAma 1
npoleHa paZjla TAIMYHOT HaCTaBHUKA 94.1% 5.9%
IpoLieHa CONCTBEHOI HAaYMHa paja 91.7% 8.3%
TBpAHA 2
HpoleHa pajia THIMYHOT HaCTaBHUKA 76.5% 23.5%
IpoLieHa COIICTBEHOT Ha4MHa paja 91.7% 8.3%
TBpAHaA 3
npoueHa paZja TAIMYHOT HAaCTaBHUKA 82.4% 17.7%
MpoleHa CONICTBEHOT HAaYMHA pajia 41.7% 58.3%
TBpAHbA 4
npoleHa paZia THAIMYHOT HAaCTaBHUKA 29.4% 70.6%
NpolieHa CONCTBEHOT HAaYMHa pajia 100.0% 0.0%
TBpAHa 5
npolieHa pajia THIMYHOT HaCTaBHUKA 88.2% 11.8%
NpolieHa CONCTBEHOT HaYyMHa paja 100.0% 0.0%
TBpAHba 6
npolieHa pajia THIMYHOT HacTaBHUKA 94.1% 5.9%
NpolieHa CONCTBEHOT Ha4MHa paja 91.7% 8.3%
TBpAHa 7
npolieHa paZia THIMYHOT HacTaBHUKaA 75.0% 25.0%
NpolLeHa CONCTBEHOT HaYMHa paja 91.7% 8.3%
TBpJHa 8
npoueHa pajja TAIIMYHOT HACTaBHUKA 76.5% 23.5%
NpolLeHa CONCTBEHOT HaYMHa paja 8.3% 91.7%
TBpAHba 9
IpolLeHa paja TUIUYHOT HACTaBHUKA 11.8% 88.2%
NpoLeHa CONCTBEHOT HAaYWHa paja 83.3% 16.7%
TBpAHa 10
npoleHa paZja TUIMYHOT HaCTaBHUKaA 68.8% 31.3%
NpoleHa CONCTBEHOT HaYMHa paja 100.0% 0.0%
TBpAma 11
NpoleHa pajia THMYHOT HaCTaBHUKA 94.1% 5.9%
npoljeHa CONCTBEHOT HaYlHa paja 58.3% 41.7%
TBpAHa 12
mpolleHa paJla TUIIMYHOT HacTaBHUKA 52.9% 47.1%
NpoLieHa CONICTBEHOT Ha4MHa paja 100.0% 0.0%
TBpAHa 13
npoLeHa paZja THIMYHOT HaCTaBHUKA 94.1% 5.9%
IpoLeHa CONCTBEHOT Ha4YKlHa paja 83.3% 16.7%
TBpAwa 14
NpoLeHa paZja THIIMYHOT HaCTaBHUKA 82.4% 17.7%
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NpolieHa CONCTBEHOT HauYlHa pajia 50.0% 50.0%
TBpAma 15
npoueHa paZja TAIMYHOT HACTaBHUKA 47.1% 52.9%
MpoleHa CONICTBEHOT HAaYMHA pajia 100.0% 0.0%
TBpAba 16
npolieHa pajia THIMYHOT HacTaBHUKA 100.0% 0.0%
NpolieHa CONCTBEHOT HaYMHa paja 83.3% 16.7%
TBpAwa 17
npolieHa pajia THIMYHOT HaCTaBHUKA 64.7% 35.3%
NpolieHa CONCTBEHOT HayMHa paja 83.3% 16.7%
TBpAwba 18
npoueHa paZja TUIIMYHOT HACTaBHUKA 76.5% 23.5%
MpolLeHa CONCTBEHOT HaYMHa pajia 81.8% 18.2%
TBpAma 19
npoueHa pajja TUIIMYHOT HACTaBHUKA 68.8% 31.3%
NpolLeHa CONCTBEHOT HaYMHa paja 100.0% 0.0%
TBpAa 20
NpolieHa paZia THIMYHOT HacTaBHUKA 52.9% 47.1%
NpolLeHa CONCTBEHOT HaYMHa paja 91.7% 8.3%
TBpAHaA 21
npoueHa pajja TAIIMYHOT HACTaBHUKA 81.3% 18.8%
IpolieHa CONCTBEHOT Ha4MHa paja 25.0% 75.0%
TBpAHbA 22
NpoIleHa pajia THMMYHOT HaCTaBHUKA 56.3% 43.8%
npoljeHa CONMCTBEHOT HaYKMHa paja 50.0% 50.0%
TBpAHa 23
NpolleHa pajia THMMYHOT HaCTaBHUKA 47.1% 52.9%
NpoleHa CONCTBEHOT HaYlHa paja 25.0% 75.0%
TBpAHa 24
NpoleHa pajia TAIMYHOT HaCTaBHUKA 23.5% 76.5%

Cazpkaju HacTaBe MaTeMaTHUKe Y HalIMM LIKOJIaMa, Kao M HauWH paJila HaCTaBHU-
Ka HUCY Ce 3Ha4ajHO NPOMEHUJIH Y NOCAeJlbUX HEKOJIUKO JielieHHja. OBO je cBakako mnapa-
JIOKCaJIHa CUTYyallyja, jep 360r pa3Boja UT TexHoMOTHja ynoTpe6bHA BPeJHOCT MaTEMaTHKe
Tpeba aa 6y/ie U3parkeHHuja.

3a npyuMeHy MUHHU-IIPOjeKaTa UJIM pa3BUjarbe CIOCOOHOCTH KO/, YYeHMKa 3a pella-
Bambe NpobJsieMa y pea/lHOM KOHTEKCTY, BeOMa Cy BaXKHM CaZipajH, aJlu U HAYMH Ha KOju
ce oHM 06pabyjy. loMMHaHTaH HAa4MH HAacTaBe Y HAIKUM IlIKOJIaMa Ha YyacOBMMa MaTeMa-
THKe MOXe Ce OIMCATH Ha cie/iehy HauMH: HaCTaBHUK KOPUCTH CBOje 6eJielliKa 3a HaCTaBy,
JUKTHpPaA OCHOBHe JlepuHULIMje U TBphema U 3aTUM paJid 3a/laTKe U3 36UPKHU 33/1aTaka y
KOjuMa JJOMMHHUPajy 3aJjaly 6e3 peaJHOI KOHTEKCTa, 10K je y 36MpKaMa IPUMeTHO O/ CycC-
TBO UCTPAXMBAYKUX 3a/laTaKa. Joll yBeK MOXKeMO CMaTpaTH [Jia Baxky [1o/bMH CTaB KojH je
W3HeT Ipe Bulle of 60 roguHa:

,Pelliere BeJUKOT NpobJieMa je oTKpuhe, HO U y pelllaBamby CBAKOT MpobJeMa uMa
HELITO OTKpUBasauko. Y mpy HajcKpOMHUjeM 3a/1aTKYy, aKo OH OY/iM TBOj UHTEpeC, aKO MOK-
pehe TBOjy 10CET/BMBOCT, M aKO ra peliaBall BJACTUTUM CHaraMa, j0>)KMBehent HarneTocT U
Tpujym npoHasaszaya.
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TakBU [0KMBJ/baju ¥ A0OOH, KOja je MPUCTYNAaYHA YTUCLMMA, MOTY CTBOPUTH CKJIO-
HOCT 32 YMHHU paJi U yTUCHYTH [O’)KUBOTHHU NeyaT Ha [iyX U KapaKTep.

Ty je Besmka npuivKa 3a HaCTaBHUKA MaTeMaTHKe. AKO OH y CBOje pacIoJI0HUBO
BpeMe C yYeHHUIMMa caMO MeXaHUYKH ,Tellle” yBexbaHe OCTYIKe, CMakbyje UM HHTepeC U
KOYH HbUXOB UHTeJIeKTyaIHU pa3Boj.” [G. Polya, 1957]

Bbnusy 92% HacTaBHMKa je TOTBPAHO pekJio Aa: Oxpabpyje yueHuke da pewasajy 3adam-
Ke Ha Ho8e HaYUHe — Ha4UHe 00 KOjux ¢y camu 0ow.1uU U Koje HUCY CMPUKMHO Y4U/AU HA YACY, CJIU-
ka 1. OBako BUCOK NPOLIeHAT O3UTHBHUX OZir0OBapa CBaKako 61 TpebaJsio 1eTa/bHO UCIUTATH
HOBUM UCTPKMBAEM, jep CY ¥ CYIPOTHOCTH Ca CNOoJballllbUM IIPOBepaMa KBaJIMTeTa 3Hamba
n3 MaTeMaTuke Kao to cy PISA, TIMSS niu 3aBpiiHu UCIUT Ha Kpajy OCHOBHE LIKOJIE.

70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
e L .j —
0.0%
Uopste se Uglavnom Uglavnom Slazemse u
ne slazem sene se slazem potpunosti
slazem
M licna procena 0.0% 8.3% 50.0% 41.7%
tipican nastavnik 5.9% 11.8% 64.7% 17.7%
Cnuka 1

[Ipeko 70% mnpolleHa aHKEeTUPAHUX HACTABHUKA je u3abpasio Jja ce He CJIaXe ca Tp-
BpAwoM: /[aje mak h mke Koju n HO wm MPUKMHO YyYU H
yacy, cavka 2. OBakBY OATOBOPH yKa3yjy [ia Cy HaCTaBHUIM CBECHU YMHbeHUIe Jla ce Ha-
CcTaBa MaTeMaTHKe y/la/bUiia 0/ tbeHe OCHOBHe QyHKIIMje U Jia ce IPeTBOPUJIA Y, Ipe CBera,
pernpoAyKIUjy HaydHeHUX MOCTyNaKa Ha 4yacy, OJJHOCHO pelllaBaiba M1abJJI0HCKHUX 3a/laTakKa.

70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%

10.0% 4-—17

0.0%
Uopste se Uglavnom Uglavnom Slazemse u
ne slazem sene seslazem potpunosti
slazem
M licna procena 25.0% 33.3% 33.3% 8.3%
tipi¢an nastavnik 5.9% 64.7% 23.5% 5.9%
Cauka 2
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Ca tBpamwoM: [lodpocasa Hanope koje yuyeHuyu yaaxcy v pad Ha domahum 3adayuma

6e3 063upa da sau cy dowiiu 0o MayHo2 pewlersd, CA0KUIUIU Cy Ce CBM HACTaBHULM KOjU
Cy NMpolLemUBaIH CBOj paj, ciarka 3. O tora je 50% u3jaBUJ/IO Aa ce y MOTIYHOCTH CJIaxe.

HujenaH HacTaBHUK HUje OATOBOPHO Jia Ce YOIILITe He CJIaXe, LLITO Ce MOXKe pa3yMeTH U Kao
JlaBame ApyLITBEHO OYeKHBaHOT oJroBopa. UHTepecaHTHO je caryiejaTyd 0ATOBOP Ha OBO
NUTambe y CBETJIy pe3yJiTaTa Jpyror jeja UCTPaKUBama, Ije Cy HaCTaBHUIIM BpeAHOBaIH
3a/laTak M3 IpUMeHe KOjU Cy YYEeHHLH pellaBasi.

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
-
0.0%
Uopste se ne Uglavnom se Uglavnom se Slazemse u
slazem ne slazem slazem potpunosti
W licno 0.0% 0.0% 50.0% 50.0%
tipi¢no 0.0% 11.7% 52.9% 35.3%
Cauka 3

Ca TBpamwoM Tpaxcu 00 yuyeHuka da caonwime KAako CV pasMull/bdau pewasajyhu

Heku npob.sem, cnoxuiio ce npeko 90% HacTaBHUKA KOjU Cy NpoLielkUBalIn CBOj pag U 75%
NpoLeHaTa KOju Cy NMpOoLehBa/M TUIIMYHOT HACTAaBHHUKA, c1MKa 4. Ha ocHOBY o6ujeHHX
pe3ysiTaTa MOXKe Ce NMPETIOCTABUTH Jla HACTAaBHUILM MO/, 0BOM TBPJH0M I0pa3yMeBajy
npeACcTaB/balbe LeJIOT OCTYIKA pellaBamba 3a4aTakKa. JeJHO 0y HapeJHUX CUTPAKUBaba
CBaKaKo Tpeba yCMEPUTHU Ka jaCHOM JedHUHUCAY IITA HACTABHULY, A IITA YYEHULIH MO/~

pasyMeBajy 110, HAYMHOM Pa3MUIL/baba.

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
—
0.0%
Uopstese ne Uglavnom se Uglavnom se Slazemse u
slazem ne slazem slazem potpunosti
H licno 0.0% 8.3% 58.3% 33.3%
tipicno 0.0% 25.0% 31.3% 43.8%

Cauka 4




3. Jlyscanuu

Kao npuMep Tpaxema o/ yueHHKa Jla 06jacHe KaKO pa3MHUIL/bajy, HABOJUM UHTepe-
CaHTaH NPUMEP U3 JJUYHOT UCKyCTBa. [luTame je rmacuio: ,Konuko je 43-87¢

OsmBepa (10 roguHa) HakoH Kpaher pa3mulLbaka Kaxe: 35. Ha nuTamwe Kako je
JlOlIJIa ZI0 pe3yJsITat,a ogropopuia je: ,0ay3mem 3, o6ujem 40 u ony3mem joru 5!

HUrop (6,5 roguua) nsysetHo 6p3o ogrosapa: ,35!“ Ha nurame kako je fomao o pe-
3yJITaTa, HAKOH Kpaher pasMuIl/bama, ycrnesa jia objacuu: ,0ay3mem 4, na jour 4.“ Ha moje
n3HeHabhemwe, MUTaM 3alITO NTPBO oAy3uMa 4, cTke oArosop: 04 9 je cBe yako oxysertu!”

Ha ocHOBY 0Be KpaTke IpHye 3aK/bydnsia caM fa OsmBepa oAroBapa Ha Ha4YMH KaKo
je yuuJia y LIKOJIM, OHOCHO IIPaTH Hay4yeHH aJIT0PUTAaMH, 0K je Urop npoHaiao concrse-
HU NIPUCTYII, KOjH je MOTNYHO TayaH, ¥ Halllao HAaYMH KOju My HajBulle oArosapa. [Ipobsiem
je HacTao KaZia je y IIKOJIM [T0YeO /ia YYU oJly3uMambe 110 IpaBUJINMa Koja HaMehy y1i6eHu-
I[1 ¥ Iporpamu. theroB HauWH, UAKo je Ta4yaH, HUje npeaBuheH!

TBpAHa Koja ce HajBUIlIE MOXe JOBECTU Y Be3y ca MUHU-NIpOjeKTUMa 6uJa je feBe-
Ta TBpAHA Y YIIUTHUKY, a TJ1acua je: 3adaje npojekme 3a 4uje je usgpuiagarbe nompebHa
Hajmare jedHa Hedesva. OBO je TBp/AHba Koja je UMaJia HajBHLIe HeraTUBHUX OATOBODPA, Tj.
HajBehu NpoleHaT UCIUTAHUKa Ce HUje CIaXKUIIO ca TBPAHOM, cMKa 5. Ko nporneHe 14-
HoT pajza 4ak 91.7% ce yrimaBHOM WJIM yOILITe He CJaXke ca TBpAHKOM. OBakaB pe3yaTaT
yKasyje Ha TO Ja WJH [10jaM NpOjeKTa HUje NO3HAT HAaCTaBHUIIMMA MaTeMaTHKe, UJIU He
yMejy [la ra IpvMeHe y HacTaBU MaTeMaTuke. OBaKBY OITOBOPY HAaCTaBHHUKA MaTeMaTHKe
HaMehy 3akJ/byyak [Jia je yBoheme NpojekaTa y HacTaBy MaTeMaTHKe y HIKHUM pa3pesrMa
BeoMa TeXakK 3aZlaTak U ia Tpeba J06po pa3sMUCIUTe Y KOM 06MMY U Ha KOjd HAaYMH 3aIo0-
YeTH MHOBHpale HacTaBe MaTeMTHKe yBohemweM, pe CBera, UCTPaXXKMBAYKUX 3a/aTaKa.
BpJio je BepoBaTHO /Jla ce HACTAaBHULM MaTeMaTHKe y CBOM IIKOJIOBakby HUCY CpeTasu ca
MpaBUM IpUMepHUMa NpojeKaTa U3 MaTeMaTHKe. Tek nocjaeibux 15 rojrHa HacTaBa MaTe-
MaTHYKOT MOJeJInparba M0J1aKo y/Ia3u y Hall 06pa3oBHU CUCTEM U TO, IIpe CBeTa, Ha YHHU-
Bep3UTEeTCKOM HUBOY. O 3Hadajy yBohemwa MaTeMaTUYKOI MOJleJIMpaba U UCTPAXKUBAYKUX
3a/laTaka 6uhe BHUllle peyd y 3aBPLIHOM JeJly paja.

60.0%

50.0%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0% 4.ﬁ
’ -

0.0%
Uopstese ne | Uglavnomse | Uglavnom se Slazemse u
slazem ne slazem slazem potpunosti
Hlicno 50.0% 41.7% 8.3% 0.0%
tipicno 52.9% 35.3% 11.8% 0.0%
Cauka 5

yquI/ILU/I y4ye MaTeMaTHUuKy KOpI/ICTehI/I cne,qehn penocien akTUBHOCTHU

npeaaeaH)e —MeMopucarbe — mecmupdarse,
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na ce MOCTaB/ba MUTake Jia JM TO MOXEMO 3BaTH HAaCTaBOM MaTeMaTHKe. JeJlaH
0/l OCHOBHMX I1M/beBa HacTaBe MaTeMaTHKe jecTe pa3BMjarbe JIOTUYKOT M aHAJIUTHUYKOT
MHULbea. M3 Tux passiora CoHzpepc MekJiejH npejJiake NPUCTYN ydyerby MaTeMaTHKe
KOjU IpUMemYjy U MaTeMaTu4apy, a To je

UHMyuyuja-npoba-apewka-pasmuul/barbe-npedsuharbe-0okas.

[IpyMeHy OBOT' IPUCTYTA Ha YHUBEP3UTECKY HAcTaBy MaTeTUMAaTHKe JaT je y [Yxi].,
JaBuc, W, 1999]. Jenan mpumep yTulaja MpeayHUBEP3UTETCKOr 00pa3oBarma (OCHOBHA U
Cpe/iHba LIIK0JIa) Ha HACTaBy HA YHUBEP3UTETCKOM HUBOY AaT je v [J/ly»kaHuH, 3., 2009]

TBpAma Koja je fo6MIIa NOAjeiHAK POLLeHAT MO3UTUBHUX U HETaTUBHUX OAT0BOpaA
jecre: /[aje yuenuyuma da pade y MaAuM 2pynama Kako 6u douliu 0o 3ajedHU4KO2 peulerbd
Hekoe 3a0amka uiu npobaema, cnvuka 6. Paj y rpynama ce rojjiHaMa NnpoTee Kao HOBU-
Ha y HallleM 06pa30Bakby U HACTaBHUILY I'a peJIaTUBHO YeCTO NPAKTHUKY]y Kao CYIPOTHOCT
KJIJaCUYHOM Ha4yMHy Npe/laBaba.

50.0%
45.0%
40.0% p—
35.0%
30.0%
25.0%
20.0%
15.0% I
10.0% —
5.0% ——
0.0%
Uopstese ne | Uglavnomse | Uglavnom se Slazemse u
slazem ne slazem slazem potpunosti
Hlicno 16.7% 25.0% 50.0% 8.3%
tipicno 11.8% 35.3% 41.2% 11.8%
Cauka 6

Ha TIMSS uctpaxkuBamwy 13 2007. roiMHe yO4YeHO je a YYeHUIM U HACTABHULIU He
Jl0’KMBJbaBajy Ha MCTHU HA4YMH paJ| y rpynama, Tabesa 2. Camo 8% HacTaBHUKA je 0/J[OBOPU-
JIO Jla HUKa/ia He IPaKTHKYje paj y rpynama, 1ok je 55.6% yyeHUKa peKJio Jja ce Ta aKTHB-
HOCT HMKa/la He 0/lBYja Ha YaCOBMMa MaTeMaTHKe. 3allTO je JOIIJI0 10 OBAKO Pa3JIUYUTHX
0/Ir0BOpA KO/, YYeHHUKA U HbMXOBUX HAaCTaBHUKA, HUje je/lHOCTAaBHO 00jaCHUTH.

Ta6ena 2: [IpoyeHe HACMABHUKA U Y4eHUKA 0 yuecmaJjiocmu padd y maaum zpynama, (Jly-
scaHuH, Mamosuh, Anekcendpuh, 2011)

Yyenuny paze 3ajeiHO y MaJIMM rpynama HacTaBHuIM Yyenunu
Ha cBakoM WM CKOpPO Ha CBaKOM 4acy 2.6 % 9.5%
Ha oko mosioBMHU YacoBa 4.4% 7.8%
Ha HekuM yacoBuMa 85.0% 27.1%
Hukaga 8.0% 55.6%
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He noctoju HUjejaH HACTABHUK KOjU Ce Y IOTIIYHOCTU HUje CJI0KHO0 Ca TBPAHOM Ja:
Tpascu 00 yueHuka da pacnpassbajy 0 pasAuvumMuM HAYUHUMA peuasarsa MamemMamuykux
npobsema, cavka 7. [lpeko 80% ucnyuTaHMKa KOjU Cy IPOLIeHUBAIN CBOj Paj 0JOBOPHUIIO
je Aa ce ciaxke ca TBPAOM, JIOK je KOJ NMpolieHe ,TUIIMYHOI" HaCTaBHUKA Taj NMpoleHaT
HIKU U U3HOCH 64.7%. OAroBOp Ha OBY TBPZbY IOHOBO MOXKe GUTH Pa3MOTPEH KO/ aHa-
JiM3e Apyror yNUTHHKA IZie Cy HaCTaBHULM OLlelHUBa/IM 33/laTak Koju je ypaheH Ha BUlle
Ha4yMHa.

70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
-
0.0%
Uopste se ne Uglavnom se Uglavnom se Slazemse u
slazem ne slazem slazem potpunosti
mlicno 0.0% 16.7% 66.7% 16.7%
tipi¢no 0.0% 35.3% 41.2% 23.5%
Cauka 7
Ca TBpamoM: Tpa YeHukda dda asajy cmeapHe n aKodHesH

#cueoma yrjiaBHOM ce cJ10UI0 75% HacTaBHUKA KOjU Cy MPOLleHUBaIU CBOj paj, CIMKa
8. HujesiaH HacTaBHUK HUje Ce W3jaCHUO [Jla ce YOILITE He CJaXke ca 0BOM TBPAHOM Kaja
npolemyje cBoj paj, anu je 11.8% HacTaBHUKA NMPOLEHUIIO [a , TUMIHUYaH" HACTABHUK Ma-
TeMaTHKa YoIllTe He TPaXku pelllaBakbe NpobJieMa U3 CBaKOAHEBHOT >»UBoTa. Kako je To
HanoMeHyTo y (Jly:kaHuH, 2012) Hajuyelrha npuMeHa y CBaKOJHEBHOM »KHBOTY OIJle/ia ce ¥
npo6JsieMMMa KyIOBHHE, JIOK Ce IpYMeHa Ha CJIOXKeHU]je CUTyalyje BeoMa peTKa.

80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

Uopstese ne
slazem

Uglavnom se
ne slazem

Uglavnom se
slazem

Slazemse u
potpunosti

H licno

0.0%

16.7%

75.0%

8.3%

tipi¢no

11.8%

11.8%

52.9%

23.5%

Cauka 8
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CnmyHa aucTpubyLMja oAroBopa AobujeHa je U 3a TBpAwY /Jaje 3adamke koju 3a-
Xxmeeajy da yyeHuUyu npumeHe y HogUM cumyayujama oHo Wwmo cy Hay4yuau, cavka 9. Hosa

UCTpaXKUBamba Tpeba YCMEePUTH Ka aHa/IM3U Koje Cy TO MPUMeHe U Koja 3Halha KOPUCTH, C
0631pOM Ha HeZL0BOJbHO 106pe pe3ysiTaTe y QYHKIMOHAIHOj MUCMEHOCTH HAIUX YYeHH-
ka Ha PISSA u cimynuM Tectupawuma, (bayuasn, [laBiosuh-baouh, 2009; Baynan u cap.
2006) CnpoBohemwe HaBe/leHe TBPAbE Y MPAKCH Tpebasio 6U Aa mobosblia GyHKIMOHA-
HOCT 3Hama.

80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0% -_—
Uopste se ne Uglavnom se Uglavnom se Slazemse u
slazem ne slazem slazem potpunosti
M licno 0.0% 18.2% 72.7% 9.1%
tipi¢no 0.0% 31.3% 50.0% 18.8%
Cnuka 9

Tepawa: Jaje 3adamke koje je mMozyhe pewlumu HAQ HEKOAUKO PA3AUMUMUX HAYUHA
Jlana je pana HajBehy passiuky usMehy camonpolieHe HacTaBHUKA U NpoOLieHe paja TH-
NUYHOTI HAaCTaBHUKA, cauka 10. Jlok cy CBM HacTaBHULM NPOLEHUIU J1a Y CBOM PaAy Aajy
3a/laTKe KOju ce MOTY PelIMTH Ha HEKOJIMKO HauuHa, 47.1% “TUnU4YHUX” HacTaBHUKA He
NPaKTHUKY]y J0OBOJbHO OBO aKTUBHOCT.

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
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40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

=

Uopstese ne
slazem
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ne slazem

Uglavnom se
slazem
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potpunosti

Hlicno

0.0%

0.0%

83.3%

16.7%

tipicno

5.9%

41.2%

35.3%

17.7%

Cauka 10

Ca tBpgwoM Ilocm num Koja m YeHUK! [V 0 npo-
6/1emy, y TOTIIYHOCTH WJIK YTJIaBHOM ce CJI0HJ10 91.7% HacTaBHUKA KOjU Cy NPOLieHhUBa-
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JIW COIICTBEHU paji, JOK Ce IIpU NPOLLeHH TUIIMYHOI HAaCTaBHUKA nojaBuso 18.8% koju ce
yIJIaBHOM He CJIaXy, Tj. KOjU MPOLEewYjy Jia , TUIUYaH" HAaCTaBaHUK He M0CTaBJ/ba MUTakha
KOja U3UCKYjy O/l YYeHHUKa [ja pa3MUlll/ba 0 pobJiemy, cavka 11.

50.0%
45.0%
40.0%
35.0%
30.0% —
25.0% —
20.0%

!
15.0%
10.0%
5.0%

0.0%
Uopstese ne Uglavnom se Uglavnom se Slazemse u
slazem ne slazem slazem potpunosti
Hlicno 0.0% 8.3% 50.0% 41.7%
tipicno 0.0% 18.8% 50.0% 31.7%
Cauka 11

Jlo6ujeHu pe3ysTaTH Cy y 3a/l0BosbaBajyhoj Kopesanuju ca pesyatatuma TIMSS uc-
TpakMBarba. 360T Pa3JIMYUTe METO/0JIOTHje, KA0 U Pa3JUYUTUX GopMysalyja MUTamba,
pe3y/aTaTH ce He MOT'Y CTaTUCTUYKU opeAuTH. HaBoAKMO Aieo pe3yaTaTa Koju Cy UHTepe-
CaHTHMU 300T pa3JIMYHUTHUX OJIFOBOpPA HACTABHUKA U yueHUKa. Y Cpouju je 81 % HacTaBHUKA
PEeKJIO J1a MPaKTHUKYje /1a YYeHUIU 06jallikhaBajy CBoje 0JITOBOPE, 0K Ce Ca TOM TBPJIHOM
CJI0’KMO0 3HATHO MamwU 6p0j yYeHHKa, OHOCHO 55% y4eHHKa je MOTBPAMIIO Jla Ce 0BaA aK-
THUBHOCT NPAaKTHKYje 0f] CTpaHe HacTaBHUKA MaTeMaTHKe. Takohe, y o/JHOCY Ha IpoLleHaT
yueHuka (43%), Behu nponeHart HacraBHUKa (56%) je MOTBpP/HO OATOBOPHO Jia TPAXKH 1A
y4YEeHUIM MOBE3yjy OHO IITO y4Ye U3 MaTeMaTHKe ca CBaKOJHEBHUM >kUBoTOM. HeyjeaHa-
YeHU OJITOBOPU A06OUjeHU Cy U Ha MUTAbE /1A JIU YIYEHUIU OAJIY4Y]y Aa KOPUCTE BJIACTUTA
pellierma MPU pelllaBawky KOMILJIEKCHUX NTPo6JieMa, Ha Koje je 51% ydeHuka u 40% HacTaB-
HUMKa NOTBpAHO ofroBopuso. Camo 16% y4yeHUKa je pekJio Jla ce Yy HacTaBU MaTeMaTH-
Ke NMpaKTHUKYje pajJi Ha MpobseMrMa 3a Koje HeMa GP30T OYHUIJIEHOT MeTOo/la U pelleha.
OBako HM3aK IpoleHaT yKa3yje /la HacTaBa MaTeMaTHKe y LIKoJaMa, Kao ¥ Ha YHUBEP3U-
TeTHUMa, Mopa J0KUBETH 3Ha4ajHy U CBe0OYyxBaTHY pedopMy, Koja ce Ipe cBera orjeza y
HaNyLITawky MAa6J0HCKUX 33/laTaKa U MpebalMBaby TeXKUILITA Ha TPOO6JIeMCKe 3a1aTKe.

3. BPEAHOBAIGE 3AJJATAKA U3 MATEMATHKE

Jlpyru Jleo yIMTHHKA CacTojao ce U3 JiBa 33/laTKa. McnuraHunuma je gaT npobJiem
Jla olleHe MpeJiCTaB/beHe pe3y/iTaTe Ha 60A0BHOj cKasiu. [IpBU 3aZjaTak je TUNIMYAH Y J10-
Mahoj HacTaBu MaTeMaTHKe U 10 CBOM caapkajy npunaja VIII paspey ocHOBHe LIKOJIE,
cavka 12. HacraBHuiu cy Tpe6asiu ga oneHe ypaheHH 3aJjaTak, OJHOCHO Jia MOHyheHOo
pemere 60/yjy Ha ckasuu ox, 0 mo 10. 'pemrka Koja je HampaBJ/beHa Yy pellehy Hajla3u ce
y 4. pefy, TZie je HanpaBJ/beHA rpellka NPUJIUKOM ocsobahamwa of 3arpaze. HanoMmumwemo
Jla je mocTaBKa 3aJlaTKa 61Jia Ta4Ha, Tj. /1a yUeHUK KOjH je 1ao pelllerhe pa3yMe IITa 3HAYU
MPHUIAAHOCT TayKe NpaBoj. Takohe je ¥ mocTynak peliaBamba jeJHAYUHE, OCUM HaBeJleHe
rperike, ypaheH KOpeKTHO.
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(8. paspen) Y smneapnoj pynkuuju y = (k —3)x + 5k —10 onpenn k , Tako 1a rpaduxy dpynkuuje
npunana tauka (—2,8).

Pememe:

x=-2

y=8
8=(k-3)--2+5k-10
8=-2k-6+5k—-10
8+6+10=-2k +5k

Maxkcumanan 6poj noena je 10. Konnko noena 6u

24=3k CTe /K ca pelere ca HaBeneHoM rpemkoM? bpoj
k=24:3 MoeHa ynuiure y kBajapatuh.

Cauka 12.

Hako je y nuTamwy Kjacu4aH 3aJaTak ¥ TUIICKA, peJJaTUBHO YeCTa, rpellka KoJ yJe-
HUKA, HACTAaBHUIM CY BeOMa IIapoJIMKO OLeHU/IU 33/iaTak. [Ipe cBera, Tpe6a HaMOMeHYTH
Jla je MaKcUMaJiaH 6poj oeHa y aHKeTH 6Mo 6, 10K je MUHUMaJIHU 60j moeHa 0.5, 0JHOCHO
5% op npenBubhenux noena! I[lpoceyan 6poj moeHa Koju je L06UjeH HA OCHOBY OJ[rOBOpPA
27 HacTaBHMKA KOjU Cy JaJIM OAr0BOD je 3.2, ca cTaHAapAHUK oxcTyname 04 1.68 noeHa.
JlobujeHn pesysnTaTH MOTYy OMTH NMOTBPZA CTaBa /ja Cy HACTaBHULM MaTeMaTHKe J0CTa
crporu. be3 063upa 1TO je ydeHHK Ta4yHO [TOCTAaBHO MP06JieM, LITO pa3yMe M0jaM TauyKe U
NpaBe, HACTAaBHULU CMaTpajy Aa je To camo 32% 1eJior 3afaTKa.

Jpyru 3asaTak Koju je Tpebasio OLEHUTH, YHEO je JlajJieKo BUllle HeoapeheHocTH y
oarosope. HactaBHUIM cy 06U 33/1aTaK /ia 60/1yjy OATOBOpE Ha jeflaH MPOG6JIEMCKH 3a-
Jatak. Ha ciunm 13 cy HaBeZileHU 33/jlaTak U YeTHPHU Pa3IMYUTa O0J[FOBOPA Koje je TpebaJsio
MPOLEHUTH. 3a pa3/IMKy O IPBOT 33/1aTKa, [/le je pellewha jeZJHO3HAYHO, PYTH 3a/4aTaK je
Y 32 HACTaBHUKe HOB U 30ymyjyhy, jep He MOCTOjU jeAUHCTBEH, Ta4yaH oAT0BOp. /lo6ujeHn
pe3yJITaTH MOKa3yjy /ia ce HACTAaBHUIM HUCY JJ0OPO CHAILLJIU U J]Ja HeEMajy UCKYCTBA ¥ Mpo-
BEHU OBe BpCTe 33jaTaka. CMaTpaMo /ia je 0Baj 3aK/by4yak BeoMa BakaH jep ce MocTaBJba
MUTake KOJIMKO 61 HACTaBHUIY, O HOCHO YYUTEJbU, GUJIH Y CTalby /12 06jEKTUBHO OLIE Y)Y
NpojeKkTe U3 MaTeMaTHKe. KilacuuHa HacTaBa MaTeMaTHUKe y HAallUM LIKoJlaMa [oJpa3yMe-
Ba /Jla ce CBU MOJALM U3 3a/laTKa YBEK KOPUCTE U [Jia je pellerhe YBeK jeITHO3HAYHO.

[IpBu ofrosop je: HoguHe cy y daHuma, a cee ocmaso y 2oduHama. Tako da ce osa dsa

nojMa Hukako He Mozy caoxcumu. HeyckiiaheHocT BpeZiHOBamba OBOT, Ka0 U JJPYTUX OJo-
BOpa, JIAKO je you/bUBa Ha OCHOBY AucCTpubynuja ogrosopa. Uctu 6poj HacTaBHUKA (110 4

HacTaBHHUKA) je OIleHUJIO OBaj oAroBop 6og08uMa oz 0 o 2, kao u ca 9 uim 10 6og0Ba. To
Mokasyje /ia jejHa rpyna HaCTaBHMKa 0Baj OAr0BOP cMaTpa NOTIYHO TaUHUM U JJOBOJ/bHUM,
JIOK Jipyra rpymna cMaTpa Jia je oAroBop Beoma cja6! CiimuHa pacno/iesia 0AroBopa HaCTaB-
HUKa J00MjeHa je U 3a MpeocTasia TPU yYeHHdKa oJiroBopa. Oarosop: He odzogapa nouwimo
ce He 3Hd MA4HO 8peMe 3d koje he ce pacnacmu, jelaH HaCTaBHUK je OLeHHO Kao cyab of-
roBop, a 4 HacTaBHUKA Kao BeoMa Jjo6ap ofrosop. OAroBop Jep ce HogsuHe pacnadajy 3a

HeK0/UKO 0aHa, ocmanau npedmemu Hajmaree 1 200. HUjeJJaH HACTaBHUK HHUje OLleHHO Kao
BeoMa Jj06ap, Tj. HMjelaH o/i HAaCTaBHUKA KOjH Cy y4eCTBOBAJIM Y aHKETH 0Baj OATOBOD HUje

BpeaHoBao ca 9 uiu 10 noena. [IponeHy fa je oroBop Beoma cj1ab Jjana cy 4 HACTaBHUKA,
oaHOCHO 17% ucnuTtanuka. [locne by yuUeHUUKU OTOBOP: 3amo wimo y dujazpamy mMopajy
da 6ydy ueau 6pojesu, a ,HoguHe" ce pacnadajy ,Hekouko daHa”, 4ak 33% HacTaBHUKa je
OIIEHMJIO Kao BeoMa Jioll, ZIoK je 13% HacTaBHMKa TO MPOIEHUJIO Kao BeoMa J06ap of-
roBOp. YKOJIMKO YIIOpeAMMO IOeHe Koje CBaKM HacTaBHUK JjlaBao 3a MojeIUHe OJATOBOPE,
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yodaBa ce jia je HajBehu 6poj HacTaBHUKa (12) pyry oATOBOP BpeAHOBAJIO Kao HAj60JbU
0/ YeTUPHU NIOHYDheHo U ApyroM oAroBopy Aaso Hajsehu 6poj moeHa y nopehemwy ca npeoc-

Tajla TpY oJiroBopa. PesysiTaTy oZiroBopa Ha JIpyry 3aZlaTak NpyMKa3aHu Ccy Ha ciuiu 14 u
Tabesu 3.

(8. paspen) Y amneapnoj pynkuuju y = (k —3)x + 5k —10 onpenn k , Tako aa rpaduxy dynkuuje
npunana tauka (—2,8).

Pememe:

x=-2

y=8
8=(k-3)--2+5k-10
8=-2k—-6+5k-10
8+6+10=-2k + 5k

24 =3k Makcumanau 6poj noena je 10. Komuko noexa 6u
- CTe Jlalu ca pelere ca HaBesieHoM rpetkom? bpoj

k=24:3 noeHa ynuuure y kBaaparuh.

k=8

Cauka 13
60%
50%
40% I
30% [ | I
20% | I l
10% I
0%
2a 2h 2c 2d
m 0-2 poena 17% 4% 17% 33%
3-5 poena 29% 54% 54% 33%
6-8 poena 38% 25% 29% 21%
9-10 poena 17% 17% 0% 13%
Cauka 14
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6poj Ha- cpesma meHjana CTaHJapAHO | MUHHUMAJHO | MaKCcuMaJ-
CTaBHHKa BpeJHOCT oACTyname II0eHa HO I10€eHa
32a 24 5.87 7 3.03 0 10
326 24 5.87 5 2.33 2 10
3211 24 4.46 5 2.11 0 8
327 24 4.42 5 3.11 0 10
Ta6ena 3

4. HACTABA MATEMATHUKE Y BYAYRHOCTHU

[TocToju BesMKH 6POj paZjoBa U UCTPAKUBAka KOjU ce GaBe CTakbeM U NpPoOIeMU-
Ma y HacTaBM MareMaTuke. be3 063upa Ha asapMaTHO CTame, IPOMEHE Cy BeOMa Crope
Y HeJl0BOJbHe. Mako je MaTeMaTHKa yHHBep3aJiHa HAayKa, UCTA HA CBAKOM [ieJly 3eMJbU-
He KyIJIe, BeOMa PeTKO U HePaZio ce KOPUCTe UCKYCTBA JPYyrux 3eMarba. Lln/peBu HacTaBe
MaTeMaTHKe y Halll0j 3eMJbH HUCY JOKUBEJN KOpeHUTe npoMeHe. CTaHJapAu YIEHUYKUX
nocturiyha M3 MaTeMaTHKe 32 OCHOBHE IIIKOJIE Hajla3ace HAa PeJIATUBHO HUCKOM HUBOY,
LITO je MOCJeINIlA PeaJaHor CTarba 3Hakha MaTeMAaTHKe KOjy HAllM YYEHUIU CTUYY Y OC-
HOBHOj IIKOJIM. AKIIEHAT Ce U Jla/be CTaBJ/ba Ha CaJipaje Koje Tpeba MpesCTaBUTH YIEHU-
[[MMa, /IOK Ce Be3a Cca peaJlJHUM CHUTyallljaMa J0CTa YeCTO BeUITaYKH HAaBOAU. 3a0pHba-
Bajyha je ¥ He/J0BO/bHA XOPU30HTAJJIHA NOBE3aHOCT MaTeMAaTHKe ca APYyTUM NpeaMeTHMa.
[TocToje cnopaZuYHM MOKYIIAjH A Ce OKOJTHOCTH IPOMEHE, aJIH je TO IIpe CBera 0CTaB/bEHO
Jlo6pOoj BO/bM HACTaBHMKA WJIM ayTopuMa yii6eHuka. [loTpe6Ho je cucteMcku aeduHuCa-
TH HOBe LIUJb€Be MaTeMAaTHKe, KOju 61 6uiu mpaheHu ofgroBapajyhum cagpkajuma, a mpe
CcBera HOBUM HayMHMUMa paja. Tako ce U OTBOPHO MPOCTOP 32 yBoherwe MUHU-TIpOjeKaTa y
HacTaBy MaTeEMaTHKYy, IpH YeMY Ce [10jaM MUHHU-IIPOjeKTa y MaTeMaTHIIY ITpe MOXKe Ha3Ba-
TH UCTPAXKUBAYKHUM 33/IaTKOM.

Jpyru ieo ncTpakMBaha je M0Ka3ao HeyCcKJIaheHoC T, IITo yKa3yje Ha HeII0O3HABAbE
OCHOBHHUX M€TO0/]a Bpe/IHOBabha YYeHUUKUX nocTuruyha. JlobujeHu pesysTaT yKkasyjy Ha
TO /1A je y BEJINKOj MepH TayHa NMPETIOCTAaBKaA /ia je OllehUBambe y Hajehoj MepH JIMYHU
CTaB HacTaBHHUKa. W3 THX pasJiora HEOIXO/IHO je yBohere pa3peHOT UCIUTA UM Ha HEKU
Ha4yMH CroJballlibe TPOBepe KBaJIUTETA pajia.

Kako je Beh HannoMeHyTO, HacTaBa MaTeMaTHKe UJIU YOIIITE He IPeNno3Haje UiIu He-
JIOBOJbHO IT03HAje MaTEMATHYKO MOJle/INpabe. Yuerwe NpUMeheHe MaTeMaTHKE je BeoMa
Pa3JIMYMTO 0/ yuela MaTeMaTHKe Mojesnpame ce y9u caMo Kpo3 paj,. YCHenHor Mojie-
JlaTopa Mope/i 3Haba MaTeMaTHKe Tpeba /Ja Kpace U JIOTUYKO U jaCHO pa3MUIL/bAbE, [10-
6ap ocehaj 3a mogaTKe, KOMYHUKAaTHUBHOCT Y BEJIMKH eJ1aH 3a paJ|. OnpaB/jaHo ce MOCTaB/ba
MMTake /12 JIM HacTaBa y HAalllMM LIK0JIaMa, a IPe CBera Ha YHUBEP3UTETY, IO CTHUYE Pa3BOj
HabpojaHHUX KOMIIETEHIIMja yYeHHKa, OHOCHO CTy/leHaTa. 360T Tora je HeONxo/AHO pedop-
MHUCATH U ZIe0 HaCTaBe U3 MaTeMaTHKe Ha HACTABHUYKUM U IeJarolikKuM GpakyiTeTUM jep
caMo CTYZIeHT Koju mpobhe Kpo3 caBpeMeHy HacTaBy MaTeMaTHKe, MOXke 6UTH y MoryhHoc-
TH Jla pa3yMe U IOKpeHe CBOje yYeHHUKe KaJa jelHOM yhe y yYHOoHHULY.
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Pe3ume: YcnelHa peasiy3anyja cajipykaja IpUPOJHUX HayKa y OKBUPY 06aBe3HOT 06pa3oBaba Mojpasy-
MeBa IPUMeHy caBpeMeHUX MeToja paja. O moceGHOr 3Hayaja 3a yueHHKe NPBOT LIUKJ/Iyca je yBOhewe HayuHOT
MeTO0/a, KOjU ce MOXKe UMIIJIEMEHTHPATH Kao CaMOCTaJIaH WX y KOMOHUHALMjHU ca APYruM MeTojama. HayuHu me-
ToJ| IpeABUDa jacHO AedrHKMCAHe KOpaKe, Koje Tpeba YYeHHUIM Jja U3Bplile Y U3y4yaBamwy oJpeheHUux NpupoJHUX
nojaBa v ¢peHOMeHa U 0/ OCeGHOT je 3Ha4yaja 3a peasn3alujy npojeKTHe HacTaBe. OBO UCTpPaKUBakbe CIPOBe-
JIeHO je y OCHOBHHUM ILIKos1aMa rpaja Hosor Cazia, ca iu/beM Jia ce YTBPAH y K0joj MepH ce CaJipKaju NPUPOAHUX
HayKa peasiu3yjy nyTeM Y4YeHHYKUX MUHH NpOjeKaTa, Kao U Jia JIM ce NpU peaju3alujy NpojekaTa NpuMemyje
Hay4yHU MeTo/[. [IpeMeT ncTpakuBamwa je aKTyeJIHO CTake 3aCTy/JbeHOCTH MUHHU IIpojeKaTa Y MPBOM LUKJIYCY
o6aBe3HOT 06pa3oBama Kao U KOMIeETeHIUje podecopa pa3pe/He HACTaBe 3a HUXOBY UMIIJIEMEHTALHjy y Ha-
CTaBHHU Ipoliec. Pe3ynTaTH UCTpaXkUBamwa Cy NoKasaau Aa 54% ucnuTaHux npodecopa paspefiHe HacTaBe HUje
YOIIITE YI03HATO, UJIY je caMo JIeJIMMUYHO YII03HaTo, ca MoryhHourhy peanusanuje HacTaBe MyTeM YYeHUUKHUX
MUHHU IPOjeKaTa, aii 3HauajaH 6poj UCIUTAHUKA, 64,06%, cMaTpa Ja je YKOJIMKO 61 HaCcTaBy peaiu30Bajiy yTeM
y4eHUYKHX MUHHU NIpojeKaTa, Moryhe noBe3uBame caJpkaja IPUPOJHUX HayKa U MaTeMaTHKe.

K/by4He pe4yH: Hay4YHU METOJ, jeJHOCTaBHU €KCIePUMEHTH, Y4€eHUYKH MUHU NIPOjeKTH

Abstract: Successful implementation of the science contents in the compulsory education involves the
use of contemporary teaching methods. Of particular interest to pupils of the first cycle grades is the introduction
of the scientific method as teaching method, which can be implemented also in combination with other methods.
The scientific method includes clearly defined steps, which pupils should realize while exploring certain natural
phenomena and is of particular significance for the realization of the project based learning. This research was
conducted in primary schools of Novi Sad, in order to determine the extent to which the contents of science are re-
alized by implementation of pupils’ mini projects, as well as whether the scientific method is applied in realization
of projects. Research subject is current state of implementation of projects in the first cycle of compulsory educa-
tion and teachers’ competence to implement pupils’ mini projects in the teaching-learning process. The results
show that 54% of the surveyed teachers is not familiar at all, or is only partially familiar with the possibility of
realization of teaching through mini projects, but a significant number of respondents, 64.06%, think that if edu-
cation is realized through pupils’ mini projects, it is possible to connect the contents of science and mathematics.

Keywords: scientific method, simple experiments, pupils’ mini projects

YBOJ

Y by LITO LieJIOBUTHjEr U IPUMEH/bUBHjET 3Haa U3 Pa3IMYUTHUX 06J1aCTH IPUPOJ-
HUX 1 JPYLITBEHUX HAyKa, Ko U pa3BHjatba BEIITHHA U HAYYHOT I0IVIe/ja Ha CBET KO, y4eHHKa
MI0Y€eB OJf IPBOT paspe/ia 06aBe3HOr 06pa30Baba, HEOIIXOJHO je IEPMaHEHTHO YHaNpehrBame
HacTtaBHor nporieca (BosSnjak i Obadovié¢, 2009; Nagl et al. 2012). 3a ocTBapuBame jo6pe yuu-
OHUYKE NPaKCce HEOMXOJHO je MOCTojakbe 0AroBapajyhux npeaycioBa Kao LITO Cy: MaTepHjal
M OIpeMa HeONXOJHH 3a peasn3alyjy oAroBapajyhnx akTUBHOCTH YYEHHKa, ONPEeMJ/bEHOCT
IIKOJICKUX OUG/IMOTEKA, IPUCTYI MHTEPHET CajTOBUMA, CIIPEMHOCT U €[yKOBAaHOCT HACTaBHU-
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Ka Jla OpraHu3yjy 4ac y ckJaJly ca MpUMereHUM MeToZaMa U OMOrHY yYyeHUIIMMaA Jja CaMU
bopMupajy 3ak/byyke y3 kopulihemwe ogropapajynux HayuHUX TEPMHHA, Kao U MOJpLIKa yye-
HUYKO]j TOJIepaHILUjy U yBa)KaBamby Tyher Mulll/berba TOKOM AUCKycHje y ofesberby (Edelson et
al. 1999; Chard i Katz, 2000). OcTBapuBame In/beBa CaBpeMeHe HacTaBe Moryhe je yBohemeM
Pa3/IMYUTHX HACTAaBHUX METO/13, HAYYHOT, UCTPAXKUBAYKOT, yuerba MyTeM oTKpuha, mpobsieMc-
Ke HacTaBe, Kao 1 npojekTHe HacTaBe (Obadovic etal. 2007; Cvjeticanin et al. 2011; Hajdukovi¢
et al. 2011). VisBohemwe yueHHUKHX MTpojeKaTa MoApa3yMeBa CaMOCTAIHO AAaTa/bHO UCTPAKU-
Bambe HEKOT IpobJsieMa 0Jf CTpaHe YYeHUKa, IPU YeMY caMU YYeHHUIM GOopMyJ/IUIy mTpobsieM
(Harris i Katz, 2001). YueHU1i Cy MOTUBUCAHH jep Cy CBe BpeMe OHU CaMU ITOKpeTadx UcTpa-
»kuBaukor nporeca (Nagl i Obadovié, 2008; Nagl i Obadovi¢, 2010). Yiora yyeHHUKa y HacTaB-
HOM IIpOLECY KaJia ce peasn3yje NPojeKTHA HacTaBa Huje Ja 6Ly 06jeKTH KOjuMa HaCTaBHUK
[IPEHOCH 3Hakbe, HEero Jja 6yy Cy6jeKTH KOjU Kperpajy ca3Hama, TaKo CTUYY CJI060Ay H360pa 1
pasBwujajy camonoy3zaambe (Markham et al. 2003; Jones, 2007).

HacraBHUIIM Mopajy UMaTH oAroBapajyhe KoMIeTeHIHje Kako 61 GUJIM yCIIeLIHU
y M3BODhemy npojekTHe HacTaBe. [IpBu BpJIo 3Ha4ajaH 3ajaTak HaCTaBHHUKa, KOju ce OIl-
peJiesiv 3a MpUMeHY YYEHUUYKHUX TIPOjeKara, je ojabup TeMe y oKBUpY Koje he ce o6paja
HaCTaBHHX ca/[p>kaja peajiMi30BaTH yTeM yUeHUYKUX ITpojekaTa. OmabpaHa TeMa npe cBe-
ra Tpeba /ia 3aMHTepecyje yueHHKe, /1a je JOBO/bHO LIMPOKa Jia Ce ¥ OKBUPY UCTE MOTY OC-
MUCJHTH BUILE PA3JUYUTUX UCTPAXKMBAA, /la je MPaKTUYHA U /ia MO0CTOjHU J0BO/baH O6POj
AKTHUBHOCTH KOjUMa YYEeHHUIIM MOTYy caMoCTaJ/IHO J1a ce 6aBe (Blumenfeld et al., 1991; Jones,
2007).Jones HaBo U /A je 06ap HAYMH 3a Jlajbe JIaHUPaHe NPojeKkTa, opMUparme Mpexe
HCTpakUBama Koja obyxBaTa Moryhe npo6/ieMe UCTPaKMBamba Y OKBUPY ofabpaHe TeMe.
HactaBHUK Tpeba Jja OCMUCIHU H/Jieje U aKTUBHOCTH Koje he y OKBUpY CBaKOT I0jeiHHAY-
HOT NIPOjeKTa BOLUTH [0 OCTBApHBarba 3aZaTaka HacTaBe U [IOCTU3akby NPONUCAaHUX CTaH-
Jlap/la HacTaBHUM IIaHOM U nporpamoM (Gronlund, 2006). [TomTo ce mpojeKTHA HacTaBa
peajiu3yje y rpynHOM pajy NOJACTHYe eMOIIMOHAHU U COLMja/IHH Pa3Boj y4eHHUKa. Y mia-
HUpamy pojeKTa HaCTaBHUK Tpeba ja 06paTH NaXKky Ha JJOCTYIHOCT MaTepHjasa Koju he
6UTH NOTpebaH yIeHUIIMMA 3a pean3alyjy MpojeKTa 1 /ia CpeyH Jia ce OCTaBH MpobieM
3a KOju HUje Moryhe U3BPIIUTHU UCTpakuBame (Jones, 2007).

Tex kaJila HACTAaBHUK OCMHCJ/IM OMNILUTH IJIaH yIO3HAaje yYeHUKe ca nmpojekToM. [IpBo
ITO Tpeba Jia ypasu je ia 3auHTepecyje yueHHUKe 3a TeMy. To MoXKe OCTHhU NMOACTULIAbEM
pa/lo3HaNIOCTH YYeHHKa yiyhuBaweM Ha oJroBapajyhy JinTepaTypy, OpraHM30BambEeM IOIy-
JIApHUX [Tpe/laBamka Kojay OKBUPY PeloBHE HACTABeE peasiu3yjy CTpyYmaly U3 AaTe 06J1acTH,
JIMCKYCHjOM ca y4yeHHLMMa... [lopacT HHTepecoBame YYeHHKa OJpaXkaBa Ce y MOCTaB/baby
CBe BHUllle UTaba U Ha Taj HAuYMH ofe/bere GOpMHUpa CBOjy MPeXy UCTpaXKUBama Koja he
OUTH CJIMYHA IVIAHUPAHO] OZ, CTPaHe HAaCTaBHHUKA. Y HCTOM UCTPaKUBakby Y OKBUPY IPOjeK-
Ta MOXKe 6UTH YKJbyUeH 11e0 pas3pe/; yKOJKKO He 6poju IpeBUILLIe yYeHHKa, MOTy ce popMupa-
TU Matbe Ipylle, HCTPaXKKMBakbe MOXKe GUTH LIeHTPHUPAHO TaKo Jla ce y4eHUIU Mehyco6HO op-
raHU3yjy, UJM MOT'y OUTH peasiM30BaHe UH/MBU/yalHe aKTUBHOCTH y4eHUKa. TokoM uspazie
MpOjeKTa HACTAaBHUK Tpeba Jja MpaTH paj, yYeHHUKa — [Jja JIM CBAaKH YYEHHK CXBaTa Ha Koja
NMTarba MPOHaIAa3H OAr0BOP, KOje Cy MUTamka Ha Koja Tek Tpeba Jja Hahe oAroBOp y CBOM HC-
TPaXKMBaY U /ia JIM Cy Ce jaBUJIa HeKa HoBa nuTama (Jones, 2007, 06axoBuh 2011). Takobe,
aKo yYyeHHIM Hauby Ha Heke TellKohe U U3rybe HHTEpPECOBakE U €HTY3Hja3aM HaCTaBHUK
Tpeba Zja X 0XpabpH U MOJCTAKHE /1a HACTaBe PaJi v IOHOBO Ce 3aMHTEPECYjy 3a TEMY.

MeTog0J/10r4ja UCTPpAKUBakha
[IpegMeT ucCTpakuBama je aKTyeJIHO CTake 3acTYIJbeHOCTM MHUHM IpojeKkaTa y

IPBOM LIUKJIYCy 06aBe3HOT 06pa30Bakba y HOBOCA[CKUM OCHOBHUM IIKOJIaMa U KOMIIETEH-
nuje npodecopa paspesiHe HaCcTaBe 3a BLUXOBY UMILJIEMEHTALM]Y Y HACTABHOM IPOLECY.
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MuHunpojekmu y Hacmasu UHMezpucaHux NPUpPOOHUX HAYKA U Mamemamuke

[ln/b vcTpaxkuBama je yTBpJUTHU HHUBO 3Haa U CIPEMHOCT npodecopa paspenHe
HacTaBe Jja IpMMeHe Hay4YHU MeTO/l, peasu3yjy NpOjeKTHY HacTaBy U U3BpliIe UHTerpa-
LMy caZip>Kaja HaCTaBHUX NIpeJiMeTa KaJia je To Moryhe.

3afany UCTpaXKMUBamwa Cy:

— HCOUTHBaWbe HUBOA 3Hakha U CIPeMHOCTH Ipodecopa pa3pesHe HacTaBe Jia U3-

BplIe UHTerpalujy cajipaja NpPUPOJAHUX HayKa U MaTeMaTHKe, y 3aBUCHOCTH 0Of
Ca3HajHHUX U je3UYKHUX MOTYNHOCTH yYeHHKa, y CBAaKOJAHEBHO] IKOJICKOj TPAKCH,
— HCHOUTHBaKbe HUBOA 3Hama U CIPEMHOCTH npodecopa pa3pejHe HacTaBe Ja pu-
MeHe Hay4YHH MeTO/| y CBaKOZHEeBHO] IIKOJICKO] TPAKCH,
— HCHOUTHBaKe HUBOA 3Haka U CIPEMHOCTH podecopa paspe/iHe HACTaBe Ja pea-
JIM3Yjy IPOjeKTHY HacTaBy.

Xunorese UCTPAKUBakba:

- npodecopu paspefHe HacTaBe Cy Y 3HAYajHOM IIPOLIEHTY CIPEMHHU Jia U3Bplie
MHTerpauujy cajipaja IpUupoAHUX HayKa U MaTeMaTHKe Y CBaKOJHEBHO] ILKOJIC-
KOj IIpaKcCH,

— npodecopu paspesHe HACTABE Cy Y HeJJOBOJ/bHOM MPOLEHTY CIPEMHHU /i IpUMe-
He Hay4YHU MeTO/, y CBAaKOJAHEBHO]j ILIKOJICKO] MIPAKCH,

— npodecopu paspesiHe HaCTaBe Cy Y HeJJOBO/bHOM MPOLEHTY CIIPEMHH Jia peasiu-
3yjy IPOjeKTHY HacTaBy.

HcTpakuBame je U3BPILIEHO IPUMEHOM MeTO/ia IecCKPUNITUBHe aHau3e. [loganu cy
NPUKYIJbeHU aHKeTHpameM, 3a oTpebe UCTpakMBamba GopMHUpaH je aHKeTHU YIIUTHUK
caynmeH of 29 ajreMa.

CHUMame CTamwa je U3BPLIEHO HA Y30PKY KOjU je YMHUII0 64 npodecopa paspesHe
HacTaBe HOBOCAJCKUX OCHOBHUX IlIKoJIa. McIUTHBame je U3BpLIEHO TOKOM CenTeMOpa U
OKTO6pa, mKoJsicke 2012-13. roauHe.

CraTucThyka 06pajia NPUKYIJbeHUX olaTaka oMoryhua je Aa ce U3BpLIM aHa/IU3a
CTama y UIKOJICKOj MPAaKCH U MpoBepa NOCTaB/beHUX XUIIOTe3a.

Ananusa pe3y/iTaTa HCTPpaAXXKUBaAa

Y ucTpaxkuBamwy je yyecTBoBaso 64 mpodecopa paspesHe HacTaBe HOBOCAJCKHUX
OCHOBHHUX ILIKOJIa, OJf Tora 58 yuuTe/bUlla U cBera 6 yunTesba, ogHocHO 90.62% u 9,38%,
pecrneKTUBHO. UcIUTaHU yYUTe/bH Y TPoceKy UMajy 16,88 roguHa pajgHor ctaxka. Hajpehu
6poj UCIUTAHUX YYUTE/bA je ca CTPYYHOM cripeMoM npodecop paspe/jHe HACTaBe.

Enpodecop paspeaHe HacTase
W HacTaBHUK paspegHe HacTage

O AMNAOMKMPAHK YHHUTEb-MacTep

Cauka 1. CmpyyHa cnpema ucnumaHux y4umessba
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Y3opak je unHuI0 85,94% y4uTesba ca CTPy4HOM cipeMoM npodecop paspesiHe Ha-
cTaBe, 6,25% ca CTpy4YHOM CIIpeMOM HacTaBHUK paspezHe HacTaBe U 7,81% ca cTpyuyHOM
CIpeMOM JJUIJIOMUPAHU yuuTeb-MacTep (cauka 1).

WcnuTany yuyuTes/bU Cy U3pa3uiiv NO3UTUBAH CTaB Y BE3U Ca NI0CTaB/beHUM L|U/beBU-
Ma U CTaHJapAuMa HacTaBe HacTaBHUX IpegMeTa MaTeMaTurka, CBeT oKo Hac u [Ipupoja u
ApywtBo. Of vucnuTaHux yuuTesba 92,19% cMmaTpa fa cy NoCcTaB/beHU LIU/bEeBU U CTaHJApA U
HacTaBe MaTemMaTHUKe ocTBap/buBY, a 89,06% cmaTpa UCTO 3a HacTaBHe npegMeTe CBET OKO
Hac u [Ipupoza v ApywITBo. AHa/IM3a pe3yJ/TarTa je nokasasa Aa 64,06% ncnuTaHux yuuTesba
cMaTpa /ia je y TOKY CBOT MHULIMjAIHOT 06pa3oBarba 0CII0Co6/beHO 3a TOBE3MBakbe CaJipiKaja
MPUPOAHUX HayKa U MaTeMaTHuke U joul Behu 6poj, 70,31%, je u3pasuo xesby Aa ce fabe
obpasyje 1 ycaBplllaBa y 00/1acTU OBe3MBama CaZiprkaja NPUPOJHUX HayKa U MaTeMaTHKe.
HWcnuTaHu y4uTes/by Cy Y OKBUPY CTPYYHOTI ycaBpliaBamwa noxahasiu ceMrHape opraHu3o-
BaHe of cTpaHe [IpuposHo-MaTeMaTHyKor ¢akyntera y HoBom Cany, [legaromkor ¢axys-
Teta y CoM6opy U ceMuHape opraHu3oBaHe y okBupy [Ipojekra ,Pyka y Tecty”. HU3yseTHO
MaJii 6poj UCIUTAHUX yuuTesba (3,12%) Mucau Ja UM noxahamwe ceMUHapa HUje JONPHUHEO
yCaBplllaBamy, JOK IPeoCTaly YYUTe/bU CMaTpPajy ja Cy UM UCKYCTBa ca TUX CEMHUHapa Io-
MOIJIa ¥ Jla Cy Ha CeMUHapMMa CTeKJIM HOBa NpaKTUYHa 3Hama U UJeje 3a eKCliepuMeHTe
U [IpUMepe Koje MOry Jia npuMeHe y HactaBu. Mako je camo 20,31% ucnuTaHUX yuuTe/ba
noxahaJsio ceMrHape 0 OBe3UBakby Ca/iprkaja MPUPOAHUX HAYKa U MaTeMaTHKe, 4ak 64,06%
y CBOM pajly noBe3yje caJijpakaje MaTeMaTHKe U IPUPOJHUX HayKa. [loBesuBame cazpikaja
IPUPOJHHUX HayKa U MaTeMaTHKe YYUTe/bU TOCTHXKY TAKO IITO TEKCTyaslHe 3aZaTKe GopMy-
JIMILY Y CKJIaZly ca cafipXKajuMa NPUPOJHUX HayKa, IPUMepH NoBe3rBama Koje Cy UCIIUTaHU
y4YuTe/bM HaBeJIM Cy: 3alpeMUHa (U3 MaTeMaTHKe) U Boja (U3 pUpoJie U ApYIITBa), Mepe 3a
JYKUHY U OpHjeHTalMja Ha KapTH (pasgabuHa u3Mehy ogpeheHux Mecra), Meperme BpeMe-
Ha ¥ OpHUjeHTallkja y BpeMeHy, YOIIITeHO Mepe U jeJUHHULIE...

Ha ocHOBY aHasM3e pe3ysnTaTa UCTPAXKKMBaba MOXKE Ce 3aKJbYYHTH Jja 3Ha4YajaH 6poj
HMCINUTAHUX YYUTE/ba UMa NIO3UTUBAH CTAaB O U3ydaBamy cajipaKaja IPUPOAHUX HayKa U Ma-
TeMaTHUKe U NIOBe3uBamly THX CafpKaja, U CIpeMaH je Jja y CBOM pajy yJIOKU HeONXO4aH
TPyA Aa To ocTBapu. Takohe, yunTes/bu cy U3pasUIIU KeJby Ja ce AOAATHO ycaBpIUaBajy y
06J1aCTH MHTErpPUCAaHUX HACTABHUX NpejMeTa. [l03UTUBHU pe3y/lTaTH UCTPAXKUBamwba ce
MOpajy y3€eTH ca pe3epBoM, jep MOCTOjU MOTYRHOCT /1a IKOJIe U YYUTE/bU KOjU HUCY OUIH
y MoryhHOCTH Jia 6y/ly YK/bYYeHU Y UCTPaKKBake, HUCY OWJIM 3aMHTepeCOBAaHU 3a OBaKaB
00JIMK HacTaBe Te eBeHTya/IHO MMajy HeraTUBaH CTaB. 300T Tora NpaBa CJMKa CTama y
IITKOJICKO] TPAaKCH MOXKe GUTH U ApyTraduja.

WcnuTaHu yynTes/bd y 3HA4ajHOM 6poOjy Ha CBOjUM 4YacoBHMMa Bplile UMILJIEMEHTa-
L[1jy jeJHOCTAaBHUX eKclieprMeHaTa (caukKa 2).

3%

HEyecTo

H peTtro

O HKKaga

Cauka 2. Y kojoj mepu yuumesbu npumersyjy jedHocmasHe ekcnepumeHme y Hacmasu
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On vcnuTaHux yduTtesba 56,26% jeHOCTAaBHE eKCIIEpUMEHTE HA YacOBUMa H3BO-
nu yecto, 40,62% peTtko u camo 3,12% He U3BO/U je/JHOCTABHE €KCIIEPUMEHTE. YUUTE/bU
KOjH Cy U3BPIIXJIN UMIIJIEMEHTAIU}Y je/JHOCTABHUX eKCIIepUMeHaTa IeJioM U3BO/ie eKcIie-
pHMeHTe Kao JieMOoHCcTpanuone, 53,12%, f1e10M UMIJIEMEHTHPA]y jeIHOCTaBHE eKCIIepU-
meHTe (,Hands on*) Tako /a ux y4eHUIIM caMocTaIHO U3Boze, 18,75%, a koA jeiHOT Aena je
Ha YacoBUMa y UCTOM OIHOCY 3aCTYIMJ/beH CAaMOCTaJIaH paj] yYE€HHKA, Kao U IEMOHCTpaIuja
osnpebenux nojasa oz cTpaHe yuuTesba, 28,13% (cauka 3).

E yunTe b M3BOAM A4EMOHCTRAUMOHE EKCNEPUMEHTE
Ey4yeHuumM page ekcnepumeHTe

Oy UcToM O4HOCY EKCNEPUMEHTE page y4eHuumu 1
YHHUTE L U3BOAM AEMOHCTPALUKMOHE EKCNEPUMEHTE

Cauka 3. Peanusayuja jedHocmasHux ekchepumeHama
Yy HacmasHoMm npoyecy

Op ykynHor 6poja ucnutaHux yuutesba 70,31% je ymosHaTo ca HQyYHUM METO/I0M U
HAuYWHOM HeTroBe MPUMeHe Y HaCTaBH.

EuecTo
M peTrko

O He npumetbyje

Cauka 4. Yuecmasocm peanusayuja Hacmase npupooHUX HAyKa
npuMeHoM Hay¥Hoz2 Memoda

Y4yuTe/bU KOjU NpPUMEWYjy HAyYHU METOJ y peaju3alUju HAacTaBe MPUPOJHUX
HayKa y FTOTOBO MCTOj MEPHU NPUMERYjy HAYyYHU METO/J Y peaju3alUju HacTaBe MaTe-
MaTHKe.

[Mpu6amxHo 30% MCIUTAHUX YYUTE/bA YECTO MPUMEYje HAYYHU METO/[, y peasn-
3alUju HacTaBe NPUPOAHUX Hayka U MaTeMaTuke, 40% mpuMeryje HAydYHU METO[ aiu
IpeMa COIICTBEHO] MpoLeHH peTKo To yuHe U 30% ce U3jacHUJIO Jja He NpUMeYjy HAyYHHU
MeToz (civka 4 u 5).
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Huyecto

HpeTtro

O He npumetbyje

Cauka 5. Yuecmasocm peaﬂusauuja Hacmaee mamemamuke npuMeHoM Hay4yHoz Memoda

WcnuTaHy yuyuTes/bu Cy Y AEJMMUYHO YIO3HATH Ca NPUMEHOM YYEeHUYKHUX MHUHHU
[pojeKkaTa y HacTaBu IPUPOJHUX HayKa

W aa
H He

O 4eNUMUYHO

Cauka 6. Cmas yyume/sa 0 NUMHOM 3HAKY O NPUMEHU YYEHUYKUX
MUHU npojekamay Hacmasu

On ykymHOT 6poja UCIIMTAaHUX yuuTesba 18,75% yoniite HUje yno3HATO ca MpUMe-
HOM YYeHWYKHX MUHHU MpojeKaTa y peajusalyju HacTase, 35,94% cmarpa a UM je npuMe-
Ha yYeHUYKHUX MUHH IIpojeKaTa JAeJMMHUYIHO I03HaTa, a 3a 45,31% HucnuTaHuX yYuTesba je
TO MMO3HATH HAYMH pajia (cIuKa 6).

Op ucnutanux yyurtespa 9,38% cMaTpa Jia ce y OKBUPY peasu3aliyje MUHM Npoje-
KaTa He MOXKe IPUMEHUTH Hay9YHU MeTO/| U YaK 54,68% He 3Ha /Jja JIM HAa Taj HAYMH MOXKe
NPUMEHUTH HAay4yHU MeToz, a 35,94% 3Ha Kako /Jla y OKBUPY YIEHUYKHUX MUHH MpojeKaTa
MpUMEHHU HayYHHU MeTO/ (CIuKa 7).

Haa
B He

O He 3Ham

Cauka 7. Cmas ucnumaux y4umessa o Mo2yhHocmu npumeHe HaQy4Ho2
Memooa y peaau3ayuju MUHU npojekama
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Besivku 6poj uCnUTaHUX yuuTeba, 64,06%, cMaTpa Ja je YKOJIMKO 61 HacTaBy pea-
JIN30BaJIM yTeM YYeHUUKHX MUHU NpojeKaTa, Moryhe MoBe3uBame caZpiKaja IPUPOSHUX
HayKa U MaTeMaTHKe.

30
25.83
25
20.83 20.83

20 19.17

15 13.34

10

nosehatbe 6osbe pazymesarse passujatee NPOWKPHBAKLE apyru

moTusaumje 4 YCBZIE!H:E HUJMUBH CAMOCTaNHOCTH Y 3Hakba yYeHuKa us

y4eHMKa 3a NPHPOAHUX HayKa pasy v opabpanux obnactu

WlyyaBarse KpO3 camocTanaH UCTPAKUBAYKUX NPUPOAHKX HayKa
NPUPOAHKX HayKa pafy4eHUKa  aKTMBHOCTH YHeHWKa

Cauka 8. Pazno3u 3602 Kojux ce yuumesbu onpedeswyjy 3a peanusayujy
YUYEHUUKUX MUHU npojekama

Passio3u Koje cy yuuTe/bM HaBeJH, a 360T KOjUX Cy ce ollpeJie/IU/IH 3a peaan3alnujy
MHHHU IpojekaTa cy noBehamwe MOTHBalMje yYeHMKa 3a HM3ydyaBaibe NPUPOJHHUX HAyKa,
60/be padyMeBambe U yCBajame 110jMOBa NPUPOAHUX HayKa KPO3 caMOCTasaH paf y4eHH-
Ka, pa3BHjarbe CaMOCTaJTHOCTH Yy paZly U UCTPAXKUBAYKUX aKTUBHOCTH yYEeHUKA, IPOILIHPHU-
Babe 3Halba YYeHHKa U3 0labpaHUX 06/1acTH NPUPOAHUX HayKa U JpyrH (cauka 8).

Y nprMeprMa peasyM30BaHUX YYEHUYKUX NIpojeKaTa HajBUIlle Cy 3aCTyI/beHe TeMe
13 06J1acTH 6UOJIOTHje, OAHOCHO €KOJIOTHje, Kao LITO Cy: 04yBakhe OKOJIMHE, pelUKJ/Iaxa
OTHaZHOI MaTepujaja, npeuyrinhaBame Boje, IpeBeHIMja 3J10yNoTpe6e MCUX0aKTUBHUX
CyIcTaHIM... 3a oApeheHe TeMe y4eHUYKUX MUHH [IpojeKaTa yuUUTesbU Ce onpe/iesbyjy 360r
TOra IITO Cy IOrOZHE jep ce MOI'y pea/iM30BaTH HAa OCHOBY GPOjHHUX je JHOCTaBHUX eKCIlepH-
MeHarTa, 3aTOo LITO Cy NpeABUheHe HACTaBHUM IIJIaHOM NpeJiMeTa, 360r ONuITe JpyLITBEHE
aKTYeJIHOCTH, UJIM YYeHUIIM caMu ofiabepy TeMy (cauKa 9).
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Cauka 9. Paznosu 3602 kojux ce yuumesbu onpedessyjy 3a odpeheHe meme
YYeHUYKUX MUHU npojekama
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Y4ynTes/bU HaBOZE Jla NPUJIMKOM U3Bohema NpojeKTHe HacTaBe HauJa3e Ha MoTell-
kohe y HabaB/baky HEOIXOAHOT MaTepHjajia U HeJOBOJbHO BpeMeHa 3a pean3alujy. Jenax
MpeJJIor Ha OCHOBY UCKYCTBA U3Pa)keH y OKBUPY UCTPAXKMBama je Jla ce MPojeKTHA HacTa-
Ba peaJsiusyje Mo4eB 0Of JpYyror paspe/a KajJa y4YeHULM MOTY JiaKlle U Ope caMOCTaJHO
Jla 6esiexxe pe3y/ITaTe U 3allaXkara — 3allMCMBambeM UK [pTexxuMa. OBakaB CTaB TOBOPH O
HeJl0BOJbHOM N03HaBaky MOTYNHOCTH peanu3aliyje HacTaBe yTeM Y4eHUYKHUX MUHH PO-
jekaTa of cTpaHe y4uTe/ba U BbUXOBO] HENPUIIPEM/bEHOCTH Jja TPAaBUJIHO OZipe/ie 3a/jaTKe
y OKBUpY ofjabpaHe TeMe CaIrJIacHO y3pacTy YYeHHKa.

TrMoBe yuyeHMKa yunTe/bu GOPMUPA]jy TAKO LITO MyCTe YYeHUKe /1a oZlabepy ca KUM
xeJie fa 6yny y Tumy, 30,77%, ciiydajHuM U360pOM yYeHHKa OJ CTpaHe yunuTesba, 30,77 %,
TaKo IITO TUM YMHe YYEeHUIU KOjUu ofabepy UCTy TeMy, 25,64%, uiu ogabupoM yuyeHHKa
KOjY MMajy pa3/InuuTe olleHe U3 fgaTor npeamera, 12,82% ciayyajesa.

TokoM peasiM3anyje MUHM IpojeKaTa yYeHUIM Cy UMaJId IOMOh oJ] CTpaHe y4uTe/ba
KOj1 UX je XpabpHo y MOMEHTHMA HECUTYPHOCTH, U YIUTe/ba, APYTUX HACTaBHUKA U POJIU-
TeJba KOjU Cy UX yCMepaBaJu. MaTepujas 3a U3pajy NpojekaTa NpUnpeMasu cy yueHUI U
ca poauTe/buMa. HakoH peasiM30BaHOr NMpOjeKTa YYEHULU Cy pe3y/TaTe UsJjaraau y o06-
JIUKY IJIaKaTa ca TeKCTOM U WJIyCTpallMjaMa, YCMEHUM H3JlaralbeM Npe/cTaBHUKA THUMa,
WJIM IIpe3eHTalujoM Ha padyHapy, 75%, 20% u 5%, pecnekTrBHO. HakoH peasiM3oBaHoOr
npojekTa 72,09% y4yuTesba je ca ydeHULIMMa JUCKYTOBaJIO O NOTellKohama y peajnsanuju
npojekra, 18,60% y4ynTesba HUje AUCKYTOBAJIO Ca y4eHULUMa, A0K je 9,31% y4yuTesba JUC-
KyTOBaJIO Ca yYeHUILIMMa, a/Id He JeTa/bHO. O ucnuTaHux yuynrespa 67,44% je ca ydeHu-
LMMa JJUCKYTOBaJIO O NToTellKohaMa ¥ HaYMHY yCBajarba HOBMX MIOjMOBA NPU peainsaluju
IIPOjeKTHHUX 3aZaTaka, 27,90% yuuTesba HHUje, a 4,66% jecTe ayu He [,eTabHO.

3AK/bYYAK

AHasnsa pe3y/aTaTa UCTPaKUBakba CIPOBeJIeHOT Yy OCHOBHUM LIKoJIaMa rpasa Ho-
Bor Cajia, ca qu/beM yTBphUBamba y K0joj ce MepH cajipaju NPUPOJAHUX HAyKa peanusyjy
nyTeM yYeHUYKHX MUHHU IpojekaTa Mokasyje Aa 54% ucnutanux npodecopa paspejHe
HacTaBe HHUje yOIlLITe YII03HATO, UJIY je caMo JeJJMMUYHHO yII03HATo, ca MoryhHouhy pe-
a/JiM3anyje HacTaBe [yTeM Y4eHUYKUX MUHHU npojekaTta. Oko 30% ce usjacHUJIO 1a He NIpHU-
Membyjy HaydHU MeTO/. YUYUTe/bU KOjU U3BOJE NPOjeKTHY HAcTaBy NpeJJaxKy, Ha OCHOBY
HCKYCTBa, []a Ce IPOojeKTHa HacTaBa peaJin3yje NO4YeB OJ APYTor paspe/a Kajia 64 y4eHUI 1
MOTIJIY JIaKIlle U OpKe a cCaMOCTaJIHO OeJjieXke pe3y/TaTe U 3anaxamwa. OBakaB CTaB roOBO-
pY 0 HeJI0BOJbHOM N03HaBakby MOTYNHOCTH peasiM3alije HacTaBe yTeM yYeHUYKUX MUHHU
IpojeKaTa ofi CTpaHe y4uTe/ba U HbUXOBOj HENPUIIPEMJ/bEHOCTH Jia NPaBUJIHO OJipeJie 3a-
JlaTKe Y OKBUPY oZiabpaHe TeMe caIvlaCHO y3pacTy y4eHHMKa. 3HavajaH Opoj MCIUTAHHUKQ,
64,06%, cMaTpa /ia je yKOJHUKO OU HACTaBy peaJiM30Ba/Iv IyTeM yYeHUIKUX MUHU IPojeKa-
Ta, Moryhe noBe3nBame CaZip>kaja NpUPOAHUX HayKa U MaTeMaTHKe. BehrnHa aHkeTHpaHUX
yuuTesba, 70,31%, je ©3pa3niio xeby Aa ce Aa/be 06pasyje U ycaBpilaBa y 06/1aCcTH IOBE3U-
Bama CaZipXKaja MPUPOJHUX HayKa U MaTeMaTHKe.

3axBaJIHUIIA
OBaj paj je moapKaH UCTpaKuBaykuM npojektruMa Ho. 179010 MunucrapcTBa npo-

CBeTe, HayKe U TEXHOJIOUIKOT pa3Boja Penybsuke Cpbuje u Ho. 114-451-01938/2011 Ilok-
PajUHCKOT ceKpeTapujaTa 3a HayKy U TeXHOJIOIIKH pa3Boj.
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JE3UK U KIbUAKEBHOCT U CAAPXKAJU NIPUPOJHUX HAYKA
Y CBETJIY BACIIMTAIbA U OBPA30OBAIbA

Ap, Tuxomup IlerpoBuh, BaHp. npod.
[leparowku ¢pakysnretr y Comb6opy

Pe3nMe: YueHUKy ce, y pyXy CTUXOBa WJIM NIPUYa, HyJU IIMPOKK KBaHTYM NOTPe6GHUX HHPOpMalYja Koje
je oH, cBOjUM ,ynujajyhum ayxoMm‘, cipeMaH Jia npuMu. EMOTUBHO 060jeHOM U NpuJiaroheHoM JIEKCHKOM Hy/Jie ce
JleKLiyje 0 JbyJuMa U HbUXOBOM XKMBOTY, O IPUPOAU U HeHUM Pa3HOBPCHUM JIelloTaMa; oMoryhyje ce mpakTH4YHO
ylo3HaBame N0poAuLe, 60/be yII03HaBakbe cebe M CBEeKOJIMKOT OKPYKeHa, Kao U yCBajambe JIelUX JeKIH1ja 0 MopaJy.
TexcrT je Tonorpadcka kapTa koja, Kpo3 BepcuduKaTopcKe CTPYKTYpe, Ha UTPUB WM UIPUBO-1IA/bUB HAYMH, M0-
Maxke caBsahuBatby reorpaduje, UCTOpHUje U APYrUX NIPUPOAHUX HayKa Koje 3aXTeBajy HayuHO-HaCTaBHU NMPHUCTYIL

K/by4yHe pedn: je3UK, KibHXKEBHOCT 3a Jlelly, y4eHUK, IPUPOJHU CaipKaju.

3a HacTaBy Ha caMoO je3UKa U KIbUXKEBHOCTH, je3UK je "MPBU Majiexx rpaMaThke”, jei-
HO O/1 CYIITHHCKUX NUTama. [locpeau je MHPOPMaTHBHO-KOMYHUKATHUBaH, je3UK JeCKpHUII-
LiMje, KOHCTaTaluje, AUJaKTU3Ma. To je meroBa KOHCTUTYTHUBHA KapaKTepPUCTHKA. Je3UK
HUje NPOCTO CPeACTBO 3a pa3MeHy UH$opMalLHja, Beh u3pas fyxa U 4OBEKOBOT [TOMMakba
cBeTa. 3axBa/byjyhu keMy, YOBEK je U3rpaJiuo CUCTEM MHUIL/bEHA U IIOCTA0 YJIaH JbYACKOT
poza. OH je ApylITBEHA HHCTUTYILMja U YIIOTPeOHO CPeJCTBO KOje CIYKHU Kao MocT MeDhy
JbyarMa. llesIoKyInHO UCKYCTBO CBeTa apTUKYJIMCAHO je y je3uKy. CBe yera cMo ce y CBOjOj
HCTOPUjU NOCTOjama JOTAaKJIU PyKOM HJIK YMOM MPETBOPEHO je V je3uK. Y mweMy cy 6uhe
Hapo/ia U CBe heroBe TEKOBUHE.

Je3uk je yc0B pa3Boja JbyZ,CKe MUCJIH U ,,CAOUPHO MeCTO CBUX 3Hama". CBe ce YUHU Y
jesnky v noMmohy jeauka. OH je HAUMH Jja ce YIIOTIYHe BJIaCTHUTa UCKYCTBa U 3HaHa, U3HeCY
3anaXkama, hjeje, ocehama, xeJsbe, OlleHe, CTABOBU U CJIMYHO.

Km1xeBHOCT je, 0cUM JieKopalitje 1 3abaBe, NMTamwe 3Hawba U 06pasoBama. [lose-
3aHa Ca L1eJIOKYITHUM JbyJICKUM Ca3HawbeM U MCKYCTBOM, OHa IPOMOBHUILIE €/[yKaTHBHO-06-
pa3oBHe caZipKaje IIMPOKe NPUMeHe, IONMYT OHUX KOju NpUNajajy MaTeMaTHULX U IPUPOJ-
HUM HaykaMa. EHLlMK/IoNeinja nojMoBa, pedJiekcuja Mucay, ocehama U norsesia Ha CBET
Y KUBOT, OHa je 006jeKTMBHO KOPHMCHA Kao He3aMeHJbUB JONPUHOC Ca3Halby O YOBEKY U
CTBapHOCTH. be3 Kb HKeBHOCTH, Kao MeCTa CTHLakha 3Hatha U 00pa3oBaba IyTeM IeCHUY-
KHUX CJIMKa, Y4OBEKOBa BU/IHA 10/ba, BUJOBUTOCT yCMepeHa Ka UCTUHU U UCKYCTBO OCTaAjy
HEeNOTNYHH, HeyoOJIMYeH!, Hel0OBe3aH! U HENIPUCTYMauyHHU.

HacraBa je ycMepeHa HHpOpMaliyja, aHa1M3a U CHHTe3a, ONIMCHBakbe U pacyhuBame,
CTpy4Ha eslabopaliyja, KOHIIU3HOCT U CYyreCTUBHOCT HOTalMje, UMIIOCTUPA]jy je3UK Cpas-
MepHO y»KeT Kpyra o6pa3oBaHUX M0jeJjMHalla, Kao NpUNaJHUKa MalkbUHCKe TOBOPHE Ipy-
nauuje. U3pasura pedepeH1HjaIHOCT, IOjMOBHO-UHTE/NEKTYalHa YyCMepema jecy Hherona
JINHI'BUCTUYHO-CTUJICKA O//IMKa. OrpaHUYeHOCT JIeKCHKe Bapypa oJ, Hay4HoT NoJpy4ja [0
Hay4yHOT NMoJpy4ja. Y paZloBUMa U CTyAUjaMa HayYHO-TEXHUYKOT caZip>Kaja OHa je u3pae-
HHUja, HETO y pa/loBUMa Hay4YHO-XyMaHUCTHUYKe NpoBeHUjeHLMje. CTpyyHa eslabopalyja U3
chepe JpyLITBEHUX NIOJPYYja ONlepUIlle PeYHUKOM ONILTET KEbHUKEBHOT je3uKa. AJIH je Tep-
MHUHOJIOTHja Cy>KeHHja y nopehemy ca ApyrUM BUJ0BHUMa, IyOJUIUCTUYKUM Ha IPUMeD.

Y Teopuju ce NOMUKY CTPYYHO-UHTEPHHU, CTPYYHO-€KCTEPHH, CTPYYHO-Pa3rOBOPHH,
TEOPHUjCKHU U APYTH BUJO0BU je3UUKUX CJI0jeBa. Y3MEMO JIM je3UK KOHKpeTHe 06J1acTH, 610-
JIOTHje Ha NMpuMep, oHJa ce Ha GOHY MojaB/byje OHOJIMKO U OHAKBHUX je3UKa KOJIMKO je U
KaKBHMX Hay4YHUX 00J1aCTH PErUCTPOBAHO.

PykoBozehu ce HauesnMa 06jeKTUBHOCTHU M YHUBEP3aJHOCTH, HAyKa UCTpaxyje U
objalimkaBa 3ajeJHUYKY OCHOBY IMOjeJMHUX I0jaBa U yCTAHOBJbyje 3aKOHE KOjU BJIAZAAjy



T. lemposuh

MeDhy ’HUMa. 3a pasIMKy 0 YMETHOCTH, OHa M3y4yaBa caMo jeiHy CTpaHy *KUBoTa. [IpemeT
Y Npo6JieMHU HayKe MOTY ce 00yXBaTHUTH U CBECHO MOAPEAUTH U YAPYKUTH Y jeJlaH BeJU-
KU cucTeM. JIOTHIKUM MeToZlaMa ca3Hakba, CTAaTUCTUYKUM OpojkaMa U JpyruM nojanuma
KOjH Cce er3sakTHO MOI'Y IPOBEPUTH, JoKa3yje ce, 06jalimana, ogpehyje, Mepu U Kiaacuu-
Kyje HeKH porabaj WM HeKU ApYLITBEHU I IPUPOJHHU 3aKOH; YTBPDY]jy ce CIMYHOCTH U
pasJjivMKe, IPaBUJIHOCTH U HENPABUJIHOCTH, OTKPUBAjy 3aKOHHU.

Hay4Ha fies1a cBojUM 06JIMKOM U CaBPLIEHCTBOM NONPHMAjy HELITO 0f YMETHUYKOT,
Kao LITO YMeTHUYKA OCTBAapera Hoce Yy ceOU pHUMece ersakTHOT U oceharbe UHTesIeKTya-
JINCTUYKUX TeHAeHIMja. ,Kag HayKa JocTHKe BpxyHal, CBOra CaBpIIeHCTBaA (Y yMETHOCTH
CaBPLIEHCTBO je 3HAK KpajH-er I0MeTa, cTarHanuje u cMpty, npum. T. [1.) nocraje ymeTHOCT,
1 06paTHO - KaJi yMeTHOCT, ycaBpIlaBajyhu ce 0 KpajlbUX TPAHULA, JOCTHUXKE CBOjy KyJl-
MUHAIMOHY TAa4Ky, OHA Ce Ha CBOj HAauUMH npeTBapa y Hayky" (C. A. Paju6epr, S. A. Reinberg).

Kao cexTop /by/icke akTUBHOCTH, HayKa pea/iu3yje YOBeKOBY IOTpeby pafu OpHjeH-
Tallije U yCTaHOBJ/baBalba HEKAKBOI CBOI' IIOpeTKa y CBeTy 6e36pojHux ¢peHoMeHa. Kao
CUCTeMY 3Hamba, IPUCTYIa Ce HbeHOoj Mo/lesIM Ha IPUPOJHe HayKe — HOMOTETCKOT Kapak-
Tepa U XyMaHUCTUYKe — ueorpadckor kapakrepa. [IpupogHe ce 6aBe objalimbaBambeM
pas/IMYMTUX [I0jaBa U Npolieca y CIoJballllbeM CBETY, ycpecpehruBameM rylaBHe MaXKimbe Ha
3aKOHe KOjH yNpaBJbajy OBUM Il0jaBaMa U NPOLeCHMMa, a APYIITBEHe pa3yMeBambeM J[yX0B-
HOT >KMBOTQ, OHUM ILTO je N0je/JUHAYHO U HEITOHOBJ/bUBO.

[lu/b Hay4yHOT ca3Hama jecTe OJiBajalbe CTBAPHOT OJf HECTBAPHOT, UCTUHUTOT Of,
JIZKHOT; 00jeKTUBHOCT, MOY3/JaHOCT, NPELU3HOCT, ONIITOCT U CACTEMATUYHOCT. Texma
Ka pe3y/ITaTCKOj UCTUHH, pellley U AudepeHMjalujy, ,3ar/ie/iaBame y caMe peHoMeHe"
(Eamynp Xycepa, Edmund Gustav Albrecht Husserl), cio6oHuje peueHo, Tpaxkerwe UCTHHE
KOja 3axTeBa HUCIpeTypame U UCIUTHBAaME LeJI0T JbYZCKOT AyXa, NpeTNoCcTaB/ba paLto-
HaJIHe IOCTYIIKe U CXeMe, Koje oMoryhaBajy o6jallilbere U 0CBajarbe HElTO3HATOT.

CBaka Hayka pacnoJjiaxe jeJHO3HAaYHHM CHCTEMOM W €NHCTEOJIOIIKH IPelu3HO
oJpeheHUM MOjMOBHMMA, Mame BUILE BJIACTUTOM HOMEHKJIATYypOM paJid pasjalliibaBarba
npeJMeTay leroBoj NOJIMCeEMUYHOCTH. Hayka onepuilie JeHOTaATUBHUM U CTPOTO XUjepap-
XU30BaHUM je3MKOM KOjU HCKJ/bydyje ABOCMHUCIEHOCT. Hayly o KibHxKeBHOCTH, MehyTuMm,
HUCY UMaHEeHTHHU pecke ¢popMyJialidje U AUCTUHIBUPAHHU I0jMOBH Ha HAUYMH Ha KOjH Cy TO,
peLrMo, y MaTeMaTHL{ [0jaM NpaBe LpTe WJU NojaM Tpoyria. lllTaBuile, nuHTepnpeTa-
TOp Ce Cyo4aBa ca HellpellM3HoLNy y U3paXkaBamwy U ca I0jMOBUMA KOjU OU Ce, 3aCUTYPHO,
MOIVIM 3aMEHUTH OHOI' TPeHyTKa KaZa ce npoHahy 60JpH. HemocTojarke KOHCTUTYTUBHUX
3ajeJHUUKHUX oOeJsiexja U jacHe U CTpy4YHe JIEKCHMKe IpenpeKa Cy He caMo 3aCHUBamy, Beh
Y pasBHjamby Teopuje. Mellawe JAaTOCTH pa3IMYUTOr peja MehycobHO HeynopeauBHX,
pa3Bo/ibeHa M pa3u/ia3Ha CXBaTakba 3Hauera OTeXaBajy CopasyMeBalbe Ha HUBOY KHbH-
»KeBHOTEOPHjCKOT 10ojMa y HajuuCTHUjeM 06JIUKy. M3pasu cxBaheHU y HETEPMUHOJIOIIKOM
CMUCJIY LOBOJZIE J10 TIOMYTH U NPU CBODEemY KPUTHUUYKHUX CYZ10Ba.

CnenUYHOCT CTPYyUHe JIEKCUKe HUje jeJUHO Y TEPMHUHOJIOI'HjH, HEro y yyecTa-
JIOCTH T10jaB/bUBakba HbUXOBUX BPCTA. Y3€eB ca viefuuITa MopdoJIOLIKOr cacTaBa WK oce
ceJieKIyje Hay4YHOT M3pasa, perucTpyje ce NpolLeHTyanHo Beha ynoTpeba UMeHHUIa, UMe-
HUYKHUX CHHTarMu ca npeJJioroM U KOHCTPYKLMja IJIaroJICKUX UMeHHULa. Bucoka mwHxoBa
dpekBeHLMja 06jallmbaBa ce YUIEHUIIOM Jia MPenU3HOo caApkKajHo ofpehere KopecnoH-
JlMpa ca MMeHMIlaMa Kao CTOXKepy rpaMaTUYKOI CUCTeMa, Kao Uy GaKTy Jia ’bUX0BO jeZiHO-
JIMHUjCKO pehame npyxa 60/be MOryhHOCTH NOMMama U pasyMeBaba caZpKajHe cerMeH-
TalMje U3peyeHe MUCJH, OJHOCHO pedyeHMIle. Pasjior Jjiexu y ’UX0OBOj CHHTAaKCUUYKO-Ce-
MaHTHYKOj HHTeppeanuju. EKOHOMUYHOCT, Ca’KeTOCT U KOMIIpeCHja, Kao U 3aTBOPEHOCT
HAy4YHOT M3pasa, NpoJYyKT Cy JOMHUHAalMje UMeHUI]a Ha padyH IJ1aroja v npuzena.
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KoMyHHKalMja Ha HUBOY CTpyKe — IITO HACTaBa jecTe y CBOjoj GOPMU — HE MOXKe
ce yBeK peaJM30BaTH ONMUITeNpUXBaeHOM JIEKCMKOM MJIM ONMKCOM pedynMa. OCUM CJIOB-
HOT, IPUPOZHO je3UYKOT KO/ia, Kao 06/1MKa popMaIu30BaHOT MMCMa, y N0je JUHUM HacTaB-
HUM jeJUHUIAMa Y KOjUMa ce UHTePNPeTHUpajy cajpKaju T3B TAYHUX HAYKa KOPUCTHU ce
JPYK4Hjy 3HAKOBHU CUCTEM Kao HeylopeAUBO M0oJecaH U eKOHOMHUYaH 061K caobpahaja
Ha peJslalivju HaCTaBHHUK — BaCMUTAHUK. ,IMa ce y BUAly je3rpoBUT je3UK popMyJia, CXeMa,
JMjarpaMa, KapaTa, WJIycTpanuja, J1aHoBa U CUM00JIa Kao noce6aH MOACUCTEM HAyYHOT
cTWJa. Y MaTeMaTHIM, Ha IpUMeD, 3HaK — Hajuyelnhe ce 4yuTa Kao ,MMIJIMLMUPA", a 3HAK >
,Behn ozn". Kao 3HaKOBHUM CHUCTEMOM U HOMEHKJIATYPOM, y IIW/by NpeLn3rnpama 06/I1Ka,
BeJIMYMHE U IPYTHUX CBOjCTaBa, ayTOP Ce NOTHOMaKe U [IPTeX0M, Kao OYUIJIeJHOM CMOOJIN-
KOM KOjOM ce ,uuTa“ 6e3 HaNopa, ¥ OHJa Ka/la KOPUCHUK He [T03Haje ayTOPOB je3UK.

HajBu1n 06JIMK HAay4HOT je3UKa jeCcTe je3UK KOojeM Texe CBe HayKe — MaTeMaTU4KH1
jesuk (CosomoH Mapkyc, Solomon Marcus). Io [l1aToHOBUM pedynMa, Haj60XKaHCTBEHU]A
MeDy CBUM yMeTHOCTHMA U HayKaMa, MaTeMaTHKa CHHTAKCUYKU pelyKyje je3ndKy UHOp-
Malujy Ha JIOTUYaH W yCaBplIEH je3UK, HAJIUK je3UKy cTeHorpaduje. Je3UK MaTeMaTHKe
KapaKTepuIly cMM60J11, opMyJie M 3HALM Kao LITO CYy TPOYTao, KPyT U Apyre reoMeTpHjC-
Ke GuUrype, Jauky 20 Kpaja Hepasym/buBe. TellIKo je, HavMe, He CJI0KUTH Ce /1a allCTPaKTHe
MHUCIA ¥ GOpMyJie 3aXTeBajy NPUIPeM/bEHOT U CIOCOGHOT pHUMaola Jia eKoAUpa HayuyHy
nopyky.. (Tuxomup IletpoBuh: “Je3uk Hayke”, [[pumeHa yuyeHUYKUX MUHUNpOjeKma y pea-
AU3ayuju Hacmase UHMe2pucaHux NpupodHUX HAyKa U Mamemamuke y pa3pedHoj Hacmasu,
TeMaTCcKu 360pHUK, [lefaromku ¢pakyntet y Com6opy, Com60p, 2011. cTp. 50.)

OCHOBHOIIKOJICKA HacTaBa TPaAULMOHAIHO carje/ilaBa je3uK HeOABOjUBO OJi KibU-
»KEBHOCTH. YIIPaBO Ha 0/jJabpaHUM U YYeHUKY CaMep/bUBUM TEKCTOBHMMA OTKPHUBA Ce je3UK
y ’beT0BOj Pa3HOJIMKOCTH U 6OTaTCTBY.

Kao cermeHT [pyliTBeHUX 36MBama U NPOAYKT MHOTo6pojHuX U MehycoGHO yc-
JIOBJbEHUX YHHWIIALA, KIbMXKEBHOCT IIPUIaAa 06/1aCTH KyJIType Kao ApyLITBeHe MaHUdec-
Taluje BUIlera peja. KibmkeBHOCT Kao caMoJIerMTUMHUILIYhH 0GJMK JbYACKOT JyXa MOJ-
pasyMeBa NpUKa3MBamwbe CTBAPHOCTH je3UYKHM CPeACTBHMa C yMETHUYKOM cBpxoM. Ilof
KibM2KeBHOIINY ce cxBaTa yKYMHOCT CBUX HAIIMCAHUX U 3allMCaHUX JieJa (OHO IITO je Halu-
CaHO WJIM U3TOBOPEHO) C KIbMKEBHOYMETHUYKUM KapaKTepPUCTUKaMa, C HAMEPOM Jia ce Ha
KpeaTHBaH HAa4WH IIPUKaXKy HEKU Jorahaj uiu J1K.

KmMxeBHU TEKCT je cBeT 3a cebe U MOTIYHO caMOCTa/Ha TBOPeBHHA Koja — cebH
CBOjCTBEHUM NPUCTYIIOM, KaKaB He IIOCTOjH BaH e — NpeobJIMKyje CTBapHOCT U U3paXKaBa
HeH YHYTapHH KUBOT. IbrMe ce OTKpHMBa M U3pakaBa UCTUHA Ha HAYMH KOjU HUje OIpaB-
JIaHO 3aMUCJIUTH y3 METO/le KOje KOPUCTe HayYHUIM UK UcTopudapH. [lecHnyka TBOpe-
BUHA Jlaje YOBEKY, 1a IpeMa TOMe U BAaCOHUTAHUKY, OHO IITO NMPAaKTUYHO UCKYCTBO HUje Y
CTawy Ja [, jep KOMyHHUIMpa ca CTBAPHUM KBaJIUTETOM HCKyCTBa TaHaHOLINY U TayHO-
mwhy, Koja ce He MOTY HU NPUOJIMKHO JOCTUNM HEKUM JIpyTUM cpeAcTBUMa. ,OHO IITO OHA
Jlaje, IPyKYHje ce He MOXKe MIOjMUTH U JIO)KUBETH, HETO jeIUHO Ha HAYMH KaKo je To ypeheHo
npeMa HeKOM MoJieJIaTUBHOM cucTeMy. Ped je o eHoMeHY (y 3HauYewy nocaejule 6e3 pas-
JIOTA, /lejcTBa 6e3 y3poKa) Koju 64, jaMayHO — YKOJIMKO GH ce [1a0 3aMEeHUTH HEKUM JIpyTUM
jeIHOCTaBHUM U TaYHUM HAaYMHOM U3pakaBakba — UIIYE3HYO Y Pa3B0jy JbYACKOT APYIITBA.
,1y[10 KIbHXKEBHOCTH, beH jeJUHCTBEH KapaKTep U CYLITHHCKA HHAWBUAYATHOCT, jecTe y
NpUKa3UBaky Ha HAYMH KOjU HHUje CBOjCTBEH APYruM ob/1acTUMa yoBeKoBor ayxa.” (Tuxo-
mup IletpoBuh, 2009: 85)

Kao u3pas camocBecHOr U caMoZieJIOTBOpHOT 6uha, KibHKEeBHOCT ce MaHUdecTyje
y LIMPOj CKa/H, o 4ucTe $popMe, Kao U3BOPA NOCEOHOr 3aZ,0BOJBCTBA, A0 TEHAEHIIMO3HO
HCIoJbeHe NOPYKe, OJJHOCHO ca3Hama. Hajiinpe y3eB, oHa 3a/,0Bo/baBa KyJITypHe NOTpebe,
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MOTIOMaXKe OCTBApEeHhe MJIEMEHUTHUX TEXKEbH Y TPABOM 3HAYEHY Te Peur: YOBEKOJbY0Jba,
XyMaHOCTH, AYLUIEBHOCTH, J06POTe, 6J1arOHAKJIOHOCTH. theH 3Ha4aj v npBOpa3peHOCT HC-
Ka3yje ce y 33/I0BOJbCTBY U OCTBApey ,MMIyJ/Ica“ 3a JIENOTOM, ,CHMEeTPHjOM", jeZlHOCTaB-
Houhy u foBpuieHoUIhy.

[ToeTcka peu mpyka y4eHHUIIMMa Y>KHUBakbe, paJlocCT, Jjaje MOryhHOCT oJlylIeB/berha
U fyxoBHOT o6orahemwa. Kao MuMeTHYKa yMETHOCT U HENIOCPE/|aH NMPUKa3 KUBOTA ,,3a3U-
JlaHoT" y je3WKy, OHA HUje 3aMUII/beH, allCTPAKTaH, TPAHCIeH/IeHTaH, IJIATOHOBCKU WJIU
6e3siM4aH JIoToC, Beh 0/[C/TMKaHU XXUBOT. YIIPaBO “0J[C/IMKaBakbe XKUBOTA” JOMYIITA HEHO
MOBe3UBakhE Ca Ca/ipKajuMa NPUPOIHUX HayKa y MilahuM pa3pesiMa OCHOBHE LIKOJIE.

KmmxeBHA YMETHOCT, M1 Kao HACTaBHA JUCLMIIMHA, CAMHUM CBOjUM IOCTOjaleM
dyHKIMOHMIIE Kao ApylITBeHU deHoMeH. OHa je *KUB oJjHOC MeDhy JbyiMa rjie ce CIOoH-
TaHO U3paXkaBajy ocehajyu U UHTUMHOCTHU. OGJIMK JIPYLITBEHE CBECTH, AJIH U JJaJIEKO BUIIIE
0/l TOTQ, jeJ]aH je oJ] [MIaBHUX CTyOOBa HallMOHAJIHOT HJleHTUTeTa. Kao yobindeHa civka
HaMemweHa /JIpyLITBY, OHA UMa Npe CBera XyMaHUCTHYKY YJIOTY, KOja ce OrJie/ia y OMIITHUM
nopykama M BpeZJHOCTHUMa, KOje Ce J0THYY OCTaJIUX HACTaBHUX JUCLUIIHHA.

Y4eHHUK je IPUPOAHO y CPEIUILITY HAcTaBHOT mporeca. llITo ce Tude HacTaBe je3u-
Ka U KibMKEBHOCTH, Basba KOHCTATOBATH ciezehe: ,/leTe je cToxKep OKO Kojera ce okpehe
KHbMPKEBHOCTBapasiauka U KEbKEBHOTEOPHjcKa MUcao. [[0ceGHOCT MCUXO0/I0MIKOT MPodU-
JIa, aHTPOTI0JIOTHja, lberoBa cliendrUyHa M03UIKja Y JPYLUITBY U CyoyaBae ca BeoMa 03-
OW/bHUM €r3UCTeHIUjaTHUM TPO6JIEMUMA, jeCy TI0JIa3He TauKe MPU YCTaHOBJbEY IIPUMe-
peHe My eCHUYKe pe4yd. MehyTuM, ancTpakTHa cXBaTamwa Je4juX Kb KeBHOYMETHUYKHUX
KanaluTeTa U CKJIOHOCTH, HhhbUXOBUX OCOOMHA KAa0 pelMIUjeHaTa U Apyre HepasjallbeHe
JliJieMe JI0BOJIE J10 Hepa3pellnBUX CIIOPOBa, 1A U HeMOTYNHOCTH 3aCHHUBaba CMUCIEHU]jET
KHWKEBHOKPUTHYKOT IpUCTya.”

JleTe MIKOJICKOT y3pacTa je MPUJINYHO JIPYTavuju PELUINHjeHT O/ OAPACIIOr, C 063U-
POM Ha OKOJIHOCT JIa KEbMXKEBHO JIeJI0 MpUMa JIpyK4Hje oJ] 0J[pacsior, U Jla U3MHUILJbEHO 3a
bera uMa IpyKuujy BpefHocT. Muiago 6uhe, kao ¥ o/ipaciio, ynpKoc orpaHUyYemhruMa U He-
CIIPEMHOCTH 300T KOjUX Ce NMpoJia3h MUMO JIENIOTE U CHare TEKCTa, KaZpo je a yCroCTaBu
KOHTAKT Ca /IeJIOM U eCTETUYKH Tra pasyMe. CTynamw MCUXOJIOLIKOT pa3BUTKA, MOTHUBAIWja
Y MEHTAJIHO CTalbe, Ha/ICBECT; OTBOPEHOCT MpeMa JIENOTH, MAIlTa, AYX, YKYC, aQDUHUTET U
CEH3UOUIIUTET, IPENopyyyjy I'a Kao eCTETCKU OPUjeHTUCAHOT KOH3yMEHTa.

Jlakoha y>1BJbaBalba U OZylLIEB/beHA 6e3a3/IeHUM, KOHKpPETH3al1ja, CIIOHTAHOCT,
TEeXXHba Ka pas3/IMYUTHjeM U YapOBUTHjEM, aCOLIMjaTUBHE, MUCAOHE, CEH3UTHBHE U CTBapa-
JIayKe peakliyje, ,Tpenepeme” 3ajeJHO C eCMOM, KEbPKEBHOKPUTUYKH IOCMaTpaHo, mpe-
noapebyjy ysazak y cBeT MaurTe ¥ npude. Yucrora Bubhemwa CBeTa, ,4MCTO Cplie”, HAUBHOCT,
JBYTIKOCT, YeZITHOCT, 3a4y)eHOCT, HEYKPOTHBA PaZj03HAJIOCT, OTBOPEHOCT NPeMa CBETY, BeJ-
PHHAa, ’KUBOTHH ONITHMU3AM, KeJba 33 UTPOM, HepasJIMKoBake Moryher of HeMoryher npu-
OJIMDKABajy W, joLI BUIIE, CTABJ/bAjy AeTe U3HAJ (Hempecax/ux) peleniunjckux MoryhHoCcTH
oJipacJior YoBeKa. ByiacTuTa rpamMaTuka, HeonTepeheHOCT je3uKOM U MOTHBUMA, ,HEMOK-
BapeH YKyC, CIOCOGHOCT pa/ioBamba U TYroBakha, CTPAaXOBakba M pas/iparara, CalbapCKu
3aHOCH M I|BeTHe BU3Hje CTaBJ/bajy I'a, Y HEKUM aclleKTUMa, U3HaJ| ONlcera eCTETUYKH 3pe-
JIOT YMTaoIa.

[IpoTHBHO, laKJ/ie, CKDOMHOCTH 06MMa 3Hakha U YU TAJNAYKOT (He)UCKYCTBa, OH Toce-
Jlyje cpa3aMepHy 00y4eHOCT y youaBamy Be3a M 0ZJHOCA KHM)KEBHOTI TEKCTA Ca APYyryuM Ha-
CTaBHUM CaZipXkajumMa. Y yio3y MpuMaola M y»KMBaola Kaaap je Z1a, y OKBUPUMa BJIACUTHUX
MCKYCTBEHUX IOMeTa, UCIIUTA U YBUAU CJIMYHOCTH Ca APYTUM CaJ[PXKHUHCKUM KPYyroBUMa.

K mxeBHA yMETHOCT Ce Ha CaJIpXKHUHCKOM IJIaHy MPOCTHUPE AAJEeKO KOJIUKO U ped
u Mucao. Cajp>kiHa 06yxBaTa CBe, Of] I'pa/liBa y HAjIIMpeM BUAY /10 HeroBOT KOHAYHOT
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jesMuKor yob/rM4aBamka U yMeTHUYKOT cMucIa. [IpeficTaB/beHU cBeT: 60pb6a fo6pa U 3113,
WCTHHA, IPaB/a, cJ10060/a, XyMaHNW3aM, Jby0aB, J1enoTa, Kao NpeMeTHOCT UHTeHMpaHa ce-
MaHTHUUYKHUM jeJUHHULIAMa, HJieja BOAU/bA U 3HAYEHCKU CYNICTPAT, npefoapehyje npupony u
JIOMeT NeCHUUYKor apTedakTa, LUTO CBe Ha U3BeCTAaH HAYMH HaJla3d MeCTO y IPUPOAHUM
HaykaMma. CTBapHOCT Kao 6eCKpajHO CJI0KEeH ,XeTepOoreHH KOHTUHYYM" CHa’KHO 3a0KyIJ/ba
caZip>kaje NPUPOJAHUX AUCIUILIMHA. Y IIKOJICKOj IEKTUPH, Ka0 U Y YMETHOCTH YONIITe, Caj-
p>KMHA NpeJcTaB/ba M0JIa3Hy TAa4Ky U IPBO BPeJJHOCHO MepHuJIo. Y CTBapH, OHa je HacTajia
13 NIpeno3HaBamba BJACTUTE NPeJIMETHOCTH U U3 YMIbeHHLe [d je IPU YATAKY JeTeToBa
MaXKHa Hajllpe yCMepeHa Ha OHO LITO Ce M3JIaXKe Kao Hajyou/bUBHjH CJI0j. Y cMucy rpabe,
KOja TeK MOeTCKUM YHHOM I0CTaje je3uyku apTedakT, OHa 3a/pKaBa ¥ [1e4joj yMeTHOCTH
peslaTHBHY IPeHOCT y nopehery ca HAYMHOM Ha KOjH je CaoNIITeHa U CTPYKTYpUpaHa Uy
nopebhemy ca J1enoToM je3NYKUX Cpe/icTaBa KojuM cy u3rpaheHe mecHUUYKe CIUKe, IUKOBU
U Aujasiosd. Ped je 0 TeMe/bHOj eCTETUUYKO] BPEAHOCTHU U CBOjeBPCHOj UMIIPECUBHOj UT'PHU
KOja JleTepMUHHUIIE OJHOC MJIaJUX NpeMa O0eJeTPUCTUIKOM JUCKypcy. 3BecHO, 06u/be
TeMa W cajipkaja oMoryhyje mbeHO NMoBe3MBame Ca HaCTaBHUM JUCLUILIMHaMa Koje 3a
npeJMeT UMajy IPUPOJHe HayKe.

3a KIbMKeBHY YMETHOCT CTBAPHOCT WJIM KMBOT Y HajIIMPeM [ PYLITBEHOM 3Hauekby
jecTe NIpUpoOJHA U HYXHa. 3axBaheH! N0jMOBHO-YMHEHUYHHU [IOETCKU CBET HUje Ha HUBOY
TeXHUYKHU TPAaHCIIOHOBAaHe CTBAPHOCTH, KOja ce MOXe Ca3HaTH YyJiMMa U MHAUBUAYyaTHUM
Jl0KMBJbajMa Y IIOJIBPTHYTH Ce aHa/IM3H. ’JKHBOT y CBUM HCII0O/baBalkbUMa He MOXe ce afleK-
BaTHO NpeJiCTaBUTHU NeCHUYKHUM CpeJcTBUMA. [leCHUIITBO He ofpaxaBa peasHO er3ucTH-
pajyhu, npeMeTHHU U ONUIIJBUBU MaTepHjajl, HUTHU IpeTeH/yje Ha 6e3yC/JI0BHY, 00yXBaTHY
Y HCLPIIJBUBY UCTHHY KOja je, TpeMa IT0CJI0BULY, U caMa HeJloCTHXHa. Hyzie ce cTBapHOCT 1
HCTHHA [TIOMellaH!U ca HecTBapHolhy WM HEMCTUHOM, OJHOCHO je/laH ’HUX0B MoJeJl. Hema
ecTeTH4YKe CTBAPHOCTH Koja pUNaZa MUMeTUYKOM PerucTpy, eKBUBaJleHTHe AUMeH3Hja-
Ma peaJIMCTUYKUX KopeslaTHBa. Huirra Huje no ce6u 361/bCKo, TpeMETHO, ,6au Tako”. He
IpUCTaje ce Ha CBOhere ONMUCAHOT Ha HEeCTETCKO, YNHeHUYHO GeJiexerbe U Habpajambe.
[Tocpenu je peHOMEH Ha HUBOY CMMCJIA, HAarOBellITeHA MOTyhHOCT nmocTojama. Hemajyhu
HUKaKaB [IpeJIMeTHH KOpeJiaT ca CBETOM pacpoCTPTHUM y IPOCTOPY U BpeMeHY, OHa U3MHU-
4ye 00jeKTUBHO-HEYMETHUYKOM U 0e3M3pakajHOM NpUKa3MBaky KaKBO Ce Hajla3u y U3Be-
LITajuMa U JOKYMeHTHMa, y3€eB Y HallleM KOHTEKCTY, y CaZp>Kajy NPUPOJHUX HayKa.

[la unak, MTHUBO U3 YATAHKHU U ILKOJICKE JIEKTHUPE je 0f He3aMeH/bUBe BPeHOCTH Y
MeDhycoOGHOM NMoBe3HUBaky CTBAPHOCTH Ca CaZiprKajuMa OCTalNX AUCLHUIIIKHA.

[Ipuposa je HeHCLPIHO BpeJsio NECHUYKOT HaZaxHyha. Majka pohema, nyHa Heobja-
LIBMBUX U Y3BUIIEHUX I10jaBa, OHA Y3HOCHU CTBapasadyKy MMaruHalMjy A0 Hajy30y[/bH-
BUjHUX CJIMKa U ocehama. boraTa u packolllHa, yHa 6J1ar0CTH Y NaCTeJHUX CJIMKA, 0 cebun
,CaBpllieHa Noe3Hja’, TBOpeBUHA KOjy HU HajAapoBUTHja JbyACKa MallTa He 61 MorJa 3a-
MucAATH. OHa Ha HajAMPEKTHUjU HAYMH KOMYHHUIIMPA Ca U3BaHKIWKEBHUM CaJip>KajuMa.

JlekopoM, IIapeHU/JI0M U MHO>KMHOM er3eMIljIapa, Ipyupo/aa je cama o ce6u CHaXkHa
NeCHUYKa MHCNMpalMja U jeIMHU NOeTCKU ob6pasal,. CBe LITO ce MOXe Ca3HATH 4y/JIuMa
Y UHAUBUAYAJHUM J0KHUBJbajUMa CPOJHO je iedjoj OTBOPEHOCTH, BEPH, BECEJIOCTH U KU-
BOTHOM ONTMMH3My. 3eMHHU Ilap, MJIaBeTHUJIO Heba, 3Be3/e, JaH U Hoh, obJsany, BeTap,
yAap rpoMa, mymrame auiha, kpetawe CyHIa, 1iBehe n 6uJbe, TO je :KUBU CBET KOjU Y
JleTeTOBOj CBECTH MMa BUCOKY BPEJHOCT, KOjU MCIyHaBa Jylly MU/bEM U OJaKeHCTBOM.
KpacoTta npupo/ie je cBelprCyTHa KOHCTAHTA Jledje KibMkeBHe peud. lllyme, nosba u fosu-
He, peKe U OJlarofiaTHe KHUllle, TOAMIIbaA 4063, foMahe U [UBJbe XKUBOTHIE — HAaCe/baBajy
KHWXKEeBHOCT JleJIMMa NMyHHUM KMBOTHOT ONTUMHU3MA, peaTHOT U 3/1paBoT OMMamwa OKpY-
xema. [IpexxuBapy, cucapy, Iy1oapy, BoJ03eMIY, KpyiaTa ¥ oJBoAHa 6uha, nepcoHuu-
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LIMPaHU UJIU peasIHy, Tpajie of edjer MeCHUILTBA CBOjeBPCTaH 300-BPT. BaH cBake cyMmbe,
HeMa MOeTCKOI TeKCTa KOju He Hasla3u IIMPOKY NPUMeHY Y HacTaBHUM JUCLUILIMHaMa
yTeMe/beHUM Ha NPUPOJHUM caJipKajuMa.

JlelLia IIKOJICKOT y3pacTa UMajy IpupoheHe cuMIaTHje IpeMa XUBOTHIbAMA, 10ce6-
HO OHa U3 BeJserpajcke cpefuHe. HakJI0OHOCT MpouCTHYe U3 M0jaBe U MUJIMHE KOje OHe
M3a3uBajy U kao kyhHu Jbyoumnu. XKusehu cBe yaa/beHUje of IPUPOJe U Y MaJIOOPOjHUM
NOpPOAMLIAMA, fielja ycMepaBajy cBoja ocehama U CBOja aHUMHUCTHUYKa MULL/beba NpeMa KH-
BOTHIbaMa. (Y oTyheHOM CBeTy, ipyKekbe ca )KUBOTHbaMa JOHOCH oceharbe NpUNaZHOCTH,
ybJiaxkaBame cTpeca U 0CaM/beHOCTH U A06PO pacloJioKeme.)

HU3BecHo, fJoMaha ¥ AMB/ba aHUMa/IMja Y IPUPOAU WK Y aHTPONOMOPGHU30BaHOM
06JIMKY HauJa3u KoJ MJIaJIUX Ha 6oJbe pasyMeBarbe. JyHauu u3 ¢ayHasHOr LapcTBa Ccy
npeJCTaB/beHN y CBOM MPUPOJHOM CTAaHUIITY UJIH Y JiedjeM IupeM Mubey. OnucaHy Ha
HauMH HayKe Koja Ipoy4aBa >KMBOTHHCKH CBET, WJIM 0CJ060heHH aHMMaJlHUX LPTa, ca
MHOTI'0 JbY/CKUX 0COOMHA, OHU Cy J0BeJIeHHU y M0JI0XKaj JleTeTa U MOCTalH Cy JedjHu CBeT.
Mauke, 11cH, KoKe, NUIMNY, KOBHU U KpaBe Kao JoMahe »KUBOTHIbE; BPAILIM U KallllY, jexe-
BU U 3e4eBH, BYKOBU U Me/iBe/I1, Kao PyAMMeHTAapHU LIYMCKH Jby/IH, CBU ca Cloco6HoLIhy
Jla ce CMejy, TOBOpe U y4e, 6JIMCKU Cy iedjeM HAaYMHY »KMBOTa U U3T/Ie/a.

Majka Koja je y KibMXKeBHOCT ylLIa Beh ca HAapoJHMM ycnaBaHKaMa, 3a MeCHUKa je
yapoGHa pey U jeAMHCTBeHa MeTadopa. Y yuTaHKaMa Majka je CUrypHa Bepa M 3aMeHa
3a cBak4 Jiek. OHa CBOjOM TOIIJIOM PYKOM U 6JIaroM pedjy oTKJamba 60J1, 641 Haj AedjoM
cpehoM u cyn6ruHOM. Majka je 6pMKHU YyBap NOPOJHUILE U IMUHOCT KOjOj CMO CBU BEYUTH
Ay>kHUIM. CTUXOBU 0 Majly HaJla3e U3/alllHO MecTo Ha YyacoBuMa CBeTa oKo Hac U [Ipupo-
Jle ¥ Ipy1ITBa.

Y HU3y MHOT0ONEeBaHUX U aTPAaKTHUBHUX MOTHUBA, IIK0JIa, BeCesIH hanu, khUxoBa Jpy-
rapcTsa M TajHe, HUCY MOIVIM GUTH 3a06ubheHU. AyTOpH KOjU Cy 110 CBOM IJIaBHOM OIlpe-
JleJberby CTBApaoLy 3a Jlelly, HUCY 0fj0JIeJIM U3a30BY Jla oTe3MMa HaJJaxHyTora 1nepa, oBe-
KoBeye JIeNoTy hakoBama ca CBUM HeTOBUM YyapuMa. Y TOM CMUCJTY, IIKOJIA Kao KEbHKEeBHU
MOTHB HaJla3y U3/JalIHy NPUMEeHY y caJp>KMHaMa NPUPOJHUX JUCLUIIINHA.

YdeHuKe HMXKepaspeJHOT y3pacTa aHUMHpA yMeTHOCT Koja ob6aBe3yje Ha BEPHOCT
YHHbeHUIIaMa, IPUBJIAYU UX CBeT 030M/bHUX MPOjeKIHja >KUBOTA. JINTepaTypa HaMemeHa
HeJl03pesIoM YuTaoly 6e3 »KMBOTA U MaTepHje Koja IMoJiayke Ha UCTUHY, y CMUCJLY JbYAC-
KOTI' ca3Harba Koje oiroBapa CTBAPHOCTH, CUpOMalllHa je U Hepa3BHjeHa. CTora 6u ce, moiu-
Tyjyhu KpUTepujyM MOTUBCKe U $opMasiHe NPUCTYNAYHOCTH M 3axTeBa LIKOJICKEe HacTa-
Be 0 HeJIONyCTUBOCTHU 3JI0yNoTpebe TeMe, MOIJIO OYeKHMBATH NOKJakbhale BUIIEe NaKHbe
caZip>)kajuMa ca Mpeno3HaT/bUBUM COLMja/lHUM U XPOHOTOICKUM eJleMeHTHMa, WU T3B.
CTBApPHOCHO] YMETHOCTHU KOja UMa CBOje peaslHO 06jalliberbe - He IPecIMKaHoj CTBApPHOC-
TH, HEr0 U3HOBA KPeMpaHoj NpeMa 3aKOHMMa YMeTHOCTH.

[Ipupopa, 6u/be U 3BepHibe, Kao CBET allCOJIyTHE XapMOHHUje U JIETIOTe, ’heHH »KUBOT-
BOPHHU U3BOPH, laMapH U KOJIOPUT, y 6eJIeTPUCTULU YCMePeHOj MJ1aZioM 6uhy - HajeKCIJ1o-
aTHCaHUja je MOeTCKa U HacTaBHAa TeMaTHKa. 3aTO CTpaHHUIle YATAHKU UCIyHaBajy MoJbe,
wyMme, 1Behe, He60, 3Be3/e, BeTap, *KUBOTHIE U NTHULEe — NPUPOJA Y HAjIIMPEM CMHUCITY
peun. [Ipes yuTaoLeM Kao BaCIUTAaHUKOM Pa3/IMCTaBajy ce MPBHU MposiehHK ocMecH, ONU-
CU NMPUPOJE, TOIJIM U MEKU Ka0 MUJIOBabe, Mej3akh 06acjaHu U HaTOIJb€HU MUPHUCUMA
ueha, pehajy ce cnmke koje MupwuiLy, 3yje U CBeTIIe.

PayHa je jou o, CTapopeBHUX KY/ITypa jeiHa 0/ OCHOBHMX NpeoKyMnalnuja y yMeT-
HOCTH. M3a111HO HbeHO MeCTO Ha CTpaHHULlaMa YMTAaHKHU ce 06jallilbaBa YNHEHULOM Ja XKHU-
BOTHIbE, JUBJbE U JOMahe, CBULIY, TUBA/CKH YMETHUIIY, U CaB OHAj CBET XKeJjaH KUBOTa U
CBETJIOCTHU CyHIa, UMAjy y [le4joj eCTeTCKOj alui U UHTeJIeKTyaIHOj CBECTH BUCOKY BpeJ-
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HocT. [IpeMa muMa Jela uMajy npupoheHe cuMnaTuje, OHe Cy Je4ju MU/bEHULU U XKUBe
Wrpadke.

CBeT »XMBOTHUHA je IpBopa3pefHa rpaha Koja KOpecHoHJMpa ca cajpKajuMa U3
NPUPOJHUX HAYKa, aJlk, Tpeba KOHCTAaTOBATH, rajeprja aHUMaJHUX JINKOBA HUje TOBO/,
Jla ce Kayke 0 ’bMXOBUM OMOJIOLIKMM 0COOMHaMa U KOPUCTH KOjy Npy»ajy, Hero cy aTH Kao
JINPCKH Y Kao NM00Y0OBeYeHH jyHauM. [Iucal ux mocMaTpa M3 Lla/bMBe U MalITOBUTE Nepc-
nekTuBe. Y necmu ,JlaB” [lymana PasoBuha, ap :KMBOTHHbA je HACJIKKAH ca jeJHOM HOrOM
Makbe, TPOOK U NPOXAPJ/bUB. CTPAIllHU JIAB je IJI0J Yy[ja U CMexa, CHHTe3a Urpe CTBapHOC-
TH Y MMaruHauuje. JlaB Huje 3actpaumyjyhy, Beh urpauka y BpaHnHUM pykama, necma o
JleTeTOBOj 3aMHUCJIU OBe )XUBOTU€. bajKkOBUTH CTUXOBH O 3elly ,jeIUHOM Ha CBeTY” KOju
ce, Kao U cpeha, He MOXe yXBaTUTH, MHKapHallyja je Ziedje [VIaix 32 HelT03HATUM M. YyZec-
HUM [I0’KMBJbajUMa CBeTa 6ajku W yapoJidja. (y necmu ,IlnaBu 3en” ucrora aytopa). 3er
HUje IJIAI/bUB Kao y 6aCHU: OH je JIyKaB, APYKYMjU, MOJlepaH, HU HaJIMK KaKBe IaMTH Jiedja
KHbKEBHOCT. - mu , ®duou” Jlparana Jlykuha, nac koju cuM6o0JIHIlEe U30TaYekhe JaHallbe
LMBUJIA3aLHje, OYHT NPOTUB YrpoXKaBaka APYTUX U MIPOTUB NMPUBHU/IHE U CBAaKOjaKUM 00-
3MpHMa yCJI0BJbeHe ca060/e.

H3BecHO, ®KUBOTHIbE CBOjUM »KUBONMUCHOIINY Hy/le MOTYRHOCT yNOTNyhaBamwa hau-
KHUX 3Hakba 0 MPUPOJH YOIIITe, a y OKBUPY HacTaBe U3 npeaMeTa CBeT oko Hac U [lo3Ha-
Bambe JpyILITBa.

BacHa je, BaH cyMme, HajlioZleCHYja KibWKeBHA BPCTA 3a HacTaBHe cazpKaje KOju
ce ofpebyjy kao npupoaHu. Bpsio 6/1cka aHer 0Ty, OHa ce cMaTpa M3JaHKOM HapOJHOT
yMeTHHUYKOT Ka3uBamwa. Kao JpeBHa ¢osik/I0pHa WK nMcaHa BPCTa, ,IPBYU U3PacTaK U Mo-
poj usnoBeveckora octpoymuja“ (/. O6pazsoBuh), oHa nocTaje HEONXOAHA JIEKTHPA LIKOJI-
CKOT JleTeTa Y HberoBoM cyodaBamy ca cTBapHoluhy. Cyde/baBame ca AOOPHUM U JIOUIUM
JbYJICKUM OCOOMHaMa M Ca HbUXOBUM IOCTYNIUMA, YNHU OacHe MOTPeOGHUM U CTapuMa U
MJIaJIUMa, jaMayvHO MOJEeCHUjUM 32 CTAPHjH Jledju y3pacT Hero 3a muahu.

CBojeBpCcHa pU3HHULIA HApOJHEe MYAPOCTH U OLUTPHUHE Ayxa, 6acHa je ApaMCKU KOH-
LMIIMpaHa NpyYa YMjU Cy aKTepU U3 )KUBOTHUHCKOT LapcTBa. tbeHe crnenuduyHocTH jecy
AHUMUCTHUYKH II0IVIe/] Ha CBET, aJIerOPHjCKO MPUKa3UBakbe by y3 noMmoh aHTponomopo-
HUX )KHBOTHIbA U MOpAJIHONOYYHa NoJpeheHocT uusby. /IBe CynpoTcTaB/beHe eMOLIMOHAI-
He paBHH, OJHOCHO JiBa edeKTa UCTOr UHTeH3uTeTa: pabysa U noeHTa (Kojoj ce UNakK Aaje
BUILM 3HAYaj) jecy eHe CyIITHHCKe 06JMKOBHE LIpTe.

Y ocHOBHU GacHe Kao KpaTKe MpHUYe CTOjU jefaH Aorabhaj, jeHa KapaKTepUCTUYHA
eN130/la ¥ K0joj )KUBOTHIbe MUCJIE U NMOCTYNajy Kao JbyAu. PayHa/THU aKTepH cMaTpajy ce
HOCHOLIMMA Pa3HUX THUII0BA JbY/[CKOT KapakTepa. [lof KOXKOM XKHBOTHHbA KPH]jY Ce CBe JbY/A-
cKe cnabocTu. [IpeMeT je 06MYHO HEKM HEJOCTAaTaK KOjU MMa KOpeHe y caM0j YOBEKOBOj
MPUPOAM: JIyKaBCTBO, IJIAI/BUBOCT, KYKaBUYIYK, TJIYNIOCT, JIOIIH NMOCTYNIH, @ YUjU Cy HO-
CUOLM CTaHJApAHU JIMKOBH (BYK, I1aC, jarme, roay6 uiau 6umbke, opyhe, mnokyhcTBo, peTKo
JbyAn). [leTeTy je ocTaB/beHO Jla U3 yCTAa/beHOT CXeMaTU3Ma 0 peaJHUM ocobuHama u hyu-
Ma )KUBOTHIba U3Be/le HapaBoy4yeHHuje.

Hajouurnennuju Buz, WiycTtpanuje OILITe HJeje, OHA IpyKa Jesly CBeBpeMeHCKY
aKTyeJIHOCT, YBEPJ/bUBOCT U CYNTHU/IHOCT. JIaTeHTHO caZip>KaHa y NPUYU WM NPUJIOKEHA
Ha Kpajy, IoeHTa Npe/cTaB/ba HajJleNIlH KibHKeBHU Jeo. Kao 3ak/py4yHa feoHuna (KoMmeH-
Tap), 6J1MCKa NOCJA0OBUIM UM U3pELH, INHPOKO Pa3yMJ/bUBa UM 3aTOHETHA, OHA YMHU bac-
Hy ¢uso3zodujom y npuMepuma u noesujoM pasyma (bjesuHckn). XnagHo pacyhuBame u
6e3ocehajHe eTHUYKe U AUJAKTUUYKE CEHTEHIle OAy3MMajy Of JYXOBUTOCTH, UTPUBOCTHU U
0/l yMEeTHHYKe JIe[I0Te y LIeJINHHY, a IITO je Hen30eXXHO IPY IbeHOM TyMauekby Ha 4acoBUMa
jesrKa M KikbHMKeBHOCTH, pa3yMe ce U Ha YacoBuMa CBeTa OKO Hac.
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JlBoI/IaHCKa KOHCTpPYyKIMja: 6YKBaJIHO U aJlerOPHjcKo, MOMCTOBehuBame Ha aJe-
FOPUYHO-CUMOOJIMYAH HAauMH YOBeKa Ca KMBOTHHAaMa, CAaTUPUYHO MPHUKa3akbe JbYACKOT
MOHallaka U UCXOAHO CAOMUITeHE IJIaBHe MUCIU HYJe »KUBOTHO MCKYCTBO Yy NPecyJHOM
cMucay U 3Hauewy. Ha npumep, 6acHa /IBa japua /l. O6pasoBuha ocrocobsbaBa AeTte Aa
pecnexTyje BpJMHe, KOPUTyje MaHe Kao phaBe Jby/cKe 0cO6HHE, HETyje CHaJIa»K/bHUBOCT,
pas3bopuToCT U Jpyxe/by6sbe. CenuPUIHOCT TeMaTHKe, pa3yMJ/bHUBOCT, Y HCTO BpeMe 3a-
TOHETHOCT U CJIOjeBUTOCT, jecy peJieBaHTHe LpTe 6acHe. /[paxk HAUBHOCTH, jeJHOCTAaBHOCT
Y UHTHMHOCT paJiibe, )KUBOCT, Be[pUHa U pealHOCT Jorabaja, ycpes Te HeBepOBaTHOCTH U
HeMOTyRHOCTH, peYUTOCT, 3aHUMJ/bMBA U CJIMKOBUTA aTMocdepa, BUCOKE Cy caJpKUHCKO-
CTUJICKe BpeAHOCTH. HauuH pa3Boja, pajmba, CJAMKe, OIITAp 3alieT, KOHQIUKT Cydesnle
MOCTaB/bEHUX KapaKTepa, AUjaJollKe MapTHje, HEONXOAHHU je3UYKH eJleMeHTH, CLieHU4-
HOCT, 301jeHOCT ¥ KOHLIM3HOCT /iajy 6GacHU Ha3uB ,JbyZCKe JpaMe y CTO YHHOBA",

[1acHOroBopHULIM UJeja U3 GpayHaTHOT LAPCTBA, LOCJAEJHO CIpOBeJeHa CJIMYHOCT
M3MUIL/bEHOT U peasiHoOT, KpaTKoNa, CIMKOBUT roBop, 3a6aBa U BELITO Cpe3aHa 3aBplIHA
MHCAO0 jeCy ayTOHOMHe JINTepapHe BpeAHOCTU. [IprpoAHa 1 JaKa 3a UYUTambe, 6acHa HUje
HaMeHCKM CTBapaHa 3a MJjajie. tbeHa cuM60s1Ka, asieropuja U 3/jpaBa *KUBoTHa ¢puio3o-
duja U3UCKY]jy UCKYCTBEHY U yMHY 3peJiocT. ,Orie/jajio Y0BeKOBe Haolauke NpUpoze”, mpu-
4a 0 ,MyZApUM KHUBOTHHAMa, KOje 3Hajy JbYACKH FOBOP ¥ UMajy MeKH IJac JeTeTa ¥ pasbo-
puTo cpue crapua“ (BnagaHn /lecHuia), oHa ce mpuxBaTa U Bajiopy3yje Ha JudepeHLHjat-
HUM HMBOMMaA pa3yMeBama. Ha paHOM y3pacTy ce KOpHUCTHU Ha UrpuB HauuH. Ofpaciuja
Jlella lbeHY CTPYKTYpPY LOKYy4yjy Y Maw0j uar Behoj Mepu. bacHa, Muciu ce, mocrtaje 6J1Mcka
MJ1ahelIKoJICKOM 100y ca oOApacTameM U, JOLHU]e, ca CTULIakbeM HCKYCTBa, ca yxoZaHouthy
Y oyBpuINMBameM y )KMBOTHOj 60p6u. ,MOTHBM 6acaHa Cy, y THCAHOj JIUTEPATypH, 4eCTO
npeMeT npepazie U MoguduKkaluje, uan buxoBor ynecMesbewa” (T. [lerposuh, UcTopuja
CpIICKe KHhMKeBHOCTH 3a Jieny, 2003:34)

WiycTpanyje MKo/ACKUX yI6eHUKA Ha Toce6aH HAauMH YCIOCTaB/bajy CIOHY H3Mehy
TeKCTa ¥ TeMaTHKe Koja puNaja NPUPOJHUM HayKaMa. YIIpaBo Kao nocebHe yMeTHUYKe
dopMe oHe jecy oz caMOT ITOYeTKa BUXOB CaCTaBHHU Jie0. JIMKOBHO-NOETCKAa UHTepIpeTa-
LlMja U jeJHOCTAaBHOCT, OJIMCKOCT JiedjeM HauyMHYy BU3yeJHOT U3pakaBarba, 6€3 CyBUIIHUX
JleTa/ba, KapaKTepHullle LpTexke KOjU MpaTe TeKCT. be3 miycTpauuje, Koja ce BUAHU U [l0-
»KMBJbaBa Kao L|eJIOBUT CUMOO0JI, MHOTH 6eJIeTPUCTUIKU TEKCTOBU OCTajy HEYNoTpeb6/bUBU
Y HeJI0BOJbHO jacHU. OOpaTHO, NPeTO4YeH! y PacKOLIHe JIUKOBHE NIPU30pe, OHU U3T/Ieajy
OCHa)KeHHje, Jiellllle U NpuMaMJ/buBHje. JIMPCKU OJHEeroBaHe, 0>KMBJbeHe U3 HellTOo 6J1aro
MIOMEPEHOT yIJa, JbyNKO-CEeHTUMeHTa/lHe, WIyCTpalije akTUBUPAjy yoOpasu/by Ha moce-
6aH HauMH. NV KOHMYHU U 03HAYUTE/bCKHU MUME3HUC, UT'Pa CBET/IOCTH U 60ja, y3/1U3arbe OHO-
ra LITO je BUTAJIHO /10 Cjaja pa3HOJIMKOCTHU U pasoctu oka (H. Xaprman N. Hartman), ykpa-
11aBajy, BU3yeJIHO I0jalllbaBajy, Hagorpahyjy ¥ npomupyjy npocTop 3a J0’KHBJ/baBakbe U
yAyO6/bUBabe, pUBJIAYe MAKIbY U 1ajy HAIIMCAHOM U3 KIbHXKeBHE WK HEKEbM)KeBHE chepe
HeorpaHU4yeHy noJpiuky. Busyesnna moh no6yhyje cHaxkHuje peLeniujcke yTucke us coe-
pe NPUPOJHHUX CaZip>Kaja, Hero TeKCTOBHA. ECTeTCKo JIMKOBHU PaZloBU Kao NMPUJIOT U J0-
MyHa caJipkHHe pa3bujajy MOHOTOHHU]Y, TOACTUYY PeUU U pedeHMUIle U ynyhyjy Ha BbUXOBY
nopyky. @abysoM, HeKOM MOTEHIIMjaIHOM Pa/ilbOM UJIM JJATEHTHUM CYKOOOM, NepLenTHB-
HOM WJIy31jOM, UMIYJICUBHOLINY, AUPEKTHUM [leJIOBakeM Ha HaUBHe U HeBHHe Jievje 04H,
LPTEeX CyZesiyje y IPoLecy jayakba CBECTH U CMakbyje U3JIHUIIHY BepOaTHOCT.

CaZp>XKMHCKO MOJIa3uIlITe WIycTpalyja Cy MOTUBU Yy acOLlUjaTUBHOM CMHUCJY OJIHC-
KU Y IPUjeMYUBHU JIeTeTY: CBET KUBOTHIbA, Jledje 3Tofie, OU/bKe, Nej3aky, IPeBO3Ha CpeJi-
CTaBa, 3aHMMama, a3byKa U JIpyro. Y3uMajy ce cajp>kKMHe je[HOCTaBHe, CUMIAaTHU4He, 6e3
HacW/ba, UAWIMYHU NPU30PU U jYHALM CHAbZeBeHU pelnepToapoM IOKpeTa, FpUMaca U
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CTWJIN30BaHOT U3pasa. AanTHpajy ce yCMeHe BPCTe, y IPBOM peAy 6ajke, 6acHe, mpuye U
aHerjorTe.

KmbmkeBHU NpUIIO3U ce HA Moce6aH HAayuH pedJIeKTyjy Ha JeTeTOB ,IOrJe] Ha
CBeT" M XKUBOT KOjU ra okpyyje. OHU Cy CHa)XHH IOKpeTay Ha MOpaJIHOM IIaHy. Bosba,
Kpa/bHlla YOBEKOBUX MOIYNHOCTH, OHO IITO NOoKpehe M3HyTpa U Kao mocjaejula yTULaja
noTpeba U CIO/bHUX LIU/bEBA, jecTe HyXaH yca0B paga. OHa u3buja U3 camor cybjeKkTa, U3
HeroBOT CTaBa 0jMJ/bEHOT Ka0 KOHTHUHYYM, KOju ce Kpehe o/ 33/10BO/bCTBA NOCOM Ka He-
3a/l0BOJbCTBY NOCJIOM. be3 yHyTpalmbux Mobysa, He MOXe ce YCIeTH U KaJla ce UMajy CBe
Haj6oJ/be JUCNO3UIHje 3a OCTBapeHe HEKOT [[UJ/ba. Y OCHOBH CBAaKOI MOTHBA HaJIa3HU Ce OJi-
pebena nmoTpeba Koje HeKO IOCTaje CBeCTaH U YMjeM 3a/10BOJbeY TeXU. M3BecHO, HaMepe
¥ aMbulMje ce ycaryualaBajy ¢ MHTepeCHMa, akTUBHOCTHMMA, 06MMy paJia U ca YOBEKOBUM
CTBapHUM JAucnosunujaMa. Bucoka MoTHBaLyja, 3a1aramwe, caMOIperop, ynopHocT U ca-
MOJIMCLIMIJIMHA, BE3aHOCT 3a Ay»Xe BpeMe, rapaHTyjy (Haj)6osbe edexTe. Llnmb y cMmucay
kapTorpaducaHe 1 reorpadpcku ogpeheHe Tauke HUje yckpaheH OHOMe KOju Bepyje y CBOje
njiease, 4 KOjU je y TpaHULIaMa HeroBe U3/IpXK/bMBOCTH U Mepe HberoBUX CHara.

[Tonasehu o mocTysaTa Aa y4eHUK MO CBOjOj MPUPOAHY MpyXa OTNOpP MOy4YaBamy,
y YMETHHUYKO]j peuH je HaeHO MOZEeCHO CPesCTBO 0J, IOMOhM NpU caBiahUBamwy 3Hawba U
OCTBapema Ke/beHUX LIN/beBa. Yuere NMyTeM KEbHWKEBHOCTH, 10 METOJU U M0 KBAJIUTETY
CTeYeHUX 3Hama, 10 HeroBoj NPUMEHLUBOCTH U yNOTPe6G/bUBOCTH, 0 epeKTUMa TPaHC-
depa 1 opMupamy jeAHOr BULIET U MPOOyhHeHOr MEHTANNUTETA, KOjH 0CTaje Marbe-BHllle
TpajaH, UMa cBoja npeuMyhcTBa HaJl JieKIyjamkuM . Ped je o haukoM oB/1aZlaBamy 3HaHEM
Ha JIaKO 3alaMT/bMB U 3a0aBaH Ha4yuWH, 3aXBa/byjyhu y MPBOM peJly CTPOroj pUTAaMCKO] U
aKyCTHYKOj OpraHM3aluju cTUXoBa. HeMa nmpaBor ydema 6e3 ycMepera Ha eMoljdje U Ha
MHTYUIUjY, Ka0 KPYHY JbYJICKUX JyIIeBHUX MONHU.

Cnuke M3 CTBApHOT »XKMBOTA MJaJUX WIM 3aMUII/beHe MpeMa CTBAPHOM >XHUBOTY,
IyHe HIIYeKHBamba, U3HeHahewa, HeCUTYPHOCTH U 36pKe, Hy/le HelpolewbuBe MoryhHoc-
TH LpIJbeHa NOyKe, MOTYNHOCTH OBJIafiaBarba allCTPAKTHUM, KOHBEPIreHTHUM U JUBep-
reHTHUM MHUIL/bEHEM Ha JiedjeM HUBOY Iojallllbeha WM MOTBPZE Koje Cy NMo3HaTe WU
ce Ha3Wpy M3 [PyryMx U3BOpa. 3aMHUCaA0 Ce MOCTHXe He MyTeM OyKBa/JHOT 3Havyemwa, Beh
HecBecHOM pedJiekcuBHOLINY U TpaHCPOpMalMjoM eJleMeHaTa Oy4HOT, OIlJIEMEHEHOM U
MalITOBUTOM MUILLLY. CTUIIalbe TeCTaMEHTAPHOT 3Hakba 10 ,IIKOJICKOM IPOrpaMy”, yuerme
je 6/IMCKO UTPU U UMUTHUPAY.

BacnuTame je KibMKeBHaA KaTeropuja par excellence. Oarajambe ¥ xyMaHHU30Bakbe
MyTeM YMeTHOCTH pa3BHja YOBEKOBY [IyXOBHY JJUMEH3Hjy U UHTYUTUBHO MUIL/bEHbE yCMe-
peHo Ha LieJMHy npob6seMa. HermpouewmuBo opulujeTHO BAaCIUTHO CPeSCTBO U peHOMEH
COLIMOKYJITYPHOT CUCTeMa, KEbMXKEeBHOCT 3a MJIaJle HUKa/, HUje oJiBajaHa OJf XyMaHe IeJia-
roruje.

[IporcTekJ/a HeMocpe HO U3 NeJarolKe Npakce, U3 beHe GUIAHTPOIICKE T03ULHje
Y TPaKTaTa, KIbMKeBHOCT 3a Jlelly IIKoJaple Cafp>Xy y ceOu KOMILJIeTaH CUCTeM MOJH-
3ama INYHOCTH, HbeHOT [10CTaB/balba Ha HOTe U 3Bohema Ha IyT. ,BykBap” u3 Kojer ce y4u
Y KyJTHBUIIE, OHA je He3aMeH/bUB UHCTPYMEHT y pasBHUjalby XyMaHU3Ma, UCTUHOJbYOU-
BOCTH, COJIMJAPHOCTH, CAMONOYy3/iaka, ONTUMHU3MA, TOJIEPAaHTHOCTH, pa3yMeBamwa Jpyrux
U camokputuaHocTH. (Tuxomup [leTpoBuh, Y800 y kwuscesHocm 3a deyy, 2011:175

Kao rHe3zo KOJICKUX UCTUHA, €A yHallpeJ IPUNPeM/bEHUM U HAMETHYTUM CTAaBOM,
OHa IoCTHXKe epeKTHUBHE M0XKe/bHE BPEHOCTH U Mpy»a MOTOAHOCTH 32 HACTaBHY 00pasy
NPUPOAHUX caZp:kaja. J/lekTupa 6a3MpaHa Ha MPUHLHMIY 3a/10BOJbCTBA, KOja ce U caMa J0-
»KMBJbaBa Kao ,BHUILIM" HACTaBHU 33JiaTaK, WIYCTPYje, IOTKpPEeNbyje U YIOTIYHYje CIUKY
CTBapHOCTH, O’)KMBJ/baBa U YNHU 3aHUMJ/bUBUjUM CaJipKaje U 0jMOBe U3 HACTaBHUX NpeJ-
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MeTa. Heka BpcTa noMohHe IKOJICKe JUCLUIIIIMHE, OHA je YNHUJIAL, eCTeTCKOT BaCUTamba
Y MeTOAMYKO CPe/iCTBO NOCIellMBamka pa3paje HaCTaBHUX jeJUHULIA.

KmmxeBHMM o03payjeM, WHOBAaTUBHoOLIhy, HameToluly, HIIYeKUBambeM, H3HeHa-
hemweM 1 urpom nobyhyje ce MHTepecoBakbe 3a alCTPAKTHU CBET, BOJHU Ka GoraTujeM pasy-
MeBay, COLIM0EMOLIMOHAIHOM Pa3Bojy U OBJIaiaBamwy ofpeheHoM MaTepujoM.

Y KOHTEeKCTy KOTHUTHBHE TeOopHje, Koja yMETHOCT CXBaTa Kao ,ylI6eHUK KUBOTA" U
nocebaH o6JIMK NoMMama CBeTa, o lllekcnupoBoM reHujy je pedeHo: ,Koje nutamwe Mopa-
Jla, HapaBH, eKOHOMUje, duno30duje, pesuruje, ykyca, Baajamwa oH HUje peuno? O Kojoj
HaM TajHU HUje HAroBeCTHUO CBOje casHame? Koje Ay»KHOCTH, ITOCJI0Bawka WM NOAPYYja
JbYJICKE JleJIaTHOCTU HUje ce onoMeHyo?” (Pand Bango EmMepcon). OBiasjaBae CBUM HU-
BOMMa 3Hakha je/IHa je 0/l 3HAaYajHUX U eJINTHUX KibIKeBHUX QyHKUM]ja. Kao riaBHO cpejc-
TBO ONILUTe NPOocBeheHOCTH, KIbHKEBHOCT je 4ecTo jeZIUHU U3BOP U3 Kojer ce cTUuy (Ipe)
OuYMIJIeJHA 3Hawa 0 OyayhHoCTH, pasy, APYIITBY U obU4YajuMa Jbyau. OCHOB CBaKOM Op-
raHU30BaHOM 00pa30Bamby U BaCIUTamy, Ca3HajHa [eJIaTHOCT sui generis, oHa oMoryhyje
HMHTerpaJiHo 10)KUBJ/baBakbe U YII03HaBae CBeTAa Y helr0BOj CBEOIIITOj TI0BE3aHOCTH, He-
peTKoO NONyT HayKe Ha HUBOY YMIbeHUIld. BUPTye/JIHUM CBETOM KOju Npy»a jeJHOAUMEH-
3UOHAJIHYy NpeJCTaBy, CJIMKaMa U CyreCTUBHUM pedyrMa, CaZipKaju ce Ha HAapO4YUT HauuH
Npu6JIMXKaBajy peaJJHOM >KMBOTY U YMHE ra CXBaT/bBUBHUM U Pa3yM/bUBHUM.

O6pasoBame ce TUYe L[eJIOT YOBEKa U CBUX aclleKaTa KeroBor OUTKaA, MHTeJeKTa U
ocehamba, Aylle U yxa, 0’)KMB/baja U MULIUbea. Epyaunnyja, HAYMTaHOCT, pocBeheHoCT
Y YKYTTHOCT 3Hakba, Kao 3aJ10Ta U3BOPHOCTH U IyXOBHE UCKPEHOCTH, jecy ycJIOB MpoliBaTa
JbY/ICKOT MOTEeHIMjajla U ,»KUBOTHA CHJIa“ YOBEKOBOT pa3Boja. O6jeKTHBHA CBECT O Heye-
My, I03HaBame U pasyMeBame ¢akaTa, 36MBama, 10jMa U MpaBuJIa, NpoAy6/byjy U Mpo-
IIMPYjy HOBA MPUPOJIHA CBOjCTBA, XYMaHU3Yjy ofiHOce U Be3e Mehy JbyAnMa, OllJIEMEY]y,
oborahyjy 1 moAM>Xy YOBEYaHCTBO Ha BHUIIM CTeleH KyaType. OTKpHBame U 0bjallma-
Bamwe Ca/lallllbOCTH, OCBET/baBalbe U YyTUPame IyTa CyTpalllbHULH{, JOKY4Yyjy HAajUHTHUM-
HUja ocehama M YOBEKOB paJi ¥ MOCTOjame. JeJUHKA ce Ha y30y//bUB HAa4UH HaJlaxmbyje,
NnoJAcCTUYe U ymyhyje ocTBapemy CONCTBEHOI JONPHUHOCA 3ajeJHUYKOM pajy, KUBOTY U
YKyIHOM HamnpeTKy. CyIUTUHCKHU pecypc APYIUTBa, NyTOKa3 CBECTH, OLITPOYMHOCTH U OC-
MHUIL/bEHOCTH, 3HakbE je HeONXO0aH YC/I0B 3a KBaJINTeTaH, CAaMOCTaJIaH U CMHUCA0HH KHUBOT.
Jlo cazHamwa Kao CHare Jiyxa Y je3rpa CBakor LIKOJICKOT CHUCTeMa /l0J1a3h ce UHTYUTUBHUM
WJIA JIOTUYKUM NyTeM, UMaruHalyjoM Wau HHTeseKToM. [llupemwe BUAOKPYTa, NOMepambe
MeHTAJIHUX I'PaHMIIa, 3a/l0B0/baBa OCHOBHE Jledje NOoTpebe 3a MHTEPaKIMjOM U YCIEeIlHUM
YK/by4MBambeM y APYIITBEHY CPeJJUHY U CaM >KUBOT. Y IPUPO/HU je JleTeTa He3ajaK/bUBa
pajZi03HaAJIOCT U OZyllIeB/bebe aBaHTYPOM CTHLakba 3Hatba. OMIITH KBaHTYM Pa3JUYATHUX
M03HaBamwa, MOrJeJ HAa CBeT W INCHUXOJIOIIKO YCTPOjCTBO, NOJMXY ayTOPUTET BJIACTUTE
JryHOCTHA. OHO IITO Ce PerucTpyje Kao npeosanamMheHe ClIMKe WM YTUCLU NpUMa Ce U
3aJip>KaBa ,TaKo YBPCTO Jia ce BUIle He MOXKe u3bpucaTy U He Moxe npoMmenutu” (Ilia-
ToH). UcKycTBa M yMema Koja NpoJia3e CBOjy MPBY, HAjUCKPeHUjy pasy y paHOM JeTHUHCTBY
npaTe /10 Kpaja ¥ U4y y CycpeT HOBUM UCKycTBUMA. ,[y1afH0" 3Hama, My1ajjo 6uhe npusia-
YU O CIMKaBakbe 00MJ/ba CBETA y Her0BOj Pa3HOIUKOCTH. [loryaBUTO je ped 0 TEeKCTOBUMA
KOjH, pAaCKPU/b€HUM 3HameM, I0eTCKHU U3JMBEHOM MyZpolihy, TpUOH/bUBOLINY U KHUBO-
MHACHUM NIpUMepUMa, OMOryhyjy CeH3ya/IMCTUYKO CTHULakbe NPe/icTaBa O CBETY U KUBOTY.

Km1xeBHOCT, MaKo ,IPOCTHjU OOJIMK CIIO3HaBama“, Npe/cTaB/ba pesJeBaHTHY 00-
pa3oBHY KOMINOHeHTY. Kao HacTaBHM npeAMeT U ayTOPUTET y MO3UTUBHUM 3HAWHUMa,
KIbMKEeBHOCT, IPUHLUININjeJIHO, He QUTypHpa Kao MydaH TepeT, Beh Kao CpesCcTBO Koje, Ha
3a/l0BOJ/bCTBO U PaZiOCT, TOMaXke OCMUIL/baBakby M yoOIMYaBamy OHOra IITO je MOXeJbHO
u f106po. Kao cucteM BpeJHOCTH KOjU 00yxBaTa OHO IITO Ce MOXKe Ca3HaTH, OHa HU3JIaxe
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HELUTO LITO Ce MOXXe UMIIJIEMEHTHUPATH Y )KUBOT U O UMjeT Ce 0ce/0Bakba, 0CUM KOPUCTH,
MMa JINYHO 33/10BO/bCTBO. KOTHUTUBHU NOTEHIIMja/l U HeIBOCMUC/IEHHU [0TULAj 06pa3o-
Bama y Y>KEM CMUCJly Peud YMHe je calyTHUKOM U ynyhuBadeM 3a )uBoT. HepacTepeheHna
KOMILJIEKCA Jleyjux o6aBe3a (IoAy4aBambe, OCBEXeme, [YXOBHA pa3oHoa), Hasasehu cMu-
Cao MCKJ/bYYMBO Y HaMUPUBaky NoTpebda haka, mocebaH npejMeT IIKOJCKe 0OYKe, OHA je
CBOjeBpCHaA ,yuynoHMIa 6e3 orpaze”. (YuTaHKe Kao OCHOBA CBeyKyIHe HacTaBe MaTepHer
jesrKa M KibHMKeBHOCTH, ca IPUJI031MMa OJleCHUM 33 06pajly ¥ Ipoy4yaBamwe rpaMaTUYKHUX
[I0jMOBA, 3allpaBo Cy ,MpoAy)KeHa pyka“ JUCLUIUIMHA 06yxBaheHHUX IIKOJCKUM Nporpa-
MoM.) (Tuxomup [leTpoBuh, YBoa y kibmxkeBHOCT, 2011: 185)

®opcupajy ce KibMXKeBHU PaZloOBU HAJIMK 3aZaTOM TPaIMBY U3 Pa3HUX HACTaBHUX
o6Jsiactu. Kao uBe JieKIyje, OHU Cy yCMepPeHW YUTAo4YeBOj pallMOHANIHO] CTPAHU, HEro-
Bamy JIOTUYKOI MHUI/beHa KOje ClpeyaBa pa3BOj MMAarvHaTHUBHe aKTUBHOCTHU WU 4YyJl-
HO JI0’KMBJ/baBame. Y C/IyOU eTabJMpaHor CMCTeMa MOBe3aHOr ca MOoTpeboM 3a ycIoc-
TaB/baleM, 3a JPYLITBEHUM KOHTPOJIMCAabeM WM 3a HaZA3UpaBambeM, TEKCTOBU YMeCTO
$opMasHO-CIMKOBUTE JJOHECE YCKe U NPOoOpaHe CaApKUHE LeJHCXOAHOT, alINKaTUBHOT
1 QyHKIMOHAJHOT cTelleHa 06pa3oBama. EHIMKII0e JUjCKOT pacioHa, IapXUpaHo KoJI1-
YUHOM MH$OpPMalKja, CEHTEH[aMa U )KHBOTHUM CJIMKaMa, KEbHXKEBHO JIeJ10 je TP030P KOju
MaJIOM YHTAOIy OTKpHBa BU/JUK YBEK HAa HOBY CTPaHy »KUBOTA.

PazioBu ycMepeHM Ka npeJiaBamwy U HayKOBakby, OpeMEeHUTH 3HambeM U CaBeTHMa,
HaJIUK Cy YII6€eHUYKHUM IPUMeprUMa U CyBOTIapHUM pallMOHAJNCTUYKMM jeiHAYMHaMa. H-
CIMpPHCAaHU er3aKTHUM HayKaMa, 3aMHULl/bajyhu npes cob0M yYeHHKa »KeJbHOT 3Hamwa Koje
ce MOKe KOPUCHO peaii30BaTH, ayTOPH NeBajy U NPUIIOBeajy CTPOTO MJIAHCKH, CMHCA0HO
Y XJ1aJiHO, 6€e3 1oJieTa U OyllIeB/beba.

[Tume ce, peyeHo NeJarolIKMM BOKabOyJapoM, IpefilaBayky, peMa ,llIKOJICKOM Ka-
JIyny“, ollepaljdOHa/IM3al1jOM KIbKEBHUX 3aXTeBa, KOHKPETHO U KOHCTPYKTUBHO.

[ToeTcko cazHamwe-00pa3oBame HECBOAUBO je Ha HeroBO pa3/iBajarbe Ha ,IpeJMe-
Te", Kao U Ha NpeTaKame y JeJ0TBOPHO-UHPOPMATUBHO CAMOOCTBapehe UK COLUjaTHO
ocTBapeme. besleTprucTUKa cyoyaBa ca IPUXBAT/bUBAM KHUBOTHUM MO/JI€JINMa, HYAH jeHY
YHYTapHy 0YUIJIEJHOCT, UMIOCTHPaA GpaKTe U CMUCAO0 y 4yJIHO]j, Y HETIOjMOBHO-IIparMaTHy-
Hoj popmu. He cepBHpajy ce roToBa 3Hakba 0 YMILEHHI[AMA, KOja ce MOTY KOPUCTUTH UJIH Ce
noMohy mHX MoxKe esioBaTH, Beh ce ¢pusozodrpa Ha cacBUM nocebaH, Ca3HAjHO-OTKPUBaA-
JIAQYKH, IJIeMeHUTHjH, UCTIPAaBHUjU U JIeNIIU Ha4uH. [locpesin cy ca3Hawa HeJJOKyMeHTOBa-
He, HeMaTepUjajiHe, eMOLMOHA/IHE IPUPO/ie, IIacupaHa ,KOHKPEeTHO", CINKOBUTO, He-MU-
CaoOHO. YMEeTHMUKO JleJ10 HyJ [pyropaspesHo *KUBOTHO UCKYCTBO, OJJHOCHO CUMOOJIMYKO
o6pasoBambe.

HedopmasHo, HenpeLM3HO U OTBOPEHO 06pa3oBambe, CIPOBELEHO Y jeJHOM ,,JeMOK-
paTckoM“ 03payjy, He 3ay3uMa MecTO y eTabjupaHUM ¢popMaMa obydyaBama U YHOIIEHA
3Hama y 40BEKOB KUBOT. MehyTHM, yMETHUUKO 06JIMKOBalbe He 3HA4U y/la/baBakbe Off K-
BOTA, yMamlBambe KBOTe MHYOPMATHUBHOL, yTUIUTAPHOT U €TUYKOT OIICeTa.

Ha nyTy cTunama 3Hawa CToje HepeMOCTHBe NpelNpekKe Koje 3aTBapajy NepcrneKTH-
By OCTBapema HberoBux Iu/beBa. KibM>keBHOCT, HauMe, IOTIIOMake CTHLIambe 3Hamwa, a He
caMo 3Hame. He nmozjiexe HUKaKBOj CyMIbH /A je JbY/ICKO Ca3Hambe, TOTKPEN/beHO CIMKaMa
Y eCTETCKUM Iepleniyjama, 60/be, 6oraTuje, Ay6/be U NyHUje. YMeTHUIKU TpaHcPopMu-
caH ,,6€e)KMBOTHU CBET UM HEHUIA" jACHU]jHU je U JIeJIOTBOPHHjH O] 3Hakha Koje NMpy»Ka HayKa
O6peMeHHTa CyBUM allCTPaKLMjaMa U Pe30HOBAbEM.

KmMKeBHU TEKCT KOPUCTH NPHU OBJaJilaBalby MHOTMM alCTPaKTHUM I0jMOBHMA,
MOXKe MOJAYNpPeTH MaTeMaTH4KO CaMoIloy3/ame U ,0ayK‘ MaTeMaTUKe YYHUHUTH YyAeCHO
aTpakTUBHUM U NoJicTahu KpeaTUBHO pellaBarbe GpopMysia U3 peJja ersakTHUX Hayka. Ha-
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T. [lemposuh

JIMK HacTaBHOj jeIUHUIIY NPUKJIAAHOj haukoM morjefy Ha CBET, TEKCT je KMBAa PU3HUIA
JBY/ICKOT [IyXa, Ca3Hakba U J10’KMBJbaja.

PasBujame JieKCHKe U yuyere OCHOBHUX 3aKOHA je3uka (IITO je mHoCpeAHO of 3Ha-
yaja 3a ColUjaU3aLHjy JeTeTa, ’heroBo y4erme U [oyyaBambe CBUX LIKOJICKUX NpeAMeTa)
Jlyryje, Ipe cBera, KibMKEeBHOCTH Kao YMeTHOCTH pedu. CpasMepHO BJIACTUTOj U3BOPHOC-
TH U CHa3H, TEKCT Ka0 OCHOBA HACTaBe je3MKa U KibM)KeBHOCTH [IOMarKe OBJIaJlaBamy npa-
BUJIHOM YCMEHOM M MUCMEHOM HU3pakaBakby Ha jeJlaH CTBapasladyKd HayMH, CIIOHTAHO U
HernocpeHo. Kao 061K cno3Haje u ,IpUMep” 3a yuere U Bexbambe Y KibHXKeBHOM je3HKY,
JleJ1o 6oraTy acMBaH M aKTHBaH roBop, IPoLIMpYje U pa3BHyja Jekcuuku ¢oHz (nosehame
6poja peun y ynoTpe6U 1 ca3HaBarbe BbUX0BOI 3Hadewa). [[prMeHa je3anukux 0co6eHOCTH,
OBJIaJlaBakbe NOTEeHIMja/THOM CHAaroM jesuka y ToBOpy U, OCe6HO, yCBajalbe HOBUX pedH
Kao Ma/IMX CEMaHTHYKHX YHHUBEP3yMa, UCIyHhaBajy AeTe pajoluhy; MOLCTUYY yCJI0Be 32
je3UYKOo CTBapaslalliTBO Y PEeLeNTUBHO] (UUTalbe, J0XKUB/baBakbe, pa3yMeBatbe) U NPOAYK-
TUBHO] 06/1acTH (roBopeme, nucame). JleTe yrno3Haje jesuyke 3aKOHUTOCTU HeMY J0Taf,
HeIl03HaTe; y3acTolllle, 0C0oco6J/paBa ce Ha MpBopa3pe/iaH HauKH 3a NPaBUJIHY YIIOTpeby
pedu y ’bUX0BOM aJleKBaTHOM 3Hauewy U 06J1uKy. [IpomnprBame n3paxkajHux MmoryhHoc-
TH U OBJIaZlaBalbe CMHTAKCOM HaBOJle Ha PasMULL/babe O je3UKy Kao cpeJicTBy Mehyby/c-
KOT OINLITEHa U Ha 3HaU€eHe je3UUKHUX jeJUHULA.
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LANGUAGE AND LITERATURE AND CONTENTS OF NATURAL SCIENCES
FROM THE ASPECT OF EDUCATION

Summary: By means of verses and stories, students are offered a great quantity of
required information which they “soak up” very eagerly. Emotionally coloured and adapt-
ed lexicon offers lessons about people and their lives, nature and its diverse beauties; it
becomes possible to practically acquaint with themselves and the whole environment, as
well as to acquire good lessons on morality. The text is a topographical map which, through
versificational structures, in a playful manner, helps in tackling subjects such as geography,
history and other natural sciences which require methodological-scientific approach.
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