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UVODNA REC

Ova monografija je nastala u okviru realizacije prve faze ( godine) projekta po nazivom
Primena miniprojekata u realizaciji sadrzaja integrisanih prirodnih nauka i matematike u razred-
noj nastavi. Projekat se realizuje u svesrdnu pomo¢ Pokrajinskog sekretarijata za nauku i tehno-
loski razvoj Autonomne Pokrajine Vojvodine. Nosilac projekta je Pedagoski fakultet u Somboru.
U realizaciji projekta ucestvuje i Prirodno-matematicki fakultet u Novom Sadu. Predmet istra-
zivanja projekta je mogucnost integrisanja nastavnih sadrzaja prirodnih nauka i matematike u
razrednoj nastavi kako bi se kvalitet obrazovanja usaglasio sa obrazovanjem u Evropskoj Uniji.
Cilj istrazivanja projekta je povecanje efikasnosti ucenja nastavnih sadrzaja prirodnih nauka i
matematike u razrednoj nastavi primenom ucenickih miniprojekata.

U okviru prve faze (godine) analizirano je postojece stanje u realizaciji sadrzaja integri-
sanih prirodnih nauka i matematike, kao i ucenicke i nastavnicke aktivnosti u realizaciji nastave
metodom miniprojekata. Analizirani su kurikulumi pocetne nastave prirodnih nauka i pocetne
nastave matematike u odabranim savremenim obrazovnim sistemima EU i1 Republici Srbiji,
posebno sa aspekata ocekivanih ishoda nastave i planiranih instrukcija. Uradena je komparativna
analiza navedenih kurikuluma u Republici Srbiji, zemljama u okruzenju i razvijenim zemljama
EU. Na osnovu rezultata komparativne analize sa ciljem usaglasavanja efikasnosti nastave, izvr-
Sen je odabir i strukturiranje sadrzaja pogodnih za projektnu nastavu uskladenu sa individual-
nim sposobnostima u¢enika. Na osnovu odbranih sadrzaja i prema pozeljnim strukturama znanja
planirace se aktivnosti ucitelja i uenika u drugoj fazi ( godini) realizacije projekta. Pri odabiru
nastavnih sadrzaja paznja se posvetila motivaciji ucenika za ucenje nastavnih sadrzaja prirodnih
nauka i matematike i njihovo povezivanje. Posebno su se planirale u¢enicke aktivnosti posma-
tranja 1 merenja prirodnih fenomena u svakodnevnom zivotu i njihovo iskazivanje i pracenje
jednostavnim matematickim modelima. Analizirane su potrebne jezicke sposobnosti ucenika za
realizaciju jednostavnih miniprojekata u nastavi integrisanih prirodnih nauka i matematike.

Ova monografija sadrzi devet radova, Ciji je zajednicki imenitelj isticanje znacaja mini-
projekata u cilju poboljsanja kvaliteta nastave u oblasti prirodno-matematickih nauka u po¢etnom
obrazovanju u Autonomnoj Pokrajini Vojvodini.

U Somboru 20.12.2011.
Prof. dr Stanko Cvjeti¢anin






MINIPROJEKTI U UVODENJU HEMIJSKIH NASTAVNIH SAVDRZINA
U NASTAVU PRIRODE U NIZIM RAZREDIMA OSNOVNE SKOLE

Jasna Adamov, Mirjana Segedinac
Departman za hemiju, biohemiju i zastitu zivotne sredine,
Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad
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Rezime: u ovom radu ispitane su moguénosti primene projektne metode u obradi hemijskih nastavnih
sadrzina u nastavi predmeta Priroda u nizim razredima osnovne $kole. Istaknute su prednosti projektne
metode nad tradicionalnim poducavanjem. Dati su primeri Cetiri razradena scenarija za ¢as uz sprovo-
denje metode u¢eni¢kog miniprojekta, koje ukljucuju sadrzine vezane za svojstva i fizicke promene
supstanci, osnovne principe zdrave ishrane i zagadenje i zastitu zivotne sredine (recikliranje i kisele
kise). Dati su predlozi tema za jo§ neke projekte za nastavne sadrzine iz hemije koji se izucavaju u
nastavnom predmetu Priroda.

Kljuéne redi: projektna metoda, nastavne sadrzine hemije, priroda, osnovna skola.

UvOoD

Razvijanje i primena stvaralackih sposobnosti nastavnika i njihov direktan uticaj na razvoj stva-
ralackog misljenja ucenika (odnosno svih ucesnika obrazovno-vaspitnog procesa) osnovni je zadatak
projektne nastave. Prema Risu i Vokeru (Reece, Walker, 1994), projektna metoda je metoda reSavanja
problema koja uvodi ucenike u istrazivanje i pronalazenje i u pisano ili verbalno izvestavanje o njemu.

Projektna nastava je najslozeniji oblik prakti¢nog smisaonog i intenzivnog sticanja znanja,
sastavljena iz celovitih delatnosti, odnosno iz problemskih celina i oblasti saznanja, predstavlja-
nja i transfera, upotrebe i primene konkretnog znanja (Pordevi¢, 2007). Zahtevi ove nastave su
najbrze i najefikasnije postizanje ciljeva, kao i razradenih kriterijuma za vrednovanje rezultata
konacnih ciljeva nastave njihovom konkretizacijom u reSavanju problema. Projektna nastava je
ciljno usmeren proces ograni¢enog trajanja koji zahteva neophodne izvore i organizaciju izvo-
denja (Cvjeticanin, 2009). Po pravilu, projekat se moze organizovati kao istrazivacki, razvojni
ili inovacioni, koji podrazumeva i iziskuje visok nivo samostalne misaone i prakti¢ne aktivnosti
nastavnika i ucenika.

Naucnoistrazivacki i obrazovni projektni procesi, u koje spada projektna nastava, svrsta-
vaju se u jednokratne projektne procese ¢ije su karakteristike:

O ciljna usmerenost,

O privremenost,

O jednokratnost (neponovljivost sa datim objektom projekta) i

O ogranicenost trajanja.
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Projektna nastava obezbeduje konstruktivisticko okruzZenje za ucenje, u kojem uéenici sami
“konstruiSu” svoje znanje. [zmedu problemske nastave i tradicionalne nastave postoje sustinske
razlike.
Karakteristike tradicionalne nastave su:

[ [ R Ry R

ograniCena je nastavnim planom i programom i koncentrisana na njegovo ostvarenje;
postoje jasno odvojene nastavne celine, teme i jedinice;

slabije povezivanje usvojenih znanja, vestina i sposobnosti;

nema korelacije s drugim predmetima i

preovladuje frontalni oblik rada / ponekad grupni rad.

Karakteristike projektne nastave su:

aaooaaoaaa

usmerenost ka uceniku;

partnerski odnos ucenika i nastavnika;

otvorenost prema problemskim situacijama i zadacima (iz zivota);
korelaciju s drugim podrucjima nauke i ljudske delatnosti;
metode saradni¢ko-timskog rada;

razvijanje organizacionih i komunikacionih sposobnosti ucenika i
primena novih nastavnih metoda poducavanja.

Ishodi i ciljevi strategije projektne metode u nastavi prirodnih nauka:
Ishodi projektne nastave su veoma znacajni brojni (slika 1).

samostalnost
u radu

razvijanje
sposobnosti
rada u grupi

usvajanje
novih metoda
rada

sposobnost
izrazavanja,

kriti¢ki odnos

odlucivanja, P tr:ma |
svladivanja s?ll:dsen?;;)g] L
u

gradiva
sposobnost

resavanja
problema

Slika 1. ishodi projektne nastave

Opsti ciljevi:

aaaag

osposobljavanje ucenika za samoobrazovanje;

razvijanje sposobnosti samostalnog prikupljanja informacija;
razvijanje stvaralackog misljenja i

razvijanje unutras$nje motivacije za ucenje.
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Specificni ciljevi:

O razvijanje sposobnosti dobrog predstavljanja ideja i informacija;

O razvijanje motorickih vestina eksperimentalnim radom;

O razvijanje komunikacijskih vestina (saslusati drugog, diskutovati, argumentovati svoje
stavove, uvazavati tude ideje) i

O osposobljavanje za timski rad.

Oblici nastave koja uklju¢uje ucenicke projekte
Nastava koja ukljucuje ucenicke miniprojekte moze se odvijati u tri oblika: kao projektna

nastava, projektni rad i kao nastava orijentisana na projekte. Karakteristike ova tri oblika rada
data su u tabeli 1.

NASTAVA
Pl;([)&JSI;‘Ii\I‘]EA PROJEKTNI RAD ORIJENTISANA
KA PROJEKTIMA
. . Nastavnik zadaje okvirnu
odabir tema sa ucenicima o
temu, podteme se mogu birati.
grupni rad podsticanje kooperacije, solidarnosti, zajedni¢kog rada u grupi
aktivno udenje podsticanje ucenja otkrivanjem

Novo poimanje uloge nastavnik-u¢enik: nastavnik savetuje, uloga posrednika znanja se po-

uloga nastavnika ’ p . . N
g vlaci, nastavnik eventualno ucestvuje u radu kao ¢lan grupe.

Visok stepen samostalnosti, Nastavnik Cesto stavlja na
samoodgovornost ucenika pri | Zamislive su sve vrste raspolaganje materijale i in-
dolaZenje do prikupljanju informacija, pri tema — Ceste su teme u formacije kao ,,poCetnu po-
informacija savladivanju problema. Rad okviru predmetne moc¢*, postavka teme uglav-
se uglavnom odvija izvan discipline. nom nije tako kompleksna
ucionice. kao u projektnoj nastavi.
odnos teme i Naglasavanje veze sa zivotom i drustvom pri postavljanju Postavka teme je u velikoj meri
drustva teme. integrisana u predmetnu nastavu.
Naglasavanje interdiscipli-
interdisciplinarnost | narnosti, principa korelacije delimi¢no ta¢no samo ograniceno
predmeta.
« . rezentacija razradenih proi- . . . .
saopsStavanje P J P Obicno se prezentacija proizvoda ograni¢ava na razrednu

zvoda pred javnoscu (kolom,

rezultata oo T S javnost. Pismena dokumentacija je od centralnog znacaja.
roditeljima, Sirom zajednicom)
NajlaksSe se realizuje u okviru | Savetovanje i razmena - .
. . e . L Lako se realizuje u okviru
»projektnih nedelja“ (,,pro- iskustava su moguci e x
< . : . N . . S N ,,hnormalnih“ ¢asova kada se
nacin realizacije jektnih dana®): nije moguca »projektnim ¢asovima“ — . .
. e realizuju blokovi od po dva
u okviru uobicajene nastave stvarna radna faza se od- asa
(45-minutnih ¢asova). vija izvan $kole i nastave.

Prednosti miniprojekata u radu sa ucenicima:

O Jos je Djui (Dewey, 1937) rekao da ucenje nije samo priprema za zivot, ve¢ i integral-
ni deo zivota. Simuliranje realnih problema i realnog reSavanja problema jedna je od
osnovnih uloga projektne nastave. Projekti pomazu ucenicima da uspeju kako u uci-
onici, tako i van nje jer omogucavaju u¢enicima da primenjuju multiple inteligencije u
izradi projekta (Gardner, 1993). Istrazivanja su davno pokazala da razliciti ljudi uce na
razli¢ite nacine. Realizacija miniprojekata u nastavi omogucéava visoku individualizaciju
ucenja i razvijanje razli¢itih intelektualnih sposobnosti i prakti¢nih vestina uc¢enika.
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O Ucenici najbolje uce kada se njihovo ucenje i prakti¢ne aktivnosti odnose na stvari sa

kojima se mogu identifikovati. Problemska nastava omogucava personalizaciju ucenja
i upravo dovodi u vezu nastavne sadrzine predvidene nastavnim programom sa poja-
vama i izbivanjima u zivotu ucenika.

Ucenici se angazuju na izradi projekata o temama za koje pokazuju interesovanje (sa-
mostalno prikupljanje informacija, njihovo uporedivanje, analiza, sinteza, izvodenje
zakljucaka, predstavljanje). Teme koje ucenici biraju mogu biti sadrzane u programu
nastavnih ili vannastavnih aktivnosti. Tokom realizacije projekata ucenici kao izvore
znanja mogu koristiti razli¢ite sadrzine, pa i internet-izvore informacija i druge elek-
tronske nastavne materijale (Segedinac, Adamov, 2006a).

Razvija sposobnost ucenika za timski, kooperativni rad, uz izmenu uloga kako bi prak-
tikovali svaku od njih.

Ucenici nisu pasivni slusaoci, ve¢ aktivni ucesnici u procesu saznavanja. Motivisani
su zanimljivim sadrZinama, pa se izmedu njih razvija diskusija, suceljavanje misljenja,
plodni oblici kognitivnog i socijalno—kognitivnog konflikta.

Menja se uloga nastavnika. On nije samo predavac, ve¢ postaje partner ucenika u
pedagoskoj komunikaciji jer diskretno vodi proces saznavanja ucenika (Segedinac,
Adamov, 2006b). Sama ¢injenica da se ovde javljaju interaktivni oblici ucenja stavlja
nastavnika i u ulogu regulatora socijalnih odnosa, partnera u afektivnoj interakciji. Na-
ravno, tu je i uloga evaluatora, od koje se pocinje i kojom se zavrsava, jer je evaluacija
proces ¢vrsto povezan sa planiranjem i realizacijom.

Planiranje i organizacija ¢asa

Cinjenica je da sprovodenje ovog oblika nastave iziskuje napor i zalaganje nastavnika
(Adamov, Segedinac, 2006). Razlog tome je minimalna primena metode ex catedra 1 intenzivna
primena aktivnih metoda u nastavi. Zatim, ne sme se izgubiti iz vida i da je planiranje i priprema
sprovodenja ove metode zahtevan proces.

Primenjeni metodi:

a

a

a
a

kooperativno uéenje u grupama ucenika, uz primenu pomagala (laboratorijskog pribo-
ra, ratunara i interneta);

monoloski: nastavnik ovu metodu koristi minimalno, pri upucivanju za rad; ucenici
ovu metodu koriste pri predstavljanju rezultata;

dijaloski: nastavnik-ucenik; ali i u¢enik-ucenik, kao diskusija medu njima i

metod eksperimenta.

Primenjeni oblici rada:

)
0

frontalni rad;
rad u manjim grupama.

Vrednovanje postignuca ucenika

Nastavnici koriste sledece nacine praéenja: posmatranje (prirodno i sistematsko) i ispitivanje.
Ocenjivanje postignué¢a u ovakvom nacinu rada je veoma osetljiva stvar jer se ne ocenjuje
reprodukcija nauc¢enog, ve¢ primenjivanje stecenih znanja (samostalno pronalazenje informacija,
njihova analiza, prezentacija, izrada grafikona, tabela, skica, konceptnih mapa, pozeljne i realne
strukture znanja (Adamov i sar., 2009) 1 dr), samostalnost, inicijativnost, primenjivanje naucenih
tehnika i metoda reSavanja problema u novim situacijama; inventivnost, fleksibilnost u misljenju,
tolerantnost, sposobnost diskutovanja, angazovanost, ucesc¢e u radu i stvaralastvo.
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Posto se veci deo celog projekta zasniva na praktiénom radu (vezbanju manjih grupa uce-
nika sa diferenciranim zadacima), najproduktivnije je takav rad odmah i vrednovati ako su se
ucenici na ¢asovima pokazali kreativni, marljivi i sposobni. Takav nacin vrednovanja ne prou-
zrokuje strah ucenika od ispitivanja, pa je njegova primena pozitivna. Potrebno je pre pocetka
projekta sa ucenicima ustanoviti glavne elemente aktivnosti koji ¢e biti ocenjivani i upoznati ih
sa njihovim obavezama tokom rada.

Pri ocenjivanjus se vrednuje prakti¢no znanje, razumevanje zakonitosti i zalaganje u tim-
skom radu. Da su ostvareni obrazovni ciljevi i zadaci ¢asova procenjuje se na osnovu velikog
broja ucenika koji su ih zadovoljili, dok se ostvarivanje vaspitnih ciljeva procenjuje subjektivnim
vrednovanjem radne atmosfere na ¢asovima.

Ucdenicki miniprojekti u nastavi prirode

Deca usvajaju elementarne pojmove aktivnim ukljué¢ivanjem u svoje okruzenje. Dok istra-
7uju okolinu, deca aktivno konstrui$u sopstven sistem znanja. Carlsvort i Lind (Charlesworth,
Lind, 1995) karakteriSu specificna iskustva u¢enja dece kao prirodna (spontana), neformalna i
strukturisana znanja. Prirodna iskustva su ona u kojima dete kontrolise izbor i aktivnost. Nefor-
malno iskustvo je ono u kojem dete kontroliSe aktivnost i akciju, ali odrasli u nekom trenutku
interveniSu. Strukturirano znanje stice se izborom odraslih i njihovim uputstvima o decijoj aktiv-
nosti. Jedan od nacina za ukljuéivanje ucenika u organizovano uéenje je istrazivanje i reSavanje
problema, koje ne samo §to je vazna strategija ucenja, ve¢ i prirodno ponasanje deteta, koje
podsti¢e radoznalost — Zelju za saznanjem i reSenjem. Ova pojava je naro€ito istaknuta u nastavi
prirodnih nauka, jer su prirodne pojave i zakoni lako podlozne eksperimentalnoj proveri. Projek-
tnom nastavom prirodnih nauka ucenici se u nizim razredima upoznaju sa nau¢nim metodom sa-
znavanja — nac¢inom na koji funkcioniSu i naucnici (Cvjetic¢anin i sar, 2008). 1zazov za nastavnika
je da kreira interesantan problem i okruZenje u kojem je moguce resavanje problema.

Miniprojekti u uvodenju hemijskih nastavnih sadrzina u
nastavu prirode u niZim razredima osnovne skole:
primeri scenarija za ¢as

U ovom radu su predlozi za uvodenje uceni¢kih miniprojekata u nastavu prirode u nizim
razredima osnovne $kole. Dati su scenariji za miniprojekte za obradu nastavnih sadrzina vezanih
za svojstva i promene supstance, hemijske, fizicke i bioloske aspekte zdrave ishrane i sadrzine
vezane za zagadivanje i zastitu zivotne sredine.

1. primer:
naziv projekta: faktori koji uti¢u na isparavanje te¢nosti
doba udenika: nizi razredi osnovne Skole

cilj projekta:

cilj ovog miniprojekta je eksperimentalno utvrdivanje broja i vrste faktora koji uti¢u na brzinu ispara-
vanja te¢nosti. Ispituje se uticaj slede¢ih faktora: priroda te¢nosti, povrsina tecnosti, strujanje vazduha
i spoljasnja temperatura. Diskutuje se i o vaznosti isparavanja u procesu kruzenja vode u prirodi.
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Tok projekta

Ucenici se upoznaju sa novim pojmovima: isparavanje, para, tecnost i gas. Raspravljaju o
¢iniocima koji uti¢u na brzinu isparavanja te¢nosti i postavljaju hipoteze istrazivanja:

1. voda i alkohol isparavaju istom/razli¢itom brzinom;

2. ista te€nost brze se isparava na visoj/niZoj temperaturi;

3. ista teCnost brze se isparava ako joj je povrSina veéa/manja i

4. ista te¢nost brze se isparava na visem/nizem pritisku.

Potreban materijal

zapis o kruzenju vode u prirodi;

plasti¢ne case zapremine najmanje 100 ml;

plasti¢ni tanjiri u koje moze da stane 100 ml tecnosti (povrsina te¢nosti u tanjiru treba
da je bar tri puta veca od povrsine te¢nosti u ¢asi);

veliki levak;

menzura;

ventilator;

voda i

alkohol.

aaa

aaoaaQ

Eksperimentalni postupak

U ovom eksperimentu nezavisne promenljive su vrsta teénosti, povrsina teénosti, tem-
perature i vazdusnog strujanja. Zavisna promenljiva je brzina isparavanja te¢nosti. Konstanta
(kontrolna promenljiva) jeste poCetna zapremina vode i alkohola koja se koristi u eksperimentu.

Prva grupa: Uticaj prirode tecnosti na brzinu isparavanja

U tri plasti¢na tanjira, koji se obeleze oznakama A, A, i A,, nalije se po 100 ml vode. U
druga tri tanjira, obeleZena oznakama B , B, i B,, nalije se po 100 ml alkohola. Tanjiri se drze pod
istim uslovima. Nakon 10 minuta sadrzina tanjira A, i B, prelije se u menzuru i o€itava se zapre-
mina vode u njoj. Isti postupak se ponavlja sa tanjirima A, i B, posle jo§ 10 minuta, a nakon jo$
10 minuta (ukupno 30 minuta od pocetka eksperimenta) menzurom se izmeri zapremina preostale
tecnosti u tanjirima A3 1 B3. Ocitane zapremine unose se u tabelu 1.1 (alternativno, ucenici na
osnovu dobijenih rezultata grafi¢ki predstavljaju brzinu isparavanja). Ucenici zakljucuju o uticaju
prirode te¢nosti na brzinu isparavanja.

Tabela 1.1. Zapremina tecnosti tokom eksperimenta 1

voda alkohol
tecnost
Al AZ A3 B] B2 B3
proteklo vreme (min) 10 20 30 10 20 30

zapremina tecnosti u tanjirima (ml)
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Grafik 1. promena zapremine tecnosti tokom vremena

Druga grupa: Uticaj velicine povrsine tecnosti na brzinu isparavanja

U tri ade i u tri tanjira nalijemo po 100 ml vode. Case i tanjiri obeleZe se brojevima je-
dan, dva i tri. Svakih 10 minuta sadrzinu ¢ase, odnosno tanjira prelijemo u menzuru i o¢itavamo
zapreminu vode u njoj. OcCitane zapremine unose se u tabelu 1.2 (alternativno, ucenici na osnovu
dobijenih rezultata graficki predstavljaju brzinu isparavanja). U€enici zakljucuju o uticaju povr-
Sine te¢nosti na brzinu njenog isparavanja.

Tabela 1.2. zapremina tecnosti tokom eksperimenta 2

¢asa (manja povrsina) tanjir (veca povrsina)
uzorak
1 2 3 1 2 3
proteklo vreme (min.) 10 20 30 10 20 30

zapremina tec¢nosti u tanjirima (ml)

Treca grupa: Uticaj spoljasnje temperature na brzinu isparavanja tecnosti

U devet plasti¢nih ¢aSa (obelezenih oznakama A, A, A,, B, B,, B,, C, C, i C,) nalijemo
po 100 ml vode. CaSe sa oznakama A -A, ostave se na sobnoj temperaturi, u delu prostorije koji
r}ije izlozen suncu. Case sa oznakama B,-B, iznesemo na sunce ili se drze ispod upaljene lampe.
CaSe sa oznakama C -C, ostave se u frizideru (moze se koristiti i rucni frizider sa uloScima za
hladenje). Svakih 10 minuta sadrzina ¢asa A, B i C preliva se u menzuru i o€itava se zapremina
vode u njoj. OcCitane zapremine unose se u tabelu 1.3 (alternativno, ucenici na osnovu dobijenih
rezultata graficki predstavljaju brzinu isparavanja). Ucenici zakljucuju o uticaju spoljasnje tem-
perature na brzinu isparavanja te¢nosti.
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Tabela 1.3. zapremina tecnosti tokom eksperimenta 3

tecnost niska temperatura sobna temperatura visoka temperatura
casa A, A, A, B, B, B, C, C, C,
proteklo vreme (min.) 10 20 30 10 20 30 10 20 30

zapremina tecnosti u tanjirima (ml)

Cetvrta grupa: Uticaj vazdusnog strujanja na brzinu isparavanja tecnosti

U Sest plasti¢nih tanjira (obelezenih oznakama A , A, A, B,, B, i B,) nalije se po 100 ml
vode. Tri tanjira (sa oznakama A -A,) se postave na put strujanja vazduha iz ukljucenog ventila-
tora. Svakih 10 minuta sadrzina tanjira A i B preliva se u menzuru i o¢itava se zapremina vode u
njoj. Oc¢itane zapremine unose se u tabelu 1.4. (alternativno, ucenici na osnovu dobijenih rezulta-
ta graficki predstavljaju brzinu isparavanja). U¢enici zakljucuju o uticaju vazdusnog strujanja na
brzinu isparavanja tec¢nosti.

Tabela 1.4. zapremina tecnosti tokom eksperimenta 4

uzorak uz strujanje vazduha bez strujanja vazduha
tanjir A A, A, B, B, B,
proteklo vreme (min) 10 20 30 10 20 30

zapremina tecnosti u tanjirima (ml)

Peta grupa: Kruzenje vode u prirodi

Ucenici Citaju zapis o kruzenju vode u prirodi i raspravqaju o znacaju isparavanja
u kruzenju vode. Na osnovu procitanog zapisa crtaju sliku koja ilustruje kruzenje vode i
zaklju€uju o procesu isparavanja vode u razlicitim geografskim podrucjima i u razli¢itim
godisnjim dobima.

Isparavanje je deo procesa kruzenja vode u prirodi. Pod dejstvom toplih suncevih zraka voda
iz okeana i mora se isparava i kao vodena para gradi oblake na nebu. Vetar pomera oblake prema
kopnu, gde se vodena para kondenzuje i pada na povrsinu kao kisa ili sneg. Ova voda se sakuplja u
rekama i jezerima kao sveza voda koju koristimo za razli¢ite svrhe (pice, pranje, zalivanje, hladenje
i grejanje, kao i u industriji). Iskoris¢ena voda ispusta se reke. Reke prenose vodu u mora i okeane
i proces kruzenja se ponavlja.

Zakljucak

Ucenici iz svake grupe izlazu ostalim ucenicima svoje rezultate i proveravaju tac¢nost
postavljenih hipoteza. Zajedni¢ki zakljucuju o uticaju prirode te¢nosti, njene povrsine, spoljas-
nje temperature i vazdus$nog strujanja na brzinu isparavanja tec¢nosti i na proces kruzenja vode
u prirodi.
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2. primer:

1.

naziv projekta: zdrava hrana + fizi¢ka aktivnost = zdravlje
doba ucenika: nizi razredi osnovne Skole
cilj projekta:

cilj ovog miniprojekta je da ucenici:

. uporede koli¢ine namirnica ¢ijim unosom obezbeduju organizmu jednaku energiju;
. nauce koje fizicke aktivnosti troSe najvise energije.

ispitaju svoj prosecni dnevni unos kalorija i uporede ga sa preporucljivim dnevnim unosom
za svoje doba;

Tok projekta

Ucenici se upoznaju sa pojmom energije, razli¢itim vidovima energije i na¢inima za njeno
dobijanje i troSenje. Raspravljaju o energiji koja je potrebna ljudskom organizmu. Postavljaju
hipoteze o potrebnoj energiji tokom dana i hrani koja je sadrzi.

Potreban materijal

aaoaooaaaq

tabela sa energetskom vrednosti pojedinih namirnica (tabela 2.1);
tabela za pracenje dnevnog unosa namirnica. (tabela 2.2);

tabela fizickih aktivnosti koje trose energiju (tabela 2.3);
kuhinjska vaga;

pet jednakih plasti¢nih tanjira;

dve jednake plasti¢ne case i

razli¢ite namirnice sa liste (iz tabele 2.1).

Tabela 2.1. energetska vrednost nekih namirnica (u kJ/100 g namirnice)

ENERGETSKA VREDNOST ENERGETSKA VREDNOST ENERGETSKA VREDNOST
NAMIRNICA NAMIRNICA NAMIRNICA
namirnice | E(kJ) namirnice | E(kJ) namirnice | EkJ)

VOCE POVRCE SLATKISI

jabuka 247 | kupus 90 | palacinke 930
kruska 252 | zelena salata 54 | sladoled 907
jagode 126 | brokoli 111 | mle¢na ¢okolada 2168
grozde 294 | paprika 113 | crna ¢okolada 2118
lubenica 135 | krastavac 75 | karamele 1719
breskva 168 | kuvani krompir 369 | MLEKO

kajsija 197 | peceni krompir 1340 | sveze mleko 257
visnja 154 | paradajz 84 | jogurt 258
tresnja 308 | mrkva 188 | ¢okoladno mleko 352
narandza 192 | MESO sir (beli) 429
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ENERGETSKA VREDNOST ENERGETSKA VREDNOST ENERGETSKA VREDNOST
NAMIRNICA NAMIRNICA NAMIRNICA
namirnice E(kJ) namirnice E(kJ) namirnice E(kJ)

banana 386 | piletina 714 | sir (tvrdi) 1724
HLEB svinjetina 1323 | PICE

beli 1116 | govedina 900 | vocni sok 194
integralni 1088 | riba 862 | kola 182
pecivo 1701 | kobasice 1177 | OSTALO

pirinac¢ 443 | Sunka 1231 | margarin 2997
TESTENINE hamburger 1047 | majonez 2990
makaroni 463 Cips 2198
kolaci 1936 jaja 819

Tabela 2.2. tabela za pracenje dnevnog unosa namirnica

OBROK (DORISCAK) (Uzzli\IA) (RU%AK) (UZA;\IA) (VECSERA)
1. DAN
2. DAN
3. DAN

Tabela 2.3. energija koju trosi fizicka aktivnost izrazena u kJ/min

(za desetogodisnje dete prosecne telesne mase)

fizi¢ka aktivnost

utrosak energije (u kJ/min)

mirno sedenje

1

pisanje 1
stojanje 1
brzo hodanje 8
tréanje 17
plivanje 19
voznja bicikla 2
preskakanje konopca 6
penjanje uz stepenice 37

I deo — Ispitivanje dnevnog unosa kalorija

Svaki uéenik dobija tabelu sa energetskom vrednosti namirnica i tabelu za upisivanje
dnevnog unosa pojedinih namirnica. U¢enicima se daju uputstva da uz pomoc¢ roditelja ili drugih
¢lanova porodice tokom tri dana beleze koli¢inu (ili masu) pojedinih namirnica koje jedu za do-

rucak, uzinu, rucak i veCeru (tabela 2.1. i tabela 2.2).

Posle tri dana ucenici izracunavaju koliko dnevno unose kalorija putem hrane i to upore-
duju sa preporuc¢enom vrednosti, koja za dete od devet do 10 godina iznosi: 8000 kJ za decake i

7000 kJ za devojcice.
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II deo — Povrée ili ¢okolada?

Ucenici se podele u pet do sedam grupa. Svaka grupa dobija zaduzenje da za slede¢i ¢as
donese jednu od namirnica:
prva grupa: kilogram svezih krastavaca, paradajza ili paprike;
druga grupa: jednu malu tablu ¢okolade;
tre¢a grupa: 0,5 1 mleka;
cetvrta grupa: pola vekne hleba;
peta grupa: 0,5 1 koka-kole,
Sesta grupa: tri jabuke i
sedma grupa: jednu kesicu €ipsa.

aaaoaaa

Na osnovu podataka iz tabele tri, ucenici iz svake grupe izra¢unavaju koja masa pojedinih
vrsta hrane ima energetsku vrednost od ta¢no 500 kJ.
Masa namirnica rac¢una se prema formuli:

trazena energetska | energetska vrednost

masa namirnica =

vrednost namirnice namirnice/100 g

Na primer, da bi hranom uneo 500 kJ, ucenik treba da pojede mle¢nu ¢okoladu, ¢ija se
masa racuna (na osnovu podataka iz tabele 2.1.):

masa ¢okolade =500 kJ x 100 : 2168 =23 g

Pomocu kuhinjske vage svaka grupa odmerava potrebnu koli¢inu namirnica (na tanjiru ili
u casi). Ucitelj ili neko od ucenika fotografise svaki uzorak i ucenici zajedno izraduju poster sa
ovim fotografijama. Na kraju ucenici porede koli¢ine namirnica, raspravljaju o dnevnom unosu
energije ishranom i vrstama hrane koje obezbeduju toliku energiju. Na osnovu tabele 2.1. plani-
raju najzdravije dnevne obroke odgovarajuce energetske vrednosti.

I1I deo — Zasladio si se cokoladom, a sad veZzbaj

Po jedan ucenik iz svake grupe dobije da pojede/popije odmerenu kolic¢inu donetih namirnica.
Na osnovu podataka iz tabele 3. ostali ucenici izracunavaju koliko minuta je potrebno da se bavi nekom
fizickom aktivnosti (tr€anje, penjanje uz stepenice, skakutanje i sl.) kako bi potrosio tako unetu energiju.

Brojevi u tabeli predstavljaju utroSak energije tokom jednog minuta bavljenja nekom fizickom
aktivnosti. Potreban broj minuta bavljenja fiziCkom aktivnosti ucenici izracunavaju prema izrazu:

vreme = (energija uneta hranom) : (utrosak energije u fizickoj aktivnosti)

Na primer, ako je dete pojelo 23 grama mle¢ne ¢okolade (i time unelo 500 kJ energije),
ovu energiju moze utrositi penjuci se uz stepenice ili tréec¢i. Potrebno trajanje penjanja uz stepe-
nice rac¢una se kao:

vreme = 500 kJ : 37 kJ/min = 13 minuta i 30 sekundi

a potrebno trajanje tréanja kao:

vreme = 500 kJ : 17 kJ/min = 29 minuta
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Zakljucak

Ucenici iz svake grupe izlazu ostalim ucenicima svoje rezultate i proveravaju tacnost po-
stavljenih hipoteza. Zajednicki zakljucuju o energiji sadrzanoj u namirnicama i principima zdrave
ishrane. Izvlace zakljucak o znacaju fizicke aktivnosti za ljudsko zdravlje.

3. primer
naziv projekta: nije sav otpad smece
doba ucenika: nizi razredi osnovne $kole

cilj projekta:

cilj ovog miniprojekta je upoznavanje ucenika sa zagadenjem zivotne sredine i razvijanje ekoloske svesti aktivno-
stima vezanim za utvrdivanje znacaja i postupaka prilikom reciklazu ¢vrstog otpada.

Tok projekta
I deo - Sortiranje ¢vrstog otpada
Potreban materijal

O sedam velikih plasti¢nih flasa (od 1,5 1ili 2 1), kojima je prethodno odsecen gornji deo
(ovo treba da uradi nastavnik);

O pakovanje samolepljivog kolaz-papira u vise boja;

O makaze;

O sedam setova sli¢ica razli¢itih namirnica ili proizvoda iz domacéinstva (npr: narandza,
sendvi¢, makaze, limenka, plasti¢na flasa, stare novine, pileci batak, baterija, kompakt-
disk, sveska, ekser, $nicla, staklena ¢asa, krompir, najlonska kesa i sl). Svaki set sli¢ica
se na poledini obelezi brojem grupe (od jedan do sedam).

Postupak

Ovaj zadatak osmisljen je kao igra sedam grupa dece. Nakon razgovora o znacaju sorti-
ranja otpada i o reciklazi, deca se upoznaju sa bojama kanti sa prikupljanje i sortiranje ¢vrrstog
otpada, prema tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Boja kanti za sakupljanje razlicitih ¢vrstih materijala

vrsta ¢vrstog otpada boja kante za sakupljanje

staklo zelena
plastika Zuta
metal siva

papir plava

opasan otpad crvena
organski otpad mrka
ostalo crna
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U prvom koraku svaka grupa ucenika izvlaci cedulju na kojoj je navedena jedna vrsta materi-
jala: STAKLO, PLASTIKA, METAL, PAPIR, OPASAN OTPAD, ORGANSKI OTPAD i OSTALO.
Takode dobija jednu plasti¢nu flasu kojoj je odsecen gornji (suzeni) deo. Zadatak grupe je da iz kom-
pleta kolaz-papira odabere boju kojom se obelezava kanta za sakupljanje odredene vrste otpadnog
¢vrstog materijala i da njime oblepi plasti¢nu flasu. Sve flase se zatim postave na sto u centru ucionice.

U drugom koraku svakoj grupi se podele sli¢ice sa razli¢itim predmetima ili namirnicama.
Grupe imaju zadatak da sli¢ice stave u flasu oblepljenu odgovaraju¢om bojom. Prema brojevima
na polozaju sli¢ica moze se zakljuciti koja grupa je najtacnije razvrstala svoje slicice.

II deo — RECIKLIRANJE NOVINSKOG . _
PAPIRA -, \ \
Potreban materijal: ——
stare novine;
¢asa ili Solja;
makaze;
kuhinjski blender; S
pravougaona plasti¢na posuda;
drvena oklagija;
kuhinjska krpa drveni ram na koji je ucvrséena plasticna mrezica (tako da odgovara di-
menzijama plasti¢ne posude, kao na slici) i
flomasteri, drvene ili vodene boje.

aaoaaaaaq

Q

Postupak

Sitno isedi list starih novina i preneti u posudu blendera. Dodati novinama jednu Solju
mlake vode i dobro usitniti. Ram s mrezicom potopiti u posudu sa hladnom vodom. Smesu iz
blendera ravnomerno rasporediti po mrezici, pa ram zatim izvaditi iz posude s vodom i ocediti.
Prevrtanjem rama preneti papirnu pulpu na krpu, presaviti krajeve krpe uz ivicu pulpe i potpuno
je umotati, a zatim oklagijom dobro iscediti. Razmotati krpu i ostaviti papir da se susi na sobnoj
temperaturi.

Svaka grupa dobija po jedan ili vise listova osusenog recikliranog papira i od njega izra-
duje Cestitke, obelezivace stranica u knjigama ili druge ukrasne proizvode.

III deo — Od starog novo

Potreban materijal:

O koris¢ene plasticne kese;
O iglaikonaci

O makaze.

Postupak

Korpica od najlonskih kesa
Prvi korak: kese ise¢i makazama na trake Sirine tri do pet cm 1 od njih uplesti pletenice
(kao na slikama) (fotografije preuzete sa web-stranice Instructable website);,
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Drugi korak: pletenice zasiti jednu za drugu tako da formiraju prvo dno korpice, a zatim i
spoljasnji zid, sve dok se dobije zeljen oblik i veli¢ina:

4. primer:

naziv projekta: neprijatelj iz oblaka
doba ucenika: nizi razredi osnovne Skole
cilj projekta:

cilj ovog miniprojekta je eksperimentalno utvrdivanje dejstva kiselih kiSa na ziva bica, gradevine i razne predmete
u domacinstvu. Ovim aktivnostima ucenici se upoznaju sa zagadenjem atmosfere i nastankom kiselih kisa i razvi-
jaju ekolosku svest o potrebi zastite zivotne sredine.

Tok projekta

Ucenici se upoznaju sa novim pojmovima: kiselost, kisele kiSe, rastvaranje, nagrizanje.
Identifikuju izvore zagadenja vazduha uopste i one koje postoje u njihovoj sredini. Postavljaju
hipoteze istrazivanja o materijalima koje kisele kise mogu da ostete ili uniste.

Potreban materijal

O plasticna flasa sa rasprsivacem;

O rastvor razblazene azotne kiseline™;
O rastvor sumporne kiseline (1:1)™;
O kapaljka;

*  Rastvor azotne kiseline sipa se u plasti¢nu bocu sa rasprsivacem.
** Sumporna kiselina je korozivna supstanca. Raditi sa njom iskljucivo uz koris¢enje zastitne opreme. Dodavati je na
ispitivane materijale isklju¢ivo kapaljkom!
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rukavice;

zaStitne naocare;

jedna saksijska biljka;

stare novine ili najlon;

kocka Secera;

papirni ubrus;

komad najlon Carape zategnut oko plasticne Case;
Skolska kreda;

komad kre¢njacke stene ili komad mermera;
komad pamucne tkanine;

komad sinteticke tkanine;

stakleni ili porculanski tanjiri¢i ili sahatna stakla.

aaoooaaoaoooaaa

Postupak

Ucenici se podele u pet grupa. Grupe dobijaju sledece zadatke:

1. grupa: Ispitivanje uticaja kiselih kisa na biljke

Ucenici postave saksijsku lisnatu biljku na novine ili na najlon. Oprezno je isprskaju azot-

nom kiselinom po listovima i ostave je da stoji pola ¢asa. Prate, beleZe i crtaju promene na njoj
(alternativno, biljka se moze i fotografisati vise puta tokom posmatranja, kao na slici).

2. grupa: Dejstvo kiselih kisa na gradevinski materijal

Ucenici stave komad Skolske krede i komad krec¢njaka ili mermera na podlogu (stakleni
ili porculanski tanjirié, sahatno staklo i sl.). Kapaljkom oprezno dodaju nekoliko kapi sumporne
kiseline na uzorke. Prate i beleze promene.

3. grupa: Dejstvo kiselih kisa na prirodne materijale

Ucenici stave komad pamuéne tkanine na podlogu (stakleni ili porculanski tanjiri¢, sa-
hatno staklo i sl.). Kapaljkom oprezno dodaju nekoliko kapi sumporne kiseline na uzorak. Prate
i beleze promene.

Postupak treba ponoviti sa sintetickom tkaninom, a zatim s papirnim ubrusom.

4. grupa: Dejstvo kiselih kisa na secer

Ucenici stave kocku Secera na podlogu (stakleni ili porculanski tanjiri¢, sahatno staklo i
sl.). Kapaljkom oprezno dodaju nekoliko kapi sumporne kiseline na Secer. Prate i beleze promene.
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5. grupa: Dejstvo kiselih kisa na vestacke materijale

Ucenici stave komad sinteticke tkanine na podlogu (stakleni ili porculanski tanjiri¢, sahat-
no staklo i sl.). Kapaljkom oprezno dodaju nekoliko kapi sumporne kiseline na uzorak tkanine.
Zatim dodaju i nekoliko kapi sumporne kiseline na najlon ¢arapu koja je gumicom pri¢vrséena
oko grla plasti¢ne ¢aSe. Prate i beleze promene na uzorcima vesStackih materijala.

Zakljucak

Ucenici iz svake grupe izlazu ostalim ucenicima svoje rezultate i proveravaju ta¢nost po-
stavljenih hipoteza. Zajednicki zakljucuju o uticaju kiselih kiSa na razlicite prirodne i vestacke
materijale. Zakljucuju koji su objekti i spomenici kulture ugrozeni kiselim kiSama. Diskutuju o
uticaju kiselih kisa na zive organizme, pre svega na biljke kao izvore kiseonika na planeti. Pred-
lazu nacine za zastitu vazduha od zagadenja.

Navodimo jos neke predloge mini-projekata vezanih za hemijske nastavne sadrzaje u na-
stavi prirode:

Dalli ¢e luk, ako ga drzimo u frizideru nekoliko sati, i dalje izazivati suze kada ga seCemo?
Da li prisustvo deterdzenta u vodi za zalivanje biljaka uti¢e na njihov rast?

Da li oblik kocke leda uti¢e na brzinu kojom se ona topi?

Da li izloZenost svetlosti utice na brzinu kojom se hrana kvari?

Sta uti¢e na sazrevanje vo¢a? (Mogu se ispitati razli¢iti faktori, npr.: hermeti¢ko zatva-
ranje, temperatura, svetlost, blizina drugih plodova...).

Kako zagadujuce supstance utiCu na rast biljke (motorno ulje, sredstva za ¢iS¢enje,
izbeljivaéi, kiseline, pesticidi; sok od pomorandze, soda bikarbona...)? Mogu se is-
pitivati brzina rasta biljke, visina biljke, veli¢ina i broj listova, duzina zivota biljke,
sposobnost da donosi plodove...

O Koliko procenata mase narandze ¢ini voda?

aaoaaa

Q

Literatura

Adamov, J., Segedinac, M., Cvjeticanin, S., Bakos, R. (2009). Concept maps as diagnostic tools
in assessing the acquisition and retention of knowledge in Biochemistry. Odgojne znanosti.
1(11). 53-71.

Adamov, J., Segedinac, M. (2006). Application of information-communication technologies
(ICT) in science in primary schools in Novi Sad, Serbia. U Evropske dimenzije promena
obrazovnog sistema u Srbiji. Na putu ka ,, Evropi znanja “, (ured. O. Gajic). Tematski zbor-
nik. knj. 2 Novi Sad: Filozofski fakultet. 275-286.

Charlesworth, R., Lind, K. (1995). Math and science for young children. (Second edition) Albany,
NY: Delmar.

Cyjeti¢anin, S. (2009). Metodika nastave Poznavanja prirode 2, Sombor: Pedagoski fakultet u
Somboru.

Cyjeti¢anin, S., Segedinac, M., Adamov, J., Brankovi¢, N. (2008). Eksperimenti o toploti u ra-
zrednoj nastavi. Vaspitanje i obrazovanje, 66, 91-109.

Dewey, J., Kilpatrick, W., Hartmann, G., Melby, E. (1937). The Teacher and Society, New York:
Appleton-Century.

24



Ucenicki miniprojekti u realizaciji nastave prirodnih nauka i matematike

DPordevic¢, V. (2007): Inovativni modeli nastave (integrativna nastava, projektna nastava i interak-
tivna nastava), Obrazovna tehnologija, 4.

Gardner, H. (1993). Frames Of Mind: The Theory Of Multiple Intelligences. New York: Basic
Books.

Instructables. (s.a.). Make a basket out of plastic bags!. Poseéeno 13. 09.2011, na http://www.
instructables.com/id/Make-a-basket-out-of-plastic-bags

Reece, 1., Walker, S. (1994). Teaching Training and Learning: A Practical Guide. Business Edu-
cation Publishers Ltd. Houghton le Spring.

Segedinac, M., Adamov, J. (2006a). Elektronski nastavni materijal u savremenom obrazovanju.
Evropske dimenzije promena obrazovnog sistema u Srbiji: tokovi promena. (Ured. O. Gajic).
knj. 1. Novi Sad: Filozofski fakultet. 177-183.

Segedinac, M., Adamov, J. (2006b) Savremeni trendovi u organizaciji inicijalnog obrazova-
nja predmetnih nastavnika. Evropske dimenzije promena obrazovnog sistema u Srbiji: Ka
evropskom obrazovnom prostoru. (Ured. O. Gaji¢). knj. 1. Novi Sad: Filozofski fakultet.
135-146.

Summary: This paper investigates the possibilities for application of project method in introducing
chemical educational content within educational course Nature in lower elementary school. The advan-
tages of project method vs traditional teaching are underlined. Four fully developed classroom scenarios
for students’ mini-projects are presented, dealing with topics on properties and physical changes of
matter, principles of healthy nutrition, and environmental pollution and protection (recycling and acid
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educational course.
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CAZIP’KMHA OBPA3OBHUX CTAHJIAPIA U KYPUKYIIYMA 3A
UHTEI'PUCAHY HACTABY IIPUPOJTHUX HAYKA KAO
ITOJIASULITE 3A OPTAHU3ALIAJY MUHUIIPOJEKATA

Haitiawa Bpanrosuh, Mapuja bowrax, Ona Mapuuuh
Ienaromku pakynrer y Com6opy, Combop

W P9

Pesnme: no6ap yuntels y HACTaBM O MPUPOJM HyAH YYEHHIIMMA MOTYhHOCTH 3a HEIpeCTaHO Mpeuc-
[IMTHBAEGC CBOT 3HAMA, 3 INW3ajHUPAbE M IPUMEHY CKCIICPUMCHATA U MPAKTHYHNX MCTPaKUBamba, 3a
rpaljerbe MO3UTHBHUX CTAaBOBA IIpeMa y4ery Ha TakaB HauuH. [IuTama, mpeiarame XWUIoresa, ca-
KyIUUbakhe M0JaTaka, lbHX0Ba HHTEPIPETaLja i eBalyalija HajooJbe ce yun Ha KOHKPETHOM IpodieMy
13 OKOJIMHE. YKOJIMKO CE 3a CBE TO HaIlpaBH ILIaH, Pa3pajiu Ipolielypa, CIIPOBEIE HCTPAXKUBAKE, a OHJA
pe3ynTaTu mpefcTaBe APYTHM YUCHHINIMa, TOBOPHMO O MHHHIpOjekTy. Kako, mehyTum, 06e3benutu
JIa Y4UTEsb y HPAKCH Ca CBOJUM YYCHHIIMMA OJ TIPBOT JI0 YCTBPTOT pa3pe/a OCHOBHE IIKOJIEC MOYHE ca
IIPUMEHOM MHHHMIIPOjeKaTa U3 NPUPOHHX Hayka? Komko je oBakBa TEXHOJIOTH]ja yUCHa HMIUTHIPaHa
y caJp;KMHaMa M yIyTCTBMMa HacTaBHOT nporpama Ceet oko Hac u Ilpupozna n apymrso? Jla iy Cp-
6uju mocToje 00pa3oBHH CTaHIAP/H, IPEBACXOJHO CTAHAAP/IH IIOCTHTHyha y4eHnKa KojiMa ce yUHTelb
PYKOBOIHM y CBOM pajy | KOju ra ycmepaBajy y Tom cmepy? [la jii cMo Ha TOM ITyTy Tamo rie ¢y Xpsar-
cka win CIIoBeHH]ja U KOJMKO CMO JIANIeKO Y TOj 00IaCTH O/ pa3BHjeHUjUX U epUKACHUjHX 0Opa30BHUX
cucrema Enrnecke nin @paniycke?

Kibyune peun: nacrasa [To3HaBama npuposie, pa3pe/iHa HacTaBa, MUHHUIIPOjeKaT, 00pa30BHY CTaH/ap-

JU, KYPUKYITyM.

YBoa

Tparchopmanmja TpaguIOHAIHE HACTAaBE MPHUPOAC W IPYIITBA Y CaBPEMEHUjU OOIIHK
3axteBa cienehe kipydHe npeobpakaje: ymecto nmpeosnalyjyher yunresseBor nsnarama y mpe-
oBnal)yjyhly akTHBHOCT yUeHHKA Ha OTKPHUBAaKky HOBHX Ca3HaHa, YMECTO YYHTEIHEBOT PELIaBambe
npobiemMa y caMopaj yYeHHKa Ha pellaBamy MnpoblieMa, yMeCTO jeHOyMJba — JUBEPreHTHO,
CTBapajadyko MUIIJbEHE 1 ci1. CBAKaKo J1a je y pealn3alijy CBUX 3a/1aTaka HacTaBe KJby4Ha yio-
ra HaCTaBHHKa, OJIHOCHO y OBOM Clly4ajy — yuuTesba. Kako u3BpmuTH Tpancdopmaiujy Tpaau-
LIMOHAJIHE Y CaBpeMEHY HacTaBy NPUPOJIC U JIPYyIITBA. JesHa O]l KpU3HKX Tayaka je npoosiem Ha-
CTaBHE CaJIp)KMHE U ycKiialjBambe oBe cajipsKUHE M MPOIieca yCBajamba 3Hamba ca Pa3BojeM HayKe.
[Tpunukom M3MeHe caJip)KMHE HACTaBe, CeM HACTaBHUX IPEAMETa U IPajiBa KOje je MPOMUCaHO
y HaCTaBHUM IPOrpaMHMa, HEOIXOIHO je aHaJIM3MPaTH CaJp)KUHY [0jMOBA, IIPaBHJIa M 3aKOHA
Koje Ou yueHunu Tpedano aa ycsoje. [loctojehin mporpamu HacTaBe CBET OKO HAC U MPHUPOIC U
JpyIITBa He ofpel)yjy y MOTIyHOCTH OBY Cagp KUHY, HETO KOJIMYMHA M KBAJIUTET CaJp)KUHE 3aBH-
ce OJI pa3IMYUTHX CXBaTamka METoANYapa, Nrucana yuoeH!Ka 1 HaCTaBHUKA O IPUPOIH HayqHOT
3Hama U ofpehuBamy caapKUHA MpeMa 3aJalMa U CTyIIEeBUMa HacTaBe.
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3ajar KypUKyJIyM, KOjH MPEACTaBsba TPAJAUIMOHAIHN TPUCTYI, JOBOAM CE Y THTaHe
jep 3Hame HHje BHIIE IFUb 00pa3zoBama. CaBpeMeH MPUCTYI KypUKYIyMy IIPOMOBHIIE (IIeK-
CI/I6I/IHHOCT CalpKrHa, adalTUIHOCT, XOJUCTUYKU MPUCTYII, TPOUECEC YCMCPCHE Ha HACTaBHUKC
U yYEHHKe, Ka0 U HHUXOBE MHTEPAKIIMjCKO-KOMYHHKalHUjcke penanuje. [Ipuy Tome ¢y OCHOBHH
€JIEMEHTH yIpaBJbathba KYpPUKYJIyMOM: CaJip)KMHA U O0MM KypHKYJIyMa, paBHOTexa u3Mel)y pas-
JTHMYUTHX TPEIMETa, CMep KYpUKYJIyMa U HHTerpanuja npeaMera u caapxusa (Kocrosuh, 20006).
W3spaja kypukyiayma y o0aacTi HacTaBe NpUpOe U JpyIITBa OM cTOra Tpedasio j1a ce OpHjeHTH-
e Ha oJpehuBame caap)KkuHe I0jMOBa, NpaBHiIa U 3aKOHA Koje OM Tpebajio yUeHHUIH /1a YCBOje,
ITOTOM Ha M3BOpe moMohy Kojux je Moryhe \BHX0OBO CXBaTame U YCBajame, Ha CIIOCOOHOCTH KOje
j€ HEeONXO/THO pa3BHjaTH IPH TOM, Ha CTABOBE U OCTAJIC BACITUTHE KOMITIOHEHTE JIMYHOCTH Koje OU
Tpebao HarIaCUTH y TOKY HAacTaBe, TOK OW MPOTPaMCcKy CalpKUHy Tpebasio CXBaTUTH (hIIeKCH-
6mtHo. To Ou mmopa3zymMeBasIo 1a yUuTeIbH He CIIS/IE CIIETIO caJipyKUHee JlaTte y yIOCHUIMa, J1a ce
ociio00/1e PUTHIHOCTH Y IUIAaHUpamy H ycMepe Ha cXojie HacTaBe. M3y3eTHO je BaXKHO OCTaBUTH
MeCTa YYeHUKY JIa yTUYe Ha CaJpXKHHE KOje Y4U U Ha Ha4YMH yueHa.
[Momohy mporpaMckux cajpskaja HacTaBe MPUPOJE U APYLITBA YYUTEb BOIU YYCHHKA Y
NPOLIECY yuera, P ueMy My Tpyxka nomoh u nozapiky. OpraHu3aiujy HactaBe OTpeOHO je
YCMEPHTH Y NPABLLY:
O caapXHMHCKe akTyalu3aluje — n300p HaCTaBHUX Ca/IP’KUHA, 0CABPEMEHUBAE U HHO-
BUpambe HACTAaBHUX IIPOrpaMa, yBaKaBarmbe pa3BOjHUX MOI'YNHOCTH y4eHUKa | CII. U

0 jaupakTHuKe akTyann3aluje - OpraHu3alija HacTaBe y CKIIaly ca 3aXTeBHMMa aKTHBHUX
o0JMKa y4era, MHCAaOHe aKTHBH3ALHje YUCHHKA y MPOLECY HACTaBe KaJaa ce JOBOJE
y CUTyalHjy Ja UCTPaxyjy, peliaBajy npoodjaeMe u caMOCTaIHO J0JIa3e JI0 ca3aHama
(I'parmuh, T"ajuh 2001).

OO6pa3oBHe moTpede yueHHKa ¢y gaHac Jpyraduje. C THM y Be3H MOXE €€ TOBOPHTH O
MCHaY CaIPIKUHE MI0jMa KBAJIUTET y 00pa3oBamy. KBanuter 00pa3oBama 01 MOrao z1a ce qeuHu-
1Ie Ka0 MPOLIEC HCIyHhaBamka JOroBOPEHHX cTanaapaa. Mel)y 00pa3oBHHM cTaHaapuMa OBJIE Cy 3a
Hac BaKHM CTaHIap/Iv KBAJIMTETa HACTABHOT IIPOIIeca, OAHOCHO CTaHIap i 00pa30BHO- BACITUTHHX
caJp)KUHA M CTaHAAp[H M0y4YaBama, Kao M CTaHAapAd KBajuTeTra eekara, OMHOCHO CTaHIapIu
o0pa3oBHUX nocTurHyha — 3Hama, yMema 1 criocoOHoCTH. [la Ou ce mocTUrao mokespaH KBaJH-
TeT y 00pa30BHOM CHCTEMY, HEOIIXOJTHO j€ Jia OH Oyze nedrHucaH, npouemuBad U npahen. Ocum
nepuHUCamka CTaHAap/Aa, TOTPEOHO je OApenuTH CKyN HMHIUKaTopa KojuMma je Moryhe mepuTh
CTEIEeH OCTBAPEHOCTH MOCTABJHEHOT cTaHaapja. McrpaxuBarma IIKOJICKOT KBaJIUTETa MoKa3aja
Cy Ja ¢y ca OOJBMM pe3ylTaTiMa YYeHHYKUX MOCTHIHyha HermocpeaHo MOBEe3aH! IIKOJICKU YH-
HUOIH, OJJHOCHO J1a PE3YyJITaTH y YCIEIHOCTH HUCY 3aBHCHHU CaMO O]l CIIOCOOHOCTH M KapakTe-
pHUCTHKa YYeHHKA, HETO H OJT TIpoLieca KOjH ce OIBHjajy y oxesbemy (bepmanos, Koctoruh 2006).

HcTpakuBayku KapakTep caBpeMeHe HACTaBe
HHTErpucaHuX NMPUPOIHMUX HAYKA

CaBpeMeH KOHIICNT HAacTaBe MMOYETHE HACTABE MPUPOTHHUX HayKa MoJa3u O KOHIICTa Ha-
CTaBe yCMEpeHe Ha JeJI0Bambe, OAHOCHO OJl HHTETPAaTUBHOI yuema. l1Ikony Bajba cXBaTHTH Kao
cBeoOyXxBaTaH MPOCTOP MCKYCTBa y KOjOj aKTUBHO onxoljeme mpeMa crBapuMa rnocraje Boaeha
MaKCHMa OpTraHM3allfje MoyJaBama U yuema. Ha TakaB Ha4wWH ce ,,JI0mI0]” CTBAPHOCTH H3BaH
LIKOJIC ¢ FbeHUM OIPaHHYCHUM MOTYNHOCTHMA HCKYCTBA CYIPOTCTABIba MEAr0IKO HACTOjarbe.

CaBpeMeH KOHLICNIT II0YEeTHE HaCTaBe MPUPOJHUX HayKa MOLITYje MoJTa3He OCHOBE PEBO-
JyIUOHapHOT Mojena yuema (Dryden, Vos 2004) u3 xojer uznsajamo ciexache:
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Hawawa Bpankosuh, Mapuja Bowreak, Oma Mapuuuh

JIaHaC je CBAaKO M HACTABHUK M YUCHUK;

3a BehmHy JbyIH je yUerme HajIeIOTBOpHHje Kaaa je 3a0aBHO;

OCHTYpaMo JIM MIPaBO OKpyXemwe, BehnHa nene he mokasaru BeJIMKY KOJIMYMHY CaMo-

ycMmepasajyher yuema,

O n006pu HaCTAaBHHUIIM AaHAC MOTY Jla YUHHE 4y/la MHTEPAaKTUBHUM CJIEKTPOHCKUM KOMY-
HUKAIjaMa;

O spynu HajOOJBE yUe Kajia JKelle 1a y4e, a He y HeKO yHarpe[ oapel)eHo xuBoTHO 100a;

0 kaJjia Cy y4SHHUIIH y TIOTIIYHOCTH YKIbYUYCHH Y YUCHbE, U CII0kKEHE HH(POPMAIIH]E CE JIAKO
MOTY YCBOJUTH U 3alIaMTHTH;

0 cBako /10 HAC MMa CTHJI yuekha KOjH je MHIUBH/IyalaH Kao M HAIIK OTHCIH HPCTHU]Y, 1a
Ou 1IKoJie TPeDasIo 1a TO MPEIo3Hajy U JOMPHHOCE TOM IPEIO3HABAY;

0 Ha cBaKOM KOpaKy je MOTpeOHO KOPUCTUTH CTBApHH CBET Ka0 CBOjY YUHOHHUILY, a 11a On

Ce HEeUITO Hay4uJIo, TOTPEOHO je TO ¥ YMHUTH.

aaa

AKo je 1musp 00pa3oBarka pa3Boj CIIOCOOHOCTH yUEHHKA, OHAA je He3a00MIa3HO a YUYCHUK
y TIpOlLIeCy pa3Boja CIIOCOOHOCTH MPOJIa3K KPO3 YCIEXe W Heyclexe, pH 4eMy OM HaCTaBHUIH
Kao OJITOBOPHH y TOM TIPOIIECy Tpebaio Aa ce Tpyae Ja HEYCIeX CBeLy Ha HajMamy Moryhy Mepy.
[Tpu Tome je, ceM ycriexa MEepeHOT MPEKO KBAJIUTETa U KBAHTUTETA 3Hakha, BAYKHO HE 3a00paBUTH
Ha pa3Boj CTaBa yUYCHHKa IIPeMa COIICTBEHOM pajy. YUCHHUKY je HEOIXOIHO MPYXKUTH IMIAHCY Aa
JOKUBH ycriex. Bpio no0ap HauuH 3a TO je yKIbYUUBAWE YUCHHKA Y UCHIPANCUBAUKO Yuelbe.
HcrpaxxuBauky METOZ ydeHa J03B0JbaBa YUYCHUIIMMA JIa HMajy CIIO00IY J1a HCTPaXKyjy H rperie
Kako OH JOILIH 10 3aKk/byuaka. Omoryhasajyhu yueHuIuma 1a MCTpaxkyjy HaCTaBHHK J03B0OJbaBa
YYeHUIIMMA Ja Tpelie Kako OW JOIUT Ha Kpajy Ao ycrexa koju he outn Harpahen (bpankosuh,
[Bjeruhanun 2008).

VY caBpeMeHOj HaCTaBH ITPUPOJIE U IPYIITBA, KaJ1a je ped 0 CaBPeMEHOM IIPHUCTYITY H300py
HACTaBHUX CaJp)KWHA, Tpebano Ou y3etn y o03up mocturHyha TeopeTHmuapa CTPyKTypajucTa
— lIBada (J. Schwab), bpynepa (J. Bruner), I'amea (Gagne), Oycyoena (Ausubel) u nHamer J.
Bophesnha. [Ipema Teopuju CTpyKTypanu3Ma, y n300py U CHCTEMATH3AIHM]H Caap>KHHA 00pa3o-
Barba MOTPEOHO je y3eTH y 003Up METONOJIOIIKE CTPYKTYPE HACTABHUX JUCUMIUIMHA M BOAUTH
padyHa O MOBe3MBamby caapxuHa. To CBAKAaKO HallaXKe YYHUTeJby 100pO IO3HABAKE CTPYKTYpe
Hay4yHe JMCIUIUIMHE, a KaKo je Ped 0 MHTEP/CUIUIUIMHAPHOM HacTaBHOM npeamMeTy [Ipupona u
JPYILITBA, yYUTEIb OU Tpebaio 1a 100po Mo3Haje CTPYKTYpPY KOpITyca IPUPOIHHX U APYLIITBEHUX
HAayYHUX JUCIIINHA: OHosoTHje, Gusnke, XeMuje, reorpaduje u COIHONIOTHje. YKOIUKO YIUTEb
yMe JIa CMHCAOHO ITOBE3yje BHUIILEC elieMeHaTa y IpeIMETY, OH CXBara CTPYKTYpy HpeaMeTa.

Ie 3an (2001) cmarpa a movyeTHa caBpeMEeHa HacTaBa mpupoze Tpeda aa Oyae 3acHOBa-
Ha Ha KOHCTPYKTHBHUCTHYKOM YY€HY U UCTPOKHBAYKH YCMEPECHOj HACTABU, OMHOCHO HA y4CHY
OTKPHBambEM KOje Ce y OBOj CXBaTa Kao HaBOlemhe Ha UCTPAKHMBAIHE, & TOTOM U Ka0 CaMOCTAJIHO
YUSHNYKO HCTpaXkuBame. Benmku Opoj ayTopa y CBETY ce ciaxy Ja ce cliocOOHOCTH 3a pelia-
Bamke IpoliiemMa Mory HajOosbe pa3BUTH UCTPAKUBAYKH OPH]CHTHCAHUM yUCHHEM, jep TaKaB paj
yueHnIMa omoryhyje ia y npakcu npiuMeHe aHalu3upame IpodiaemMa, IlaHupamke eKcreprmMe-
HaTa, CaKyIUbame MoJaTaka, OpraHu3annjy 1 HHTeprnperanyjy mogaraka (Tamir&Lunetta 1981;
Woolnough&Allsop 1985; Tamir 1989; npema: Hackling, Garnett 1991).

HcrpaxnBauky OpHjeHTHCaHA IIOYETHA HacTaBa MPUPOJIS, OJHOCHO HacTaBa MHTETpUCa-
HUX NPUPOJIHKUX HayKa, MPEAyCcJIoB je pa3Boja HayuHe MUCMEHOCTH yueHuka. [Ipema nedunu-
uuju kojy je nana [TMCA (Programme for International Student Assessment), #ayura iucmeHoC
NpeJICTaB/ba KallaluTeT Ja ce ynoTpeObaBa HAyYHO 3HAME, WACHTH(UKY]y HaydyHA MUTamba U
3aKJbydyje, OHa IMOMaXke Ja Ce OUTydyje O CBETY MPHUPOJE, Kao M Ja Ce CIPOBOJE IPOMEHE Xy-
MaHMM aKTHBHOCTHMMA. JelaH o1 HauuHa mopeljema KBaauTeTa 00pa3oBHUX mocTurHyha yde-
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HUKa, KBaJIuTeTa 00pa3oBama y HEKOj 3€MJbM YOIIIITE, jecTe M YKJby4dHBame y MmehyHaponHu
mporpam IporeHe 00pa30BHUX MocTurHyha ydennka koju je maummpao OEIL/] (Organisation
for Economic Co-operation and Development) — I[TUCA ((Programme for International Student
Assessment) Kako OH ce IIPaTHO KBAJUTET U MPaBEAHOCT 00pa3oBama y 3eMjbaMa diaHunama. Pe-
3yaTaru 6u Tpebasio na Oyay OCHOBA 33 Pa3BHjambE MOJUTHKE CTATHOT yHarpehBama KBAINTETa
obpasoBama. CTyauja npaTu HUBO (YHKIHOHAIHE MUCMEHOCTHU IETHACCTOrOIMIIbaKa y obac-
TH MaTeMaTuKe, MPUPOJHUX HAayKa U pa3yMeBama MpoynTaHor. HUBo Hay4YHE MUCMEHOCTH KOja
ce ¢opMHupa U peanu3anyjoM MHTETpUCAaHEe HACTaBe NMPHUPOIHHMX HayKa IOojapasyMeBa, u3Mely
OCTaJIOT, HUBO MOCEOBakba HAyYHHX 3HAa U HUXOBY IPHMEHY, OAHOCHO IPHMEHY NpEIo3Ha-
Barba HayYHHX IpoOJieMa, CTUIIae HOBHX 3Harba, HAYYHOT O0jalllbaBamba 110jaBa, CIIPEMHOCT
Ha aHTa)xoBame n m3rpahuBame muaaOT ctaBa (OEL, 2006). [Ipema pesynraruma [TUCA, nc-
tpaxkuBama 2003. u 2006. ro. Hay4YHE MUCMEHOCTH KOHCTATOBaHO je na y Cpouju uma oko 38%
Y4eHHKa KOjH ¢y (DYHKIIMOHAIHO HEMHMCMEeHH, a camo 0,8% ydueHnka Koju Cy JOCTUIIIN HajBUIIH
HUBO Hay4He nucMmeHoctd. Criabuja cy nocturayha y oHUM BelITHHaMa Koje Yy IIKOJU HHUCY
Ipero3Hare Kao BaKHe, He Hajla3e ce y HACTaBHUM IPOrpaMuMa, 1a UX, IpeMa TOMe, HA HacTaB-
HUIIM HE YBEek0aBajy ca CBOjUM yucHHIIIMA. TakaB je ciiydaj Kajua cy HHPOpPMAIHje CAOTIITCHE
y HEKOM JApyrom (popmary, Hip. TaberaapHo, y 00JIHKy Mare, rpaguKoHa Wi nprexa. Y ApyruM
3eMJbaMa OBaj MPOIICHAT (PYHKIIMOHAIHO HEITMCMEHUX ce yrtaBHoM Kpehe oko 10-20%, y ®un-
cKoj je uetnpu-mect %. KBamurer oOpazoBama y CpOuju HIXKH je y opelemy ca KBaTUTETOM Yy
XpBarcKoj 3a jeqHy U 110 IKOJICKY ronuuy. Y nopehemy ca kBaaureToM o0pazoBama y [10JbCckoj 1
CnoBaukoj, y CpOuju je HIKH 32 jelHy U 110 JI0 JIBE IIKOJICKe TOJHE, a y nopehemy ca 3emipama
KOj€ Cy eKOHOMCKH pa3BHjeHH]jE Ta pa3nKa H3HOCHU JIBE J0 TPH IIKOJICKE TOANHE.

VY uHOCTpaHuM M3BOpuUMa Hajuyemhe ce Kao KJbyyHe KOMIIETEHIMje YUEHHKa Y HACTaBU
HaBoje cienehe:
CaKyIubame, aHaJIn3a ¥ OpraHu3anuja nHpopmMalmja;
KOMYHHIIIpamke HejaMma U nHpopMannjama,
IUIAHUPAHE U OPraHU30Bakbe aKTUBHOCTH;
paj ca IpyruMa i y THMOBUMA,;
Kkopuiiheme MaTeMaTHYKUX HJIeja 1 TEXHUKA;
peliaBame npodiema u
kopunthemwe texuonoruje. (Key Competencies in Teaching and Learning, 1997, Board
of Studies, Carlton)

Nk B

Kao mrTo ce Buan, To Cy OHE Ipyrne coCOOHOCTH KOje MOCEyjy JIMYHOCTH CIIPEMHE Ha
n3a30Be APYIITBa 3Hama. KomMKo rox 1a ce YMHM TEIIKO, yYHTEeJbH MOpajy oI NMPBOT pa3pena
YUSHHKE JIOBOIMTH Y TaKBE HACTaBHE CUTyallMje y Kojuma he oHM pa3BHjaTh ynpaBo OBaKBE KOM-
TIeTeHIIH] €.

Koje cy To xoMIieTeH1Mje yueHnKa Koje Ou Tpebaio pa3BujaTH My TeM IMPOTPAMCKHX CaIp-
JKIHA HacTaBe To3HaBama mpupoae? To cy cnenehe:

O wuneHTHHUKANN]ja THTaFkba YAjH OATOBOPH hie ce TPaKUTH Y TOKY YIEHHYKOT CaMOCTa-
HOT paja;

JIM3ajHAPAbE AKTHBHOCTH 38 YUCHbE;

kopumihemwe aeKBaTHUX MaTepHjalia U TEXHUKA 33 CKYIUbamhe U aHAIIU3Y 110/]aTaKa;
pa3BHujame omrca U 00janImeha Ha OCHOBY JT0OHjeHIX HH(pOpMAIIHja;

KPUTUYKO ¥ JIOTHYKO MUIILJBCIHC 32 YCIIOCTaBJbakhe Be3a n3Mel)y uumbeHUIa U 00ja-
LIFBCHA;

peopraHu3aiyja u aHajin3a alTepPHATUBHUX 00jallliberba,;

KOMYHHKaIIFja Y TOKY y4era, Kao M Y TOKY AeruHuCcama 00jallmkerba.

aaaag

aa
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Kapaxkrepucrike nporpamMcke cajgp:kKuHe H 00pa3oBHHUX
CTAH/AP/Ia MHTETPHCAHUX NPUPOAHUX Hayka y Cponju

O0pa3oBHM KypHKYIIyM 3a 00JIaCT IPUPOJAHUX HayKa pa3pelHe HacTaBe MOXE Ja Uie y
pasnHYUTHM npaBiuMa. Moxe 1a o0yxBara 3Hame, Crieln(pHIHe aKTHBHOCTH 33 YYCHHUKE W/HIIH
HCXOJIe YueHha KOjU ce 04eKy]y oXl yueHuka. Kypukyiaym 3a oBy oOnact 0OMuHO 00yxBara 3Hambe
0 Hay4YHUM KOHIICIITUMA M TEOpHjaMa, JTJabopaTopHjCKH pall, paJ ca HayYHOM JOKyMCHTALH]OM,
kopuiihewe HHGOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a, IPOjEKTHE 3aaTKe U cJ. EKCriepuMeHTalIHN U pak-
THYHU paj] 00yxBara 3HayajaH JIeo KypHKy/IlyMa HacTaBe NPUPOAHUX Hayka. OpraHusamuja moc-
MaTpama YHHH He3a001Ia3aH €0 CBAKOT Ol OBUX KypHUKY/IyMma, 0e3 0031pa 0 K0joj je 3eMJbH Ped.

Cpbuja HeMa CBOj HALMOHAIHU 00PA30BHU KyPHKYIIyM, Beh Jaje HacTaBHE Iporpame 3a CBaku
npeamer. Hacrasuu nporpam npeamera [pupone u apymrsa y CpOuju je mocneamux rofuHa Jo-
JKMBEO OUTHE M3MEHE. Y TEMaTCKOM CMHUCITY, KaJia je ped O caJpsKHHaMa MHTEIPUCAHNX TIPUPOITHHX
HayKa, JIOIUIO je JI0 PpeAyKIje Mmporpama jep je y 4eTBpToM paspeny 3a 50% cmameH 0poj dacosa.
Haunwme, ymecto nia pa3iBojeHa npeamera — [lo3HaBame npupoze (1sa yaca HenesbHO) 1 [1o3HaBambe
JpYIITBa (IBa Yaca HENEeJbHO), HAcTao je jemaH — [Ipupoma u mpymTBo (IBa Yaca HenmesbHO). [lpn
TOME Cy TIOje/IHE MPOTPaMCKe CaJIpXKUHE OJICTpameHe (Kao HITp. CaJipKUHE U3 aCTPOHOMHU)E U aHa-
TOMH]€ JBYACKOT TeJla Y YeTBPTOM pa3peay OCHOBHE Mikoie). OcHM Tora, HACTaBHU IIPOTPaM IPHPOJIE
U JIPYLITBA HUje BHILIE TOJIMKO OrpaHr4aBajyhu 3a yuuresba jep My JOIyLITa IUPOKY ayTOHOMH]Y Y
iaHupamy. bpoj yacoBa npenBrljeH 3a peanu3anyjy MOjeJMHUX HACTABHUX TeMa, Kao U TOjeuHEe
HACTaBHE CaJIP)KUHE, AT j¢ OKBUPHO, Kao 1 Opoj yacosa. Y TpeheM u 4eTBPTOM pas3peiy je Ta ayTo-
HOMHja jour BuIre oBehaHa jep yIuTesby HEje JaT HA OKBUPHH OpOj YacoBa 3a Pealti3allijy TpaInBa
TOje/IMHNX HAcTaBHUX Tema. OBa ayTOHOMHUja Y TUIAHUPakby YUUTeJbH Y IPakcy Hajuenhe T0KUBIba-
Bajy Kao joAaTHy rnoremkohy 1 npobiem, a He Kao NpeAHOCT. Pazior ToMme je YnmbeHuMIIa ITOo Mporpa-
MH, OCUM CaApKHHA, HeMajy ¥ OMTHE OIUIMKE OpraHHM3alije HaCTaBHOT MpoIieca y KOjeM Ce peau-
3yjy, OITHOCHO HE ITOCTOjH jeIMHCTBO Ca/IpKNHA U METO/Ia. Y HEJOCTaTKy HaBECHOT, yUUTEIbH YECTO
131143 IIpOoHANase y INIaHUPamby IpeMa YIIOSHHKY, YiMe MOTY [1a YIIa/IHy y 3aMKy. JOIII yBeK yLIOSHHUIIN
He TpeJICTaBIbajy 30MpKe PasIMINTUX MPo0IieMa KOju y4EeHHKA aKTUBHPA]y Y IPOLECY yCBajamba I10j-
MoBa. Y yOeHHIMA 3a HacTaBy lIprpose i qpyITBa joI yBeK HeMa JOBOJBHO MecTa KOjH Off yJe-
HHKA 3aXTeBajy yIoTpeOy KOHBEPIeHTHOT 1 IMBEPTEHTHOT MUILLbEHHA, TIOCTABIbALE U (POPMYITHCAHE
NIHTakba, SKCIICPUMCHTUCAE U HaBOhCHEe Ha HCTPAXKUBAE, IOKA3HBALE 1 BEPUPUKOBALE 3aKIbY-
yaka 1 craBoBa. ¥ BehuHu yi0eHrKa CKOpo Jia ¥ HeMa JIOMYHCKUX U (DaKy/ITaTHBHUX MIKOJICKUX WITH
Jomaliix 3aj1aTaka Koju y4eHHKa yCMepaBajy Ja KOPHCTH JIOATHY JINTepatypy, 1a npoHale nonarHe
uH(pOpMalIFje Y SHIMKIIONEAN]aMa UM YacOIHCHMa, CaMOCTAJIHO U3BEJIE EKCIICPUMEHT, ypajau MH-
HUIIpOjekar u ci1. Aytopu ynoenunka [Ipupose n 1pymmTsa peTko npase Besy usMel)y caapikuHe Koja
ce ycBaja ca panuje odpaljeHoM caapKUHOM yIylnBameM yueHHKa Ha IPETXOaHa 1moriasiba. CBe TO
JIOJIATHO OTEeKaBa YMIHEHUIIA IITO YYUTEIbU MOTY Jia Mel)y MHOIITBOM YlIOEHHKa n3adepy OHaj KOjH
1M HajBHIIe oroBapa. CUTYpHO je a HacTaBHA Cap KUHA y TIPOTpaMHUMa | IIKOJICKUM YUIOSHHIIMA
HMUj€ jeIMHN YNHWIIAL 00pa30Bamba, allk Y3 PUTHIHO CXBATahEe Kao jeIMHOT M3BOPA 3HAHA MOXKE I10C-
TaT! U OTeKaBajyhn YMHIIIAI y CaBpeMeHOj HacTaBu [Ipupoze u IpymTsa.

VY nopehemy ca 00pa3oBHUM IMJbEBHMA, KOjU HA JOCTA YOIIITEH HAa4YMH yKa3yjy 4emy
cTpemu onpel)eHn 00pa30BHU CHCTEM Y II0jeINHO] 00pa30BHOj O0IACTH, CTAHIAPAN Cy UCKa3H O
KOHKPETHUM NOCTUIHyhMMa yueHHKa 1 yKa3yjy Ha TO IlITa YYSHUK yMe Ja YpaJu HAaKOH peain3a-
LHje MojeIMHEe TeMe, pa3peia WM MUKITyca IKoloBamka. CTaHIapIu HUKAKO HUCY MPEKOIUPaHU
IUIAH ¥ IIPOTrpaM M0jeANHOT pa3pena, Beh ce oHu 3acHMBajy Ha pealHUM MOCTUTHyhrMa y4eHHUKa.
[MocToju MOryhHOCT Jja cCTaHIapIy UCKaXy U Ipyraduje IPHOPHUTETE Ol OHUX KOjU Cy UCKa3aHU
y MporpaMmuMa, jep OHHU TPeJCTaBbajy KPOBHU JToKyMeHT. TpenyTHo CpOuja uMa TakBy Bep3ujy
JIOKyMEHTa O CTaH/apJuMa KOjuM HHUCY 00yxBaheHH HeKH BayKHU 3aXTeBH Iporpama 3a [Ipupony
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W JIpYyLITBO, OJTHOCHO HEMa EMITMPH]CKH MpoBepsbUBUX crannapaa. [Ipermsno oapeheme obpa-
30BHUX cTaHAapaa y CpOuju Tek mMpeacToju.

OO0pa30BHHU cTaHIAp/IM 3a Kpaj o0aBe3HOr oOpasoBama cy y Cpouju nonecenn 2009. ro-
nuae. CBH Cy aTH HA TPH CTYNHa TEKHHE — OCHOBHOM, CpEIbeM U HanmpemaHoM. [Ipu Tome ce
odekyje na 80% ydeHHKa yCBOjU CTaHAapIe MOCTHrHyha Ha OCHOBHOM CTynmY, 50% ydcHHKa
CTaHJape Cpeamer HUBOA, a 25% ydeHuka Ja JOCTHUTHE HalpenaH CTynam CTaHAapAa. 3Hama
7 yMema Koja Cy NpeaBUl)cHa OCHOBHUM CTEIICHOM CTaHIapia cy 0aswdyHa, (yHKIMOHATHA W
TpaHcdepHa, U TO Cy OHA 3Hama KOja Cy YYCHHUIIMMA HEOIIXO/[HA Y CBAKOJHEBHOM KHUBOTY. 3Hatha
7 yMCHa JIaTa y OKBUPY CPEAbEr CTEeIeHa CTaHIapa yKas3yjy Ha TO IITa IpOocedaH YUICHHK MOXKE
Jla TIOCTHUTHE, JIOK je Halpe/IH HUBO PE3ePBUCAH 32 KOTHUTUBHO CJIOKEHHUja 3HAMba U YMEHa jep
ce oI YYCHHKA 3aXTeBa J]a aHAIM3HPA, yropehyje, pasMUIba, KPUTHIKA CYIH, U3HOCH JINIHH
CTaB, [TOBE3Yje pas3IuUTa 3HaAKA, IPUMEHY]C UX U CHAJIa3U ce Y HOBUM cutyarujama. Omx 2011.
TOIMHE TOHECEHH ¢y 00pa3oBHHU cTaHapan npeamera [Ipupona u apymreo. Teme kojuMa cTaH-
Jlap/iv TOKPHUBAjy HACTABHE CaJpXKMHE U3 00JaCTH NPUPOJIHUX HAayKa y pa3peiHOj HACTABH Cy:

O JKusa n HexMBa IpUpoa,

O Ekonoruja,

O Marepujanu u

O Kperame u opujeHTaIHja Y TIPOCTOPY.

AHanmM30M cajJpyKuHa cTaHaap/a NocTurayha Ha cBa TPH CTYITHha TEKHUHE MOXKE Ce TPH-
metutH cienehe:

O Hamracax je Ha 3HaWY, pa3yMeBamby U MPETO3HABAKY T10jeINHUX IPUPOTHIX T10jaBa U
npoleca: CBOjcTBa BOJIE, Ba3ayXa, )KMBUX Ouha n Marepujajia, Kao M Ha CXBaTamy Jia
CY YCIIOBU HEXHBE MPHUPOJIE TOBE3aHH Ca OMICTAHKOM KUBHX Ouha;

O wmelhy ciocoOHOCTUMA YUCHUKA HABOJE CE CIIOCOOHOCTH Kiacudukaiuje (Hip., ,,yMe
na Kracuukyje kuBa Ouha rmpema jeTHOM Ofl KpUTEpHjyMa: H3IIIey, HaYnHy HCXpa-
He, KpeTama ¥ pa3MHOXKaBamba™“) U CHOCOOHOCTH MPUMEHE 3Hama - Kao, HIp., ,,[IPHU-
MEHbYje 3HakE 0 MPOMEHAMa MaTepHjajia 3a 00jallbehe M0jaBa y CBOM OKPYKEHY .

VY caapxuHN 00pa30BHUX CTaHAAp/Aa HUje HAIIAIICHO 1A j¢ HEOIXOIHO MOJCTUIATH HC-
TpaKHUBauKe CIOCOOHOCTH yYCHUKA, IPUMEHUBATH MOJIE HAYYHOT HCTPAXKUBAKA H CAMOCTAITHO
oliepucame MoJanuma JIo KOjux ce J10a3H MOCMaTpamkeM, MEPEHEM HITH €KCIIEPUMEHTHCAHEM.
Axo ce, mak, ananmisupa HacraBau nporpam 3a npeamet [pupona u Apyniteo y o0acTi pupoa-
HUX HayKa, yYUTEeJbH HIIAK UMajy YIyTCTBA 3a peau3allijy mporpaMa Koja ux OpHjeHTHIIY Y TOM
cMepy. Y orepaTHBHUM LMJbEBHMA U 33allMa OBOT IIpeMeTa HaBOH ce cienehe:

O pasBujame CIOCOOHOCTH 3alakamba OCHOBHUX CBOjCTaBa 00jekara, 1ojasa u rporeca
Y OKpYXKeIY;
pa3BHjame OCHOBHHX €IMEHATA JIOTHYKOT MUIILJBCHA,;

HOJCTHLAE ICYHjUX HHTEPECOBatba, IINTAba, Heja H OAr0BOpa y BE3H ca IojaBaMa,
MPOLIECUMA U CUTYallljaMa Y OKPYXEHY;

MOJICTHIIAE U Pa3BHjabe HCTPAKUBAYKUX CIIOCOOHOCTH;

cI1000/IHO MICKa3MBahe CBOJUX 3allaXkama 1 peBrlama;

CaMOCTaJIHO PeIllaBarbe jEAHOCTABHUX MPOOJICM-CUTYaIIN]a;

0CTI0CcO0JhaBamkbe 32 CAMOCTAITHO yUSH-¢ U IIPOHATaKEeHhEe HHPOPMAaIja u

CTHIabE eJIEMEHTapHE HayuyHe MMCMEHOCTH M CTBaparh¢ OCHOBA 3a JIaJbe YUCH-e.

aa

aaaoaaqQ

VY yIyTcTBHMa 3a OCTBapHBam-E IPOrpaMa O yUuTesba Ce TPaXkH Jia ToMohy HaBeneHnX
caJipKMHA Pa3BUjajy MHTEICKTyaIHE CIIOCOOHOCTH, IPAKTUYHE BEIITHHE, CTABOBE U BPETHOCTH
yUCHHKA. 32 TI0jeIMHE CaZAp KUHE Ce MPENopydyjy HajlIorolH1j HAYMHN H3BOlemha HacTaBe:
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O 3acaapXuHE y Be3H ca )KHUBOTHUM 3ajeTHUIIAMa IIPEIOPYUyje CC aMOHjCHTATHO YUCHC;

O 3a cagpXuHE 0 KpeTamby W KapaKTePUCTUKaMa KpeTama MPEeIaXe ce eKCIIePHMEHTH-
came, HCTPaXuBame, oriequ, npaheme, NpolekuBame, I0CMaTpamke, ONMCHBAKBE U
Oelie)KeHhe Ha PAa3INYUTEe HAYHHE;

0 wnamiamasa ce MpoOIEMCKO CTPYKTYPHPAE CaApKUHA 32 MOJCTUIIABE PaJO3HAIOCTH

Y MHTEJICKTyaJlHe aKTHBHOCTH JICIIC;

MPEIHOCT Ce J1aje UCTPAKMBAYKUM aKTHBHOCTUMA EKCIIEPHMEHTHCAEM,

MIPUITMKOM TUIAaHUPama Ce MOACTHYC HHTETPUCAH TEMATCKH IPUCTYIL;

y 01abupy aKTHBHOCTH KojuMa Tpeba M3JIOKHTH yueHHMKEe Harjamasa ce Ja Tpeda

ofabpati OHE KOje aHTaxyjy BHILE Uysa IapajesieHo, a Jla ydeHUuIuMa Tpeda mony-

JUTH 1300p pa3IMYUTHX aKTUBHOCTH KaJ rof je To Moryhe; Kao 3HauajHe aKTUBHOCTH

HaBogie ce cienehe: onucnuBame, eKCIICPUMEHTHCAbE, HCTPAKHUBAILE, ITPOLICHHHBAILE,

rpynucame, npaheme, Oesekemne, IPaKTHKOBAbEe, CAKyIUbatbe, CTBapame, Hrpame U

AKTUBHOCTH Y OKGUPY MUHU-TpOjeKilia,

O crBapame TaKBHX HACTABHUX CHUTyalHdja y kojuMa he mohm mo m3paxkaja MpeTxogHO
HaBeJIeHe aKTHBHOCTH Moryhe je kopunthemeM NapTUIMIIATUBHUX M KOOIIEPaTHBHUX
o0nrKka y4ema, HHTepaKTUBHOT 1 amOujerTanHor yuema (IIpocsetnu rmacauk 2010).

aaa

Uumenurna je, mel)yTum, ma Benuku Opoj yuuTesba y MpaKkcH HE MpHUMEbYje HaBeIeHE
3axteBe. To Joka3yjy ManoOpojHa eKCIiepMMEHTallHa MCTPaXUBama y e(PUKacCHOCTH NpUMEHE
eKCHEPUMEHTAIHOT U CAMOCTATHOT HCTPAKMBAYKOT Pajia YUCHUKA y Pa3pelHoj HAaCTaBU Ha CaJl-
pKMHaMa NPUPOJHUX HAyKa.

AHaIi3a cTaBOBa M HCKycTaBa 232 y4eHHKa pa3pellHe HACTaBe O MPUMCHH SKCIIepHMeHaTa
y Cpouju (bommak u ap., 2010) mokasaso je na Buiie of TpehnHe aHKeTHPAHUX YICHUKA HE PaIH
eKCIIEPHMEHTE OJ1 IIPBOT pa3pesia, 1a ce ca eKCIepruMeHToM peoBHO cpehe 13,4% yueHuka, a Bux
86,7% moBpeMeHO WM HUKaKo. McTpakuBame Mmokasyje a y MOCTYIKY 3aliCcHBarba Mmojaraka J10-
OMjeHNX eKCIIepUMEHTHMA BEJIMKH OpOj yUeHHKa He KOPHCTH IMOCEOHE CBECKE 3a EKCIEPUMEHTE
(76,7%), ka0 1 fa Cy MM 3aIliCH YIIIABHOM HETIOTIyHH. M3 Tora ce Mo)ke 3aKkJby4nTH 1a YUCHUIN
HHCY OCITIOCOOJHEHH aJICKBAaTHO 3a TaKaB HAYMH Pajia 1 Jia Ce YUUTEIbU HE IPHPIKABA]y TPETXOJHO
W3HETHUX YITyTCTaBa 3a pealn3alijy IPOrpaMCKuX CalpKUHA. YIIPaBO Cy eKCIIEPUMEHTH HajO0IbU
Ha4MH J]a ce YYCHHIH YIIO3HAjy U 00ydYe 3a MPUMEHY MOjeIMHNX HayYHHUX MOCTyIaKa Kao LITO Cy:
ToCMarpame, OIICHBambe, yIopehuBame, Meperbe, IPUKYIIbake U 3aIMCHBALE [I01aTaKa, Pa3BpC-
TaBame M BPEJHOBAE 110/1aTaKa, IIPE/ICTABIbALE I10/IaTaKa, 3aKJbyUHBaE U 00jallbaBatbe, U300p
1 TIOBE3UBakh¢ HE3aBHCHUX U 3aBUCHHX BEIMYHMHA, OOMKOBARKE IPETIIOCTABKE, INTAHUPAHE SKCIIe-
pHUMeHTa, M300p MarepHjaa u Mprudopa 3a UCTPAKUBALE M U3BEIITAja O UCTPAKUBALLY.

OBe aKTHBHOCTHU H3Y3€THO CY IUIOJIOHOCHE y NPOjeKTHO] HACTABH Ha CaJipyKauHama HH-
TerprucaHuX MPUPOJHHUX HAyKa, U TO HajBUILE Y NPOjEKTHMA KOji 00yXBaTajy U TEOpHjCKa U eK-
CIIEpUMEHTAJIHA UCTPAXKHBaha YIeHHKa. Mopa ce HalloMEHYTH M TO J1a Cy eKCIIEPUMEHTH, Kao
1 Mali UCTPaKMBAYKH IPOjEKTH, YIJIABHOM y BE3M Ca KOONEPaTHBHUM OONMIMMA y4Yerma U ca
yUCHEM pelaBambeM IpoodieMa. 3aTo je mapajieliHO ca IMPHUMEHOM METOJE eKCIiepUMeHara He-
OIIXOJHO YYCHHKE YBOOWTH y NPHHIHUIE KOONEPATUBHOI ydema. MHOIU YYHTEJbH Cy CKJIOHU
Jla 3a3Upy Ol KOOIIEPaTUBHOT Y4era W TO HajBHIIE O] IPyNHOr OOJIMKa paaa jep, Kako TO OHH
Hajuenthe Kax<y, OH JOBOIM 0 HEKE BPCTE ,,Xxaoca™ y ofebemy. Taj HeMHup yueHHKa Ha HEKIM
MPBUM YaCOBHMA MTPUMEHE TPYITHOT Pajia MOXKE 3a HEKOT YUHTEeIha MPEACTaBIbaTH MPOOJIEM jep je
»Karop mpeBuie racad. OBo je HopMallHa Tpeia3Ha T0jaBa, Koja y3 CTallHy OTIOMEHY Y4HTesba,
npepacra y nojiyniacaH pa3roBop y rpynu. HapouuTo cy yuuTespy CKENTHYHM KaJia je ped o yue-
HHULMMA ITPBOT pa3pesia OCHOBHE MIKoie. MeljyTiM, cBaka HOBUHA Ha ITOYETKY je TeIKa U Tpeda
BpEMEHa Jia ce YUCHHIIM 0CIIoco0e Jia pajie y napy Wi y rpynu. To ce He MOKe HayuuTH Ha je]-
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HOM WMJIY JIBa NIKOJICKA Yaca, Beh KOHTHHYHPAHOM M YIIOPHOM IPHUMEHOM CapaJHHYKOT yuerha Ha
MHOTOOpojHNM dacoBnMa [lozHaBama npupone (bpankosuh, Ljernhanun, 2008).

Pesynrarn ypahenux ucTpaxkuBarba Ha OBOM I0JbY TI0Ka3yjy M3y3eTaH CKOK y aHTa)KOBamy
YUYEHHKa Ha YacOBHMA TJe Cy Haj(peKBEHTHHU]E HCTPaKUBAYKE AKTHBHOCTH. Y HCTPayKUBAHby CIIPO-
BEJICHOM Ha Y30pKy of 83 yueHuka 4eTBpTor paspena ocHoBue mikoie (Lpjernhanun, bpankosuh,
Camaprmja, 2008) MPOTOKOIOM CHCTEMATCKOI IOCMaTpama YTBpYeHe Cy aKTHBHOCTH (BpCTa M 3a-
CTYIUBCHOCT Yy TOje/IMHUM eTaraMa HacTaBHOr 4yaca [lo3HaBara npupojie) Koje Cy HHHUIMPAHE IpH-
MEHOM METOJIe PyKOBOl)eH-a CaMOCTaIHUM NCTPayKMBAYKHM PaJIOM YUeHHKa Ha orieuma. Pesynraru
OBOT HCTPa’KMBarha IMMOKA3aJIH Cy J1a IPH CTBAPAbY MpobieMcke cutyanuje (oko 10 MuH.), ToToM mpu
n3Bohemy 3akIpydaKa Koje 00yXBara M W3BEIITABALE U JUCKYCH]Y yueHuKa (oko 10 MuH.), a 3aTUM
Y TIpH TIPUMEHH CTEYCHOT 3Hama Yy HOBHM cuTyarjama (mocrienmux 10 MuH. gaca) mpeosnalyje
Jujasor u3Mmel)y ydanTesba M yHeHHKa, M3HOIICHE CTABOBA U MCKYCTBA YUCHHKA, KaO M MOCTaBJbabe
TUTarka JpyTuM yaeHurmma. Of Tora je Ha CBUM YacOBHMA OMIIO M3BEITaBama M IICKYCHjE yde-
HUKa, a Ha 41,67%-91,67% vacosa (y 3aBUCHOCTH O]] €Talle 4aca) y4eHHIIM Cy MOCTaBJbaIH MUTAHkA
JPYTUM YYESHULIMA U y4uTeIby. Takap BUJ KOMYHHUKALIH]E j¢ HajIIOKEIbHHjH, 4 HA YaCOBUMA HACTABE
[o3HaBarma MPUPOJIE Y HAIIIO] HACTABHOj MPAKCH j& PEIaK jep je 3a TO HEOIXOIHO Ja YYCHHK mpohe
MPOLIEC CAMOCTAITHOT OTKPHBAHa 3aKOHUTOCTH U TIpoLieca IIPUPOIHUX (PeHOMEHA eKCIICPUMEHTHMA,
CaMOCTAJIHUM IMOCMaTpamkbeM U MaHUITYJIIMCABEM COIICTBEHUM IoJallMMa U pe3yjiratuma.

CrnenupuYHOCTH Y HAMOHAJTHOM KypuKyIymy Enrnecke y
o0/1acTH MHTErpUcaHe HACTaBe MPUPOAHUX Hayka (Science)

A) Hayuno uciipasxcusarve
3a yuenuke ox nere jgo ceame rogune (Key stage 1) mpeasulheno je ma mocmarpajy, uc-
TpaKyjy W MOCTaBJbajy MHTamka O KUBUM Onhnma, Marepujannma u peHomennma. OHu Ou Tpe-
0aJo J1a MoYHy Ja pajie 3aje[IHO Ha CaKylJbamky HMH(OpMaIrja Kako OW MPOHAIILIA OJTOBOPE Ha
nmuTama. [Ipu Tome 6u Tpebano ga KOpUCTe afeKBaTaH MaTepHjal Kako OM MPOHAILTN BUIIIE Ha-
YYHHUX UJICja, a 3aTHUM M Jia [oJIeJie CBOje U/ICje U pa3roBapajy o kuMa Kopuctehin HaydHH je3HK,
uprexe, rpaduke u Tabesne. M3y3eTHO je BaXKHO HATIIACUTH Ja Ce OJ1 yueHuKa Beh y npemiikosc-
KOM IIEPUO/TY 3aXTCBa JIa Pa3BUjajy UCTPAKMUBAYKE CIIOCOOHOCTH U j1a Oy1y JOBEICHH Y TO3UIH]Y
JIa TIOCTaBJbajy MHUTAaA U OJIY4yjy O TOME Ha KOjH HAYMH J]a MOTPake OJIrOBOPE HA OBA MMUTAbA.
[Tpu ToMe ce mpernopyuyje Ja KOpUcTe UCKYCTBa CTeUeHa 13 IIPBE PyKe, Kao U J]a KOPUCTE jeTHOC-
taBHe n3Bope. OHM Beh Ha TOM cTeneHy pa3Boja Tpebda aa Oyay HNOACTAKHYTH Ha pa3MHILIbaba
1ITa ce MOXKe JIOTOAMTH MPe Hero IITo ojulyye mra he na paje.
[ToceOHO HABOIMMO 00jalIkCHE Jeia KOMIICTCHIINjE YICHUKA IO Ha3UuBOM Cakyilbarbe
U UPUKA3UBATDE YU EHUYA:
O mpaheme jenHOCTaBHUX HHCTPYKIIHja paJi CONICTBEHE KOHTPOJIE U KOHTPOJIE IPYTUX,
O wucrpaxuBame, Kopuiheme pa3nunTHX dyiia 3a IoCMaTpambe 1 Mepebe,
0 pasroBop 0 TOME IITa Ce JIelIaBa Ha Pa3IninuTe Had4lHe 1 Kopuihemhe HOBUX nHpopma-
[IMOHMX TEXHOJIOTHja (HIIp. y TOBOPY WM MUCalbY, ITPHU LipTamy Tabemna, OloK-aujarpa-
Ma, MUKTOTpama...).

Jokasusarwe uurbenuya u esanyayuja.

O mnpaBJbebe jeqHOCTABHUX Mopeljema (HIIp. BEIUYMHA [IUTICIA),

O ynopehuBame OHOra MITA CE IECHIIO Ca OHUM IITO Ce OYSKHUBAJIO JIa C€ JIECH U JIa I10-
KylIlIlajy To Ja o0jacHe ocamajylin ce Ha CBOje 3HABE U Pa3yMeBambe,

0 mnpuka3uBame CBOT pajia i o0jallmbaBarmbe IPyruma.
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CrnenmuyHOCT y HAIIMOHAIHOM KYpUKYJIyMy EHIVIECKe je M yIyTCTBO KOje YYUTEIbH J10-
Omjajy kKaKo OM HANpaBIIN Be3y ca APYTHM Ipeamernma. Taxo je 3a [lo3HaBame mpupoae mpea-
BUl)EHO J1a ce ToBe3yje ca je3MKOM M TO HAPOUHUTO 3a jadare YYEHHKOBE CIIOCOOHOCTH CIyllamha
1 TOBOpEHa KopUIIhemeM IpyIiHe AUCKyCHje U nHTepakuuje. To ce ucnospaBa y ciexehnm ax-
TUBHOCTHMA YYEHHKa: PaBJbEHHC IUIAHA U MCTPAXUBAIE, Pa3MEHa Hleja U UCKYCTaBa, KOMEH-
Tapucame U M3BEINTaBambE. 3a Pa3BHjambe CIIOCOOHOCTH YNTama Tpebaao OM MOACTHIATH ACIy
Jla ITaMIIajy TEKCTOBE M Pa3IMUMTE UCIYCTpalije ca HHTEPHETA, Kao U J1a KOPUCTE PEUHHUKE,
SHIMKIIONEANje U IPYTH afieKBaTaH TaMIIaH MaTepHjall.

[ToBe3uBame ca MaTeMaTHKOM JaTo je IMyTeM H3/1Bajarha HACTABHUX jeIMHHIIA KOj€ Ce IT0
CBOM YTHIIajy Ha YYEHUUYKE CIIOCOOHOCTHU HICAIHO HAJIOBE3Y]y Ha CaJlpyKHHE IIPUPOJHUX HayKa.
Tako O6u y HacTaBHO] jeMUHHUIIN W3 MaTeMaTHuke [Ipukazusarbe u uHilieptipeiliayuja ogaiiaxa
yueHHMIM Tpebalio Jia peraBajy ajieKBaTrHe npooieme kopucrehu ce incrama rnogaraxa, radesama
1 rpaduIMa 3a BUXOBO IPYIHCAKE, KIIACH()UKOBAKE U OPTaHN30BAbE, KA0 U J1a AUCKYTY]y IITa
CYy ypaIwid U 00jacHe CBOje pe3yiiTare.

VY eHmIeCKOM HAIMOHATHOM KyPHKYIyMy CE IMOCEOHO HamamiaBa Ja yYSHWIH Y CBAKOM
npeaMeTy Tpeda s1a Oy/y MOACTaKHYTH J1a KOpHCTe HOBe MH(popMalone TexHonoruje. Tako ce 3a
npenMer Science Cyrepuile 1a OBe TEXHOJIOTHje YUeHHIM Tpeda aa yrnoTpede 3a pasMeHy U Ipy-
Kame nHpopMmanrja. YueHuke 01 Tpedaso 00yuaBaT Kako 1a Jejie ujeje moMohy mpHKa3uBarmba
CBOjMX MH(pOpMaIja y pa3InanTuM (popmama (TeKCTyaIHO, 3HAKOBUMA, Taberama, 3ByKOM H CIL.).

CanpxrHa KypuKyJIyMma o )KuBuM OuhnMma je crneneha:

JKMBOTHH TPOIIECH,

JbY/IN U )KUBOTHHSE,

3ej1eHe OMJBbKE,

Bapujalyje u Kiacupukaimje u
JKuBa Omha y CBOM OKPYKEHY.

aaoaoaaQ

Meby 3axTeBUMa IITa M3 OBHX OOJIACTH yYeHHIM Tpeba Ja Hayde 3a morpede oBOr paja
uszaBajamo cienehe: npeno3HaBame U yrnopehuBame Criosballlbe rpalje Tea KUBOTHEbA, YIora
JICKOBA y JIeuey 00JIECTH, KaKo MOCTYNATH ca )KHUBOTH-aMa OpKHO U ocehajHo, 3Habe 0 ToMe
Jla ceMe M3pacTe y IBETHHILY, MPEIIO3HABabE CIMYHOCTH U pasiiuka Mel)ycoOHO u mocTyname
ca Jpyruma y3 omoh ocehama, rpynucame )KUBuX Ouha npeMa nocMarpaHuM CIHYHOCTHMA U
pasirKaMa, NPOHAJAXKEHhe Pa3INUUTHX BPCTa OMJbaKa M KHUBOTHEA Y CBOM OKPYXKEHbY, HICHTH-
(buKOBame CIMYHOCTH M pa3iiuka u3Mel)y nokamHe cpeinHe U HaYMHaA Kako OHa YTHYe Ha OUJbKe
1 )KABOTHIHE KOj€ Ty JKHBE, Ka0 M OpUTa 3a OKPYKEHe.

Jleo eHIIecKOr KypuKyllyMa 3a 00J1acT MHTETpUCaHe HACTaBe MPUPOJHUX HayKa Koja Of-
roBapa ydeHHIMMa of ocMme 10 ll. rogmue (eHT. Science) eKCIUTMITUTHO je 000jeH ,,HayuHuM
ucttipasicusarsem™ 1 00yxsara Tpu 00JIaCTH: KUBOTHH NIPOLIECH U xKBa Ouha, Marepujaiu v wu-
XOBE KapaKTePHUCTUKE W (HH3MYKE TPOLECH. YUHTeJbUMa Ce HallaKe Ja JOBEIy JCLy Y TaKBe
HACTaBHE CUTYyallHje y KojuMa Tpeba Jia TIoUHY Ja nmpaBe Be3e u3Mel)y uzeja u 00jaiimbemha cTBapu
kopuctehn jegHOCTaBHE Mozele u Teopuje. Takohe Ou Tpedano ga MpUMEmYjy CBOjE 3HAKE H
pasymeBambe HayuHHX UJieja Ha [10jaBe U3 CBOT OKPY)Ketha (CBAKOIHEBHE CTBAPH U HbHXOBO JIMYHO
31paBibe). tbuxoBa ucTpakuBaa Ou Tpebano aa Oymy cHCTEeMaTH4YHHja, Ja paje ca Ipyruma u
pa3MeHoM HJieja Ou Tpedaso ga passujajy u yceajajy HayuHu jesux, Kao H J1a KOPUCTe yoOudajeHe
nujarpaMe u Tabere.

Pa3Boj ucTpaknBauyKnux CroOCOOHOCTH ¢ 003MPOM Ha BpeMe O] TIeTe JI0 CeaMe TOINHE yC-
JIOBJBEH j€ MOTPeOOM Ja yYSHHIM CaMOCTAJIHO OIydyjy Koje u3Bope MH(pOMauuja u onpemy
he xopucTuTH, KakBe he YMmHEHNIIE CAKYITUTH U CII., Kao U yrnopehuBaTu cuTyalyje y Kojuma ce
HaMEpHO Mema jenaH ¢axrop. Y NMpHKazuBamy MojaTaka yueHHIM Ou Tpedajio Jia mpaBe CHc-
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TeMaTcKa MocMaTpama, Ja MoXpamyjy MoaaTke y3 nmoMoh KoMIjyTepa M Ja Hayde Ja KOpPHCTE
pasimuuTe OONMMKe TpauuKor MpUKa3WBama IMojaraka (IpTekH, Tadene, TUHHUjCKA Tpaduim,
XHCTOrpaMu). Y eBajlyaluju pe3yiTara OHU KOPUCTE MOCMATPamba U MEpPebha, OIUTY4yjy KOjH Off
3aKJbydaKa OJ[roBapa IoCTaB/bEHUM XHIIOTE3aMa, KOPHCTE CBOja Hay4YHA ca3Harba Kako Ou objac-
HUWJIM TIOCMaTpama u Mepema. Kaza je ped o Jieny eHIIeCKOr KypuKyliyMa KOjUM ce Mperu3upa
[iTa 0 KUBOTHUM MPOLIECHMA U KMBUM OMliMMa yUeHHUIIM Ha OBOM HHMBOY Tpeba Jia ydue ca3Hamba
cy caeneha:
0 >KMBOTHH MPOLIECH,
O Jbyau M apyre KUBOTHIE (HMCXpaHa, UPKYIalKja, KpeTame, pa3Boj, pa3MHOKABAKE
U 37paBJbe),
O 3encHe OubKe (pa3Boj U MCXpaHa, Pa3MHOXKABAKE, BapHjaldja v Kiacudukauja) u
O >xuBa Ouha y cBOM OKpyXemy (amanranuja, OHOCH HCXpaHE, MUKPOPOPTaHU3MH).
(Key stage 1&2, National Curriculum UK).

OBe caapKuHE Cy CaCTaBHH JCJIOBH HACTABHOT IIporpama mpupoae u apymrea y Cpouju
y obnactu koja oOyxBara rpaly o >xuBuM OnhuMa, aiau ¥ Jajbe je KapakTepUCTHKa HaIIHUX Ipo-
TPaMCKUX CaJpKHHA MPEOOMMHOCT jep, CeM HaBeACHUX caapkuHa, y CpOuju yuyeHHIH yde H
(YHIIMOHHUCAE )KUBOTHUX 3ajeTHHIIA (KOTHEHHUX U BOICHUX ), Gutopy u payny Cpouje, 3amruhe-
He OWJbKE U KUBOTHIHE.

CnennduynocT 00pa30BHHX CTaHAAPAA Y 00J1aCTH NPOIPAMCKHAX
CcaJP:KMHA NHTErPUCAHUX NMPUPOIHUX HayKa y XPBAaTCKO]

VY Xpsarckoj je ox mxoicke 2006/07.roguHe yBeneH Xpeaicku HAYUOHATHY 00pa308HU
ciiangapg (XHOC) xoju caapxu cienche Hopme:
cTanaap/e 00pa30BHO-BACIIUTHUX CAAP)KUHA,
cranaap/e oopazoBHux nocruruyha (3Hama, yMmerma 1 ClIOCOOHOCTH),
CTaHAap/e NoyJaBama,
cranaap/e npahema U BpeJHOBaka YUeHUYKHX ocTUrHyha u
CTaHAap/ie CTPYUYHOT OCIOCO0IbaBaba M yCaBpIIaBamha YIUTEIHCTBA.

aaaoaag

mm nacrase [Ipupone u npymrsa je, mpeMa XpBaTCKOM CHUCTEMY 00pa3oBamba, ,,J0XKH-
BETH M OCBECTHTH CIIOKEHOCT, Pa3HOINKOCT M Mel)yCOOHY MOBE3aHOCT CBUX elIeMeHara Koju Jie-
JIyjy Y 4OBEKOBOM IIPUPOJHOM U JPYHITBEHOM OKPYXKEIbY, Pa3BHjaTH MpaBUIaH OJHOC MpeMa
JbyIUMa U Jorah)ajuma, CHOUBUBO U OTBOPEHO NIPUXBATATH PA3IMUUTE CTABOBE U MUILBEHA, TC
MO/ICTHLIATH 3HATHXKEJbY 32 OTKPUBAKEM I10jaBa y MPHUPOIHOj U ApyluTBeHoj 3ajeanuun (HIIII
P Xpaatcke 2000).

VY XpBarckoj je HaYMH OCTBAapHBama OOpa30BHHUX CTaH/Ap/a OJNAKIIAH YHEHEHHUIIOM IITO
OBa 3eMJba MMa CBOj Hayuonannu okeupHu Kypuryaym. Y meMy ce oapelyjy cBH OUTHH eleMeH-
TH 00pPa30BHO-BACIMTHOI CUCTEMA U MOBE3Y]y y CKIaAHY LeIUuHy. TeMe/bHO 00eIeXk]je XPBaTCKOT
HALMOHAJIHOT KYPHUKYJIyMa je Ipena3ak Ha CHCTEM KOMIICTCHIIMja M yYeHHYKUX MOCTUrHyha, 3a
pa3JIMKy O paHHUjer Koju je OMO yCMepeH Ha caapKuHe. Tako ce y CBakoj HACTaBHO] TEMH MTOCEOHO
onpelyjy colnyjasHi ¥ BACIHTHU IMJBEBH, IITO je HOBHHA y MOpehemy ca paHnjuM, a IPe/ICTaBIba
U KBAJIUTATUBHY Pa3JIiKy y nopehemy ca nedunncameM 00pa3oBHUX cTanaapaa y Cpouju.

O0pa3oBHHU cTaHIAAP/IM 32 HHTETPUCAHy HACTaBY NPUPOIHKX HayKa (y mpeamery [Ipupona
U ApYIITBO) y XPBaTCKO] IaTH Cy 3a CBaKkH paspel. [Ipu ToMe cy 3a npeaMeT jate HacTaBHE TeMe
(amp. 23 Teme 3a 70 HacTaBHMX YacoBa y Tpehem paspeny). Yuuress camoctaiHo ozapelyje xo-
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JIMKO MY je IOTpeOHO IIKOJICKMX YacoBa 3a peajn3aly]jy rnojeanHe teme. HacraBue Teme cajipike
cienehe CTPYKTypHE €leMEHTE: KJbYYHH IT0jMOBH, MOTPEOHO IMpea3Hambe, MPEIIo3n 38 METO-
MUKy 00pajy, 1o/1aTHa WIyCTpaltja, IPUMEPU OJHOCA C APYTHM IPEIMETUMA, CallpKHHE Koje
Tpeba UCIYCTUTH MM UCTIPABUTH, HOBH CTPYYHH Ha3HBHU KOjH C€ YBOJIE Y TeMY, OpojYaHH MoJaln
KOje Y4eHUK TpeOa aa ynmamTH, o0pa3oBHa nocturayha, npujonare caipuHe Koje 10caj HUCY
Owiie yKJbyueHe, W300pHE CaJpiKHHE 3a JapOBHTE YYCHHKE, MPEUIO3H 3a pall ¢ YYCHHLUMA C
MoceOHMM 00pa30BHO-BACIIUTHUM MOTpedaMa, BACIUTHH M COLMjaIHU [IUJbEBH U CallpKUHE. Y
IIPETIO3UMa 32 METOANYKY 00pay Hajuemthe ce HaBOIU Meilioga UpaKmuyHUX pagosa u yueHu-
K060 ucitipasxcusarbe. CTaHmapau NocTUTHyha yueHrKa 3a 001acT Mo3HaBamka MPUPOJIE OCIAmkajy
ce Ha Ca/Ip>)KUHE M3 HACTaBHOT Iporpama.

YV HacTaBHOM IIporpaMy Cy HaBeIeHE TeMe, a 3a CBaKy TeMy neduHncana cy oOpa3oBHa
rnocturayha u KJby4HH I10jMOBH. AHAJIM30M IPOTrPAMCKHX CaJp)KHHA JIOULIO CE JI0 HEKOIHMKO
BOKHHX KapaKTepPHCTHKA IPOrpama.

VY iipsom paspeny (Koju oAroBapa y4eHUKY HAILET IIPBOI pa3peia OCHOBHE IIKOJIE) O IPH-
POIM YYEHHUIH yue IyTeM YIIO3HaBamka KapaKTepUCTHKA FOIUIIBUX 100a (Teme cy: [Ipupona ce
Mema(jecerme mpomene), 3uma, [Ipuposaa ce Oyau, bimxu ce 1eto), a kao 00pa3oBHa mocTurayha
HABOJIM C€ JIa YUCHUIIM yO4yaBajy M IpaTe NpoMeHe y npupoar. Ha Taj HauuH y4eHHIH Cy oMax
CTaBJbCHU Yy aKTHBHY ITO3UIIM]y IIpeMa MporpaMckoj rpahu jep umajy nusb 1a mpare mpoMeHe Y
MIPUPOJIH, ITO je Moryhe jelMHO CHCTeMaTCKUM [ToCMaTpameM IojaBa y IPUPOIH, a oHja Oere-
KembeM U aHaauzupameM. OCHM ToTa, U3y3eTHO Ce BOAU padyHa Ja yYSHHUI Pa3BHjajy XUIHjeH-
CKE HaBUKE M CIIOCOOHOCTH OYyBama 3/IpaBjba U CBOjE )KUBOTHE CpPEANHE. YUNTEJbY CE CTaBJba
y 3aj1aTaK Ja [IOMOTHE YYSHUIINMA J1a pa3syMejy BaKHOCT PEOBHE U 3/[paBe NpeXpaHe, O4yBarba
31paBJba, JeueHa 1 BaKIMHAIMje, Ka0 1 HaYnHa KaKko 04yBaTH yrctohy okoinnHe. Y nopehemy ca
CIIMYHHAM CaJp>)KHHAMa y HaleM mporpamy npeamera CBeT OKO HAac MOCTOjH OUTHA pas3iiuKa jep
ce Hallli YYEHHIIM YII03Hajy ca OMsbKama M )KHBOTHIbaMa HajOlInKe OKOJIMHE, ca KapaKTepHCTH-
KaMa BOJIe, 3eMJBHIINITA, Ba3ayXa M CBETIIOCTH H Iporpamcka rpala Bumie ob6aBesyje yduresba aa
YUCHHIM yCBajajy 3Hamba, a He Jla pa3Bujajy HaBUKE, CIIOCOOHOCTH U I'pajie CTaBOBE.

VY gpyiom paspeny ydeHUIH y XpBaTcKkoj Tpeba Ja ce yrmo3Hajy ca HajImo3HaATHjuM BogaMa
y 3aBuuajy. Takole, HacTaBsba ce yno3HaBambe KapaKTepUCTHKA TOAUILIBLUX J100a, Ia ce TpaXKH Ja
YUYCHHMIIM yOuaBajy IliaBHa 00eNerKja FOAUIIBIX 1002 y MECTY Yy KOME )KHUBE, JIa IIOBE)KY BPEMEHCKE
MIPOMEHE U FHbHXOB yTHUIIA] HA OUJBHH M )KUBOTHUELCKU CBET (HIIP., 7a 3arase Jia je onajame jauirha
JICTONAAHOT JpBeha y 3aBUCHOCTH ca TeMIIeparypoM Basayxa). Takohe, kao u y mpBoM paspeny,
TIOZICTUYE CE PA3BUjabE CBECTH YUEHHKA O 3aIITUTH CBOT 3[paBJba M OKoiauHe. OcuM Tora, HoceOHO
ce y Temu Vcxpana HaBou oTpeba yro3HaBarba HAMUPHUIIA KOj€ CY Ba)KHE 3a 37PaBJbE.

V wipehiem pa3peny HaIIacax je Ha yIo3HaBamky U3TJIeNa U ITOCEOHOCTH 3aBUYajHE peryje,
Ha yo4yaBamy TUIIMYHOCTHU HaceJba y 3aBUYAjy U peruju. Y objalimermy 00pa3oBHUX nocturuyha
YUUTEJbY C€ HaaXe /1a yUeHHUIN Tpeba Ja MPUKYIIhajy, UCTPAXKyjy U CHCTEMaTH3Yjy HOBE MOaT-
Ke ¥ 00aBelITeha Koja nMajy O 3aBUYajHOj peruju. Y moceOHOj TEMH 10l Ha3UBOM Excilepumenii
YYEHHULH Tpeba J1a M3BOJE jeAHOCTABHE SKCIIEPUMEHTE U 3aKJbYYKE O MOjaBHUM OOJIUIMMA BOJIC.

VY ueinigpitiom pa3peny o0Opa30BHU CTaHIApAM 3a HacTaBy [Ipupone u npymTBa (cagpxuHe
0 IIPUPOJHN) CY y Be3H ca cienehim nenuHaMa: YeiioBu xkuBoTa, XKusa npupona, YoBek u oKoju-
Ha, ['eorpadcka obernexja Penyonuke Xpsarcke. 3HauajHo ce yBehaa koimuuna rpale koja ce
obpabyje, WTO je jeHUM JIEJIOM U Pa3yMJBHMBO jep ce HelesbHU Opoj yacosa yBehasa Ha Tpu, y
nopehemy ca paHUjUM pas3pennMma, rje cy Onia JiBa yaca HeJieJbHO. Y TIPeIo3uMa 32 METOIUIKY
00pajty OBHX BpcTa caip)KuHa Kao Hajuerrthu ce HaBose cienehu:

0 HacraBa BaH yYHOHHUIIC,

O mnperxojHa MpUIpeMa 1 U3BOH)CHE jeTHOCTABHI]UX CKCIICPUMEHATA KOJUM CE J0Ka3yjy

MIPUPOHH TIPOLIECH U MOjaBe;
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OPraHU30BaHO TIOCMAaTPabE Y PUPOJIN;
OpraHHU30BaLE PAHOHHUIIE;

TPYIIHU paj: €KCIIEPUMEHTOM UCTPAXKUTH...;

capajiia ca yuuTeJbeM y IPUIPEMH U U3BOlebY eKcriepuMeHara;

NPUKYIUbabE, IOCMaTpame U yrnopehupame cBojcTaBa u cactasa (HITP. 3eMJBHILTA),
ypehuBame KyTka npupose (aKBapHujym, TEpapujyM H ClI.);

MHTETPUCaH JaH: TPYNHU paj (HIp., HOCETa TPaBHaKY);

UCTPAKHBAIHE;

nozictahyl yYeHHUKE Ha HCTPaKUBAILE;

IpEJCTaBJbabe IIAKATOM;

M3BECTH MHTETPUCAHU HACTABHH JIaH Ca TEMOM...;

capa/ima ca MpeJIMETHUM HaCTaBHUKOM MpUpo/ie (Y IIETOM pa3pely HaCTaBHU MPEIMET
IIpupona).

I o o o [ I Ry

3HauajHoO je MITO XPBAaTCKU YUUTEJHH UMajy MOCEOHO /aTe Mpeasiore 3a MeTOANYKY o0pa-
JIy 3a CBaKy TeMy II0jeJMHAa4YHO, YnMe ce 00e30ehyje kBanmuTeT paga Beher Opoja yuuresna, jep
OHO TITO je HaBeAeHO y 00pa30BHOM CTaHAapAy mocTurHyha mpeacraBiba 00aBe3y 3a MPUMEHY
y IIPaKCH CBaKOT yuuTesba. M3 mpeTxoqHo HaBeJICHNX IpHMepa Mpeuiora 3a MeTOANYKY 00pary
jacHO je BHIUBMBO JIa C€ YUHUTEJBH IMOICTUYY Jla pa3BHjajy MCTPaKUBAYKe CIIOCOOHOCTH CBOjUX
YUYEHUKa, 112 X JOBOJIC Y CUTYyalWjy Jia pajie y rpylama i caMOCTaJIHO Jlonase 10 HHdopManyja,
YeCTO MHTErPUCAHUM HPHCTYIIOM, KOjH je TPEIyCIIOB 3a OpraHnu3alijy MUHHM IpojeKaTa ca yde-
HHULUMA.

CrnenupuYHOCT NPOrPaMCKHUX CAJPKUHA
HHTErPHCAHUX NPHUPOIHHUX HayKa y PpaHIycKoj

Oo6pa3zoBame y OpaHiryckoj je 00aBe3HO 3a Jiely of mmecte 1o 16. roqune. J[pxaBHE MIKO-
e ¢y cekynaphe (rpahaHcke), ¥ 3ajelHO ce mKoTyjy nena oba rnoia. [locroje u nmpuBaTHe mIKose
Koje cy KOH(DECHOHAHe Wi MHTepHamoHanHe. Bpruhu (Ecole Maternelle) 6puny o meuu 10
LIECTE TOMHE Y TPH A0OHE rpyIie, M MPUIPEMajy UX 32 OCHOBHY LIKOIY.

Ocnosna mxona (Ecoles Elémentaires) oGpasyje neity ox mecte 10 11. roguue, u oaro-
Bapana OW MPeIIKOICKOj TPYH y BpTHNY U HIDKUM pa3pefinMa OCHOBHE IIKOJIe (O MPBOT 70
yeTBpTor paspena) y Cpouju (tadena 1).

Tab6ena 1: opehere ciupykitiype ocnognol obpazosarva y @panyyckoj u Cpouju

®pannycka noba Cpouja

cours préparatoire (CP) i 11. 0J1 IECT JI0 CelaM rofHHa BpTHh - mpeanIKoicka rpymna
cours élémentaire 1 (CE1) uau 10. 0J1 ceaM 0 0caM rojuHa MIPBU pas3pel OCHOBHE IIKOJIE
cours ¢lémentaire 2 (CE2) wnnm 9. 0J1 0OCaM JI0 JIeBET rOAMHa JIPYTH pa3pell OCHOBHE IIKOJIE
cours moyen 1 (CM1) nnu 8. 0J1 IEBET /10 JIeCEeT rofrHa Tpehu pa3pes OCHOBHE IIKOJIE
cours moyen 2 (CM2) unu 7. ox gecet 1o 11 roguna YETBPTU pa3pel OCHOBHE ILKOJIE

[pBu 006pazoBHY LKKITYC, Tako3BaHU Llukiryc ocHOBHUX 3Hamwa (Cycle des apprentissages
fondamentaux), obyxsara Bptuhe, npunpemuan kypc (CP) u OcroBam kype 1 (CE1). O6pazoBHI
rtad 3a CP u CE1 (Tabena 2) oOyxBara miect npeamMera, o Kojux camo @panyycku u Matiema-
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iuKka IMajy IpOMKCaH HeleJbHU (DOH]T 4acoBa, 0K je 3a Qu3uuko eaciiuiliarse u CUopil, Clupane
jesuxe, Ymetwinocil u uctiopuja ymetinociiu u Oilikpusaree céeilia TIPOITUCAH TOTUIIHN (OHI
4acoBa, a HEICJFHH MOXE J1a C€ MPUIarond mpeaBuleHnM akTuBHOcTHMA. OBakBa CTPYKTypa
omoryhaga na ce y npeamery Quikpugarbe céeilia HECMETaHO MPUMEHY]Y CaBPEMEHE HACTaBHE
METO/IC, ITPE CBETa HAyYHH METOM M METO/Ia YUYCHUYKUX MHUHHITPOjEKaTa.

Tabena 2: oopaszosnu tinan 3a nueéoe CP u CEl

HACTABHU NIPEAMETU rouuIkBu 0poj yacoBa He/eJbHU OpPOj YyacoBa

DpaHIrycku 360 10
Maremarnka 180 5

DU3NUKO BaCIUTAE U CIIOPT 108

CTPaHHM je3ULH 54

‘YMETHOCT ¥ HCTOpHja yMETHOCTH 81 ’
OTKpHBame CBeTa 81

YKYIIHO 864 24

puopurernn mmssen 3a CP1 u CEl Hucy Be3aHu 3a cagpKiuHE MPUPOIHUX Hayka, Beh
Martematuke U OpaHIyCKOT je3HKa, alli Cy Hy)KaH NPe/ycIIoB 3a TO:
YUCHC YnTama,
nicame (hpPaHIlyCKOT je3HKa,
3HamkE U pa3yMeBame Opojena,
nucame udapa opojesa (nernumance) u
padyHCKe oreparyje ca MajiiM OpojeBrMa.

[ R R

VY npenmery Oitikpusarve cgeitia y9eHUIM Tpeda Jla CTEKHY 3Hama O Mepama 3a BpeMme H
MPOCTOP, OCHOBHA 3Haha O CBETY M YCBOj¢ OroBapajyhiu peuHuK. Y YeHHIIU pa3Brjajy CBOjE MOYCT-
He TIpeJIcTaBe OMohy rmocMarpama U MaHUITy/Iucama. OHA OTKPHUBAjy U KOPHUCTE OCHOBHE (YHK-
LFje pavyyHapa U MOuHiby Jia yue OCHOBE HH(POPMAIHOHE U KOMyHHUKarnoHe TexHonoruje. (b.2.1.)

Canprxuna nporpama npenmera Oilikpusarse cgeitia 00yxBara IIECT TeMa U To cy: Bpeme;
IIpocrop; I'pahancko obpasoBame; XKupa npupoma; Marepujanu u o0jektd u OcHoBe HHOP-
MallMoOHe ¥ KOMYHHUKAIMOHE TeXHonoruje. CTPYKTYpOM HAaCTABHHX T€Ma CyrepHlile ce IpHUMeHa
esleMeHara OMTHUX 3a MCTpaknBauke BemTHHe. HaBemhemo camo HekoiIMKO mpumepa y TeMH
Maituepujanu u oojexitiu:

O ToHe wiu 1utyTa (YTBPAUTH EKCIIEPUMEHTOM Ja JIU mpeaMeT ryTa. ledunucaru xu-

TI0Te3€ U Mapamerpe);

O enexrpuyHa eHepruja (OTKpHBambe y3poKa KBapa Ha MpeJMeTHMa Koju paje Ha Oare-

puje);

O wmardety (OCMHCIIUTH UTPY T€ CE IPUMEIbY]y MarHeTH);

O paBHOTEXa (KOPHCTHTH Tepasuje 3a nopeheme TeKHHE IPeAMETa; IPOYUTaTH W3

JjarpaMa pesyiTare Mepera; YIOpeAuTH IpeIMeTe peMa lHUX0BOj TeXKUHH);

O Berpemaua (HaPaBUTH jeTHOCTaBHE KOHCTPYKIIH]E).

HageneHe cazp:kuHe Kao ¥ MPEIOPYKE 3a BUXOBY peann3anujy y3 (iekCHOuiIaH Helelb-
HU (oHJ yacoBa npeamera OWikpusarse céeilia Bpio Cy MOTOJHU 32 IPUMEHY YUYSHUYKUX MUHH-
TpojeKara.
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Hpyru o0pa3oBHU HUKIYC, Tako3Banu Llukinyc npoayoseuBama (Le cycle des apprentis-
sages fondamentaux), o6yxsara OcuoBuu Kypc 2 (CE2) u Cpenme kypcese 1 u 2 (CM1, CM2).
O6pa3zoBuu miaH 3a HUBoe CE2, CM1 u CM2 (tabena 3) oOyxBara cegaM IpeaMeTa, O KOjux 1
Ha OBOM HHBOY caMo @Ppanyycku M Maitiemailiuka iMajy IPOITUCAaH HeJeJbHU Opoj yacoBa, 0K
je 3a ocralie nmpeMeTe MPOIKCaH CaMo TOAUIIBLY (DOH 4acoBa, a HeJeJbHHU Ce MOXKE IIPUIIAro/iu-
TH TipeaBuheHnM akTUBHOCTHMA. DIeKkcHOnIHa CTPYKTypa HeleJbHOT Opoja yacoBa M Ha OBOM
CTymIY 00pa3oBama, Takole, moroayje MpruMeHH HAydHOT METONIA U METO/a YICHUIKIX MUHH-
npojekara y npeamery Exciiepumenitiantie upupoghe Hayke u exHonouja.

Ta6ena 3: oopazosnu inan 3a husoe CE2, CM1 u CM2

HACTABHU NIPEAMETH roIMIILH Opoj YacoBa He/leJbHU Opoj YyacoBa
OpaHiycku 288 8
MaremaTuka 180 5
®DU3NYKO BaCIUTAE U CIIOPT 108
CTpaHH je3uLU 54
ExcnepuMeHnTanHe IpUpOAHE HAyKe H TEXHOIOTH]ja 78 11

JIPYIITBEHE HayKe U KyJITypa:

- YMETHOCT ¥ UCTOpHja YMETHOCTH 78
- Uctopuja-reorpaduja-rpahancko BacmuTame U eTHKA 78
YKYIIHO 864 24

OCHOBHU IWJBbEBH NpeaMeTa Excilepumeniiante Upupogre Hayke u ilexHonoiuja cy cie-
aehu:
0 na ydeHHK pa3yMme U ONUILE CTBAPHU CBET, a TO j€ MPUPOJIA, KA0 U OHO LITO je CTBOPHO
YOBEK M /1a JIeNTyje Ha FhEeTa;
O na cxBaTH 3Ha4aj KOHTPOJIMCAMA TPOMEHA N3a3BaHUX JbYJICKMM aKTUBHOCTHMA.

IMocmarpame, HCIUTHBAKE, CKCIIEPUMEHTHCABE U apTyMEHTAlMja Cy BELITHHE Off CyII-
THHCKOT' 3Ha4aja 3a I0CTU3ame OBUX LmibeBa. JloGap mpumep 3a To je nporpam Pyka y itieciiy
(Sarpak, 2001), e ce 3Hame M BEIITHHE CTHYY TIPOIECOM HCTPAXKMBAmKa. VcTpakkuBame pas-
BHUja paJlo3HAIOCT, KPEATHBHOCT, KPUTUYKO MHUIIbEHE M HHTEPECOBAE 32 HAYYHU U TEXHUYKU
Hanpenak (bommak, Kanop, 2009). Yuenunu cBoja HCTpaKuBama OeJeke y CBECKY 3a eKCIepH-
MeHTe. Y1o3Hajyhu 0CeTIbMBOCT NMPUPOE, YISHHUIN yue Ja Oyay OJTrOBOPHM IpeMa >KMBOTHO]
CpEIlMHH, KMBOM CBETY U COIICTBEHOM 371paBiby. OHU pazyMejy Ja OAp>KUBH pa3zBoj omoryhasa
Jla ce 3a710BOJbE MOTpede U camammux U Oyayhux rerepanuja. Y npeamery Exciiepumeniianre
iipupogme Hayke u iiexHonoluja Mpoxyosbyjy ce 1 OCHOBHE BEIITHHE y OKBHPY MH(OPMAIIMOHNX
1 KOMYHUKaIMOHUX TEXHOJIOTH]a.

[To3uBame Ha MpUMEHY OCHOBHHUX INpPUHIMNA Mporpama Pyka y ieciiiy, ¢ 003UpoM Ha
CMEpHHUIIC 3a peajn3aiunjy npeamera Excilepumeniiianie upupogHe Hayke u texnHololuja, npyxa
cjajHe MOTYRHOCTH 32 MPUMEHY METO/Ia YUeHHIKAX MIHUIIPOjeKaTa i HayqHor MeTona Y Cpbouju
je 2001. roguHe yBeneH U300PHU MpeaMeT Pyka y itiectily — OliKpugarse cgeilia KOju IpuOInxKaBa
MIPUPOJHE HAayKe YYSHUIIMMA pa3peHe HAacTaBe, pa3Buja lHXOB HAYYHO-UCTPAKUBAYKH JyX, KO
U TIPUHIKIIE HAYYHOT HCTPAKUBAKa IIPUPOJIE, aJIH j€ HeroBa 3aCTyIJbeHOCT He3a/10BoJbaBajyha
(bommak, O6amosuh, 2009). C 063upom na npojexat Pyka y iteciily Ha HajOOJBM HAYNH TIPOMO-
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BHUIIIE PUMEHY HAyYHOT METOJa, HEONXOIHO je OMOhHM yuuTesprMa y peanu3aluju u300pHor
npeamera Pyka y weciiy — owikpusarse ceeitia (bommax, O6amosuh, 2009).

Canpxxune npenmeta Excilepumenitiantie Upupoghe Hayke u tllexnonoiuja Tpedba ga mo-
MIPUHECY Pa3BOjy YUYCHHYKHUX CHOCOOHOCTH Ja NPOLCHY]Y U pa3iiuKyjy YMHECHHIE U IPOBEPEHE
XHUIIOTEe3e, C jeJJHEe CTpaHe, O] MUIIJbEHha M BepoBama, ca Apyre crpane. [paha mpeaqmera oOyx-
Bara ciezehe Teme: Heb6o u 3emiba; Marepujanu; Enepruja; JeQHHCTBO U Pa3HOIUKOCT JKUBOTA;
JKusa oOuha; Jbyacko Teno u 3npasibe; XKusa 6uha y cBom okpyxemwy n TexHnuku o0jekt. Y
IIpenopyKamMa 3a peai3alujy nporpama noHyheHa cy u nmiurama 3a MoACTHIAKBE Pa3MHUIIbAA U
MpoHAJIAXKEwkE pellema. Tako ¢y, Ha mpuMmep, 3a Temy Maiuepujanu 'y neny Cumewe u pacitieopu
monyheHa cieneha nmurama:

O Jla 11 MOXKETe MEIIaTH CBE TEUHOCTH?

O Ilra ce noOpo Merma ca BogoM?

O Tonuko conu y BOAU, @ HE BUJHU CE.

O Kaxo na yKJIOHHUTE CyICTaHIEe Koje ¢y y Boan?

Kana je ped o Hay9HOj MICMEHOCTH, Y CMEpHHIIaMa 3a €BATyallljy CTCUCHHUX 3Harba, NH-
cucTHpa ce Ha cienehuM 3HambUMa M CIIOCOOHOCTUMA!

0 pasyMe Heka IHTama y BE3U Ca O4yBaKEM XKHBOTHE CPEIHHE M OIPKUBOT pa3Boja U
crioco0aH je 1a aenyjy y CKIIaay ca THM;

O yme aa MaHUIYJIHIIE, EKCIIEPUMEHTHIIE, TECTHPA XUIIOTE3€, N3HOCH TBPIHE U YIIO-
pehyje HeKomMKo MOTYhHX pemnema;

O wu3paxaBa M KOPHCTH pe3yliTaTte Meperma MK MocMarpama oMoy HaydHOT peyHHKa
y rcaHoj GOPMH HIIA YCMEHO.

EBanyanuja creueHnx 3Hama U3 IPUPOAHUX HAyKa M TEXHOJIOTHjE Ha Kpajy MpBa jaBa 00-
pa30BHA LUKITyca MOKa3yjy J1a OKO jeJJHE YeTBPTHHE (PPaHIyCKUX yUCHHUKA ITOCEYje 3a/10BOJba-
Bajyha 3Hara 1 BEIITHHE, KOj€ CE OYEKyje Ha Kpajy OCHOBHE 1koje. Hacymnpot Tome, 15% yme na
OATOBOPH CaMO Ha IMTama Be3aHa 3a CBAaKOJHEBHO MCKycTBO. V3mel)y oBa 1Ba pesyirara Haia3u
ce 60% ydeHHKa MO/IeJbeHNX Y /1BE jenHake rpyne. OHn Mame e(h)UKacHU OAroBapajy Ha IUTamba
ca je/IHOCTaBHUM YIyTCTBUMA Koje uM oMmoryhasajy za noly 110 pemiema, 10K OHU 00JbU JI0CTH-
XKy TIPBH HMBO KOHIICTITYaJIM3allje U MOTY Ja KOPUCTE MOJaTKe U J]a UX OpPraHu3yjy.

YnopenHa ananm3a ycnexa ¢paniyckux yuennka Ha [IMCA tectupamy m3mely 2003. u
2009. roguHe mokasyje Aa cy pesyaratd HayuHe nmucMeHoctd usmehy 2003. u 2006. npriudHo
ctabmiay, amu 2006. . pesynTaTa Bapupajy o odractuma, mok je 2009. roauHe XeTeporeHoCT
y pe3yaTariMa Mame u3pakeHa. [1o0ospinamby HaydHe MHCMEHOCTH, CBAKAKO, JIOTIPUHOCH JIyTro-
TOJIMIIbA pean3alyja npojekra Pyka y wieciiiy, oj TOKPOBUTEILCTBOM PpaHIlycke aKajeMuje
HayKa, y OKBHpY Kora cy 06e30el)ern moTpeOHN H3BOPH U CTpyYHA MoApIiKa HacTaBHUIIMA (Bo-
uimak, Odagosuh 2008).

CnennuuHOCT MPOrpaMcKUX cajpikaja
HHTErPHCAHUX NPUPOAHHUX Hayka y CioBeHUjH

OcHoBHO 0Opa3oBamwe y CIIOBEHHjH Tpaje ACBET ToauHa, o1 6. 10 15. ronuHe, y Tpu 00-
pa3oBHa IHKIyca 1o Tpu roaune (tabena 4). Y npBom nukinycy (o npsor g0 tpeher paspena)
BehuHy mpeMeTa npe/ajy yuuTebH, a y MPBOM paspeiy W BaCIUTaud. Y TOKY JAPyror 06pa3oB-
HOT [IUKITyca (0] YeTBPTOT JI0 HISCTOT pa3peia) MOCTENeHO ¢e YBO/IE MPEAMETHH HACTABHUIIH, J1a
6u y TpeheM tmKIiTycy (071 CeMOT JI0 IEBETOT pa3pejia) OHM TIPeIaBalii CBE PEAMETE.
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Tabena 4: iopehere ciipyxitiype ochosHol oopaszosara y Cnosenuju u Cpouju

CiioBeHHja 106a Cpbuja

JIpyru pa3pel OCHOBHE IIKOJIE O CeaM€E 0 OCME rOANHE TIPBU pa3pe OCHOBHE IIKOJIC

YETBPTH pa3pel OCHOBHE IIKOJIE on aesete j1o 10. rogune Tpehu paspen 0CHOBHE IIKOIE

LIECTU Pa3pel OCHOBHE LIKOJIE on 11. o 12. ropune TETH pa3pe]] OCHOBHE IIKOJIC

VY mpBa nBa 00pa3oBHA MUKITyca HeMa M30OpHHX Mpeamera, Beh ce opraHmsyjy DaHU 3a
TojeinHe BpcTe 00pa30BHUX aKTUBHOCTH (Taberna 5).

Tabena 5: paciiogera obpasosnux akpusrociiu o 8pciiiu u paspegumda

Bpoj 1ana 3a nojenune 06pa3oBHe AKTUBHOCTH PA3PE]]
Y TOKy roaune 1. 2. 3. 4. 5. 6.
JAHU INPUPOJHUX HAYKA 3 3 3 3 3 3
JTAHU CITIOPTA 5 5 5 5 5 5

VY mpBoM 00pa30BHOM LUKIYCYy M3ydaBa Ce IIECT IpeaMeTa (Tabena mecT) Koju Cy Hc-
TOBETHHU Y CBE TPHU TOJIMHE, aJli HeJle/bHU Opoj yacoBa Bapupa. HenesbHu Opoj yacoBa mpeamera
VYnoznaBame oxosuHe je Behu Hero y Cpouju (CrioBenuja Tpu yaca, CpOuja fBa yaca HeJIeJbHO).
H3y3eTHy MOTOJHOCT 33 MPHMEHY HCTPAKUBAYKE METOAC M METOIC YICHHYKHX MHUHHUIIPOjeKara
npykajy Janu apupogrux nayka, aad Ou ©X MOIIIO OUTH BHILE (TPU AaHA TOAUIIE).

Tabena 6: winan 3a tupsu 06pPaA306HU YUKTYC
Hene/bnu pona yacora

HACTABHHU IPEJMETHU
1. paspen 2. paspen 3. paspen

Maremaruka 4 4 5

Mys3uka 2 2 2

Viio3HaBame OKOJINHE 3 3 3

OcHOBHU IIUJb IIpEAMETA Yil03HABAIbe OKONUHE j€ OIIITE Pa3yMeBabe OKPYKeHa U KOI-
HUTHBHH Pa3B0j, KOjH C€ pean3yjy IyTeM cieaehnx moambesa:
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0 axTHUBHO yY€HE O KHBOTHOj CPEAMHH;

O pa3Boj mporenypa ¥ BEIITHHA KOje OMOTyhyjy CTHIame HOBHX HCKyCTaBa, HBUXOBY
o0Opay u unTerpanujy y seh mocrojeha;

0 pa3Boj BelWITHHA Ka0 IITO Cy: IOCMaTpame, yopehipame YnbeHHIA, JOHOLICHE O11-
JyKa, Mepeme, eKCIIepUMEHTHCamke, 00paia rnojaraka, npeapuhame 1 3aKJbyunBambe;

O pa3BHjame KPUTUYKOT OJHOCA PEMa YHCHUIIAMa, OTBOPEHOCT 32 PUXBATake TyhuX
ujieja, OCETIbUBOCT Ha 30MBamba Y IPUPOIHOM U JIPYIITBEHOM OKPYKEHY;

O ouyBame NPUPOIHE CPESAUHE U OPIKHUBO YIIPABIbAKE HOME.

[porpam Viiosnasarwe oxonune odyxsara cienche teme: Ko cam ja; Ko cMo 1 kako xu-
BuMO; Ko cMo u mita pagumo; Tu u ja, Bu 1 Mu; Ja u Moja mikona; [ e sxusumo; CnaBumo; Moja
nponuioct; buno je Hekana; Ja u mpupona; Ja u 3npasibe; [loren yraokomno; Illta mory na ypa-
nuM. HaBeneHe Teme cy y3 He3HATHE pas3iMKe WCTE 3a CBa TPH pa3pena. 3a CBE HaBEICHE TEME
paspal)eHu cy OrnepaTHBHU UJBCBH, MOHYHEHU MPUMEPU aKTUBHOCTH, Ipe/IoKeHa Tpala, pate
METOINYKE MPEMopyKe, Ka0 M eBEHTyalTHa KOpeallija ca IpyTuM IpeIMeTHMA.

MPUMEP: Ilpsu paspen, tema: [lina moly ga ypagum?

OneparuBHU LMJb

Ca3HaTu BUIlIe O IPOMEHH KpeTama:

O na ydyeHHIH 3Hajy Aa MOTY Jja yTUYy Ha Ha9WH KpeTama Tela;

O 1a cy yueHHIIM y CTamy Jia IpeIBUE Pe3yaTaT BHXOBOT J1€10Bamba.

IIpuMepu aKTUBHOCTH
Kperame oOjekara Tako mTO UX I'ypamo, BydeMoO, MEHaMo TpaBal] KpeTama, 3ayCTaB/baMo
U 13a3UBAMO KpETame.

Ipennoxena rpaha
[IpoMeHa KpeTama y 3aBUCHOCTH OJ1 JICTIOBaba JIETETa: KPETAme Ce MOXKe yOp3aru Wiu
YCIIOPpUTH, U3a3BaTH UJIN 3ayCTABUTH.

MeTtoanuke npenopyke

ExcriepumenTrcame MozienMa Bo3uiIa, Urpadkama u Jiontunama. Harmacak je Ha oHOMe
LITO paJyMo aa OMCMO BO3WIIO TIOKPEHYIH, 3ayCTaBHIIN, IPOMEHHIN My IpaBal Kkperama. Cra
BO3MJIMMA MEHha IpaBall.

Kao mro ce BuaM U3 HaBeACHOT NpUMEpa, HarIacak je Ha CaMOCTAJHOM JIOJAXCHY 0
peliema ImyTeM JHYHOT UCKYCTBa, OTHOCHO, €KCIIEPUMEHTUCAEM.

Jpyru 00pa3oBHH IYKITyC je MHOTO XETEPOTeHUjH, a Opoj IpeaMeTa U HelleJbHHA Opoj 4a-
coBa ce nosehaajy of 4eTBpTOr 10 LIecTOr paspeza (Tabesa ceam), IPU 4eMy CE IIOCTENCHO
I epeHInpajy mpeaMeTH U3 00IacT! APYIITBEHUX, & IOTOM U NMPUPOIHHX Hayka. Y 00JacTh
MPUPOIHUX HAyKa y YETBPTOM M MIETOM paspeny ce uzydana npeamer [IpupoaHe Hayke ¥ TEXHU-
Ka, a y IecToM paspeny To cy [Ipupoane Hayke.

Cmucao u cBpxa npeaMera [Ipupogre mayke u ilexnuxa je 1a yYeHUIN Hayde Ja IeHe
CBE LITO je 100po, JIero, UCTUHUTO U MPAaBO, Ja I0jaBe Y MPUPOIH M TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKE
npolece yMmejy OIMCcaTH, TyYMaduTH, IPEABUICTH U YTHLATH HA bHUX. YUe Ja IpoBepe TayHOCT
npeaBuhama. CTH4y 3HaWkHE U UCKYCTBO O CEOH, MPUPOJHN W TEXHUIM M MOTY Jia JOHOCE KOMIIe-
TEHTHE W OATOBOpHE OTyKe. YMejy 1la ce OpHMHY O CBOM Teiy, 3[paBJby M Onaroctamy. Yde na
OZlpKaBajy U M000JbIIABA]Y CBOj€ OKPYKEH:€ U KOPUCTE CaBPEMEHE TEXHUKE U TeXHOIoruje. Yue
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0 ce0M | JIpyruma, Ja cyJe IITa je IpaBo U JOHOCE OJUTYKE 33 COTICTBEHO M onTe 100po. OnmTu
[IUJbEBU OBOT' IIpEJMETa Cy:

O ydeHunyu npupoiay nocmarpajy ca ocehambem 0AroBOPHOCTH, yue C€ YCMEPEHOM IOC-
MaTpamy;

O excnepUMEHTHITY IPUPOIHAM TI0jaBaMa, TIpare Tok gorahaja u Be3a Mel)y muma;

0 jexmHOCTaBHHjE MPUPOIHE H TEXHHYKHE CHCTEME IPOyUaBajy, KOHTPOJIHILLY, ITAHUPAjY
Jla IPOM3BE/Ly WIIN KPEHpajy HEellTo;

O y4enunu cy oOy4eHu y kopumhewy pa3InunTHX MpecTaBa U TEXHUKE 3a pajl Moja-
1Ma;

O pasymejy mpoiiece IpeHoca U MPOMEHE Tella, MaTepHje, CHepPruje U HHPpOpMaIuja;

0 ydYeHUIM aKTHBHO Y4YECTBYjY y HACTAaBHOM Ipoliecy y yunoHuuu. [Ipakrtiuuan pag um
omoryhaBa ma OTKpHjy M pa3BHjy COICTBEHE CIOCOOHOCTH, BEIITHHE M MO3UTHBHE
0COOWMHE TUYHOCTH U Aa (HOpMHpajy MO3UTHBAH OIHOC MpeMa MPHUPOTU M TEXHOJO-
THjH, K40 U KPUTHYKH CTaB IPeMa HHTEPBEHLMjaMa y IPUPOJIH.

[Iporpam 3a uerBpTH paspen oOyxBara cienche teme: Cxraguwitierve u WpanHcuopi,
Kaxo genyje mygcko weno, Pasnonukociu y upupogu, Kpettiarwe 3emme. Y caapxajuma mporpa-
Ma 3a reTH paspen npeasulhene cy cienehe teme: Cruaguwitierse u wparnciopiu, Maitiepujanu y
upupogu, Kuea dbuha pazmervyjy mailiepujy ca oxorunom u merbajy je; Jlanyu ucxpamne, 30upke
3a kouciupyucare, Yinuyaj Cynye na epemencke upunuke, Ilogayu. Teme xao mro cy Kako ge-
Jyje mygcko tneno?, 3oupke 3a kouciupyucarse u Ilogayu Beoma cy TIOTOTHE 32 TIPUMEHY METOJIE
YYIEHUYKHX MUHHUIIPOjeKaTa.

Tabena 7: iinan 3a gpyiu 00pasoeHu Yukiyc

Hele/bHU Opoj YyacoBa

HACTABHM IPEJIMETH 4. pasper 5. paspen 6. paspor
CIIOBEHAYKH je3UK 5 5 5
Maremaruka 5 4 4
Cnoptcko 00pa3oBame 3 3 3
Crpanu je3unu 2 3 4
Busyenna ymerHocT 2 2 1
My3uka 1,5 1,5 1
JlpyiuTBeHe Hayke 2 3 -
Teorpaduja - - 1
Hcropuja - - 1
TIpupoane Hayke ¥ TEXHUKA 3 3 -
IMpuponue Hayke - - 2
TexHUKa ¥ TEXHOJIOTHja - - 2
Kyhna exonomuja - 1 1,5
YKYIIHO 23,5 25,5 25,5

VY nporpamy cy neuHUCaHN OCHOBHU M MHHUMAJIHU CTaHIap/IH 3Hama, a IPOBEpa 3Hakba
CE BPIIM Ha TPHU CTYIIHA:

O 3Hame U pa3yMeBame,

O Oenexeme 1 00paja MogaTaka U penraBame mpodiiemMa u

0 excriepuMeHTaIHE BEIITHHE.
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VYnopenna ananusa ycnexa yuenuka n3 Ciosenuje Ha [IMCA tectupamy n3melhy 2003. n
2009. roguHe TIOKa3yje MpOCedHe pe3yTare, ajll U TeHICHIN]jY pacTta. ToMe cBaKako JOIPHHOCH
yuerithe ClIOBeHH]jE Y CBUM MPOJEKTUMA 32 MOAM3ake KBAJIUTETa HACTABC MPHUPOIHUX HAyKa Y
EBponm xao mro cy ,,Polen* u ,,Fibonaci.

3akibyyak

Amnanuza nporpama u 00pa3oBHUX CTaHAAp/a KOjU Ce OJHOCE Ha MPUPOJHE HAyKe y pa3-
penHoj HacTaBH je nokasana aay CpOuju nocToju 1octa Heyckiial)eHOCTH y HauMHy peai3anuje
HacTaBe 3a oBe canpxuHe (HacTaBa CBeT oko Hac u [Ipupona u apymrso). [Iporpamu npensube-
HHU 3a MOjeIMHE pa3pesie Cy J0CTa OOUMHH, 1A U aKO Y3MEMO y 003Hp YHbCHHUILY [1a YIUTEh UMa
MoryhHocT fja TpehnHy caap>KuHe NPOMEHH M H30CTaBH. Y HACTaBHUM IIPOrpaMHUMa yUHTeIJbUMa
ce He J1ajy jacHa oOpa3oBHa nocturayha 3a nojeJjHe TeMe, Kao LITo je To HIIp. ypaheno y Xpsar-
ckoj. Hacympot oBome, ymyTcTBa /aTa 3a pean3ainjy HacTaBHOT MpoTrpaMa UMajy TeHACHITH]Y
Ka BpJIO CaBpEeMEHOj OpraHU3alliji HaCTaBHOT MPOoIieca, Kao IITO je: eKCIIEPUMEHTHCAbE, HCTpPa-
KHBame, orien, npaheme, MPOLCHUBAbE, IOCMATPAkE, OMCHBAKE 1 OCIICHKEHE HA Pa3InINTe
HaYWHE, aKTHBHOCTH Y MUHHIIPOjEKTY, MPOOIEMCKO CTPYKTYPHPAhE CAAPKUHE 38 TOACTHIAE
Pago3HAJIOCTH U UHTEJICKTyaJ He aKTUBHOCTH JIClle, Ka0 U CTBapame TAKBUX HACTABHUX CHUTYa-
1uja y kojuma he OuTH MOKpeHyTe MPETXOAHO HABEJCHE aKTUBHOCTH YUCHHUKA Y3 TIPUMEHY Tap-
THLUMNATUBHUX M KOONIEPATHBHUX OOJIMKA YUCHa, NHTCPAKTUBHOT M aMOMjCHTAJIHOT Y4eHa, TOK
ce IPUIMKOM IIaHMPaba MOACTHYE HHTETPUCAH TEMATCKU IPUCTYIL.

Hebunucame 00pa3oBHUX CTaHIapia, a Tako M CTaHAapaa MocTurHyha ydeHuka 3a
npeameT [Iprpoaa u IpymTBO y KOME ce peannsyjy CaapKuHe MpUPOIHIX HayKa, y CpOuju je nato
3a YuTaB IUKIYC (Ol IPBOT IO YSTBPTOT pa3peia), ajld He M 3a CBaKH paspern nocedono. O6pa3os-
HU CTaHAapau O Tpebasio fa ce 3aCHHBAjy Ha OIMHCY OHOTa MITO YUCHUITH 3HAjy, ald U Ha OTHCY
mporieca Koju je HEOXo/IaH Jia Ou ce ca3Hama YCBOjUIIa. YIIPaBO pa3BUjCHUJH 00Pa30BHU CHCTEMH,
Kao IITO je eHITICCKH, BEIMKY MaKiby MOKIIamkajy OIHUCY Mpolieca Koje YIeHHIH Tpebda y mporecy
ca3Hama, OJIHOCHO yCBajama mporpama, 1a mpoly. Y Exrieckoj ce Beh 3a yueHunke of mere 10 cel-
Me TOJIFHE TIpe/iBrl)a 1a TIocMaTpajy, ICTPaxyjy U MUTajy O )KUBHM OMhmma, MaTepujaarmMa 1 moja-
Bama. OHu Ou Tpebasto 1a OYHY Ja pajie 3ajeIHO Ha CaKyIUbaby HH(pOpMaIlija Kako O1 MPOHAIILTN
OJIrOBOpE HA IMTAKba U IPH TOME OU TpedalIo ja KOPUCTE aJIeKBaTaH MaTepHjal Kako OH MPOHAIILTA
BUIIIC HAYYHHUX HJIC]a, @ 3aTHUM M Jia MOJIeJIe CBOj¢ HCje U pa3roBapajy o muMa Kopuctehn HaydHH
jesuk, uprexe, rpaduke u Tadese. OBakpa TEHICHIIM]a IPUMEHE METO/IC ,,HAYYHOT UCTPaKHBamba™
MPOTEIKE CE y HALIMOHAIHOM KypHKYIyMy M Je(hUHICAaHUM 00pa30BHUM CTAHIApANMa 3a peajn3a-
LMy MpeaMeTa Science Yrji ¢y CACTaBHH JC0 U CaIP)KHHE O MPUPOIH.

HNako mocroje cTpyKTypHE pasiiiKe, CaJpKUHE 00pa30BHUX CTaHAApAa U KypHKYIyMa
y UHTETPHCAHUM TPUPOJHUM Haykama U y ®Ppaniryckoj 1 'y CIOBCHH]HU KOHIMIMPAHH Cy TAKO
Jla YYCHUIN 3HAKE W BEIITHHE CTHYY MCTPAXKUBAKEM U TaKO Pa3BHjajy pajo3HAIOCT, KpeaTHB-
HOCT, KDUTHUYIKO MUIIJbEHE U UHTEPECOBAILEC 3a HAYUYHU U TEXHUYKU HAIIpEAaK. CBuM 06pa3OB-
HHUM [IpOrpaMUMa IIPOMOBHIIIE C€ Pa3BOj KPUTHUKOT OJJHOCA ITPEMa YHI-CHUIIAMa, OTBOPEHOCT 32
NpUXBaTambe TYHUX HICja U OCCTIHUBOCT Ha 30MBaa Y MPUPOIHOM M APYIITBCHOM OKPYKCHY.
[Npenopyke 3a peanusanujy nporpama (GpaBopusyjy IpakTHYaH pajl KOju y4eHHIMa, u3Mely oc-
Tasior, omoryhasa jia OTKpHjy U pa3BHjy CONCTBEHE CIIOCOOHOCTH, BELITHHE M IO3UTHBHE 0COOU-
HE JINYHOCTH. AHajH3a 00pa3oBHUX cucteMa CroBenuje 1 paniycke 100pa je noazHa 0CHOBa
3a [IPOy4aBambe U pa3Boj calpKUHA M KOHLEIIHje YYSHHYKUX MUHUIIPOjeKaTa y 001acT! Mo4eT-
HE HACTABE MPUPOIHUX HayKa.
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Summary: A good teacher teaches the contents about the nature in a way to offer students the opportunity
for continuous revision of their knowledge, for designing and implementation of experiments and practical
research, for building positive attitudes towards learning in such way. Asking questions, proposing hypoth-
eses, data collection, interpretation and evaluation are best taught in a particular problem in the environ-
ment. Here, we are talking about a mini-project which includes: a plan, developed procedures, conducted
research and presentation of the results to other students. How to ensure that the teacher, in practice with
his students from first to fourth grade, begins with the application of mini-projects in the area of natural
sciences? How much are such learning technology and contents implied in the instructions of the curricu-
lum of the following subjects The World Around Us, Nature and Society? Are there educational standards
in Serbia, primarily standards of students’ achievement that give teachers the opportunity to manage their
work and focus it in a right direction? Do we follow Croatia and Slovenia? How far are we in this area
from the more developed and efficient education systems of England and France?

Keywords: Primary science teaching, class teaching, mini — project, educational standards, curriculum.
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Rezime: U vecini obrazovnih sistema u svetu ucenici u pocetnom obrazovanju uce o prirodi. Sadrzaji
o prirodi su integrisani i prilagodeni mentalnim i fizickim karakteristikama uc¢enika. Medutim, odabir
sadrzaja 1 njihov obim nije isti u svim obrazovnim sistemima. Cilj rada je da se analizira nastava inte-
grisanih prirodnih nauka u Srbiji i Velikoj Britaniji, da se uporede ciljevi i zadaci nastave i analiziraju
sadrzaji. Na osnovu komparativne analize zakljucuje se da se u oba obrazovna sistema posebna paznja
posvecuje izucavanju zivih bica, zivotnih procesa, osobinama materijala i njihovoj primeni. Ucenici u
integrisanoj nastavi prirodnih nauka u Republici Srbiji vise uce o vodi, vazduhu, zemljistu nego ucenici
u Velikoj Britaniji.

Kljuéne redi: nastava integrisanih prirodnih nauka, obrazovanje, Velika Britanija, Republika Srbija.

Nastava integrisanih prirodnih nauka

Nastava integrisanih prirodnih nauka znacajna je za ostvarenje funkcionalnih zadataka
obrazovanja: razvoja naucnog pogleda na svet, kritickog misljenja, adaptivne fleksibilnosti i ra-
zvoja divergentnog kognitivnog stila u¢enika (Cvjetic¢anin 2006.). Opsti obrazovni ciljevi nastave
integrisanih prirodnih nauka, koje su zajednicki za sve Clanice Evropske Unije, jesu:

O pribliziti ucenicima sadrzine prirodnih nauka,

O ukazati na prirodne pojave koje su deo nase svakodnevnice,

0O obrazovati medupredmetne forume, odnosno poboljsati medupredmetnu korelaciju,

O ponuditi globalnu dimenziju obrazovanju, tj. omoguciti pristup informacijama kojima

raspolazu daci iz jedne zemlje, a koje su od znacaja za reSavanje istovetnih problema
neke druge zemlje, i
O razvijati sposobnost komunikacije na stranim jezicima.

U razvijenim evropskim zemljama integrisana nastava prirode ostvaruje se u razli¢itom
trajanju. U Francuskoj integrisani pristup nastavi prirodnih i nekih drustvenih nauka traje pet go-
dina sa nedeljnim brojem od Cetiri ¢asa, u Nemackoj dve godine (u treCem i ¢etvrtom razredu) sa
istim nedeljnim brojem od &etiri ¢asa, u Italiji u toku pet godina, a u Svedskoj tri godine (&etvrti,
peti i Sesti razred) sa nedeljnim brojem od Sest Casova, u Grékoj dve godine (treéi i Cetvrti razred).
Kurikulum za obrazovanje u oblasti prirodnih nauka (NRSC) u SAD predvida integrisan pristup
nastavi prirodnih nauka (Science) u osam nivoa i to u prvih Sest nivoa kao Nauka i tehnologija za
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decu, a u sedmom i osmom nivou kao Naucni i tehnoloski koncepti za srednje skole. Nastava je
u dve integrisane oblasti: Nauka o zemlji i Zivotu i Fizicke nauke i tehnologija. U Japanu je inte-
grisana nastava prirode zastupljena u toku svih deset godina osnovnog obrazovanja sa nedeljnim
fondom od tri ¢asa.

U zemljama nastalim na podrucju bivSe SFR Jugoslavije je zadrzan koncept integrisane
nastave prirodnih nauka u pocetnom osnovnom obrazovanju. U nekim od novonastalih drzava
integrisana nastava prirodnih nauka reformisana je i uskladena prema evropskim zahtevima. To
je, pre svega, ucinjeno u Sloveniji, gde se u devetogodiSnjem osnovnom obrazovanju planira
nekoliko nastavnih predmeta sa integrisanim sadrzinama prirodnih nauka. Slovenacki koncept
integrisane nastave prirodnih nauka prihvaéen je i u Crnoj Gori.

Obrazovanje nastavnickog kadra za integrisanu nastavu prirodnih nauka zahtevnije je od
obrazovanja nastavnika predmetne nastave prirodnih nauka jer treba da bude organizovano tako
da omogucava celovit pregled savremenog stanja u najsirem podruc¢ju prirodnih nauka, tehnike i
tehnologija (Cvjeticanin 2008). Ovo obrazovanje mora da bude ¢vrsto podrzano obrazovanjem u
podrucju istorije i filozofije prirodnih nauka.

Standardi za pripremu nastavnika (NSTA) u SAD definiSu i program za pripremu nastav-
nika za integrisanu nastavu prirodnih nauka (Science). Ove standarde prihvatio je NCATE za
upotrebu i za evaluaciju i1 akreditovani su programi za pripremu nastavnika (http://www.ncate.
org/public/standards.asp). Zasnovani su na premisi: Nauka za sve! Nacionalni standardi za obra-
zovanje u prirodnim naukama (NSES) definise sledece standarde za edukatore profesora integri-
sane nastave prirodnih nauka:

O poznavanje prirodnih nauka,

O poznavanje pedagoskih nauka,

O poznavanje kurikuluma i teorija instrukcija,

O poznavanje ucenja i kognicije,

O poznavanje istrazivanja u nastavi, i

O profesionalni razvoj.

Uspesna priprema nastavnika za integrisanu nastavu prirodnih nauka moze se zasnovati ako
se sacini lako razumljiv set standarda potrebnog stru¢nog i pedagoskog znanja. Stru¢na znanja u
oblasti prirodnih nauka treba da se zasnivaju na poznavanju koncepata i principa koji su prihvaceni
i opsti za sve prirodne nauke (Lang 2000). Opsti nauéni koncepti i principi se generiSu iz koncepata
i veza u pojedinim nau¢nim podrucjima i nau¢nim disciplinama i ukljucuju primenu matematike u
naucnom istrazivanju (Marble 2007). Pedagoska znanja treba da se zasnivaju na idejama konstruk-
tivizma i da konstrukciju znanja zasnivaju na analizi i metafori, apstrahovanju i konceptualnom
razumevanju sadrzina (Nezvalova 2007). U obrazovanju profesora integrisane nastave prirodnih
nauka posebna paznja mora biti posvecena odnosu sadrzina prirodnih nauka i pedagoskih sadrzina.
Pedagoske sadrzine moraju da budu strukturirane tako da omogucavaju razresenje kompleksnih
problemskih situacija u izu¢avanju prirodnih pojava i procesa (Lang 2000).

Obrazovanje mladih ucenika u
Velikoj Britaniji i Republici Srbiji

Obrazovanje u Velikoj Britaniji je potpuno razli¢ito u svakoj od njenih zemalja jer imaju
odvojene sisteme pod posebnim vladama: Vlada Velike Britanije je odgovorna za Englesku, a
$kotska Vlada, velska Vlada i Vlada Severne Irske odgovorni su za Skotsku, Vels i Severnu Irsku.
Tako je sistem u Engleskoj, Velsu i Severnoj Irskoj sli¢an, skotski sistem je sasvim drugaciji.
Obrazovanje u Engleskoj nadgleda Odeljenje za decu, Skole i porodice i Odeljenje za biznis,
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inovacije i vestine. Na lokalnom nivou lokalne vlasti preuzimaju odgovornost za sprovodenje
politike za javno obrazovanje u drzavnim $kolama.

Obrazovanje je obavezno za svu decu od pete do 16. godine. Ucenici mogu da nastave
sekundarne studije u naredne dve godine (Sesti obrazac) i posti¢i A nivo kvalifikacije, postoje
takode razni kursevi i kvalifikacije, ukljuc¢uju¢i i GNVQ i medunarodne mature (International
baccalaureate). Tako je pomerena granica za obavezno obrazovanje i podignuta je na 18. godinu
aktom iz 2008. godine (Education and Skills Act, 2008). Ova promena ¢e stupiti na snagu 2013.
godine za ucenike sa 17 godina i 2015. za ucenike sa 18 godina. Drzavne Skole su besplatne
za ucenike (studente). Postoji i tradicija nezavisnog Skolovanja, i roditelji mogu da odaberu da
obrazuju svoju decu na bilo koji pogodan nacin, prema aktu o obrazovanju. Mali, ali rastu¢i broj
roditelja bira drugacije mogucnosti. Obrazovanje moze imati vise razli¢itih oblika, od Home-
schooling gde se nastavni plan i program prati kod kuce, 1 unschooling, gde je napusten bilo
kakav oblik plana i programa u obrazovanju.

Visoko obrazovanje obi¢no pocinje sa univerzitetskom diplomom — Bachelor’s Degree
— koje traje tri godine. Univerziteti zahtevaju kraljevske povelje kako bi se pitanje stepena i di-
ploma razlikovalo, a sve, osim jednog, finansira drzava sa niskim nivoom naknade za studente.
U tabeli (tabela 1) su opisani najces¢i obrasci za skolovanje u drzavnom sektoru u Englesko;j.
Drzavno vaspitanje i obrazovanje u jaslicama je na raspolaganju deci od tre¢e godine. Ono se
organizuje u trajanju punog ili skra¢enog radnog vremena. Pohadanje $kole je obavezno posle
petog rodendana deteta. Deca se mogu upisati i na prijemnom u septembru, tako da pocinju skolu
sa Cetiri ili Cetiri 1 po godine. Ukoliko u€enik izabere da ostane u obrazovnom sistemu, pohadanje
skole zavrsava se poslednjeg petka u junu u toku Skolske godine u kojoj student napuni 16 godina.

Tabela 1. najcesci obrasci za Skolovanje u drzavnim skolama u Engleskoj

. nastavni plan i program .
1. septembar | godina it pCurricll)llu?n-u) Skole
3 jaslice faza fondacije jaslice (Nursery school)
4 prijem (Foundation Stage) o
deciji vrti¢
3 1 klju¢na faza 1 (obdaniste)
— Key Stage 1 Infant school prva kola (nivo)
6 2 .
First school
7 3 osnovna Skola
Primary school
8 4 klju¢na faza 2 niza Skola
9 5 — Key Stage 2 Junior school
10 6 srednji nivo
11 7 Middle school
12 3 kljuéna faza 3
— Key Stage 3 )
13 9 druga Skola (nivo) y )
Secondary school druga $kola (nivo)
14 10 sa formom 6
kljuéna faza 4 Secondary school o
15 11 - Key Stage 4 / GCSE with 6th form srednja Skola
Upper school or
High school
16 12 nivo 6 / nivo A koledz nivo Sest 181 5ehoo
17 13 Sixth form / A level Sixth form college
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U Nacionalnom kurikulumu, svi u¢enici prolaze kroz standardne testove procena (SATs) na
kraju kljucne faze dva u osnovnim predmetima, ali ne i ostalim predmetima, prema kojima nastav-
nik procenjuje napredak. Takode postoje GCSE ispiti (General certificate of secondary education)
u poslednje dve godine kljucne faze Cetiri, ali moze da postoji 1 drugi nivo kvalifikacija, kao $to su
GNVQ (General National Vocational Qualification). To su diplome o zavrSenom osnovnom obra-
zovanju. U kljuénim fazama 1 i 3 nastavnici procenjuju i odreduju postignuca za sve predmete.
Rezultati testova se objavljuju jer predstavljaju meru napretka ucenika.

Sve skole u Engleskoj su obavezne da prate Nacionalni nastavni plan i program, koji je
sastavljen od dvanaest predmeta. Glavni predmeti — engleski, matematika i nauka — obavezni su
predmeti za sve ucenike uzrasta od pete do 16. godine. Ostali predmeti su obavezni na jednoj ili
vise kljucnih faza:

O Umetnost i dizajn,

O Drzavljanstvo,

O Dizajn i tehnologija,

O Geografija,

O Istorija,

O Informatika i komunikaciona tehnologija,

O Moderni strani jezici,

O Muzika i

O Fizicko vaspitanje.

Osim ovih predmeta, postoje predmeti koji nisu prisutni u Nacionalnom nastavnom planu
i programu. U te predmete spadaju Verska nastava u svim godinama i nivoima, Karijera u toku
obrazovanja, Seksualno obrazovanje i ucenje vezano za bududi rad u srednjem dobu. Nacionalni
nastavni plan i program je uveden u Engleskoj kao Nacionalni nastavni plan i program za osnov-
no i srednje obrazovanje u drzavnim $kolama nakon reforme obrazovanja 1988. Reforma obra-
zovanja iz 1988. zahteva da svi drzavni ucenici uc¢e po osnovnom Nastavnom planu i programu
verske nastave i Nacionalnog kurikuluma.

Cilj Nacionalnog kurikuluma bio je da se standardizuju sadrzine koji se uce po skolama
kako bi se omogucila bolja procena, Sto je kasnije omogucilo izradu tabela (league tables) sa
podacima o proceni za svaku skolu. Ove tabele, sa odredbom da se roditeljima dozvoli neki
stepen izbora Skole za svoje dete, trebalo je da podstakne roditelje da izaberu Skolu na osnovu
izmerenih sposobnosti koje se u¢e Nacionalnim nastavnim planom i programom. Glavni i osta-
li predmeti su prikazani u tabeli (tabela 2) i oni formiraju zakonski deo Nacionalnog kurikulu-
ma u obrazovanju u Zakonu iz 2002. godine. Postoje dva glavna cilja navedena u Nacionalnom
kurikulumu:

O 1: nastavni plan i program bi trebalo da obezbedi uslove za sve ucenike kako bi mogli

da uce i postizu rezultate;

O 2: skolski nastavni plan i program bi trebalo da promovise uc¢enikov duhovni, moralni,

socijalni i kulturni razvoj i da pripremi sve uc¢enike za moguénosti, odgovornosti i isku-
stva koja ga ¢ekaju u zivotu.

Procene u Nacionalnom nastavnom planu i programu se odvijaju na tri stepena:
O sedam godina (dve Skolske godine, na kraju klju¢ne faze jedan),

O jedanaest godina (Sest godina, na kraju klju¢ne faze dva) i

O cCetrnaest godina (devet godina, na kraju klju¢ne faze tri).

Postoje nastavnikove procene usmenim putem, drugi vid procene je ispit. Rezultati se
uzimaju u obzir kada su skole i tabele procene ucinka sastavljene, ali ne dovode do bilo kakve
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formalne kvalifikacije za kandidate. Lokalne obrazovne vlasti imaju odgovornost za sve drzavne
Skole na svojoj teritoriji: one obezbeduju sredstva za Skole, dodeljuju broj mesta koji je na raspo-
laganju u svakoj skoli i zapos§ljavaju sve nastavnike. Lokalne obrazovne vlasti su odgovorne za
finansiranje studenata u visokom obrazovanju. One procenjuju individualne sposobnosti ucenika
i nude stipendije ili omogucavaju studentske kredite.Procene se rade na kraju svake kljucne faze
i rekord postignuca, tj. dostignuca stepena, prema Nacionalnom kurikulumu ocenjuje brojevima
izmedu jedan i osam. Oc¢ekivanja za svaku fazu su prikazan u tabeli (tabela 3):

Tabela 2. predmeti u Nacionalnom kurikulumu obrazovanja Velike Britanije

kljucna faza 1 klju¢na faza 2 | Kkljucna faza 3 kljucna faza 4
DrEdinet (5-7. god.) (7-11. god.) (11-14. god.) (14-16. god.)
Engleski jezik v 4 v 4
Matematika v v v v
Nauka v v v v
Umetnost i dizajn v v v
Drzavljanstvo v v
Dizajn i tehnologija v v v
Geografija v v v
Istorija v v v
Informatika i komunikaciona tehnol. 4 v v v
Moderni strani jezici 4
Muzika v v v
Fizicko vaspitanje v v v v
Ucenje vezano za buduéi rad v
Tabela 3. ocekivani ishodi ucenja u obrazovnom sistemu Velike Britanije

kljucna faza Skolska godina godina starosti ucenika ocekivan stepen

kljuéna faza 1 druga godina 7 dva

kljucna faza 2 Sesta godina 11 Cetiri

klju¢na faza 3 deveta godina 14 pet ili Sest

U Velikoj Britaniji prikupljaju se podaci od procene napretka ucenika iz sve tri kljucne

faze i objavljuju se u tabelama u odeljenju za ucenike, Skole i porodice:

O kljucna faza jedan. Tokom druge godine $kolovanja nastavnik procenjuje iz predmeta
Engleski jezik, Matematika i Nauka. Na engleskom jeziku nastavnici su obavezni da
procenjuju napredak ucenika Citanju, pisanju i slusanju. Testovi i zadaci se obavljaju u
¢itanju, pisanju i matematici. Ispiti su obi¢no tokom maja.

O klju¢na faza dva. Tokom maja u zavr$noj godini klju¢ne faze dva, deca rade testove
prema Nacionalnom nastavnom planu i programu iz tri osnovna predmeta: Engleski
jezik, Matematika i Nauka. Ovi testovi obezbeduju evidenciju napretka ucenika u pred-
metima, ukljucujuéi i odredivanje posebnog nivoa iz predmeta Engleski jezik.
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O kljuéna faza tri. Do 2008, tokom maja zavrsne godine kljucne faze tri, svi ucenici su
morali da rade testove iz Nacionalnog nastavnog plana i programa iz tri osnovna pred-
meta: Engleski jezik, Matematika i Nauka. Takode, napredak u Engleskom jeziku oce-
njuje Citanje i pisanje kao deo ukupne ocene. Posle 2008. godine uvode se testovi za
sve predmete koji su uklju¢eni u Nacionalni kurikulum. Nastavnikove procene i ocenji-
vanja su i dalje potrebna u svim predmetima Nacionalnog kurikuluma i verske nastave.

Osim zakonske ocene na kraju svake faze, postoje razni testovi za procenu znanja Engle-
skog jezika i Matematike u toku klju¢ne faze dva, i za vreme klju¢ne faze tri. Ovi testovi nisu
obavezni, pa otuda njihov naziv opcioni testovi. Kao i mnogi testovi ove prirode, i oni su su bili
predmet raznih kritika. Kritike se odnose na ¢injenicu da testiranjem ucenici dozivljavaju stres,
odnosno da je glavni cilj Nacionalnog programa ustvari testiranje za tabele skolske lige. U svom
izvestaju iz 2008. godine Narodno ispitivanje (National Testing), Donji dom skupstine (House of
Commons) i Odbor za decu, $kole i porodice ukazali su na zabrinutost zbog aktuelnog testiranja
u drzavnim skolama. To je izazvalo zabrinutost da ,,stru¢ne sposobnosti nastavnika” nisu zado-
voljavajuce, kao i to da je sve dovelo do ,,pojave kao §to su uéenje samo za ispit, suzenja Nastav-
nog plana i programa i fokusiranju ucenika na nebitne ¢injenice”. Oni su preporucili koriséenje
procena Nacionalnog kurikuluma - za lokalne odgovornosti, nacionalni monitoring i individualni
napredak merenja — ali sada podeljen u razlicite oblike procene. U aprilu 2009. godine Nacional-
na unija nastavnika izglasala je prestanak koris¢enja SATs testova za narednu godinu.

Elementarna-osnovna $kola (Elementary school) je termin koji se koristio u Velikoj Bri-
taniji, Severnoj Americi, Indiji, Pakistanu, Australiji, Latinskoj Americi, Juznoj Africi, Novom
Zelandu i u drugim zemaljama. Elementarna skola je institucija u kojoj su deca dobijajala prvi
deo obaveznog obrazovanja. Ova $kola je ranije obezbedivala osnovni standard obrazovanja za
radnic¢ku klasu dece od pete do Cetrnaeste godine. Takode je bila poznata kao industrijska Skola.
Osnovnu skolu su osnovali kako bi se deca radnicke klase obucila i usvojila osnovna znanja. To je
bio ograni¢en nastavni plan i program sa teziStem na ¢itanju, pisanju i aritmetici. Jedan nastavnik
je nadzirao jedno veliko odeljenje, uz pomo¢ tima posmatraca, koji su Cesto bili stariji ucenici.
U takvim osnovnim $kolama nastavnici su bili plaéeni po rezultatima. Od njihovih uéenika se
oc¢ekivalo da postignu precizne standarde u Citanju, pisanju i aritmetici. Pre 1944. godine oko
80% skolske populacije je pohadalo osnovnu $kolu do 14. godine. Skolski sistem je promenjen
uvodenjem Akta o obrazovanju iz 1944. godine. Obrazovanje je organizovano u tri dela, koji su
bili poznati kao osnovno obrazovanje, srednja Skola i dalje obrazovanje.

U Velikoj Britaniji skole koje pruzaju osnovno obrazovanje sada su poznate kao osnovne
Skole. One su uglavnom za decu od cetvrte do jedanaeste godine. Pojam ,,osnovna $kola” se obi¢no
ne koristi jer je osnovna $kola podeljena na vise delova. Prvi deo obaveznog osnovnog obrazova-
nja je predskolsko obrazovanje i obdaniste, pa zatim osnovna Skola. U veéini zemalja je obavezno
da deca pohadaju osnovno obrazovanje iako je u mnogim jurisdikcijama u Engleskoj roditeljima
dozvoljeno da ga sami obezbede. Glavni ciljevi osnovnog obrazovanja su da se postignu osnove
pismenosti i ratunanja medu svim uéenicima, kao i uspostavljanje osnova iz oblasti Nauke, Geo-
grafije, Istorije, Matematike i drustvenih nauka. Osnovno obrazovanje se pruza u skolama gde se
ucenici osposobljavaju za obrazovanje. Uenici su obi¢no smesteni u odeljenje sa jednim uciteljem
koji je prvenstveno odgovoran za njihovo obrazovanje i napredak za tu godinu. Nastavnik moze da
ima pomoc¢ u razli¢itim predmetima od stru¢nog nastavnika u pojedinim oblastima predmeta, ¢esto
muzickog ili fizickog vaspitanja. Kontinuitet sa jednim uciteljem i mogucnost da se izgradi blizak
odnos sa odeljenjem je znacajna karakteristika sistema osnovnog obrazovanja.

Obrazovanje u Srbiji je regulisalo Ministarstvo prosvete. Deca od tre¢e do sedme godine
pohadaju predskolsko obrazovanje. Ono funkcioniSe na opstinskom nivou i finansira se iz priho-
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da opstine i naknada koje placaju roditelji. PredSkolsko vaspitanje i obrazovanje je dobrovoljno,
ali se od jeseni 2006. uvodi jedna godina obaveznog predskolskog obrazovanja. Predskolske
ustanove u Srbiji omogucuju boravak deci do sedme godine, u tri razliéite strukture koje se de-
limi¢no preklapaju: jaslice za decu do trec¢e godine, u kojima rade vaspitaci i medicinske sestre,
vrti¢i za decu od tre¢e do Seste godine i predskolska priprema za decu u poslednjoj godini pre
Skole, tj. od Seste do sedme godine, u kojima rade vaspitaci. Najcesce se sve tri vrste predskol-
skog obrazovanja nude u istoj ustanovi. Od septembra 2006. godine najmanje Sest meseci preds-
kolskog obrazovanja postaje obavezno za decu od Sest godina. Ovo obrazovanje je besplatno i
finansira se iz drzavnog budzeta. Obrazovanje pocinje u predskolskoj ustanovi, pa se nastavlja u
osnovnoj $koli. Osnovno obrazovanje je obavezno. Deca upisuju osnovne $kole od sedme godine
i Skolovanje traje osam godina. Osnovna skola je podeljena na dva dela:

O nizi razredi (od prvog do Cetvrtog razreda) — razredna nastava i

O visi razredi (od petog do osmog razreda) — predmetna nastava.

Na osnovu najnovijih izmena u Nastavnom planu za osnovno obrazovanje u Republici
Srbiji u pocetnom osnovnom obrazovanju zastupljena je integrisana nastava prirodnih i drustve-
nih nauka u obaveznom predmetu Svet oko nas sa dva ¢asa nedeljno u toku prva dva razreda i
obaveznog predmeta Priroda i drustvo sa svega dva ¢asa nedeljno u tre¢em i ¢etvrtom razredu.
Kao izborni neobavezni predmeti ponudeni su u sva Getiri razreda Cuvari prirode i Ruka u testu
sa po jednim ¢asom nedeljno. Slican koncept izuCavanja prirodnih nauka u po¢etnom osnovnom
obrazovanju je u Rusiji i u Bugarskoj. To je najmanje predvideno nastavno vreme za izucavanje
prirodnih nauka u svim analiziranim obrazovnim sistemima. Nastava je na srpskom jeziku, ali na
podrucjima gde zive nacionalne manjine ona moze biti i na jeziku nacionalne manjine na svim
stepenima obrazovanja, na osnovu zahteva roditelja. U nizim razredima ucenici se razvrstavaju u
razrede i imaju samo jednog ucitelja iz svih predmeta, osim iz predmeta Engleski jezik sa poseb-
nim nastavnikom. Uc¢enici u nizim razredima imaju sledec¢e predmete:

O Srpski jezik;

0 Matematika;

O Likovna umetnost;

0 Muzika kultura;

O Fizicko vaspitanje;

0 Svet oko nas;

3 izborni predmet.

Od nedavno je obavezno da deca uce engleski jezik od prvog razreda. U tom razredu deca
najcesce uce pesme i neke osnovne re€i. Deca zapocinju prvi razred od Seste ili sedme godine
i zavrSavaju Cetvrti razred do 10. godine.U viSim razredima deca dobijaju nove predmete, kao
Sto su: od petog razreda — Biologija, Geografija, Istorija, drugi strani jezik (francuski, nemacki,
ruski, $panski ili italijanski), od Sestog razreda predmet Fizika, a od sedmog razreda predmet He-
mija i predmet Informatika. Kriterijumi za vrednovanje i ocenjivanje na kraju Skolske godine su:

O uspeh tokom cele $kolske godine (ocene i zalaganje),

O prosecna ocena,

O kvalitet i kvantitet razumevanja,

O pracenje sadrzina i

0O interesovanje i zalaganje.

Problem nastavnika u Republici Srbiji za integrisanu nastavu prirodnih nauka u po¢etnom
osnovnom obrazovanju najcesce se resava tako $to ovu nastavu izvode profesori razredne nastave
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— uditelji. Ali treba imati u vidu da akademsko obrazovanje buducih profesora razredne nastave
u prirodnim naukama nije na zadovoljavaju¢em stru¢nom nivou. Ono se svodi na prakti¢no dva
semestra nastave iz prirodnih nauka, u kojima sadrzine prirodnih nauka nisu uvek uravnotezene,
a gotovo uvek je primetna i biologizacija sadrzina. Neki savremeni koncepti integrisane nastave
prirode, na primer u Madarskoj, ovaj problem pokusavaju da prevazidu tako Sto uz profesora
razredne nastave u integrisanu nastavu prirode povremeno ukljucuju i predmetne nastavnike.

U Francuskoj u programu ,,La main a la pate” organizovana je Siroka stru¢na podrska
profesorima razredne nastave za integrisanu nastavu prirodnih nauka. Ona se sastoji u tome $to
se kao pomo¢ ucitelju u nastavu uvode i saradnici, najées¢e ucenici prirodnih nauka (profesorska
usmerenja), kao i ucenici tehnickih i tehnoloskih fakulteta. Organizovana je i elektronska podrska
»ha daljinu®, elektronskim adresama kojim profesori razredne nastave mogu da dobiju potreb-
ne instrukcije za integrisanu nastavu prirodnih nauka. Jedan od mogucih koncepata za obezbe-
divanje odgovarajuceg kadra za potrebe integrisane nastave prirode je usavrsavanje profesora
razredne nastave ili profesora predmetne nastave pojedinih prirodnih nauka poslediplomskim
studijama. Ovakav koncept je prisutan u Velikoj Britaniji. U mnogim evropskim zemljama se
ucitelji razredne nastave usavrSavaju na seminarima, koji su prosvetne vlasti akreditovale upravo
za integrisanu nastavu prirodnih nauka. I poslediplomske studije i usavrSavanje seminaraima
imaju smisla samo u onim obrazovnim sistemima u kojima postoji razvijena linija profesionalnog
razvoja profesora uz definisan protokol licenciranja.

Obrazovanje mladih ucenika u integrisanim
prirodnim naukama u Velikoj Britaniji i Srbiji

Nastavu integrisanih prirodnih nauka u Velikoj Britaniji mladi ucenici izu¢avaju u pred-
metu Nauka. Ona treba da obezbedi ucenicima da $to samostalnije istrazuju i uce o slede¢em:

O zivotnim procesima i zivim bi¢ima,

O materijalima i njihovim osobinama i

O fizickim procesima.

Tokom kljucne faze dva ucenici treba da saznaju vise o zivim bi¢ima, materijalima i pojava-
ma. Oni pocinju da shvataju veze izmedu ideja i saznaju kako da objasne stvari pomocu jednostav-
nih modela i teorija. Oni primenjuju znanje i razumevanje o nau¢nim idejama na osnovu poznatih
pojava, svakodnevnih stvari i svog zdravlja. Po¢inju da razmisljaju o pozitivnim i negativnim efek-
tima naucnog i tehnoloskog razvoja na zivotnu sredinu i na druge stvari. Koriste niz referentnih
izvora u svom radu, sistematski ispituju. Govore o svom radu i njegovom znacaju i reSavaju ideje i
zadatke koriste¢i Sirok spektar nau¢nih izraza, razne dijagrame i grafikone.

Nastava integrisanih prirodnih nauka u Velikoj Britaniji ima za cilj da omogu¢i u¢enicima
da nauce kako da:

O testiraju i otvaruju svoje ideje i zamisli,

O postavljaju hipoteze,

3 da prikupljaju podatke,

O uoce uzro¢no-posledi¢ne odnose u prirodi,

O mere i posmatraju,

O izvode oglede,

O zakljucuju na osnovu Cinjenica,

O prikazuju rezultate istrazivanja i zakljucke,

O diskutuju i brane svoje stavove argumentovano i slicno.
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Ucenici razredne nastave od 2008. godine u Republici Srbiji sadrzine o prirodi i drustvu
uce obaveznim predmetima Svet oko nas i Priroda i drustvo. UCitelj odreduje ciljeve za svaku
nastavnu temu, i usmerava uc¢enike da sami istrazaju i tako lakse usvoje nova znanja. Cilj nastave
ovih predmeta je da uenici usvoje naucni pogled na svet, primene steCena znanja u svakodnev-
nom zivotu, kao i stvore osnovu za obrazovanje u prirodnim i druStvenim naukama. Takode je
bitno omoguciti u¢enicima da shvate uslovljenost i povezanost pojava, odnosa i procesa u prirodi
i drustvu, kao i ulogu ljudskog rada u menjanju prirode i drustvenih odnosa. Sadrzina nastave Svet
oko nas 1 Priroda i drustvo propisana je vaze¢im Nastavnim programom za te predmete. Sastoji
se iz nastavnih tema, nastavnih jedinica i sadrzine nastavnih jedinica. Jedan od najvaznijih ciljeva
je formiranje elementarnih nau¢nih pojmova iz prirodnih i drustvenih nauka, kao i ovladavanje
pocetnim tehnikama saznajnog procesa: posmatranje, uocavanje, uporedivanje, klasifikovanje i
imenovanje. Bitno je podsticati u¢enicka interesovanja, pitanja, ideje i odgovore u vezi sa pojava-
ma, procesima i situacijama u okruzenju u skladu sa njihovim kognitivno-razvojnim sposobnosti-
ma. Vazno je podsticanje i razvijanje istrazivackih aktivnosti u¢enika, kao i podsticanje uocavanja
jednostavnih uzro¢no-posledi¢nih veza, pojava i procesa, slobodnog iskazivanja svojih zapazanja i
predvidanja (Cvjeti¢anin 2008b). Treba osposobiti uc¢enike za reSavanje jednostavnih problemskih
situacija ogledima, miniprojektima i slicno. Oni treba da nauce argumentovano da diskutuju, uz
uvazavanje drugih, kao i da se odgovorno ponasaju prema sebi, drugima i zivotnoj sredini.

Komparativna analiza sadrZina integrisanih prirodnih nauka
u obrazovnom sistemu Velike Britanije i Republike Srbije

U toku kljuéne faze dva, tj. od sedme do 11. godine, u€enici u Velikoj Britaniji u predmetu
Nauka obraduju nastavne teme kojima treba da saznaju vise o zivim bi¢ima, materijalima i po-
javama. U nastavnoj temi Zivotni procesi i Ziva bi¢a uéenike treba nauditi da su Zivotni procesi
zajednicki za ljude 1 zivotinje (ishrana, kretanje, rast i reprodukcija). Potrebno je stvoriti vezu
izmedu zivotnih procesa zivotinja i biljaka i okruzenja u kojem se nalaze. U temi Ljudi i Zivotinje
ucenike treba nauditi o ishrani, o funkciji i nezi zuba, o potrebi za ishranom (radi rasta i razvoja),
kao 1 o znacaju adekvatne i raznovrsne ishrane za zdravlje. Ucenici treba da steknu elementarna
znanja o cirkulaciji (da srce deluje kao pumpa za cirkulaciju krvi kroz sudove u telu, ukljucujuéi
i pluca, o efektima vezbanja i odmora na puls i slicno).

Ucenici u Velikoj Britaniji treba da usvoje znanja koja se ogledaju u ¢injenici da ljudi i
neke zivotinje imaju skelet i misice, koji podrzavaju i Stite njihova tela i da im pomazu pri kre-
tanju. Ucenici treba da usvoje osnovna znanja o rastu i reprodukciji (o glavnim fazama zivotnog
ciklusa ljudi), kao i o zdravlju ljudi (o dejstvu duvana, alkohola i drugih droga na ljudsko telo,
kako deluju na zdravlje, i o znacaju fizicke aktivnosti na zdravlje).Tokom obrazovanja ucenici
treba da steknu znanja o delovanju svetlosti, vazduha, vode i temperature na rast biljaka. Treba da
shvate ulogu lista u proizvodnji novih materijala za rast biljke, ulogu korena (da pomocu korena
biljka stoji i napreduje, da se voda i minerali uzimaju kroz koren i prenose preko stabla u druge
delove biljke). Reprodukcija biljaka je znacajna sadrzina u obrazovanju u€enika. Oni uée o delo-
vima cveta (na primer prasnik, latica, list) i njihovoj ulozi u zivotnom ciklusu biljke, ukljucujuéi
i oprasivanje, formiranje semena i klijanje.Vazno je da ucenici usvoje znanja o vrstama i klasifi-
raznovrsnosti biljnog i Zivotinjskog sveta.

Ziva bi¢a u okruZenju vazna su tema u obrazovanju mladih u¢enika u Velikoj Britaniji.
Prvenstveno treba da nauce o nacinima pomocu kojih se mogu zastiti biljke i Zivotinje od Stetnih
uticaja, o zastiti zivotne sredine, kao i o adaptaciji biljaka 1 zivotinja na uslove u kojima Zive.
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Ucenici treba da nauce o biljkama i zivotinjama raznih stani$ta, kako Zivotinje i biljke iz dva
razli¢ita stanista uticu na okruzenje. Oni treba da se upoznaju sa lancem ishrane, da koriste lance
ishrane za prikazivanje odnosa u stani$tu. Mikroorganizmi i njihove osobine se obraduju u pred-
metu Nauka, kao i njihova upotreba za dobrobit ¢oveka (na primer, u otklanjanju otpada, u izradi
hleba), odnosno $tetno dejstvo (na primer, izazivaju bolesti, hrana postaje budava i sli¢no).

U Republici Srbiji ucenici treba da nauce Sta sve €ini prirodu (razlikovanje zZive i nezive
prirode). Oni se upoznaju sa biljkama i zivotinjama razli¢itih staniSta u neposrednoj okolini.
Izucavaju karakteristi¢ne biljke u okruzenju (izgled, stanista, znacaj biljaka i njihovo negovanje),
kao i karakteristi¢ne zivotinje (izgled, staniSta, nacin zivota, briga o njima). Proucavaju razlike
i sli¢nosti medu zivim bi¢ima na osnovu uocenih osobina, razlike i slicnosti medu biljkama na
osnovu spoljasnjeg izgleda (Cvjeti¢anin 2009b), odnosno razlike i slicnosti medu zivotinjama na
osnovu spoljasnjeg izgleda. Oni treba da usvoje:

O zajednicke osobine Zivih bi¢a; procese koji se odvijaju u zivim bi¢ima (disanje, ishrana,

rast, reprodukcija);

O razlike medu zivim bi¢ima u zavisnosti od sredine u kojoj zive;

O raznovrsnosti biljaka i zivotinja u neposrednoj okolini;

O znacaj biljaka i zivotinja za Coveka i

O znanja o ¢oveku, kao delu prirode i njegovoj ulozi u oéuvanju prirodne ravnoteze.

Vazne sadrzine u obrazovanju ucenika u nastavi integrisanih prirodnih nauka u Republici
Srbij su sadrzaji o zivotnoj zajednici (sastav zemljista, vlaznost, uticaj svetlosti i toplote, biljni
i zivotinjski svet, lanac ishrane) i medusobnom uticaju u zivotnoj zajednici. U€enici treba da
usvoje osnovna znanja o kopnenim zivotnim zajednicama (Sume i travnate oblasti); kultivisanim
zivotnim zajednicama (obradivo zemljiste i parkovi) i karakteristicnom biljnom i Zivotinjskom
svetu kopnenih zivotnih zajednica. Posebna paznja se pridaje biljnom i zivotinjskom svetu u Sr-
biji. Ucenici treba da grupisu biljke i zivotinje na osnovu sli¢nosti i razlika (podela na carstva).
Treba da nauce o:
O flori Srbije (znacaj, tipicne, retke i ugrozene biljke; raznovrsnost, bogatstvo, zastita,
obnova);
O fauni Srbije (znacaj, tipi¢ne, retke i ugrozene zivotinje; raznovrsnost, bogatstvo, zastita,
obnova);
0 domacim Zzivotinjama i gajenim biljkama u Srbiji (znacaj, potrebe i moguénosti; mo-
gucénosti za proizvodnju zdrave hrane).

O zivim bi¢ima u nastavi integrisanih prirodnih nauka u Srbiji ucenici treba da usvoje
osnove zdravog zivota, kako mogu da uticu na kvalitet zivota (ishrana, higijena, odevanje, sta-
novanje, zdravstvena kultura...); odgovornom odnosu prema sebi i drugima (vr$njacima, starim
licima, bolesnim licima, kuénim ljubimcima, napustenim zivotinjama...).

U realizaciji nastave integrisanih prirodnih nauka u Velikoj Britaniji sadrzine o materija-
lima zauzimaju bitno mesto. Ucenike treba nauciti da uporeduju materijale i predmete iz svakod-
nevnog zivota na osnovu njihovih karakteristika: tvrdoce, ¢vrstoceu, fleksibilnosti i magnetnom
ponasanju. Oni treba da shvate da osobine materijala uti¢u na njihovu primenu u svakodnevnom
zivotu. Takode je bitno da uoce da su neki materijali bolji termoizolatori od drugih, kao i da su
neki materijali bolji elektri¢ni provodnici od drugih. Ucenici treba da opiSu i grupiSu stene i tlo
na osnovu njihovih karakteristika izgleda (teksture) i propustljivosti. Ucenici bi trebalo da pre-
poznaju razlike izmedu Cvrstih tela, tecnosti i gasova s obzirom na protok i odrzavanje oblika i
zvuka.Bitno je da ucenici uvide i opiSu promene koje nastaju kada mesaju materijale (na primer,
dodavanje soli u vodu).Takode da opisu promene koje nastaju kada se materijali zagrevaju i hlade
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(na primer, voda, glina, testo). Ucenici treba da nauce $ta je temperatura, da je ona mera koliko
su stvari tople ili hladne, odnosno da nauce o reverzibilnim promenama. Treba da se upoznaju
sa procesima truljenja, topljenja, kljucanja, kondenzacije, zamrzavanja i isparavanja. Uéenici u
predmetu Nauka uce o smeSama i nacinima njihovog razdvajanja. Potrebno ih je nauciti kako da
odvoje Cvrste Cestice razli¢itih veli¢ina prosejavanjem, da uoce rastvaranje pojedinih supstanci
(na primer, so, Se¢er) u vodi, odnosno nerastvaranje (na primer, pesak, kreda). Ucenici treba da
nauce kako da odvoje nerastvorljiive materije od te¢nosti filtriranjem, odnosno kako da razdvoje
tecne homogene smese.

U Republici Srbiji u€enici posle zavrSetka razredne nastave treba da nauce o raznovrsno-
sti materijala (drvo, kamen, metal, staklo, razne vrste plastike, guma, papir, karton, plastelin);
osnovnim svojstvima materijala (tvrdoca, elasticnost, plasti¢nost...) i njthovom znacaju za ljud-
sku delatnost. U ovoj temi ucenici treba da se upoznaju sa materijalima, njihovim osobinama
(tvrdi-meki, providni-neprovidni, hrapavi-glatki) i ponasanju u vodi (plivaju-tonu, rastvorljivi-
nerastvorljivi), ponaSanju materijala pod razli¢itim spoljasnjim mehanickim i toplotnim utica-
jima (istezanje, sabijanje, savijanje, uvrtanje, promene pri zagrevanju i hladenju), treba takode
da bude jedan od ciljeva nastave integrisanih prirodnih nauka. Ucenici treba da uoce toplotnu
provodljivost pojedinih materijala. Razli¢itim aktivnostima (Cvjeticanin 2009a) da se upozna-
ju sa specificnim promenama materijala (metal, plastelin, voda, plastika razliite tvrdoce, drvo,
vosak, alkohol, krzno i drugi) izazvanim toplotnim i mehanickim uticajima. Treba da shvate da
osobine materijala odreduju njihovu upotrebu, odnosno kako je moguc¢e kombinovati materijale
u pravljenju novih celina. Ucenici treba da ispituju rastvorljivosti materijala (uocavanje razlika u
rastvorljivosti ¢vrstih, tenih i gasovitih materijala u vodi); identifikuju i opisuju smese u okru-
zenju (voda u prirodi, vazduh, zemljiste, hrana...) i da nauc¢e kako da odvoje sastojke u smesi
(Cvjeticanin 2010). Treba da razlikuju povratne i nepovratne promene materijala; identifikuju
promene materijala (sagorevanje, rdanje, truljenje i sli¢no) pri kojima nastaju drugi materijali.
Vazno je da shvate proces sagorevanja materijala, nauce koji su zapaljivi materijali, oznake za
zapaljive materijale, kao i kako da sprece i zastite se od pozara.

Ucenike u razrednoj nastavi u Republici Srbiji treba nauciti o osnovnim svojstvima vode;
agregatnim stanjima, ukusu, mirisu, providnosti; oblicima pojavljivanja vode u prirodi (izvori, reke,
potoci, bare, jezera); vodi kao rastvaracu,promenama agregatnog stanja vode pri zagrevanju i hladenju
i sli€no.Oni treba da usvoje osnovna znanja o osobinama vazduha (miris, providnost, zagadenost) i
njegovom kretanju, osobinama zemljiSta (boja, rastresitost, vlaznost), kao i oblicima reljefa lokalne
sredine (brdo, ravnica). Cilj nastave integrisanih prirodnih nauka u Srbiji je da u€enici upoznaju gde
sve ima vode (oblici pojavljivanja i osnovna svojstva vode); promenljivost oblika i slobodna povrsina
vode; uslovi toka i slicno. Ucenici treba da nauce da je vazduh svuda oko nas; da je vazduh uslov
zivota; kako da prepoznaju vazduh, sopstveno kretanje i pokretanje tela i sli¢no.

Tokom razredne nastave u€enici u Srbiji uce o Suncu kao izvoru svetlosti, toplote i uslovu
za Zivot, upoznaju se sa promenama koje nastaju pri zagrevanju i hladenju vode i vazduha (pro-
mena temperature, isparavanje i zamrzavanje vode, nastajanje oblaka, magla, padavine, vetar i
sli¢no). Bitne sadrzine u nastavi integrisanih prirodnih nauka u Srbiji su o znacaju vode, vazduha
i zemljiSta za zivi svet i ljudske delatnosti. Raznim aktivnostima ucenici treba da shvate:

O razlike i sli¢nosti vode i drugih te¢nosti (providnost, gustina, voda i tecnost kao rastvaraci);

O ponasanje tela (materijala) u vodi i razli¢itim te¢nostima (pliva-tone, rastvara se-ne ra-

stvara se; zavisnost brzine rastvaranja od usitnjenosti materijala, temperature i mesSanja);

O promene pri zagrevanju i hladenju te¢nosti (promena temperature, isparavanje — brze,

sporije, zamrzavanje i sli¢no); osnovne karakteristike te¢nosti (promenljivost oblika,
prostor koji zauzima — zapremina, slobodna povrsina, uslovi toka...)

O vazdusni pritisak i njegov uticaj;
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O promenljivost oblika i zapremine;

O promene koje nastaju pri zagrevanju i hladenju vazduha (promena temperature, zapre-
mine, strujanje vazduha...);

3 c¢vrsto, teno, gasovito agregatno stanje— razlike i sli¢nosti (oblik, zapremina, ponasa-
nje pri mehanickim i toplotnim uticajima);

O promene materijala i objekata: povratne (isparavanje, kondenzovanje, elasti¢nost) i ne-
povratne (sagorevanje, rdanje);

O osobine zemljista i njihov znacaj za ziv svet;

O osobine vode i vazduha koje su znacajne za ziv svet i ljudsku delatnost (uticaj vode i

O kruZenje vode u prirodi;

O vremenske prilike i njihov znacaj za zivot u okruzenju.

Fizicki procesi, elektricitet, snaga i kretanje vazne su sadrzine u nastavi integrisanih pri-
rodnih nauka u Velikoj Britaniji. U€enici uce o izgradnji elektri¢nih kola, kako da koriste baterije,
prekidace, jednostavne elektri¢ne uredaje, kako da promene broj ili vrstu komponenti, na primer,
baterije, sijalice, zice i slicno. Oni uce kako se predstavljaju kola serije po crtezima i konvencio-
nalnim simbolima i kako da izgrade kolo serije na osnovu crteza i dijagrama, pomocu konvencio-
nalnih simbola. Ucenici treba da nauce o silama privlacenja i odbijanja izmedu magneta i magnet-
nih materijala. Oni treba da shvate sam pojam gravitaciona sila, kao i trenje, uklju¢ujuéi i otpor
vazduha, kao sile koja usporava kretanje objekata i koja moze da spreci predmete da se pokrenu.
Ucenici uce o svetlosti 1 zvuku, odnosno putovanju svetlosti od izvora, odbijanju i prelamanju
svetlosti, kao i nastajanju senke. U oblasti svetlosnih pojava posebna paznja se daje sadrzinama
o ¢ulu vida. Vazne sadrZine u izu¢avanju zvuka su vibracija i buka.U¢enici treba da nauce da su
Sunce, Zemlja i Mesec priblizno sfernog oblika, kako “nastaje” dan i no¢. Uce o kretanju Zemlje
oko svoje ose i oko Sunca.

Sadrzine o kretanju zauzimaju bitno mesto u obrazovanju ucenika razredne nastave u Re-
publici Srbiji. Ucenici treba da usvoje znanja vezana za:

O razlicite oblike kretanja i njihove osnovne karakteristike (kretanje po pravoj liniji, kruz-
no kretanje, kretanje tela na opruzi, klatna, talasanje...; uocavanje uzroka nastanka
nekih kretanja i periodi¢nog ponavljanja);

0O nastanak zvuka kao posledice kretanja (treperenje zategnute Zice, gumice, zategnute
koze...);

0 kada i kako tela padaju, klizaju se i kotrljaju;

O pokretanje i zaustavljanje predmeta: guranje, vuca predmeta, podizanje;

O kretanje u razli¢itim sredinama i po razli¢itim podlogama (brzina i pravac kretanja);

O uticaj oblika predmeta na njegovo kretanje — klizanje i kotrljanje;

O kretanje u prostoru i vremenu (promena polozaja u toku vremena);

O uticaj raznih ¢inilaca na brzinu kretanja tela (oblik i veli¢ina tela, materijal od koga je
nacinjeno, podloga, sredina, jacina delovanja);

O brzini kretanja organizama u zavisnosti od oblika tela i sredine u kojoj Zive.

Ucenici u Republici Srbiji u razrednoj nastavi treba da steknu znanja o svetlosnim po-
javama, nastajanju duge, da shvate znacaj i ulogu sunceve svetlosti i toplote za ziv svet. Uce o
senci (oblik i veli¢ina senke, obdanica i no¢), kao i uticaju prirodnih pojava na Ziva bi¢a (smena
obdanice i no¢i, smena godi$njih doba, vremenske prilike i njihov uticaj na biljke, zivotinje i
coveka). Raznim ogledima ucenici treba da steknu znanja o naelektrisanju, nac¢inima naelek-
trisanja tela, elektri¢noj provodljivosit materijala (provera pomocu strujnog kola sa baterijom i

58



Ucenicki miniprojekti u realizaciji nastave prirodnih nauka i matematike

malom sijalicom); magnetizmu; kako povecati ili smanjiti dejstvo magneta. Ucenici se upoznaju
sa elektri¢nom provodljivos¢u vode, vodenih rastvora i vazduha, kao i sa ¢injenicom da je vazduh
toplotni izolator.

Tokom razredne nastave u Srbiji uenici treba da steknu znanja o radu, energiji, proi-
zvodnji 1 potro$nji. Treba da usvoje znanja da je rad svesna aktivnost ¢oveka (porede rad ljudi i
aktivnosti razlicitih zivotinja), odnosno da uoce uticaj prirodnih i drustevnih Cinilaca na zivot i
rad ljudi. Oni uce o prirodnom bogatstvu i njegovom kori$¢enju (izvori, tehnologije, proizvodi,
racionalna proizvodnja i potrosnja, reciklaza, revitalizacija). O izvorima treba da usvoje o vodi,
gorivu, rudama i mineralima, zemljistu, Sumi, biljnom i zivotinjskom svetu. Ucenici se upoznaju
sa prirodnim sirovinama, njihovom primenom (kuhinjska so, gips, mermer i drugi), saznaju o pre-
radi prirodnih sirovina (tehnologije dobijanja metala, papira, gume). Upoznaju se sa postupcima
prerade vode i dobijanja zdrave hrane. Ucenici treba da usvoje znanja o obnovljivim izvorima
energije (Sunce, vazduh, voda), kao i neobnovljivim (ugalj, nafta, gas).

Uporedivanjem sadrzina o prirodi u razrednoj nastavi u nastavnim programima Republike
Srbije i Engleske moze se zakljuciti da su nastavne jedinice poput ,,Ja i drugi; Gde covek zivi;
Moj zavic¢aj; Nase naslede; Nekad i sad; Moja domovina deo sveta; Rad, energija, proizvodnja i
potrosnja; kao i Osvrt nazad-proslost™, u srpskom nastavnom planu i programu detaljno obrade-
ne, dok su u engleskom planu i programu potpuno zanemarene. U Nacinalnom planu i programu
Engleske postoje tri osnovne nastavne celine (zivotni procesi, materijali i fizicki procesi) koje se
obraduju u kljuénom periodu dva. Nastavna celina Zivotni procesi moze se uporediti sa nastav-
nom jedinicom Ziva i neziva priroda, koja je mnogo opsirnije obradena u srpskom nastavnom
planu i programu. U nasem programu teziste je na ¢oveku, njegovom okruzenju i njegovim pra-
vima, dok je u Engleskoj teziste na fizickim procesima u ¢oveku, na primer, njegovoj cirkulaciji,
rastu i reprodukeciji.

Takode se moze uociti da su u nastavi integrisanih prirodnih nauka u Velikoj Britaniji
nastavne sadrzine o vodi, vazduhu i zemljiStu manje obimni nego u nastavi u Srbiji. SadrZine o
orijentaciji u vremenu i prostoru su delimi¢no obradene u nastavnim oblastima o fizickim proce-
sima u predmetu Nauka. Oni su vise obradeni u predmetima Svet oko nas i Priroda i drustvo. U
nastavnim sadrzinama u Velikoj Britaniji izostavljena je tema o merenju vremena i drugo. Ljud-
ska delatnost koja se u Srbiji detaljno izucava u nastavi integrisanih prirodnih nauka, u nastavi
u Velikoj Britaniji je delimi¢no obradena u temi o materijalima. Uticaj prirodnih pojava na ziva
bica, Sunca i sunceve svetlosti, znacaju ¢iste vode, vazduha i zemljiSta za Zivi svet vise je nagla-
Sen u nastavnim sadrzinama u Republici Srbiji, nego u Velikoj Britaniji.

Zakljucak

Osnovno obrazovanje u Velikoj Britaniji je savremenije u poredenju sa na osnovnim obra-
zovanjem u Republici Srbiji. Nastava ima fleksibilan pristup ucenju i dosta je prilagodena po-
trebama i zeljama ucenika i roditelja. Osnovno obrazovanje u Velikoj Britaniji je slozenije jer je
podeljeno na vise kljuénih stupnjeva. Krajem kljuéne faze dva ucenici (od 7. do 10. godine), rade
testove prema Nacionalnom nastavnom planu i programu iz tri osnovna predmeta Engleski jezik,
Matematika 1 Nauka. Ovi testovi obezbeduju evidenciju napretka uc¢enika u tim predmetima.

Ciljevi nastave integrisanih prirodnih nauka u Srbiji i Velikoj Britaniji su veoma sli¢ni.
Oba obrazovna sistema isticu znacaj prirodnih nauka u pocetnom obrazovanju ucenika. Oni treba
$to samostalnije da proucavaju prirodu pod stru¢nim nadzorom ucitelja. Naglasava se znacaj
neposrednog posmatranja prirodnih procesa i pojava, kao i upotreba demonstracionih i ué¢enic¢kih
ogleda. Ucenicke istrazivacke aktivnosti, jednostavni miniprojekti i reSavanje problema osnovne
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su smernice u delovanju integrisane nastave prirodnih nauka u Velikoj Britaniji i Republici Srbiji.
Predmet Nauka pruza deci osnovna znanja o prirodi i o zivim bi¢ima, zivotnim procesima, ma-
terijalima i fizickim procesima. Iste sadrzine, samo u razli¢itom obimu, uce ucenici u Republici
Srbiji u obaveznim predmetima Svet oko nas 1 Priroda i drustvo. Sadrzine u nastavi integrisanih
prirodnih nauka vise u¢enike obavestavaju o vodi, vazduhu, zemlji$tu i materijalima. Medutim,
veca paznja je posvecena sadrzinama o coveku i njegovoj gradi u gradi integrisanih prirodnih
nauka u Velikoj Britaniji.

Oba obrazovna sistema omogucuju deci da usvoje kvalitetna znanja koja su im potrebna u
izuCavanju slozenijih sadrzina u predmetima kao $to su: Fizika, Hemija, Biologija i sli¢no. Ako
se sadrzine integrisanih prirodnih nauka ostvaruju na predvidene (savremene) nacine, uticace
da ucenici razumeju, usvoje osnovne faze naucno-istrazivackog rada i stvore pocetne osnove za
dozivotno obrazovanje u prirodnim naukama. Oni ¢e uticati i na razvijanje mentalnih fizickih
karakteristika ucenika, kao i tolerantnog stava.
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Summary: In most educational systems in the world pupils learn about nature. Contens about nature
are integrated and adapted to the mental and physical characteristics of pupils. However, the selection of
contents and their scope is not the same in all educational systems. The aim of this study was to analyze
the teaching of integrated science in Serbia and the UK, to compare the goals and objectives of teach-
ing and analyzing the contents. Based on comparative analysis concludes that both education systems
special attention to the study of living beings, life processes, features and their implementation. Pupils
in the integrated science in the Republic Serbia learn more about water, air, soil than pupils in the UK.

Keywords: teaching of integrated science, education, United Kingdom, Republic of Serbia.
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Rezime: dobro je poznata Cinjenica da znanje ste¢eno u $koli treba da bude primenljivo znanje i da se ono
postize reSavanjem realnih Zivotnih problema, da razumevanje treba da zameni reprodukciju, da uc¢enike
treba osamostaljivati i osposobiti za stalno ucenje i nakon zavrsetka skolovanja. Takode se ¢esto pominju
rezultati PISA istrazivanja koji su zabrinjavajuci jer ukazuju da je 40% do 50% nasih ucenika funkcio-
nalno nepismeno i da je naSe zaostajanje za evropskim zemljama skoro dve godine. Ovakvi rezultati nisu
iznenadujuci ako imamo u vidu da su nastavnici u Srbiji, u vecini slucajeva, isporucioci sadrzina umesto
da su kreatori procesa uc¢enja u kome su ucenici automni akteri. Primena miniprojekata u razrednoj nastavi
doprinosi prevazilazenju pomenutih nedostataka pre svega zato $to podrazumeva integraciju sadrzina ra-
znih predmeta, a samim tim ,,zahteva” primenu stecenih znanja, razvija samostalnost i kreativnost u¢enika.
Analiziranje kurikuluma Engleske i Francuske sa aspekta nastave Matematike i uporedivanje u nekim
elementima sa programom Matematike u Srbiji i Hrvatskoj, treba da ukaze na poziciju Srbije u poredenju
sa ova dva savremena obrazovna sistema, ali i u poredenju sa zemljom iz okruzenja koja je u promenama
obrazovnog sistema slinog naSem. Ova analiza omogucava uocavanje bitnih razlika u izabranim obra-
zovnim sistemima i omogucuje prevazilazenje nekih od uo¢enih nedostataka radi osposobljavanja u¢enika
za uspesno izvodenje miniprojekata u pocetnoj nastavi Matematike u Srbiji.

Kljuéne reci: miniprojekat, projektna nastava, kurikulum, integrisana nastava.

Uvod

Projektna nastava je ,,nastava u kojoj ucenici rade na nekim istrazivackim ili radnim pro-
jektima® (Cvjeti¢anin 2009). Projekat u svojoj osnovi ima problem koji zahteva od uc¢enika da
istrazuje, prikuplja podatke, resi problem i donese zakljucke koje obrazlaze i predstavlja. Ovakav
vid nastave razvija socijalne vestine, sposobnosti samostalnog re$avanja problema, kori$é¢enja
razli¢itih izvora informacija, prikupljanja, sredivanja i kasnije interpretiranja podataka. Za rad na
projektu neophodno je interdisciplinarno povezivanje sadrzina, primena ste¢enih znanja, vestina i
tehnika rada. Osim navedenog, prednosti projektne nastave se ogledaju u povecanju odgovornosti
ucenika za sopstveno ucenje i napredovanje, u stvaranju moguénosti da ucenici sami procenjuju
sopstveni napredak i u razvijanju saradnje i solidarnosti. Osim prednosti, projektna nastava moze
imati i neke nedostatke kao $to su: neekonomicnost, pocetno nesnalazenje ucenika i oteZano isto-
vremeno pracenje rada svih grupa/parova ucenika (Gombar 2011).

S obzirom da kurikulum ima mnogo $ire znac¢enje nego nastavni planovi i programi, da se
odnosi na celokupan obrazovni proces i da, sem planova i programa obuhvata standarde, metode,
ciljeve, nacin ocenjivanja i opremu za obrazovni sistem, u analizi kurikuluma bavimo se onim
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elementima za koje smatramo da su bitni za sagledavanje mogucnosti primene miniprojekata u
nastavi matematike za nize razrede osnovne Skole (prvi ciklus osnovnog obrazovanja u Srbiji).

Za potpunije razumevanje kurikuluma potrebno je znati i osnovne ¢injenice o obrazovnom
sistemu zemlje €iji se kurikulum posmatra. U naSoj zemlji, kao i u Hrvatskoj, osnovno obrazova-
nje traje osam godina i podeljeno je na dva ciklusa:

O prvi — od prvog do Cetvrtog razreda, organizovan u razredno-predmetnoj nastavi,

O drugi — od petog do osmog razreda organizovan predmetnom nastavom.

Za razliku od Srbije, gde prvi ciklus osnovnog obrazovanja koji deca poc¢inju da pohadaju sa
napunjenih Sest i po do sedam i po godina i zavrSavaju ga sa 10,5 do 11,5 godina, u Engleskoj se u prvi
razred upisuju sva deca koja do 31. jula pre pocetka Skolske godine napune pet godina i zavrSavaju je
sa napunjenih 11 godina. Ovaj ciklus, koji traje Sest godina (i ekvivalentan je naSem prvom ciklusu),
podeljen je na dve kljucne faze (key stage 1 i key stage 2). Prva klju¢na faza traje dve godine, a druga
kljuéna faza traje naredne Cetiri godine. Na kraju druge kljuéne faze vrsi se nacionalno testiranje uceni-
ka koje nema funkciju rangiranja uc¢enika za upis u srednje $kole i nastavak obaveznog Skolovanja na-
rednih pet godina. Skole koje vre selekciju same testiraju u¢enike, obi¢no pre nacionalnog testiranja.

tabela 1
kljuéni stadijum razred doba
Kljuéni stadijum 1 1. razred 5. do 6. godine
(key stage 1) 2. razred 6. do 7. godine
3. razred 7. do 8. godine
Kljuni stadijum 2 4. razred 8.do 9. godine
(key stage 2) 5. razred 9. do 10. godine
6. razred 10. do 11. godine

Osnovna $kola u Francuskoj traje pet godina i podeljena je u dva ciklusa, a Skolovanje je obave-
zno od Seste godine (prva godina osnovne skole). Zanimljivo je da u Francuskoj svaki razred osnovne
Skole ima svoj naziv. Prvi razred u osnovnoj skoli predstavlja pripremni kurs i oznac¢ava se sa CP (cours
préparatoire), slede¢i razred je prva godina osnovnog kursa, u oznaci CE1 (cours €lémentaire) i oni pri-
padaju ciklusu dva. Ciklus tri — ciklus prosirenja gradiva sacinjavaju: CE2 (cours élémentaire) — druga
godina osnovnog kursa, CM1 (cours moyen) — prva godina srednjeg kursa i CM2 (cours moyen) — dru-
ga godina srednjeg kursa. Na kraju osnovne skole ne postoji poseban zavrsni ispit, niti diploma koja se
odnosi na zavrsetak osnovne skole. Svi ucenici imaju pravo da nastave obrazovanje tako Sto ¢e upisati
Sesti razred, osim u izuzetnim situacijama po proceni odgovarajuceg nastavnika.

tabela 2
ciklus razred uzrast
1. razred CP (cours préparatoire) — pripremni kurs od 6. do 7. godine
ciklus 2
2. razred CEl (cours ¢lémentaire) — 1. god. osnovnog kursa od 7. do 8. godine
3. razred CE2 (cours élémentaire) — 2. god. osnovnog kursa od 8. do 9. godine
ciklus 3 4. razred CMI1 (cours moyen) —1. god. srednjeg kursa od 9. do 10. godine
5. razred CM2 (cours moyen) — 2. god. srednjeg kursa od 10. do 11. godine
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Ono sto je zajednicko za kurikulume Engleske i Francuske je fleksibilnost u trajanju ¢a-
sova i organizaciji nastave, kao i insistiranje na povezivanju razli¢itih predmeta, na primeni ma-
tematike kako u drugim predmetima, tako i u problemima iz svakodnevnog zivota. Osim toga, u
ovim drzavama se od prvog razreda razvija i neguje sposobnost u¢enika da izlazu i predstavljaju
rezultate svog rada, da obrazlazu pojedina resenja i nacine na koje do njih dolaze, da sreduju, sor-
tiraju i graficki predstavljaju raznovrsne podatke na najpogodniji nacin (Sto takode moraju sami
proceniti). Smatrajuci da ovo stvara pogodne uslove za organizaciju projektno orijentisane nasta-
ve, analiziramo programe Matematike u ove dve drzave, narocito one elemente programa koji su
bitno razli¢iti od programa Matematike u Srbiji, a razvijaju sposobnosti u¢enika neophodne za
uspesno izvodenje miniprojekata u razrednoj nastavi. U nekim elementima ¢emo se osvrnuti na
program matematike u Hrvatskoj, drzavi iz okruzenja koja je u reformama obrazovnog sistema,
sudeci po rezultatima PISA testiranja, postigla vise nego mi, a imala je obrazovni sistem vrlo
sli¢an nasem.

Obrazovni standardi

Obrazovni standardi odreduju nivo znanja, vestine i umenja koja ucenici, prema propi-
sanim ishodima, treba da usvoje na kraju odredenog stupnja obrazovanja. Oni omogucavaju
dobijanje pouzdanih podataka o stepenu ostvarenosti definisanih ishoda i daju smernice za dalji
razvoj obrazovanja. Nastavnicima omoguc¢avaju da unaprede nastavu, da efektivno procene
ucenicka postignuca i da odrede efekte svoga rada u poredenju sa nacionalnim standardima.
Ucenicima omogucavaju da jasnije sagledaju svoj napredak i da imaju jasnu informaciju o
tome Sta se od njih ocekuje. U naSoj drzavi standardi obrazovanja i vaspitanja obuhvataju:
opste i posebne standarde postignuca (standardi znanja, vestina i vrednosnih stavova) ucenika i
odraslih, standarde kompetencije za profesiju nastavnika i vaspitaca i njihovog profesionalnog
razvoja, standarde kompetencija direktora, prosvetnog inspektora i prosvetnog savetnika, stan-
darde kvaliteta udzbenika i nastavnih sredstava i standarde kvaliteta rada ustanove. Nas, pre
svega, interesuju standardi postignuca ucenika koji su definisani u zakonu o osnovama sistema
obrazovanja kao ,,skup ishoda obrazovanja i vaspitanja koji se odnose na svaki stepen, ciklus,
vrstu obrazovanja, obrazovni profil, razred, predmet, odnosno modul” i predstavljaju iskaze
(deskriptori) kojima se opisuje Sta ucenik (ucenica) znaju i umeju na odredenom stupnju posti-
gnuca, u nekom trenutku svog obrazovanja. Opsti standardi postignuca se utvrduju na osnovu
opstih ishoda obrazovanja i vaspitanja, ciljeva obrazovanja, ciljeva nastavnog predmeta i va-
zeceg plana i programa, dok se posebni standardi postignuc¢a utvrduju na osnovu opstih ishoda
obrazovanja i opstih standarda postignuca za svaki razred i predmet, odnosno modul. Za prvi
ciklus osnovnog obrazovanja doneti su opsti standardi na tri stupnja: osnovni stupanj — znanja
i vestine kojima je ovladalo 80% i vise uéenika, srednji stupanj — znanja i vestine kojima je
ovladalo 50% i viSe ucenika, napredan stupanj — znanja i vestine kojima je ovladalo oko 25%
ucenika. Pri tome se podrazumeva da su ucenici koji ispunjavaju standarde srednjeg stupnja
ispunili standarde osnovnog stupnja, a u€enici koji ispunjavaju standarde naprednog stupnja su
ispunili nize standarde. Posebni standardi jo§ nisu utvrdeni, a mogu se prilagodavati svakom
uceniku posebno kada je re¢ o u€enicima sa posebnim potrebama i o ucenicima sa izuzetnim
sposobnostima (uz stalno praéenje razvoja).

U Engleskoj su standardi sastavni deo kurikuluma pisati (Department for Education and
Employment (DfEE) and QCA 1999), tj. programa za svaki predmet i dati su na osam stupnjeva.
Ocekivanja za ucenicka postignuca su data u sledecoj tabeli (EACEA 2009/2010; Department
for Education and Employment (DfEE) and QCA 1999):
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tabela 3
. . godine ucenika na kraju ocekivani raspon nivoa u | ocekivane procene za vec¢inu
ciklus obrazovanja . L. Y " L
ciklusa kome radi vec¢ina uc. uc. na kraju ciklusa
klju¢ni stadijum 1 sedam godina jedan—tri dva
kljuéni stadijum 2 11 godina dva—pet Cetiri

U DfEE (1999) se navodi da je 2002. godine postavljen cilj da bar 75% ucenika postigne
stupanj Cetiri na nacionalnom testu za Matematiku na kraju Sestog razreda (kraj klju¢nog stadi-
juma 2). U istom dokumentu se navodi da su oc¢ekivanja za ucenicka postignuca, po razredima,
sledeca:

O 1. razred — stupan;j 1 i pocetak na stupnju 2,

3 2. razred — utvrdivanje stupnja 2 i pocetak na stupnju 3,

O 3. razred — revizija stupnja 2, ali uglavnom stupanj 3,

3 4. razred — utvrdivanje stupnja 3 i pocetak na stupnju 4,

3 5. razred — revizija stupnja 3, ali uglavnom stupan;j 4,

3 6. razred — utvrdivanje stupnja 4 i pocetak na stupnju 5.

Standardi u Engleskoj imaju sli¢nu funkciju kao u Srbiji i nisu uslov za prelazak iz jednog
razreda u drugi. Napredovanje iz jednog razreda u drugi je na osnovu hronoloske zrelosti, ali je
moguce 1 ponavljanje istog razreda (usled nedostatka pohadanja nastave ili zbog losih rezultata
na nacionalnom testu u godini u kojoj se testiranje obavlja) ili preskakanje razreda (dete koje
znacajno napreduje moze biti unapredeno za jedan ili viSe razreda).

Organizacija nastavnog procesa

Za primenu miniprojekata u realizaciji nastave Matematike vazno je utvrditi da li su u
nastavnoj praksi stvoreni neophodni preduslovi za odvijanje takvog oblika nastave. Pod predu-
slovima podrazumevamo, izmedu ostalog, da su razvijene ucenikove vestine ¢itanja i koris¢enja
podataka rasporedenih u listama, tabelama i grafikonima, da bi se kroz miniprojekte te vestine
mogle koristiti i prosiriti na samostalno prikupljanje podataka, njihovo grupisanje, prikazivanje
i tumacenje. Jedna od faza u realizaciji miniprojekta je predstavljanje projekta, tj. izvestavanje o
rezultatima rada, te je pozeljno da ucenici imaju izgradenu naviku obrazlaganja svojih postupaka
i reSenja, kao osnovu za dalje razvijanje vestina:komunikacije, preciznog iskazivanja sopstvenih
ideja i metoda, korektne upotrebe matematickog jezika...

Kada se govori o organizaciji nastavnog procesa, bitno je primetiti da je u Srbiji (kao i u
Hrvatskoj) propisano trajanje ¢asa od 45 minuta, dok je u Francuskoj i Engleskoj trajanje casa flek-
sibilno. U Srbiji u€enici imaju 20 ¢asova nedeljno sa dodatkom do 5 ¢asova izbornih predmeta. U
odeljenju moze biti do 30 ucenika, a izuzetno do 34 u¢enika. U Francuskoj je odredeno da ucenici u
drugom i tre¢em ciklusu treba da imaju najmanje pet, a najvise pet i po ¢asova Matematike nedelj-
no. U trecem ciklusu broj ¢asova Eksperimentalne nauke i tehnologije u zbiru sa nedeljnim brojem
casova Matematike treba da iznosi osam, pa se povecanjem broja ¢asova za Matematiku smanjuje
broj ¢asova za ove predmete. Preporuka je da se nastava Matematike organizuje svaki dan. U En-
gleskoj u odeljenju moze biti najvise 30 ucenika, a za vise u¢enika od ovog broja $kole mogu traziti
dodatnog nastavnika. Osim toga, uciteljima pomaze asistent (Classroom Assistant), Sto u mnogome
olaksava organizaciju posebnih vidova nastave. U Engleskoj je takode preporuc¢eno da se nastava
matematike odvija svakodnevno, a trajanje Casa je fleksibilno. Preporucen nedeljni broj ¢asova
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je 21 ¢as za kljuéni stadijum jedan, a od toga je za Matematiku predvideno tri ¢asa 45 minuta, a
trajanje casova je od 25 do 60 minuta. U klju¢nom stadijumu dva preporucen nedeljni broj ¢asova
se povecava na 23,5 h, a trajanje ¢asova je od 20 do 75 minuta. Skole najéesée organizuju asove
Matematike u trajanju od 50 do 60 minuta u oba klju¢na stadijuma. Druge predmete nije neophodno
izucavati svake nedelje jer Skole mogu imati manje ¢asova nekog predmeta tokom nekog perioda,
ili jedne godine, u korist nekog drugog predmeta, ali sledeceg perioda, ili sledece godine, situacija
je obrnuta. Iako ovakva gipkost stvara povoljne uslove za projektnu nastavu, a kod nas ne postoji,
ipak je moguce, bar u razrednoj nastavi, produzavanje ili skrac¢ivanje trajanja ¢asa, kao i smanjenje
broja casova jednog predmeta u korist drugog, u kratkom periodu, da bi se u slede¢em periodu taj
odnos promenio i ostvario planiran godisnji broj ¢asova za svaki predmet.

U Francuskoj svi kursevi doprinose sticanju zajednickog jezgra znanja i vestina. Vestine nau-
¢ene u jednoj oblasti ojaCavaju vestine naucene u drugim oblastima. Prve dve godine (CP i CE1) su
usmerene na savladivanje osnovnih znanja — Citanje, pisanje i racunanje. Vestine koje ucenici u Fran-
cuskoj sti¢u na kraju ciklusa dva u matemati¢kim aktivnostima jesu: da ucestvuju u procesu reSavanja
problema i da postupke dovedu do kraja, da usmeno izveste o pristupu i sopstvenom ,,istrazivackom
radu®, da shvate da postoje i druge procedure, osim onih koje su sami izveli, i da pokusaju da ih razu-
meju, da napisu odgovor na pitanje i identifikuju greske u reSenju. Ucenje matematike u prvom i dru-
gom razredu zasniva se na eksperimentima koje su radili u zabavistu. U ciklusu dva, reSavanje nekog
matematickog problema moze biti ucenikovo, ali reSavanje problema moze organizovati i ucitelj, tako
da ucenici dodu do novih saznanja. Odgovore na pitanja uc¢enici mogu traziti kroz igru ili sprovoditi
eksperimente objektima. Moguénosti pretrazivanja, rezonovanja, objasnjavanja i sl. (pojedinacno ili u
grupama) mogu povecati raznovrsnost metoda za reSavanje istog problema.

U ciklusu tri ucenici ulaze u fazu psiholoskog razvoja koji omogucava vecéu paznju i intelek-
tualne sposobnosti, znanje ste¢eno u prethodnim godinama prosiruju detaljnijim ucenjem gradiva,
pa se ovaj ciklus naziva i ciklus prosirivanja gradiva i traje tri godine. U Francuskoj je veoma bitno
naucno obrazovanje, koje u posmatranom ciklusu obuhvata Matematiku i Eksperimentalne nauke
i tehnologiju, i ovi predmeti treba da se §to ¢eS¢e medusobno povezuju u ostvarenju programa.
Znanje razvijeno u razli¢itim oblastima Matematike ima svoje znacenje, postaje orude dostupno za
mnoge situacije i za ulazak u nauku. Ova znanja i vestine treba da doprinesu razvoju racionalnog
razmisljanja i da imaju dobru podlogu za nastavu na koledzu. Ucenici moraju da steknu samostal-
nost u resavanju problema. ReSavanje problema je u centru Matematike i daje smisao svih stvari
koje su naucili u ovom predmetu. Situacije kojima su predstavljeni problemi mogu biti primeri
iz svakodnevnog zivota, ucionice, igre ili drugih oblasti i predstavljeni su u razli¢itim oblicima:
konkretno iskustvo, usmeni opis, pisani materijal — tekst, grafikon, slika... Takvim aktivnostima
nastavljaju se aktivnosti zapocete u ciklusu sustinskih znanja. U ciklusu proSirivanja gradiva ucenici
uce da svoje razmisljanje i stavove argumentuju i predstave odgovarajuée dokaze. U situacijama ko-
lektivnog razmisljanja i rasprave ucenici, sem, oralne formulacije svojih stavova, koriste i leksikone
i konkretne formulacije, neophodne za sloZenija rasudivanja. Posebnu paznju treba posvetiti preva-
zilazenju poteskoca koje ucenici imaju, ali ne tako da se ucenici kazne, ve¢ da razvijaju strategije
za savladivanje ovog problema. Razvoj znanja se postize reSavanjem matematic¢kih problema, uz
objasnjavanje, analizu, ali i sintezu elemenata problema. Na ¢asovima Matematike u€enici treba da
koriste mogucnosti koje donosi informaciona tehnologija i komunikacija: digitrone i geometrijske
softvere. U radu podacima ucenici treba da se suocavaju sa problemima gde brojeve i racunanje
koriste kao sredstva za reSavanje situacije. Treba da organizuju, planiraju, biraju i odluc¢uju o nacinu
reSavanja problema tako Sto treba da primene znanje o brojevima i operacijama, koriste¢i sopstveni
nacin rezonovanja. Ucenik treba znati da koristi podatke rasporedene u listama, tabelama i grafi-
konima. Rezonovanje zauzima posebno mesto, posebno u resavanju problema koji se odnose na
proporcionalnost. Problemi nece biti ograni¢eni samo na one koji se reSavaju jednom operacijom,
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ve¢ gde su potrebni i medukoraci za uspesno reSavanje zadataka. Obraduju se pitanja vezana za
procente, prosec¢nu brzinu i konvertovanje izmedu jedinica za duzinu, masu, kapacitet, duzinu ili
povrsinu, i da odgovarajuce podatke pronadu medu ponudenim merama. Ucenici se suocavaju sa
koris¢enjem tabele ili grafikona da obrade podatke (tre¢a godina), da tumace grafikon (grafik) i
ocCitaju koordinatne tacaka, da nacrtaju tacke sa poznatim koordinatama (Cetvrti razred), dok pro-
bleme sa procentima i prosecnom brzinom koriste razli¢ite metode (peti razred). Ucenici treba da
savladaju kritiCko tumacenje i izradu razli¢itih nacina predstavljanja skupa podataka (liste, tabele,
grafikoni, dijagrami), koriste¢i stvarne podatke: istrazivanja, merenja u nauci i sl. Treba da znaju
resiti probleme u vezi s proporcionalnoscu koriséenjem odgovarajuceg licnog razmisljanja.

U Engleskoj metode rada i didakticki materijal nisu zvani¢no propisani. Nastavnik odlu-
¢uje o sredstvima i metodama rada koje ¢e obezbediti dovoljno moguénosti za diferenciran rad
ucenika svih sposobnosti. Premda se u osnovnoj $koli predmeti izu¢avaju kao zasebne, diskretne
oblasti, ucitelji ipak organizuju neke predmete na integrisan nacin, koriste¢i, izmedu ostalog, i
projektni rad kao nacin za povezivanje vise predmeta. Ono §to je interesantno u engleskom obra-
zovnom sistemu je “ocenjivanje”, koje, u osnovnoj skoli, predstavlja procenjivanje ucenickog
napredovanja i postignuca prema ciljevima kojima je odredeno koja znanja, vestine i razume-
vanja treba da postigne ucenik na kraju svakog kljucnog stadijuma. Ovi ciljevi su definisani u
odrednicama osam stupnjeva postignuca, sa dodatnim opisom za izuzetna postignuca iznad nivoa
osam (EACEA 2009/2010). Medu uputstvima nastavnicima za procenu ucenickih postignuca su:

O ucenicima treba dati dovoljno mogucnosti da prikazu svoja postignuca na razlicite na-

¢ine, radedi u razli¢itim situacijama;

O prilikom prosudivanja treba uzeti u obzir sve kvalitete i nedostatke u prikazanom radu

ucenika u raznim kontekstima i tokom duZzeg perioda;

0O izbegavati procenjivanje na osnovu jednog dela rada uéenika;

O informacije koje daje procena postignuca ucenika su najkorisnije kad u¢enik moze pre-

uzeti inicijativu u uéionici.

U vrednovanje projektnog zadatka, osim ocene ta¢nosti, ukljuceno je procenjivanje uspesnosti
prezentacije, nacina izvodenja projekta, postupaka, vestine povezivanja i primene ranije ste¢enih zna-
nja, stepena saradnje i solidarnosti medu ¢lanovima grupe ili stepena samostalnosti, pa engleski model
ocenjivanja u tome moze biti veoma koristan. Jasno je da je ove procene vrlo tesko izraziti numericki.
Zbog toga bi trebalo razmotriti moguénosti primene rasplinutih (fuzzy) skupova u davanju ocene na
osnovu procena koje mozemo opisati re¢ima. Gorjanac Ranitovi¢ (2005) razmatra neke mogucnosti
primene kvadratno intuicionistickih rasplinutih skupova, ali bi bolje rezultate mogli dati mrezno vred-

......

tovi¢ 2012; Gorjanac Ranitovi¢ i Tepavcevi¢ 2007; Tepavcevi¢ i Gorjanac Ranitovi¢ 2006, 2005).

Program Matematike

U Engleskoj je program za Matematiku sastavni deo nacionalnog kurikuluma. Program je pode-
ljen u dve oblasti na klju¢nom stadijumu 1: brojevi i oblici, prostor i mere, dok se u klju¢nom stadijumu
dva ovim oblastima dodaje jo$ jedna — manipulisanje podacima. Programom se defini$u ishodi (,,znanja,
vestine i razumevanje — §ta treba nauciti (Department for Education and Employment (DfEE) and QCA
1999)) za svaki od kljucnih stadijuma dok se u programu Matematike (DfEE and QCA 1999) daju detalji
za planiranje i ucenje matematike sa tezistem na razvijanju numericke pismenosti. Osim predloga meto-
da rada, ukazano je na veze ste¢enih znanja i vestina sa drugim predmetima, kada takva veza postoji. Na
marginama su naznaceni ishodi za svaki kljuéni stadijum i vestine koje se u njemu razvijaju.
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tabela 4

Hrvatska Francuska

Engleska

Predmeti u prostoru i
odnosi medu njima
Linija i oblast
Klasifikacija Tacka

predmeta prema Odnosi medu predmetima
svojstvima Geometrijski likovi

Tela u prostoru
Ravne i zakrivljene povrsi
Ravne i zakrivljene linije

Oblici, prostor i mere
Kori$¢enje i primena oblika,
prostora i mera (resavanje
problema, komunikacija,
rezonovanje)

Razumevanje obrazaca i
svojstava oblika
Razumevanje svojstava
pozicije i kretanja
Razumevanje mera

1. razred

Geometrija

Brojevi od 1 do 5
Uporedivanje brojeva od 1 do 5

Broj 0
Brojevna prava
= | Prirodni brojevi Brojevi od 6 do 10
E do 100 Zamena mesta sabiraka
£ | (desetica, brojevi 11- | Veza sabiranja i oduzimanja
—

20, brojevi 21-100) Brojevi od 11 do 20

Jednocifreni i dvocifreni brojevi
Uporedivanje brojeva do 20
Sabiranje i oduzimanje brojeva do 20
Zadaci re¢ima

Brojevi

Kori$¢enje i primena brojeva
(reSavnjeproblema)

Brojevi i brojni sistem
(brojanje)

Racunanje (calculations)
Resavanje numerickih
problema

Obrada, predstavljanje i
interpretacija podataka

Brojevi i ra¢unanje
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Srbija Hrvatska Francuska Engleska
1. razred 1.1i2. razred 1.i2. razred
2. razred (ciklus 2) (kljuéni stadijum 1)

(pet ¢asova nedeljno, (4 ¢asa nedeljno, 140 ¢asova godiSnje) (pet ¢asova nedeljno, (preporuceno je 3h 45’

180 ¢asova godiSnje) dati su kljucni pojmovi 180 ¢asova godiSnje) nedeljno, 135 h godiSnje)
date su teme, sadrzine po i obrazovna postignuca date su tematske date su tematske oblasti,
temama i predloZen je broj oblasti i njihove obrazovni zadaci i ishodi za
Gasova za temu, br. casova sadrzZine po temama svaki obrazovni zadatak za

za obradu, ¢asova za za ciklus kljucni stadijum
ponavljanje i uvezbavanje
3
§ [Merenjaimere | Mere i merenta
= | (Dinar i para. Metar) J
-
.. | Merenja i mere Obradaiprikaz |
S | (Metar; decimetar i poda?aké )
E centimetar. Mere za Jedinice za novac (mam;? ulisanje
= . . podacima)
o | vreme=cas, min, dan,

sedmica, mesec)

Tako, u toku klju¢nog stadijuma 1, u€enici sticu kompetencije razli¢itim prakti¢cnim ak-
tivnostima, crtanjem, merenjem, istrazivanjem i diskusijom, uz kori$¢enje matematickih ideja u
prakticnim aktivnostima koje kasnije beleze koris¢enjem slika, reci, brojeva i simbola. Pri tome
koriste razli¢ite izvore i materijale, ukljucujuci ICT (informacione i komunikacione tehnologije).
Pocinju da razvijaju matematicki jezik i koriste ga za diskusiju o metodama koje su koristili i
objasnjavanje svog razmisljanja u toku reSavanja problema.

U toku kljuénog stadijuma dva ucenici prosiruju znanje o brojevima i ukljuéuju cele bro-
jeve, razlomke i decimale; primenjuju vestine merenja, koriste matemati¢ka znanja u drugim
predmetima.

U hrvatskom Nastavnom planu i programu za osnovnu $kolu, osim ciljeva i zadataka
Matematike, date su teme za koje su definisani kljuéni pojmovi i obrazovna postignuca, §to je do
detalja razradeno u okviru Hrvatskog nacionalnog obrazovnog standarda. Kako je to specifi¢nost
hrvatskog obrazovnog sistema, a smatramo da je velika pomo¢ uciteljima u pripremanju nastave,
prikaza¢emo ovaj dokument koji se odnosi na razradu tema i, za ilustraciju, jedan primer razrade
teme: Merenje duzine za treéi razred osnovne Skole.

Za obradu jedne teme ucitelj moze iskoristiti jedan ili viSe Skolskih ¢asova, proporcionalno
slozenosti teme koju predaje, predznanju ucenika ili regionalnim karakteristikama. Navedeni su
kljuéni pojmovi koji se sastoje od dva do pet kljucnih pojmova za tu temu koje ucenik treba da usvo-
ji. Takode je navedeno potrebno predznanje koje je potrebno da uc¢enik veé zna, da bi savladao novo
gradivo. Ukoliko ucitelj primeti da to ucenici ne znaju ili se ne secaju nekih sadrzina, potrebno je da
ih ponovi pre obrade nove teme. U predlogu za metodi¢ku obradu istaknut je znacaj metoda praktic-
nih radova (od ucenika se zahteva aktivnost i razvija samostalnost) i metoda demonstracije (modeli,
slike, prakti¢ni radovi, eksperimenti), a uéitelj ima moguénost da bira i primenjuje odgovarajuce
metodicke modele. U predlogu za metodi¢ku obradu navodi se bar jedna preporuka, ali one ne oba-
vezuju ucitelja, a sluze kao orijentacija u nastavi i da podstaknu da se nastava ne temelji samo na
pisanoj ili izgovorenoj formi. Ovim pristupom treba da se postigne kriticko misljenje ucenika, kao i
kako samostalno razmisljati i postupati u skladu sa svojim razmisljanjem. U sadrzini nastavne teme
se definiSu i dodatne ilustracije i primeri saradnje sa drugim predmetima, i ove odrednice takode su
predlozi ucitelju za odgovarajucu temu, a ucitelj sam bira strategiju poucavanja (predavanja). Do-
datna ilustracija sluzi da se navede konkretna ilustracija koja pomaze boljem razumevanju gradiva,
kao i da poveéa sposobnost za trajnu upotrebu znanja, dok primeri saradnje sa drugim predmetima
predstavljaju povezivanje nastavnih sadrzina srodnih tema iz razli¢itih predmeta. Primeri koji su
obuhvaceni dodatnim ilustracijama i saradnjom sa drugim predmetima mogu biti vrlo zanimljivi
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ucenicima i treba da ih podsti¢u na razmisljanja. U sadrzini nastavne teme mogu biti navedene sa-
drzine koje treba ispustiti ili ispraviti, a to je potrebno samo u prelaznom periodu dok se u nastavnoj
praksi ne po¢nu primenjivati novi udzbenici u kojima ne bi smelo da se nalaze pogresni, neprimere-
ni i opterecujuéi podaci. U okviru novog strucnog naziva treba da su navedeni pojmovi s kojima se
ucenik prvi put susreée (moze biti navedeno do osam novih pojmova), a odrednica podaci i simboli
koje ucenik treba zapamtiti ima za cilj rasterec¢enje ucenika. U praksi se ¢esto deSavalo da ucenik
mora zapamtiti dosta broj¢anih podataka enciklopedijskog znacaja, pa se u odrednici podaci i sim-
boli koje ucenik treba zapamtiti izri¢ito navodi treba li i koje broj¢ane podatke ucenik znati (moze
se desiti da u okviru neke teme nema nijednog takvog podatka). U predavanju neke teme mogu se
predstaviti odgovarajuci brojni podaci koji pomazu da ucenici bolje shvate gradivo, ali da se ti po-
daci ne moraju pamtiti. Sadrzinom nastavne teme obuhvacena su obrazovna postignuéa, koja imaju
veliki znacaj §to su tu navedeni ciljevi koji se odnose na nastavnu temu (osnovna znanja, umeca i
sposobnosti koje ucenik treba ste¢i shodno odgovaraju¢oj temi). Time je odreden najmanji potreban
stepen znanja i vestina koje ucenik treba da ostvari u datoj temi. Iz nje proizlazi obrazovni standard
koji se koristi za vrednovanje postignuca ucenika, rad ucitelja i Skole u celini. Dakle, obrazovna
postignuc¢a usmeravaju nastavu prema ostvarivanju ocekivanih ishoda u obrazovanju. Takode, u
nastavnoj temi navode se dodatne sadrzine koji ranije nisu bile ukljucene (podaci koji ranije nisu
bili ukljuceni u nastavu, ali su postali aktuelni u skladu sa obrazovanjem i savremenim nau¢nim
i tehnoloskim razvojem) i izborne sadrzine za talentovane ucenike i ucenike sa velikim zanima-
njem za nastavne sadrzine (to su sadrzine za radionice, samostalni rad uc¢enika, ucenic¢ke projekte
i sli€no). Osim predlozenih sadrzina, u¢enici mogu sami da predlazu nastavne sadrzine koje su im
interesantne i ove sadrzine se ne ocenjuju. Sledeca odrednica koja se definiSe su predlozi za rad s
ucenicima s posebnim potrebama i ona predstavlja smernicu ucitelju u olakSavanju svakodnevnog
rada s ucenicima koji imaju posebne obrazovne potrebe. Poslednja odrednica u sadrzini nastavne
teme jesu vaspitni i socijalni ciljevi i sadrzine i oni se navode samo po potrebi (kada postoji oprav-
danje) u skladu sa temom.

Merenje duzine je tema iz oblasti Mere i merenja koja se obraduje u treCem razredu osnov-
ne skole u Hrvatskoj. U okviru ove teme definisani su klju¢ni pojmovi i oni su jedini¢na duzina
i merenje duzine (ove pojmove ucenik mora da usvoji na ¢asu (€asovima) na kojima se ova tema
obraduje). Da bi uspesno pratio gradivo Merenje duzine, uceniku treba da budu poznati pojmovi
merenje i duzina. Predlog za metodi¢ku obradu ove teme je da se ocigledno prikazu merenja
kao uporedivanje duzine koja se meri drugom duzinom. Ovo merenje se realizuje tako §to se
izabere jedna veli¢ina (jedini¢na duzina) koja se uporeduje sa duzinom koja se meri. Kao rezultat
obavljenog merenja dobija se merni broj koji oznacava koliko se puta jedini¢na duzina nalazi u
duzini koju merimo. Ovaj predlog ucitelj nije u obavezi da realizuje, ali se svakako savetuje zbog
boljeg shvatanja kljuénih pojmova. Kao dodatnu ilustraciju za bolje razumevanje merenja duzine
predlaze se koris¢enje metra, letvica, papirnih traka i sli¢no. Korisno je povezati ovo gradivo
sa drugim predmetima, i to sa predmetom Priroda i drustvo pri orijentaciji u prostoru i sa pred-
metom Hrvatski jezik pisanjem odgovarajucih skracenica. U ovoj temi nisu navedene sadrzine
koje treba izostaviti, kao ni dodatne sadrzine koje dosad nisu bile uklju¢ene. Definisani su novi
struéni nazivi koji se uvode u temu: jedini¢na duzina, merni broj, kilometar, metar, decimetar,
centimetar, milimetar. Pretvaranje ovih osnovnih jedinica iz jedne u drugu predstavljaju brojcane
podatke koje ucenik treba upamtiti. Najmanji potreban nivo znanja vezan za ovu nastavnu temu
je da uéenici upoznaju jedinice za merenje duzine, da znaju da izmere zadatu duzinu jedini¢nom
duzinom, da prenose zadate duzine, da crtaju zadate duzine i da preracunavaju merne jedinice da
duzinu. U radu sa talentovanim ucenicima i u¢enicima koji pokazuju veliko interesovanje za ovu
nastavnu jedinicu nisu navedeni predlozi za rad, dok su navedeni za rad s u¢enicima s posebnim
obrazovno-vaspitnim potrebama i to postepenim uvodenjem i ¢estim ponavljanjem odgovaraju-
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¢ih pojmova i odnosa, tako da ti ucenici savladaju crtanje duzine i njeno pravilno merenje. Me-
renje u pocetku treba izvoditi uz pomo¢ ucitelja, a postepeno usmeravati ucenika da to merenje
obavlja samostalno, kao i pretvaranje mernih jedinica. Poslednja stavka u sadrzini posmatrane
teme jesu vaspitni i socijalni ciljevi i sadrZine i njima je obuhvaceno odredivanje vrednosti u
svakoj posmatranoj pojavi (radnji, merenju).

tabela 5

Hrvatska Francuska

Engleska

Ravan, likovi u ravni
Prava, poluprava i duz kao delovi prave
Prave koje se seku i uporedne prave
Normalne prave

Krug, kruznica

Geometrijski objekti
i njihovi medusobni
odnosi

3. razred

Oblici, prostor i mere
Koris¢enje i primena oblika,
prostora i mera (resavanje
problema, komunikacija,
Geometrija rezonovanje)

Razumevanje svojstava oblika
Razumevanje svojstava
pozicije i kretanja
Razumevanje mera

Brojevi do 1000

Slovo kao znak za broj

Uporedivanje brojeva do 1000

Pisanje dvocifrenih i trocifrenih brojeva
Sabiranje i oduzimanje umnozaka broja 100
Sabiranje i oduzimanje trocifrenog broja i
jednocifrenog broja

2 Pisano sabiranje i oduzimanje brojeva do 100 Broievi

] . Lo Lo i rojevi

S | Blok brojeva do 1000 Plsaxto sgblran'Je i 0€iu21man]e brojeva do 1000 Koriséenje i primena brojeva
= Mnozenje broja brojem . )

- (resavanje problema,

Mnozenje i deljenje brojeva sa 10 i 100
Mnozenje dvocifrenog broja jednocifrenim
Pisano mnozenje dvocifrenog broja
jednocifrenim

Deljenje broja brojem

Deljenje dvocifrenog broja jednocifrenim
Pisano deljenje dvocifrenog i trocifrenog broja
jednocifrenim brojem

komunikacija, rezonovanje)
Brojevi i brojni sistem
(brojanje)

Racunanje (operacije sa
Brojevi i racunanje | brojevima i veze medu njima,
usmeno racunanje, pismeno
racunanje, koriséenje
digitrona)

Resavanje numerickih
problema
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Srbija Hrvatska Francuska Engleska
3. razred 3,4.i5. razred 3,4,5.1i6. razred
4. razred (ciklus 3) (kljuéni stadijum 2)

(pet ¢asova nedeljno,
180 ¢asova godiSnje)
date su teme, sadrzine po
temama i predloZen je broj
casova za temu, br. casova
za obradu, ¢asova za
ponavljanje i uvezbavanje

(Cetiri ¢asa nedeljno,

140 ¢asova godiSnje)

dati su kljucni pojmovi
i obrazovna postignuca

(pet ¢asova nedeljno,
180 ¢asova godiSnje)
date su tematske
oblasti i u okviru njih
sadrzine po temama
za ciklus

(preporuceno je od 4 h 10’
do 5 h nedeljno, 150 h do
180 h godisnje)
date su tematske oblasti,
obrazovni zadaci i ishodi za
svaki obrazovni zadatak za
kljucni stadijum

Mere i merenja Merenje zapremine tecnosti
N | Milimetar i kilometer. | Merenje mase
£ | Kilogram. Litar. Merenje duzine
e | Godina i vek)
E Merenja i mere
< | (mere za povrsinu)

Mere i merenja

Obrada i prikaz
podataka
(manipulisanje
podacima)

Obradivanje podataka
Kori$¢enje i primena

obrade podataka (resavanje
problema, komunikacija,
rezonovanje)

Predstavljanje i interpretacija
podataka

U programima u Srbiji su, sem opstih ciljeva i zadataka Matematike, definisani operativni
zadaci za svaki razred, koji su, mada definiSu znanja i vestine koje ucenici treba da poseduju, vise
usmereni na sadrzinu, a manje na kompetencije. Za svaki razred su definisani i osnovni zahtevi u
pogledu matematickih znanja i umenja. Za realizaciju sadrzina programa, koji je dat po temama
(teme se mogu videti u tabelama), postoji uputstvo za I i Il razred objedinjeno, a za I11 i IV razred

pojedinacno.

Medu osnovnim zahtevima za IV razred nalaze se i slede¢i (Ministarstvo prosvete i nauke):
O znati: - jedinice za povrsinu,
- formule za povrsinu kvadrata, pravougaonika, kocke i1 kvadra;
O umeti: - izraCunavati povrsinu kvadrata, pravougaonika, kocke i kvadra,
- korektno zapisivati reSenje zadatka (u svesci ili na tabli),
- koristiti udzbenik.

Kao primer kako se u Engleskoj definiSe ono Sto ucenici treba da znaju, umeju i razumeju
u odgovaraju¢oj temi (oblici, prostor i mere) navodimo neke zahteve iz programa (DfEE and
QCA 1999) za kljuéni stadijum dva. Uéenike treba nauciti da:

O korektno koriste geometrijske simbole i notaciju;

O koriste matemati¢ko rezonovanje za objasnjenje osobina oblika (figura i tela) i prostora;

O razumeju potrebu standardizacije mernih jedinica;

O izaberu i koriste odgovarajuce vestine racunanja u resavanju geometrijskih sadrzina;

O proveravaju tac¢nost reSenja geometrijskih problema (utvrdivanje da li je reSenje ,,ra-

zumno*‘);

O vizuelizuju i opisuju figure i tela (ukljucujuci i piramidu) i njihove osobine;
O vizuelizuju tela sa crteza;
O3 vizuelizuju i predvidaju polozaj figure i tela pri rotaciji, translaciji i simetriji i
O identifikuju i crtaju figure sa razli¢itim orijentacijama, pozicioniraju i crtaju koristeci

koordinate, prvo u prvom kvadrantu, a onda u svim ostalim.

Na ovom stupnju obrazovanja ocigledne su sadrzinske razlike u temama iz geometrije,
dok su sadrzine i metode rada u temama vezanim za teoriju brojeva vrlo sli¢ni. Sli¢nosti i razlike
u ovoj oblasti, zbog njene vaznosti i obima koji zauzima u svim posmatranim kurikulumima,

detaljno analiziramo.
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Brojevi:

Analiza oblasti brojevi za prva dva razreda, Sto odgovara prvom kljucnom stadijumu u Engleskoj:

U prvom razredu osnovne $kole u Francuskoj ucenici treba da nauce da Citaju i piSu brojeve
do 100 (povezivanje imena napisanih ciframa i re¢ima i izgovaranje tih brojeva), dok u drugom
razredu treba da znaju do 1000. Ucenici treba da shvate koji broj je ve¢i od kog (vrednost cifre na
osnovu njihovog polozaja), kao i koris¢enje osnovnih operacija sabiranja i oduzimanja brojeva (u
prvom razredu do 100, u drugom do 1000), a uce i jednostavnije slucajeve mnozenja i deljenja: de-
ljenje brojem dva (u drugom razredu i brojem pet) bez ostatka. Kao u Francuskoj, i u Srbiji ucenici u
prvom razredu upoznaju brojeve do 100 (imenovanje, pisanje), sabiranje i oduzimanje bez prelaska
preko desetice, ali se mnozenje i deljenje obraduje ve¢ u drugom razredu, resavaju se i jednostavne
jednacine sa nepoznatim ¢iniocem, deljenikom i deliocem, §to nije predvideno u programima preo-
stale tri drzave. U Hrvatskoj u¢enici u prvom razredu treba da nauce da zapisuju, ¢itaju, uporeduju,
oduzimaju i sabiraju brojeve do 20 (prvo brojeve od jedan do pet, a zatim od Sest do 10 i na kraju
od 11 do 20). U drugom razredu upoznaju brojeve do 100, ali se u¢i i mnoZzenje i deljenje, kao u
Srbiji. Engleska je i u ovom pogledu specifi¢na: zahtev za prvu godinu je da ucenici znaju da broje,
¢itaju 1 zapisuju brojeve ,,bar do 207, ali i da u intervalu od 0 do 30 odrede brojeve koji su za 1 ili
za 10 manji od bilo kog zadatog broja. Ipak, sabiranje je ograni¢eno na zbirove do 20, ali usvajaju
pojmove ,,udvostruciti” i ,,prepoloviti”. U drugom razredu uvodi se mnozenje brojevima dva, pet
i 10, poc¢inju da prepoznaju polovinu i ¢etvrtinu oblika i malog broja objekata. Razumeju da dve
polovine i Cetiri Cetvrtine Cine celo, kao i1 da su dve Cetvrtine i jedna polovina ekvivalentni.

U drugom razredu ucenici u Francuskoj treba da znaju da koristite osnovne funkcije na
digitronu, kao i upotrebu valute (u evrima), ukljucujuéi i praksu trgovine, gde se treba istaci ra-
zumevanje brojanja novca i nov¢anica koje se koriste. U Engleskoj se upotreba digitrona ne pre-
porucuje u prvom kljuénom stadijumu kada deca razvijaju vestine usmenog i pisanog racunanja.
Digitron se upotrebljava tek na kraju drugog klju¢nog stadijuma i tada ucenici treba da znaju da
rezultat zaokruze na jednu decimalu, kao i da odrede priblizan rezultat usmenim racunanjem. Ko-
riS¢enje digitrona se ne zahteva u prvom ciklusu obrazovanja u Srbiji, a u Hrvatskoj se uvodi od
petog razreda Sto odgovara engleskim preporukama. U Srbiji u€enici rade sa monetarnom jedini-
com (dinar i para) ve¢ u prvom razredu, za razliku od Francuske, gde se to uci u drugom razredu.

S obzirom na to da numericka pismenost podrazumeva vestinu racunanja, reSavanja proble-
ma u razli¢itim kontekstima, prikupljanja podataka racunanjem i merenjem, kao i vestinu grafickog
prikazivanja tih podataka, u Engleskoj se ovoj oblasti pridaje veliki znacaj, tako da se prouc¢avanju
brojeva i razvijanju vestine racunanja posvecuje velika paznja jo$ od pripremnog razreda. Insistira
se na objasnjavanju metoda i rasudivanja koris¢enjem korektne matematicke terminologije. Ucenici
treba da razviju sposobnost procenjivanja kada je njihov odgovor logic¢an i da imaju mehanizme i
strategije za proveravanje ta¢nosti svog misljenja. Treba da umeju da procenjuju merenja i biraju
pogodne jedinice za merenje. Sli¢ni zahtevi postoje i u nas, ali se ne insistira na objasnjavanju po-
stupaka, strategija i rasudivanja. U nas se retko koriste i objaSnjavaju podaci iz tabela, grafikona, di-
jagrama i grafova, na éemu se insistira u Engleskoj. Cini se da su to bitni nedostaci u nasoj nastavnoj
praksi, a koji omogucéavaju uspesnije organizovanje ¢asova sa projektnim zadacima. U nacionalnoj
strategiji numericke pismenosti u Engleskoj izraden je okvir za ucenje matematike (DfEE 1999)
od pripremnog razreda do Seste godine. Prema autorima ovog dokumenta, medu faktorima koji
utiCu na podizanje standarda razvijanja numericke pismenosti su: jasno postavljeni i realni ciljevi
za postizanje standarda, ucesce razrednog asistenta u planiranju i efektivnoj podrsci nastavniku u
izvodenju nastave, svakodnevni usmeni i mentalni rad na razvijanju i utvrdivanju brzog usmenog
ra¢unanja, posvecivanje velikog dela ¢asa direktnom ucenju celog odeljenja i grupa uz koris¢enje
udzbenika, radnih listova i ICT kao izvora za podr$ku uéenju, a ne kao njegovu zamenu. Osim toga,
vazno je praviti veze medu razli¢itim temama u Matematici i izmedu Matematike i drugih predme-
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ta, kao i omogucavanje pristupa uc¢enicima raznim izvorima za modelovanje matematickih ideja i
metoda. Metodi rada u ovoj oblasti, s obzirom na preporuke DfEE (1999), vrlo su sli¢cne metodima u
nasoj zemlji, ali sa formalizacijom ovih sadrzina po¢inju mnogo kasnije — tek u kljuénom stadijumu
tri (ucenici od 12 godina). Ve¢ smo ranije pomenuli da je u Engleskoj preporuka da se ¢asovi Mate-
matike organizuju svaki dan i da traju najmanje 45 minuta u prvom kljuénom stadijumu, a izmedu
50 1 60 minuta u drugom klju¢nom stadijumu. Uputstva za izvodenje frontalne nastave, da bi ona
bila ziva, interaktivna i sa dvosmernom komunikacijom, u kojoj ¢e ucenici imati aktivnu ulogu u
objasnjavanju i demonstraciji svojih metoda, slicna su uputstvima koja postoje u Srbiji. Razlicitost
postoji u zavr$nom delu ¢asa koji nazivaju plenarni deo i koji traje 10 do 15 minuta. Osim ciljeva i
zadataka koji su u tom delu ¢asa ostvaruju u nasoj zemlji, ucenici u Engleskoj procenjuju i svoje na-
predovanje prema ciljevima koji su bili postavljeni, povezuju svoj rad na proteklom ¢asu sa svojim
radom u drugim predmetima. Ovaj deo Casa se moze koristiti i za prezentacije rada ucenika, gene-
ralizaciju pravila iz primera generisanih od razlicitih grupa, diskusiju o problemima koji se mogu
resavati koriS¢enjem ideja i vestina koje su naucili. U ovom prirucniku je, sem ostalog, i predlog
za razmesStanje namestaja u ucionici, a ono $to je posebno zanimljivo je da su pobrojana nastavna
sredstva koja treba da poseduje svaka ucionica:
O osim table, svaka ucionica treba da ima brojnu osu (liniju) ,,moguce ispod table, na
visini na kojoj i uéitelj i deca mogu da je dotaknu®;
O brojne ose za svaki sto kako obelezene, tako i neobelezene — za individualnu upotrebu;
O kartice sa brojevima za svako dete;
O kartice za mesne vrednosti (place value cards) koje sluze za gradenje dvocifrenih i
trocifrenih brojeva;
O velika 100-kvadratna mreza postavljena na mestu na kome je deca mogu dodirnuti,
»heophodna je za rad od drugog do Cetvrtog razreda za probleme kao Sto su: 43 + 8,
43 + 18,43 + 28, 43 + 38... ili za ilustraciju sabiranja i oduzimanja dvocifrenih brojeva:
npr. 38 + 23 se razlaze na 38 + 10 + 10 + 3 ili 72 — 47 mozZe biti tretirano kao brojanje u
nazad prvo cetiri desetice, a zatim 7, da bi se stiglo do 25... (DfEE 1999: 30);
0O dobar izbor igara sa brojevima;
O opremu za merenje;
O set geometrijskih tela;
0O za svaku grupu: drvene kocke, kocke za igru, kovanice, domine i
O digitrone — po potrebi.

Pozeljno je da u ucionici postoji:
xee

0O ,.kanap za ves$* sa nanizanim brojevima koji se mogu dodavati i oduzimati i
O brojne trake sa prostorima numerisanim do 20 i podne ,,zmije®.

Kako rastu ucenici, tako ,,rastu® i brojne ose: u prvom razredu imaju 20 mesta, u drugom
100, u ¢etvrtom se ukljucuju negativni brojevi, a u petom i Sestom razredu su potrebne brojne ose
na koje se mogu smestiti razlomci i decimale.

Resi problem (Problem solving) u temi brojevi (Engleska), tj. brojevi i racunanje (Francuska):

Vestine koje u€enici u Francuskoj sti¢u na kraju ciklusa dva u matematickim aktivnostima
jesu da ucestvuju u procesu reSavanja problema i da postupke dovedu do kraja, da usmeno izveste
o pristupu i sopstvenom ,,istrazivackom radu®, da shvate da postoje i druge procedure osim onih
koje su sami izveli, i da pokus$aju da ih razumeju, da napisu odgovor na pitanje i identifikuju gres-
ke u reSenju. Na kraju ciklusa tri — ciklusa proS$irivanja gradiva — ucenici treba da koriste svoje
znanje za reSavanje problema, pa su sposobni da smisle originalno resenje za problem istraziva-
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nja, da obrazlazu korake koji dovode do resenja, da formuliSu i predstave svoje postupke i reSenja
kako u pisanoj formi, tako i usmenim putem, treba da znaju pronaci greske u reSavanju zadataka
i da razlikuju greske koje se odnose na izbor postupka, greske koje su rezultat samog postupka,
kao i da diskutuju o tac¢nosti resenja.

U nas re$avanje problema nije prepoznato na takav nacin. U nasim programima za mate-
matiku ovom terminu odgovaraju tekstualni zadaci koji “predstavljaju sredstvo povezivanja ma-
tematike sa zivotom, u procesu reSavanja zadataka ucenici izgraduju praktiéna umenja i navike
koje su im neophodne u zivotu i upoznaju nasu drustvenu stvarnost” (iz uputstva za ostvarivanje
programa Matematike za I i Il razred osnovne Skole (Ministarstvo prosvete i nauke)). Stoga je u
nasim udzbenicima uobicajena formulacija dva tipa zadataka (Joksimovi¢ 2011).

Zadatak 1: Cena racunara za placanje odjednom je 38500 dinara, a ako se placa na rate:
3 12 rata po 3350 dinar i

3 24 rate po 1720 dinara.

Odredi razliku u ceni placanja na 12 rata i odjednom.

Odredi razliku u ceni placanja na 24 rate i odjednom.

Zadatak 2: Ivice plafona jedne sobe duzine 4 m i Sirine 3 m treba obloziti ukrasnom tra-
kom. 10 m te ukrasne trake kosta 2000 dinara. Koliko kosta ukrasna traka za tu sobu?

Slede¢i zadatak je preuzet iz programa Matematike u Engleskoj (DfEE and QCA 1999: 14)
kao primer moguéeg postavljanja zadataka ovog tipa, a koji je nepoznat u nasim udzbenicima, mada
daje osnove za formulisanje projektnih zadataka, doprinosi uocavanju veze i primenljivosti mate-
matike u drugim predmetima i sferama Zivota, te time i integrisanju sadrzina nastavnih predmeta —u
ovom primeru matematike i geografskih sadrzina predmeta Priroda i drustvo.

Zadatak — projekat velikih brojeva: Doslo je do prometne guzve. Koliko je dugacka

kolona vozila u saobracaju ako ima 1000000 vozila u njoj?

O Ucenici imaju zadatak da izmere neki automobil i da zabelezZe njegovu duzinu. MnoZe-
njem sa 1000000 izracunavaju duzinu kolone vozila u metrima.

O UCenici treba da uoce da je bolje da dobijenu velicinu izraze u kilometrima.

3 UCcenici uocavaju i postavljaju nov problem. izmedu vozila treba da postoji razmak od,
priblizno, jednog metra. Sledi dodavanje potrebnog broja metara i ponovno pretvara-
nje u kilometre.

O Ucenici uzimaju atlase i traze do kojih drzava je mogao doci prvi automobil u koloni u
trenutku kada se poslednji automobil u koloni nalazi u Londonu.

Uporedujuci ovaj zadatak sa zadatkom dva, uo¢avamo da se zadatak dva lako moze pre-
formulisati i dati kao projektni zadatak:

Zadatak 2: Ivice plafona nase ucionice treba obloziti ukrasnom trakom; 10 m te ukrasne
trake kosta 2000 dinara. Koliko kosta ukrasna traka za tu sobu?

Ako je zadatak ovako postavljen, ucenici ne samo da moraju da izvrSe potrebna merenja
da bi dosli do podataka, nego moraju da uoce i rese sledece probleme:

O koji podaci su im potrebni;

O kako da izmere (posto se oblazu ivice plafona);

O da izvrSe samo neophodna merenja (dve dimenzije).
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U Hrvatskom programu temu koja odgovara ovom terminu nismo prepoznali, osim teme:
Zadaci re¢ima u I razredu (videti tabele sa prikazanim programskim sadrzajima). Zadaci koji su
predvideni u okviru ove teme sli¢ni su zadacima u nasoj praksi, ali se za talentovane ucenike
predvidaju i jednostavniji kombinatorni zadaci u izbornom sadrzaju.

Organizovanje i kori§¢enje podataka (obradivanje podataka)

U Srbiji ne postoji kao posebna tema, ne postavlja se kao cilj ni u okviru drugih tema or-
ganizovanje i koris¢enje podataka (obradivanje podataka), a veoma je vazna za uspesno reSavanje
projektnih zadataka. Ova tema u Francuskoj postoji od prvog razreda, a u Engleskoj od tre¢eg ra-
zreda, ali se zahtev za sortiranjem, organizovanjem i grupisanjem informacija na jednostavan nacin
(slike i jednostavne tabele uz diskutovanje i objasnjavanje rezultata) postavlja ve¢ u prvom razredu.

U radu sa podacima ucenici u Francuskoj treba da razvijaju osecanje za brojanje i opera-
cije reSavanjem Siroke kategorije problema: racunanje koliine, pozicije u redu, rezultat merenja;
uporedivanje iznosa, odnosno koli¢ine, posebno kada su objekti fizicki udaljeni jedni od drugih;
predvidanje ishoda akcije vezane za koli¢inu, veli¢inu ili poziciju (povecanje, smanjenje, spajanje,
deljenje...). Neki od ovakvih problema se mogu resavati samostalnim radom ucenika, a neki (sa liste
vestina koje se sti¢u na kraju perioda) potrebna je stru¢na pomo¢. Samostalni rad u¢enika na resava-
nju problema je veoma razli¢it: u¢enici mogu da se oslone na crtez ili dijagram, da resavaju problem
brojanjem unapred ili unazad, sabiranjem, oduzimanjem, mnozenjem... Isti problem ucenici mogu
reSavati na razli¢ite nacine. U ovim zadacima je dozvoljeno kori§éenje digitrona. Zbog upotrebe go-
vora za objasnjavanje rezultata i postupaka sadrzine ove teme su povezane sa francuskim jezikom.

Kao $to je ve¢ receno, u Engleskoj se ova tema uvodi u kljuénom stadijumu dva. Zahtevi
za obradivanje, predstavljanje i interpretiranje podataka postavljaju se ve¢ u klju¢nom stadijumu
jedan u okviru teme Brojevi i razvijaju sposobnost uc¢enika da koriste jednostavne liste, tabele
i grafikone pri reSavanju problema sortiranja, grupisanja i organizovanja informacija. Time se
stvaraju osnove za slede¢i stadijum obrazovanja, u kome se ocekuje da nauce da:

O koriste sposobnosti obradivanja podataka u drugim predmetima, narocito prirodnim

naukama (Priroda i drustvo u nas);

O odrede podatke neophodne za resavanje problema;

O odrede koji je najbolji nacin za organizovanje i predstavljanje podataka;

O koriste precizan matematicki jezik za obradivanje podataka;

O resavaju problem koji ukljucuje podatke;

O interpretiraju tabele, liste i grafikone koji se koriste u svakodnevnom zivotu;

O predstavljaju podatke na razli¢ite nacine, ukljucujuéi i ICT kada je to prikladno;

O razlikuju diskretne i neprekidne podatke;

0O izgrade sposobnost razumevanja verovatnoce u situacijama u ucionici i

O diskutuju o dogadajima koristeéi reéi ,,jednako verovatno®, ,,fer”, ,,nefer®, ,,sigurno*.

Geometrija (oblici, prostor i mere)

U Francuskoj prepoznavanje figura (oblika) i razvijanje osecanja prostora, zapoceto u
zabavistu, treba da se nastavi i u osnovnoj $koli, pri tome koristiti mogucnost povezivanja sa
drugim predmetima (npr. Geografija). U prva dva razreda u€enici treba da koriste instrumente za
testiranje hipoteza (na primer: pri proveri da li je nesto kvadrat treba da ispitaju duzine stranica
ili uglove). Time postepeno povezuju svojstva nekih pojmova. Zadatak ucitelja je da pomogne
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ucenicima da identifikuju osobine pojmova resavanjem problema. Njegova demonstracija podra-
zumeva upotrebu razli¢itih tehnika (savijanje, se€enje papira) i poznavanje nekih matematickih
instrumenata. Pasivno posmatranje figure ili ucenje definicija ne moze da zameni praktican rad.
Ucenici iz geometrije treba da nauce da koriste odgovarajuci recnik (ivica, teme, stranica, vrh,
ugao), poznavanje i upotrebu re¢nika koji se odnosi na relativne pozicije objekata (napred, iza, iz-
medu, levo, preko, ispod), neke geometrijske osobine (prav ugao, osu simetrije, jednake duzine),
upotrebu pribora i tehnika (savijanje, merenje lenjirom, milimetarski papir) i poznavanje ravnih
figura (trougao, kvadrat, pravougaonik, krug).

U ciklusu tri osnovni cilj oblasti ,,prostor i geometrija“ u ciklusu proSirivanja gradiva je da
se u¢enicima omoguc¢i da unaprede svoje ,,vizije prostora® identifikacijom objekata i orijentaciju
u prostoru. Koncept povecanja ili smanjenja figura, uz gradivo o proporcionalnosti, dovodi do
pristupa pojmu obima. Ucenici treba da shvate odnose i geometrijske osobine (vertikalno, para-
lelno, jednake duzine, simetri¢no), da koriste karte i planove, da koriste instrumente (kompas,
lenjir) i tehnike (savijanje, crtanje na milimetarskom papiru), da ravne figure (trougao, kvadrat,
pravougaonik, ,,dijamant®, krug) prepoznaju, nacrtaju, opisu i znaju osnovne osobine, ali i neke
figure u prostoru (kocka, kupa). U treéem razredu ucenici treba da koriste odgovarajuc¢i mate-
maticki reénik: strana, vrh, ugao, teme, ivica; treba da prepoznaju koja figura ima jednu ili vise
osa simetrije (savijanjem papira), kao i da na milimetarskom papiru nacrtaju simetri¢an oblik,
datom obliku na papiru, s obzirom na odgovarajucu simetriju. U Cetvrtom razredu ucenici treba
da shvate paralelnost linija, obogate svoj matematicki re¢nik sa jo§ pojmova (normalnost pravi,
centar kruga, poluprecnik, pre¢nik), u prostoru da prepoznaju i opisu kocku, kvadar, prizmu, dok
u petom razredu za rad sa paralelnim linijama koriste lenjire i druge instrumente. U prostoru ve¢
poznatim figurama se dodaje i cilindar, a ucenici treba da samostalno crtaju figure na papiru. U
petom razredu se uci obim i povrsina osnovnih figura (kvadrat, pravougaonik, krug), kao i crtanje
pravog ugla, polovine, ¢etvrtine i tre¢ine pravog ugla.

T u Srbiji se smatra da pocetna nastava geometrije mora biti eksperimentalna, ali da uceni-
ke treba navikavati da sve viSe rasudivanjem otkrivaju geometrijske ¢injenice. Osnovne prostorne
predstave treba sistematski razvijati za stvaranje dobre osnove za Sire i dublje izuavanje geome-
trijskih figura i njihovih svojstava u starijim razredima.

U Hrvatskoj se ove teme obraduju kao i u Srbiji, a detaljan pregled je prikazan u tabelama.

Mere i merenje

U Francuskoj u ciklusu dva osnovne Skole ucenici treba da nauce da identifikuju vreme i
da prave razliku izmedu datuma i vremena (koris¢enje ¢asovnika, Stoperice), poznavanje dana u
nedelji i meseca u godini (da znaju da procitaju informacije na kalendaru), poredenje objekata s
obzirom na veli¢inu (duzina, masa, kapacitet) koris¢enjem standardnih merenja i odnose mernih
jedinica. Ovo je prilika da se prodube i povezu znanja iz geometrije i znanja o brojevima sa onim
steCenim u predmetu Otkrivanje sveta. [zbor odgovarajuceg instrumenta predstavlja vazan cilj, a
ucenici treba da nauce da izaberu jedinicu koja najbolje odgovara obavljenim merenjima. Pred-
met Eksperimentalna nauka i tehnologija predstavlja izvor za dobijanje potrebnih procena i infor-
macija za merenja u matematici. Neke mere su ve¢ obradene u ciklusu sustinskog znanja. Ucenici
treba da vladaju merenjem (brojanjem) duzine, mase, kapaciteta, valute i vremena kori§¢enjem
odgovarajucih instrumenata i treba pravilno da izaberu jedinicu mere iz sistema mernih jedini-
ca. U Cetvrtom i petom razredu reSavaju se problemi koji u sebi sadrze konvertovanje mernih
jedinica, a u petom ucenici resavaju probleme Cije reSenje podrazumeva istovremeno koriséenje
razli¢itih mernih jedinica.
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U Srbiji ucenici upoznaju metar i valutu — dinar i para u prvom razredu — a u drugom razredu
produbljuju znanja i upoznaju mere za duzinu manje od metra — decimetar i centimetar i mere za vre-
me (uvodenje ostalih mernih jedinica se moze videti u tabeli). U obradi ovih sadrzina se takode koriste
ocigledna nastavna sredstva i prakti¢an rad u sva Cetiri razreda prvog obrazovnog ciklusa. Nasi daci,
kao i daci u Engleskoj, treba da sticu sposobnost procenjivanja, pribliznog izracunavanja i provere
svojih procena merenjima i tanim izracunavanjima. Uvodenje mernih jedinica se vidi u tabelama.

U Hrvatskoj se mere i merenja ne uce ni u prvom, ni u ¢etvrtom razredu, a u drugom ra-
zredu ima jedna tema iz ove oblasti —jedinice za novac. U okviru ove teme ucenici treba da nauce
jedinice za hrvatski novac, kao i da nauce da se sluze novcem, §to je uobicajena praksa u drugim
drzavama. Preporuka ucitelju za obradu ove teme, $to je uobicajena praksa u svim posmatranim
obrazovnim sistemima, jeste da u igri trgovine i uredenja izloga s istaknutim cenama (u okviru
brojeva koje poznaju) nauce koristiti novac i da uporede razli¢ite cene. U tre¢em razredu se uci
merenje obima tecnosti i tezine, kada ucenici treba da usvoje jedinice za merenje (litar, decilitar,
kilogram, dekagram, gram) i da odgovarajué¢e mere preracunavaju.

Zakljucak

S obzirom da ,,dete unapreduje ono $to samo uradi”’, nema sumnje da je neophodno uvode-
nje projektnih zadataka ve¢ u nizim razredima osnovne $kole. Problemi koji mogu nastati u pro-
jektnoj nastavi, kao $to su pocetno nesnalazenje ucenika, otezano istovremeno pracenje rada svih
grupa/parova ucenika,po naSem misljenju, su ublazeni ili ne postoje u EU drzavama, ¢ije smo
kurikulume uporedivali sa svojim, zbog fleksibilnijeg pristupa nastavnom procesu (Engleska) ili
izrazite orijentacije ka prakti¢noj i eksperimentalnoj nastavi (Francuska), zbog ranog razvijanja
sposobnosti i vestina koje su vazne za uspes$nu realizaciju projekata na visim stupnjevima $kolo-
vanja i zbog prisustva asistenta koji pomaze nastavniku. Iskustva ovih zemalja se mogu iskoristiti
za pripremu uvodenja projektne nastave u nasu skolsku praksu. Medu njima su: razvijanje uce-
nickih vestina za koris¢enje statistickog materijala koji je sistematizovan u tabelama i dijagrami-
ma od prvog razreda osnovne Skole, angazovanje pomo¢nih nastavnika i pedagoskih asistenata
(8to je predvideno Zakon o osnovama sistema obrazovanja u Srbiji).
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Summary: It is well known that the knowledge acquired at school should be applicable knowledge
and that it is achieved by solving real life problems. Understanding should be priority to reproduction.
Students should be tought to be independent in problem solving and for continuous learning after gradu-
ation. It is also often referred to PISA research results that indicate that 40% to 50% of our students are
functionally illiterate and we are nearly two years behind other European countries. These results are
not surprising if we bear in mind that teachers in Serbia are mostly knowledge suppliers instead being
learning process creator in which students are independent. Mini-projects in classroom teaching require
integration of different subjects contents, application of knowledge, develops students’ creativity and
independence. Analyzing the curriculum of England and France in terms of mathematics and some ele-
ments in comparison with the mathematics program in Serbia and Croatia, should indicate the position
of Serbia in relation to these two modern educational systems, but also to the neighboring country that is
changing the education system similar to ours. This analysis allows the identification of significant dif-
ferences in selected systems, and provides an opportunity to overcome some of the deficiencies for stu-
dents training for successful application of mini-project in classroom teaching mathematics in Serbia.
Keywords: mini-project, project based learning, curriculum, integrated teaching.
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NASTAVA PRIRODNIH NAUKA KAO IDEJA VODILJA U KULTURNOM
PROSPERITETU SRPSKOG NARODA U VOJVODINI

Tibor Halasi
Departman za hemiju, biohemiju izastitu zivotne sredine,
Prirodno-matematicki fakultet, Novi Sad

W P9

Rezime: O ovom radu se opisuje pocetak nastave prirodnih nauka u Vojvodini, kao mesto boravka
jednog dela srpskog stanovnistva izvan Osmanskog Carstva. Posebno se istice Novi Sad i Sremski
Karlovei, gde su osnovane prve srednje $kole i gde su kori§¢ene prvi udzbenici prirodnih nauka na
srpskom jeziku. U vreme, kada srpski jezik jo$ nije bio reformisan, koriséen je jedan arhai¢ni jezik,
pod razli¢itim nazivima, poput slavenoserpski i crkvenoslovenski. Upravo jezik i nedovoljna iskustvo
autora su bila najveca prepreka za objavljivanjem udzbenika. Prvi autori su se trudili na njihovo delo
bude popularno i lako za Citanje. Uglavnom u tome nisu uspeli, medutim su navodili mnos§tvo pojmova,
koji su bili poznati iz dela stranih, pre svega nemackih autora. Prvi takav autor je Zaharije Orfelin, zatim
sledi Fizika od Atanasije Stojkovi¢a. Zatim su sledila dela profesora gimnazije u Sremskim Karlovecima
i u Novom Sadu. Medu tim autorima se navode Pavle Kengelac, Emanuel Jankovi¢, Gligorije Lazi¢
i Joakim Vuji¢, inace poznati srpski teatrolog. Takoreéi svi prirodnjaci u Srba su bili vredni kulturni
radnici 1 autori poznatih knjizevnih dela. Ipak njihov doprinos uéenju prirodnih nauka je jedna od
osnova srpske kulture i srpskom prosvetiteljstvu.

Kljuéne re€i: prirodne nauke, nastava, Jestastvenica, udzbenici, Fizika.

Uvod

Na teritoriji danasnje Autonomne pokrajine Vojvodine, reforma skolstva i nastave prirodnih
nauka otpocela je u drugoj polovini XVIII i nastavljena je pocetkom XIX veka. Uz skolstvo i na-
stavu, reformisana je i kultura. U to vreme u karpatskom basenu Stampana edicija je jos bila prava
retkost, narocito su nedostajali udzbenici prirodnih nauka i stru¢na literatura. To se podrazumeva
za etnicke zajednice razliitog statusa, ¢iji govorni jezik nije bio nemacki ili madarski. One su
zbog toga bili izvan naucnih drustava, koji su sem strucnih tema negovali i sopstvenu nacionalnu
kulturu. Razna madarska kraljevska drustva su ve¢ gradila kulturni i prosvetni identitet, koji su im
omogucili otvaranje nekoliko kraljevskih univerziteta ili strukovnih akademija, koji su bili potpo-
mognuti radom i funkcionisanjem akademskih i univerzitetskih izdanja i publikacija. Primeri za to
su Stamparija i edicija Pestanskog kraljevskog nau¢nog univerziteta, lociran u Budimu (u to vreme
Budim i Pesta su bili susedni slobodni kraljevski gradovi). Od strukovnih akademija posebno mesto
je zauzela Rudarsko-$umarska akademija u Semnicu. Sli¢no su otvarani univerziteti u Kluzu, Peéu-
jui Debrecinu. Pitomci tih akademija su se Skolovali u uglednim reformatskim, evangelistickim ili
pijaristickim kolegijumima, zatim u preparandijumima. Time je kulturni Zivot madarskih daka bio
zaokruzen, i strani pitomci su prihvatani u navedenim obrazovnim institucijama pod uslovom da
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prihvataju njihov rezim $kolovanja. Strani ucenici ili studenti ¢esto su se tesko uklapali ili nisu bili
zadovoljni steCenim znanjem. Zato su bila dva izlaza. Ili su napustali madarske obrazovne ustanove
i nastavljali Skolovanje, odnosno studije u Pragu, Becu, Gracu, Berlinu ili u Sankt Peterburgu, ili
su ¢ekali prilike da se upisuju na novoosnovane gimnazije, preparandije na teritoriji juzne Ugarske.

Srbi u XVIII i pocetkom XIX veka, jos nisu imali nau¢na drustva, Casopise za publikovanje
naucnih radova, ni redovne informativne novine (Cvjeti¢anin, 2009). Srednje $kole u Sremskim
Karlovcima, Rumi, Somboru i Novom Sadu su bile ili klerikalne ili su bile strukovne Skole za zana-
tlije. Gimnazije su bile ¢esto transformisane zbog gubitka statusa potpune gimnazije, iz finansijskih
ili kadrovskih razloga. Jedino nauc¢no drustvo, koje je u to vreme postojalo kod Srba, bio je ,,Kar-
lovacki naucni krug”, na ¢elu sa mitropolitom Stefanom Stratimiroviéem (1757-1836). Clanovi tog
drustva su bili istoricari koji su se bavili i knjizevno$¢u, bez zanimanja za prirodne nauke. Oni se
nisu opirali prirodnim naukama, ve¢ su svoju paznju usredsredili na nacionalnu istoriju. To su €inili
radi dokazivanja patriotizma i nacionalnog identiteta. Srpski narod je, u to vreme, Ziveo na teritoriji
dva carstva, Habsburske monarhije i Otomanskog carstva. Mnogi gradani su se Skolovali u inostran-
stvu, a nakon zavrSetka skolovanja vise se nisu vracali. Ve¢ina srpskih intelektualaca je nastavila da
zivi u Bec€u, Pragu, Budimu, Pesti, Berlinu, Sankt Peterburgu ili u nekoj prekookeanskoj zemlji. U
XVIII i pocetkom XIX veka Srbi su bili rasuti po Citavoj Evropi i van nje. Mnogi od njih su prestali
da komuniciraju sa zavicajem, pa su se otudili. To se odnosi na Srbe u Prusiji i severnoj Americi, a
delom i u Ruskoj imperiji. Zelja za bogaéenjem i politicke prilike su prevagnule kod tih gradana.
Narocito se to odnosi na one Srbe koji su bili vojna lica od karijere.

U to vreme srpska kultura je bila, prevashodno, duhovna, a ne materijalna. Ta kultura nije
mnogo doprinela podizanju Zivotnog standarda i uspehu u poslovanju. Zato su gradani sve glasnije
zahtevale i Skolovanje u viSoj gimnaziji. Takve obrazovne institucije su zahtevale solidan nastavni
kadar i bogatu opremu za kabinete prirodnih nauka. Nastavna sredstva su, u XVIII i pocetkom XIX
veka, bila izuzetno skupa, narocito za prirodne nauke, a posebno za fiziku. Krajem XVIII veka fizi-
ka je pokazala najbrzi razvoj, jer su se pojavili elektri¢ni i opticki instrumenti. U mnogim evropskim
zemljama su otpoceli sa Stampanjem prvih naucnih ¢asopisa u koordinaciji prvih nau¢nih drustva.
To je podsticalo i srpske gradane, da se evropejiziraju osnivanjem obrazovnih institucija.

Zbog ozbiljnog zaostataka u prosvetnom i kulturnom razvoju, u juznoj Ugarskoj i na Bal-
kanu, skolovani Srbi su se retko odlucivali da se bave prirodnim i tehni¢kim naukama. Masovno i
orkestrirano su se bavili nacionalnim romantizmom, poezijom i duhovnom muzikom. Pojavile su
se cuvene epske pesme, u vidu deseteraca, junacke pesme i istorijske drame, koje su ve¢ u mno-
gim evropskim zemljama bile prevazidene. Zahvaljujué¢i Dositeju Obradovicu (r. kao Dimitrije
Obradovié u Cakovu, 1739/42 — umro je u Beogradu, 28. marta 1811) knjizevnost i nacionalna
kultura je poprimala karakter akademizma i otpocela je evropejizacija srpske kulture. Dositej je
prvi popularizator nauke u Srba, sa zahtevom da se progovori prostim narodnim jezikom, pristu-
pacnim u svim dijalekatskim predelima, $irilo je filozofske misli, pre svega misli racionalista iz
XVIII veka. Obljavljivao je programska dela, kao §to je pismo upuéeno u€enicima ,,0 dolznom
pocitaniju k naukam”. To je Dositej poslao uc¢enicima kao popecitelj, odnosno prvi ministar pro-
svete u vladi vozda Porda Petrovi¢a-Karadorda (1762-1817). U to vreme Srbi su ziveli u Smede-
revskom sandzaku, odnosno u 12 nahija: beogradskoj, smederevskoj, pozarevackoj, ¢uprijskoj,
jagodinskoj, kragujevackoj, uzickoj, valjevskoj, Sabackoj, rudnic¢koj, sokolskoj i borovic¢koj. U
panonskoj oblasti danasnje Srbije, u XVIII veku, jegarski, temisvarski i budimski sandzaci su
ve¢ bili daleka proslost. Tada je juzna Ugarska bila podeljena u Zupanije: Ba¢-bodroska zupanija,
Torontal, Tamiski Banat i Slavonsko-sremska regija. Neko vreme petrovaradinska Komanda je
imala posebnu upravu, §to je za Novi Sad bilo od posebnog znagaja. Zupanije su bile pod upra-
vom ilirske, budimske i transilvanijske Dvorske kancelarije, sa sediStem u Becu. Kancelarije
su donosile sve vazne odluke, od postavljanja direktora gimnazije, donoSenje nastavnog plana i
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programa, pa sve do rezima rada kulturno-prosvetnih ustanova (Halasi et all, 2006, 61-89). To
je rubnim predelima Carstava puno pomoglo jer skolovani ljudi bi se tesko odlucili dobrovoljno
nastaniti i raditi u tim krajevima.

Tokom XIX veka za srpsko stanovniStvo drustveno-ckonomske prilike su se znacajno
popravile. Osnovana je Gimnazija u Novom Sadu (1810), U¢iteljska Skola u Sent Andreji (1812),
koja je premestena u Sombor (1816), kao i devojacke skole u Pan¢evu i Novom Sadu 1874. godi-
ne. Te obrazovne institucije su zahtevale zna¢ajnu popravku profila Skolovanih kadrova. U¢itelji
i svestenstvo vise nisu mogli obavljati edukovanje i struéno osposobljavanje. Ukinut je, krajem
XVIII veka, Isusovacki red, koji se tokom renesanse bavio otvaranjem univerziteta i srednjih
skola, odnosno kolegijuma.

Srpski autori, pre osnivanja Matice srpske, svoja dela su izdavali sami, uz pomo¢ ,,prenumera-
nata” ili nekog dobrotvora. Veéina objavljenih dela, iz oblasti prirodnih nauka, po sadrzini su eseji ili
studije o narodnom zivotu, obicajima ili dogadajima od istorijskog znac¢aja. Zaharije Orfelin i Pavle
Kengelac su, kao prvi srpski prosvetitelji, pisali o zemljotresu i severnoj (polarnoj) svetlosti u nasim
krajevima u XVIII veku. Joakim Vuji¢ je, u to vreme, pisao o uzgajanju svilene bube u Vojvodini. Svi
pomenuti naucnici su bili odlu¢ni u suzbijanju neznanja i nestruénosti. Njihovi radovi se ne zadrzavaju
samo na deskripciji, ve¢ daju i nauna objasnjenja o raznim prirodnim pojavama, uz komentare, koji
imaju karakter filozofske misli. Dela prvih srpskih nau¢nika su pruzala puno pouka, ali i sitnih nau¢nih
i tehnickih zanimljivosti. Strogo uzeto, u poredenju sa vode¢im evropskim autorima, njihova termi-
nologija je jos bila trivijalna, ¢esto su za jedan te isti pojam koristili razli¢ite nazive, a stil im je jos bio
naratorski. Naravno, u poredenju sa ranijim delima, oni su pokazali ogroman progres.

U prvim nau¢nim raspravama srpskih autora, u Prirodopisu, bile su zastupljene teme iz
klasi¢ne fizike, biologije i geografije, a hemijske i matematicke teme su bile retkost. Fizika je
onda, kao i danas, bila najrazvijenija prirodna nauka kako po opremi, tako i po teoriji. Fizika je u
Srba stasala zahvaljujuéi ¢etvorici nauénika i autora popularnih dela:

O Zaharije Orfelin (1726—-1785), rodom iz Vukovara, knjizevnik, prosvetni radnik, autor

nauc¢nih rasprava, kaligraf, pesnik i istoricar.

O Novosadanin Emanuel Jankovi¢ (1758-1791), prevodilac, ¢lan Leopoldine i prvi dok-

tor prirodnih nauka u Srba i medu Novosadanima.

O Rumljanin Atanasije Stojkovi¢ (Aeanacia Croiikosny, 1773—-1832), knjizevnik i pro-

fesor na Harkovskom univerzitetu.

O Gligorije (Grigorije) Lazié¢ (1796—1842), rodom iz Cerevica, profesor Karlovacke gi-

mnazije.

Nazalost, ni dan-danas nije utanacena transkripcija imena navedenih autora jer su tokom
istorije postojale razlicite varijante srpskog i staroslovenskog jezika. ZavrSeci su u nekim delima
slovo ,,6” a u nekima ,,¢”, tako neki autori pisu Joakim Vuji¢, a neki Vuji¢. Ako se uzima i ugar-
ska transkripcija, sa njihovih sluzbenih dokumenata, ispravnije je pisati Vuji¢, Lazi¢, Stojkovié.
Ugarska i nemacka transkripcija je Vuits, Jankovics ili Jankowich itd. Stevan Milovanov, podjed-
nako koristi ime Manojlo ili Emanuel u slu¢aju Emanuela Jankovica. Prirodopis se ¢esto naziva
Estastvenicom, Jestastvenicom, Naravnom istorijom, Fizikom ili Fisikom. Po transkripciji sa sta-
roslovenskog trebalo bi da koristiti izraz Fisika” (®ycika), medutim, danas se odomacio izraz
Fizika, i taj se koristi i u slu¢aju nekadasnje Jestastvenice, ali i za modernu fiziku, podjednako.

Zaharije Orfelin, Emanuel Jankovi¢, Atanasije Stojkovi¢ i Gligorije Laz¢, na neki nacin
i Dositej Obradovi¢, prvi su popularizatori nauka u Srba. Kasnije pojavili su se i drugi poznati
profesori fizike, koji su popularisali ne samo fiziku, nego i hemiju, mineralogiju, astronomiju i
matematiku (Halasi, 2004). U to vreme, hemija nije bila samostalna nau¢na diciplina, barem ne u
srpskim $kolama, vec je bila utkana u Jestastvenicu i/ili je bila posebno poglavlje fizike.
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Stojkoviceva ,,Fisika” (1801-1803), Orfelinov ,,Vecniji kalendar” (1783) i Lazi¢evo
»Kratkoje rukovodstvo k fizici” (1822) obuhvataju klasi¢nu fiziku u celini. Jedino, u Orfelina,
nedostaje kinetika, ali je prisutna kosmicka (astro) fizika, meteorologija i geologija. U knjizi Ata-
nasija Stojkovica zastupljene su i fizi¢ka geologija, opsta zoologija, opSta botanika i mineralogija.
Stojkovic se, prilikom pisanja ,,Fizike”, sluzio Orfelinovim ,,Vecnijim kalendarom”, $to dokazuju
istovetni naslovi poglavlja. U monografiji (brosuri) Stevana Milovanova (1855-1946) ,,Fizika u
Srba” (Milovanov, 1886) istice se da je prvi autor fizike Atanasije Ivanovi¢ Stojkovié, ¢iji je treéi
tom objavljen u Budimu, 1803, u izdanju Madarskog kraljevskog univerziteta (Stojkovi¢, 1803).
Nesto ranije Zaharije Orfelin je objavio svoj popularni ,,Vjecniji to est od nacala do konca Mira
trajusciji Kalendar” (Orfelin, 1783). Ovaj priruénik za pokretne verske praznike je obogacen
zanimljivostima iz nauke, pre svega fizike, na literaran nacin. Orfelin razlikuje vazduh od etra,
smatra da se zvuk proizvodi u vazduhu, a svetlost u etru. To je, u stvari, Hajgensovo (Christian
Huygens, 1629-1695) shvatanje prenosa talasa.

Prvi Skolovan fizi¢ar medu Srbima je Novosadanin Emanuel Jankovi¢. Prvi je objavio na-
ucni rad iz fizike, u Lajpcigu 1787, pod naslovom ,,Fiziceskoe socinenije o isusSeniju i razdeleniju
vode u vozduh i izjasnenije razlivanija vode iz vozduha na zemlju”. Ovo, kao i mnoga druga dela
Emanulea Jankovi¢a nisu sa¢uvana u celosti. Naukom je prestao da se bavi 1789. i opredelio se
da bude knjizevnik, dramaturg i Stampar u Novom Sadu. Iz tog se razloga Stojkoviceva ,,Fisika”
smatra prvim (popularnim) udzbenikom prirode, u Srba. Bilo bi nekorektno re¢i da se na srpskom
jeziku jer je delo pisano u ruskoj varijanti crkveno-slavenskog jezika.

wJestastoslovija” Pavla Kengelca Stampana je 1811, u istoj Stampariji Kraljevskoj univer-
zitetskoj Stampariji u Budimu, u kojoj je Stampana i Stojkoviéeva ,,Fisika”. U ovoj ,Jestastoslo-
viji” ima i geoloske istorije, tj. kako je Zemlja nastala. Ovo je neobi¢no jer je Pavle Kengelac bio
crkveni verodostojnik, arhimandrit. To samo dokazuje da prirodne nauke nemaju granicu. Udz-
benici su bili vazni podsticaji prosvetarima. Prvi profesor i autor udzbenika iz fizike, na srpskom
jeziku bio je Grigorije Lazi¢, profesor Srpske pravoslavne gimnazije u Karlovcima (Halasi, 1989,
133-138). Njegova Fisika je recenzovana 27. IX 1822. u Budimu, a recenzent je bio Porde Petro-
vi¢. Grigorije Lazi¢ je evidentno popravio knjizevni jezik u udzbenicima, ali i u nastavi prirodnih
nauka. Prvi je srpski prirodnjak koji je koristio tehnicke i stru¢ne izraze, kao i nomenklaturu za
zivotinje, biljke i hemijske pojmove, sluzeci se slavenoserbskim jezikom. Njegova Fisika je bila
dopunjena hemijskim pojmovima, ali nije mogla da sluzi i kao udzbenik hemije.

Zaharije Stefanovi¢ Orfelin (1726-1785) bio je istaknut srpski pesnik, istori¢ar, graver
i pisac udzbenika. Roden je u Vukovaru 1726. godine, posle Beckog rata. Ime Zaharije znaci
bozije seanje. Znao je ruski, latinski, nemacki i francuski jezik. Stvorio je vlastitu biblioteku
od preko 200 knjiga. To je i jedina zbirka njegovih stvari saCuvana do danas. Mnoge nepozna-
nice ostavio je Orfelin jer je, ko zna zbog Cega, mistifikovao svoj Zivot i rad i zametao tragove.
O njegovom prezimenu, koje je sam uzeo, postoje jedino pretpostavke, da je nastalo spajanjem
antickih mitoloskih imena Orfej i Lin, vezuje se, zatim, uz francusku re¢ orphelin (siroce), ali i
uz ime francuskog medaljera Orfelina iz sedamnaestog veka. Prezime Stefanovi¢, pod kojim se
takode pominje, nije nikada upotrebio i ono nije nacinjeno prema ocevom imenu. Pocetak novije
srpske knjizevnosti vezan je uz ime i delo Zaharija Orfelina, jednog od najznacajnijih, ali i naj-

Prva Orfelinova biografija objavljena je za njegovog zZivota, 1776, u leksikonu ugarskih
pisaca.

Svoju knjizevnu i umetni¢ku karijeru Zaharije Orfelin zapocinje 1757, nakon sedmogo-
disnjeg uciteljskog rada, raskosnom rukopisnom knjigom ,,Pozdrav Mojseju Putniku”. Za ovo
delo u ¢ast novopostavljenog backog episkopa Orfelin je vrlo slozenom metrikom napisao venac
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panegiri¢nih pesama, neke pisane akrostihom. Knjigu je kaligrafski ispisao i ukrasio portretima,
crtezima i vinjetama i notama, a zabelezio je i melodiju pojedinih pesama. Iste godine postaje
kancelar u sluzbi mitropolita Pavla Nenadoviéa (1703- 1768). U Sremske Karlovce, tada centar
srpskog politickog i duhovnog Zivota, Zaharije Orfelin donosi Stamparsku presu i pocinje Stam-
panjem bakroreznih knjiZica, ali i samostalnih grafickih listova. Zelja za $tampanjem knjiga u
pravim Stamparijama odvesée Zaharija Orfelina u Veneciju, gde ¢e 1761, u Stampariji venecijan-
skog Grka Dimitrija Teodosija, koji je nesto ranije nabavio ¢irili¢na slova, objaviti svoju pesmu

X

,,Gorestni plac¢”, prvo $tampano pesnicko delo u Srba. Time ¢e Orfelin postati zacetnik srpskog
pesnistva. Jedini poznat primerak Orfelinove pesme ,,Gorestni plac” izgoreo je 6. aprila 1941. u
Narodnoj biblioteci u Beogradu. Pod naslovom ,,Plac Serbiji” Orfelin ¢e objaviti 1762. ili 1763,
istu pesmu na jeziku blizem narodnom. U posebnim knjizicama Stampace se ovo delo u Veneciji
1765. Tad se Orfelin seli u Veneciju gde radi kao redaktor i korektor Teodosijeve Stamparije, koja

u to doba dozivljava najveci procvat.

Slika 1. Zaharije Orfelin, Vecni kalendar, 1783. g.

Zaharije Orfelin izdaje ,,Slovenski bukvar” 1767. godine. Ovim delom Orfelin poéinje
reformu srpskog knjizevnog jezika. Prireduje i izdaje udzbenike latinskog jezika, prve srpske,
danas nesacuvane, kalendare i1 druge knjige. Orfelin objavljuje 1768. prvi i, nazalost, jedini broj
,Slaveno-srpskog magazina, prvog srpskog i juznoslovenskog casopisa”. Orfelinov magazin sa-
drzi poucne Clanke, pripovetke, pesmu, prvi sonet u srpskoj knjizevnosti, epigrame i pregled
novoobjavljenih knjiga kao i prve recenzije u srpskoj literaturi. Predgovor ovom ¢asopisu prvi je
programski rad srpske knjizevnosti. U ovom ¢asopisu Orfelin izlaze dugoro¢an projekat kulturne
politike, kao i plan najprecih delatnosti u brojnim oblastima. Jasno isti¢uéi nacionalno-patriotski
program, Orfelin smatra da samo prosveéeni i kulturni narodi mogu odrzati korak u svom istorij-
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skom rastu. Iako je Orfelin pisao na slavenoserbskom, uocava potrebu upotrebe narodnog jezika
u knjizevnosti i zalaze se za narodni jezik knjizevnog dela. Bez Sirokog kruga Citalaca i saradnika
magazin je bio preuranjen pokusaj.

Orfelinovo Zivotno delo je dvotomna knjiga ,,Zivot Petra Velikog” (1772, Venecija). Ovo
delo je objavljeno u dve varijante, skromnijoj-anonimnoj i luksuznoj-potpisanoj. Ovo delo je
Orfelin posvetio Katarini Velikoj (1729—1796). Za svoju monografiju o slavnom ruskom caru
Orfelin je prikupio znatnu literaturu, koristio brojne izvore, kao $to su ruska i zapadnoevropska,
dela Lomonosova (Mikhail Vasilyevich Lomonosov, 1711-1765) i Voltairea (Voltera) (Frangois
Marie Arouet, 1694—1778). Orfelin Petra Velikog velic¢a kao prosve¢enog vladara i reformatora
koji iz svoje zemlje progoni glupost i divljinu. Orfelinovo delo ,,Zivot Petra Velikog” ima i patri-
otsku misiju, skreé¢e ruskom dvoru paznju na srpski narod. Pedantno belezenje dogadaja doveo je
Orfelin u sklad sa rasko$nom likovnom opremom knjige za koju je izradio bakrorezne karte, ilu-
strovao je portretima i medaljama i u¢inio je tako pravim Stamparskih i grafickim remek-delom,
jednom od najlepse opremljenih srpskih knjiga sve do danas.

Ovo knjizevno delo mozemo smatrati kao prvi srpski istorijski roman. Veé 1774. delo ,,Zi-
vot Petra Velikog” je prestampano u Rusiji. Ovim delom se koristio i Aleksandar Puskin (4/exan-
der Sergeyevich Pushkin, 1799—1837). Bec¢ki stampar Josef Kurcbek (Jozep Edlen von Kurzbeck,
1736-1792) 1770. dobija monopolsku privilegiju za Stampanje ¢irili¢nih knjiga.

Zaharije Orfelin, ve¢ bolestan od tuberkuloze, nastanjuje se u Sremskim Karlovcima, bavi
se domacom ekonomijom, vraca se umetnosti bakroreza. Orfelin izraduje niz bakroreznih listova
koji su medu najve¢im dometima srpske graficke umetnosti. Orfelin postaje ¢lan akademije bec-
kog majstora Jacoba Mathiasa Schmutzera (Jakoba Matijasa Smucera), prvog bakroresca carstva.
Automatski Orfelin postaje ¢lan novoosnovane Akademije slobodnih umetnosti. Za svoje udz-
benike ,,Krasnopis” i ,,Slavenska i viaska kaligrafija”, 1778, Stampan sa bakarnih ploca, dobija
nagradu od carice (nadvojvotkinje) Marije Terezije (1717-1780).

Kriticki i otvoreno Orfelin pise ,,Predstavku Mariji Tereziji”, opseznu studiju o stanju
crkveno-prosvetnih poslova i javnog Zivota srpskog naroda u Austrijskoj monarhiji s predlozima
za reSavanje ¢itavog niza pitanja.

Zbog bolesti, narednih godina, finansijske propasti, Orfelin ostaje bez kuce i imanja, pa
zivi u fruskogorskim manastirima. Pocetkom 1783. Orfelin dobija mesto korektora Kurcbekove
Stamparije u Becu. Pravi ponovo planove, predlaze izdavanje ,,srpsko-nemacko-latinskog recni-
ka”, objavljivljuje ,, Bibliiju”, ,,Vecni kalendar” i ,,Iskusni podrumar.

Delo ,,Iskusni podrumar” je namenjeno proizvodnji vina, a nastalo je na nemackim uzo-
rima. Orfelin u ovo delo unosi i svoja iskustva, prve opise proizvodnje vina u Sremu. Ni ovim
delom Orfelin nije ostao u granicama konvencionalnog, nude¢i samo praktican priru¢nik. Pisuci
o istoriji, mestu i znacaju vina, o raspoznavanju kvaliteta, uzivanju u vinu, ispisao je Orfelin, prvi
u Srba, i stranice o odgajanju ukusa.

Tesko bolestan, vraca se u zaviéaj, gde boravi u Pakracu, a pocetkom 1784. se preseljava u
Novi Sad, gde i umire 30. januara 1785. godine. Svojim celokupnim opusom Orfelin je postavio
temelje racionalisticke i gradanske orijentacije srpske kulture. Orfelin je zapazio veliki znacaj le-
kovitog bilja i napisao (nedovrseno) delo “Veliki srpski travnik”. U ovom delu je obradio oko 500
biljaka, stavljajuci uz svaku latinski i narodni naziv. Osim toga, za svaku biljku Orfelin navodi
“polza i upotreblenije” sa podacima o lekovitim dejstvima i terapijama, tj. kako se ta biljka moze
korisno i upotrebiti, §to je bilo uobicajeno za to vreme u Evropi, a prvi put u Srba. Njegovo delo
“Iskusni podrumar” (Bec¢, 1783) ima nekoliko stotina recepata za spravljanje travnih vina i mno-
gih drugih alkoholnih i bezalkoholnih napitaka i lekova. U delu ,,Iskusni podrumar” se govori
i 0 nac¢inu i vremenu berbe i suSenja lekovitog bilja i o korisnosti i lekovitoj vrednosti slozenih
preparata izradenih za vise od 200 domacih i egzoti¢nih lekovitih i mirisnih biljaka.
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Analiza dela ,, Vecni kalendar”

,»Vecni kalendar” je ¢itava mala enciklopedija znanja u duhu vremena. Ovim delom Orfe-
lin u srpsko drustvo uvodi nau¢ne pojmove o prirodi i svemiru, govori o astronomiji, klimi, fizici,
pise pouke o ¢uvanju zdravlja i druge korisne savete, ustajuci protiv neznanja i praznoverja, isti-
¢udi ideje o vaznosti prirodnih nauka. Donosi i bakrorezne ilustracije tema o kojima pise, medu
ostalima, crteze kristala snega. Za delo ,, Vecni kalendar” Orfelin radi jedan od svojih najuspelijih
bakroreza. Ovo delo je napisano na crkvenoslovenskim jeziku, a posvetio ga je srpskom narodu,
posebnu zahvalnost u ovom delu je posvetio gospodinu Savi Vukovic¢u, novosadaninu.

Delo se sastoji iz Cetrnaest ,,glava” (poglavlja) i u svakoj se opisuje druga pojava ili telo. Najpre
nas autor uvodi u istorijski deo opisujuci vekove, godine, mesece u godini, dane u sedmici, Casove.
Zatim opisuje sa astronomskog aspekta svojstva tela, zatamnjenje Sunca i Meseca, planete, komete,
zvezde 1 druga tela na nebu. U poglavlju ,,D” autor opisuje sistem planetarnog sveta koji predstavlja
kruZenje planeta oko Sunca. Ove sisteme kruZenja planeta oko Sunca proucavali su astronomi Ptolo-
mej, Tiho de Brahe i Nikolaj Kopernik. Ovi sistemi kruzenja planeta se nazivaju i Keplerovi zakoni,
naziv su dobili po nemackom astronomu Johanu Kepleru (Johannes Kepler, 1571-1630).

Prema Ptolomejevoj teoriji kruzenja planeta Zemlja je u sredini planeta. Najbliza planeta
Zemlji je Mesec, posle Meseca Merkur, zatim Venera, Sunce, Mars, Jupiter, Saturn (slika 11).

Prema Braheovoj teoriji kruzenja planeta Zemlja stoji nepokretna i blizu je Sunca, koje
oko nje kruzi 24 h. Merkur i1 Venera kruze oko Sunca, Mars, Jupiter, Saturn kruze oko Zemlje i
Sunca (slika 2).

Prema Kopernikovoj teoriji kruzenja planeta Zemlja je u sredini planeta i kruzi oko svoje
ose. Oko Zemlje kruzi Sest glavnih planeta po elipsi. Merkur i Venera kruze po elipsama koje su
najblize Zemlji (slika 3).

g, s

B

Slika 2. Braheova geocentricna teorija Slika 3. Kopernikova heliocentricna teorija

Anastasije Ivanovi¢ Stojkovic_roden je u Rumi 20. 09. 1773, gde je zavrSio gramatikalnu la-
tinsku $kolu. Po zavrSetku ove $kole u Rumi Atanasije Stojkovi¢ je imao Zelju da nastavi Skolovanje
na strani, ali nije imao sredstva. Po savetu svog profesora Vasilija Krsti¢a, on odlazi u Sopron, gde
je 1793/1794. zavrsio prvo Sest razreda gimnazije, a potom u Segedinu zavrSava filozofiju, tj. sedmi
i osmi razred gimnazije. U jesen 1797. Stojkovi¢ je stigao u Getingen (Géttingen) koji se dugo go-
dina bio jedan od najboljih univerziteta u Nemackoj. Na ovom univerzitetu je doktorirao filozofiju i
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postao ¢lan Jenskog nau¢nog drustva. Boraveci u Budimu za vreme Stampanja svojih dela, Atanasije
Stojkovic¢ je pokusao da dobije neku sluzbu, ali posto nije mogao da stupi u drzavnu sluzbu, odlazi
u Rusiju. Kada je napisao Fiziku, poslao ju je ruskom caru Aleksandru Romanovu (Anekcanmp |
[TaBnoBuy, 1777-1825), koji mu je pohvalno odgovorio preko drzavnog sekretara Engela 29. 01.
1803. godine. Posle objavljene ,,Fizike”, Stojkovié¢ je pokusao da dobije katedru fizike na Pozunskoj
akademiji. Na putu za Rusiju Stojkovic¢ je putovao preko Trsta sa savremenikom Teodorom Filipovi-
¢em (1778-1807). U to vreme u Trstu je bila jaka srpska kolonija. To su bili vlasnici velikih pomorskih
brodova, bogati trgovci... Osim Fizike, Atanasije Stojkovic je objavio viSe dela 1 na slavenoserpskom
i na ruskom jeziku. Anastasije Stojkovi¢ je umro je 1831. ili 1833. godine.

Analiza dela ,,Fizika”

Delo Atanasija Stojkovica nije, prema tome,
posveceno proucavanju fizike, ve¢ prouc¢avanju i razu-
mevanju zivotnih pojava u celini. Fisika (@ycika) Ata-
nasija Stojkovica se tesko moze svrstati u udzbenike
iako je preporucena omladini, ali i gradanstvu. Pisana
je slavenoslovenskim jezikom i predstavlja tre¢i tom
Fisike (treta Castiji), Stampana je i izdana u Budimu,
na Kraljevskom Univerzitetu (Pismenijin Kralevska-
go Universiteta) 1803. godine. Na kraju je potpisao sa (1) ‘[’ C I K A,
Stojkovi¢ i datum 25. I 1803. godine. lako je to trece
delo pocinje VII poglavljem (sedmoe sacinenije esta-

AGAHACIA CTORROBHY A

Caobosmuxh xysomecmsh n Glaocodin Joxmopa
n lencxaro CCmMCCMPOMCIWMAMCEANATO COLpY-
=ecmsa dacwa Aificmammeanaro.

stvenici), posve¢enom vazduhu (vazdusnaja prikljuce- npocmunb asumonb cowcam 31 posd
nija), tj. pojavama koje se javljaju u atmosferi. Caasenno — Cepbexili.

U ovom delu objasnjavaju se pojave u vazdu-
hu, opisuje se magla, rosa, mraz, kisa, sneg, poledica i e

objasnjava se kako ove pojave nastaju. Zanimljiv mu
je opis kruzenja vode u prirodi: ,, Ypes wecit mucjawu
ybo tipeobpadicasa ce 6oga y Kuuty, chel, pocy u jeg:
Waxko gonio oHa HAMOKpasea 3emijy u uuilavuje gaje
Hposjabenujy, Wako ¢oalo CIAyicU OKHA K UUMUfy
orcusotiHux u yosjexos... . Kada govori o toploti, kaze

IlepBaa wacms

da je oganj u vazduhu, oganj je u vodi, inace ova tela B
ne bi bila te¢na. Do kraja ovog poglavlja autor opi- B® BVYAHMB
suje grom i munju, objasnjava kako nastaju i pobija Tucuenss Kparescxaro Ywisepcimema

sujeverja koja o tome vladaju, npr. da sveti prorok Ilija

grmljavinu pravi voze¢i se na kolima. L ¥ i

Pri prelasku na VIII poglavlje Stojkovi¢ se
obraca Citaocima da ¢e da piSe o stvarima i pojmovi- Slika 4. naslovna strana trece
ma koje bi mozda bolje objasnio neki stru¢njak, koji Stojkoviéeve knjige

je ucio medicinu i morao slusati istoriju prirode, tj.
wjesestvenu osobenu istoriju”. Autor objasnjava da se u prirodi sve menja. Prema Stojkovi¢evom
misljenju, postoje tri vrste kretanja: mehanicko, organsko i slobodno kretanje.

Dalje on navodi da postoje tri carstva u prirodi:

O carstvo zivih bica (,,Zivotnih™),

O carstvo biljaka (,proizrastenija’) i

O carstvo mrtve prirode (,.iskopajemih™).
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Stojkovi¢ ktitikuje metod rasterivanja oblaka pomoc¢u zvona. Navodi da se, prilikom gr-
mljavine, ne treba zadrzavati blizu metalnih predmeta, gvozdenih vrata i reSetki 1 da je ¢ovek naj-
sigurniji u sredini sobe, tj. nasluéivao je Faradejev kavez. Cesto citira Bibliju, jer je, na upecatljiv
nacin, zeleo objasniti prirodne pojave. Pod tackom B, u treCem poglavlju, govori o severnom
svetlu, koje je, verovatno, video u Rusiji, boravec¢i u tadasnjoj prestonici Sankt Peterburgu. Go-
vori o polarnoj svetlosnoj pojavi prilicno deskriptivno. To objasnjava pomocu elektriciteta koji
se nalazi u vazduhu, pod brojem 1. Pod brojem 2 uzrokom elektriciteta smatra veliku toplotu i
vlaznost pare koje sadrzi atmosfera, a navodi i da materija ima posebno elektri¢no svojstvo, koje
je praceno svetlosnom pojavom, narocito kada je u pitanju razreden prostor ili na ve¢im visinama
bezvazdusni prostor. Smatra da u vazduhu neprestano nastaje naelektrisana materija i da sve to
zavisi 1 od geografskog polozaja, a posledica toga je $to Sunce razli¢ito prodire u atmosferu. Na-
vodi da postoje i kretanja i da je kretanje naelektrisanih tela praceno svetlosnom pojavom.

Gligorije Lazi¢ se rodio u Cereviéu 28. novembra. 1769 godine od siromagnih roditelja.
Posle zavrSene osnovne $kole uci gimnaziju i bogosloviju u Karlovcima kao pitomac Stratimi-
rovi¢eve bogoslovije, zatim zavrSava filozofiju u Jegri i postaje 1820. godine ucitelj u Srpskoj
osnovnoj Skoli u Karlovcima, a 1821. godine postaje profesor u gimnaziji. Posle smrti prof. Kirila
Aranickog, mitropolit Stratimirovi¢ ga imenuje za direktora Srpske osnovne $kole u Karlovcima.
Bio je prijatelj sa Volnijem, sa kojim je razmenjivao izvestaje o novim biljkama. Preko svojih
ucenika je sakupljao srpska imena za biljke i zivotinje, pa je stvorio prvu srpsku botani¢ku termi-
nologiju. Napisao je Prostu naravnu istoriju (Budim, 1836), za to doba retku knjigu ne samo po
sadrzini ve¢ 1 po lepom srpskom jeziku. Opisi zivotinja su vrlo zivi.

Opisi biljaka se sastoje iz dva dela: a) gde biljka uspeva i b) njena upotreba. Tek za neke
biljke stavio je stablo i list. Izdanje ove knjige pomogao je knez Milo§ sa 300 forinti. Godine 1822.
Stampao je Gligorije Lazi¢ u Budimu Kratko rukovodstvo k fiziki. Osim prirodnim naukama bavio
se i filologijom. Tako je 1836. god. izdao Dialog Ciceronov i O prijateljstvu. Drustvo srpske slave-
nosti posle njegove smrti 1849. god je izdalo njegov Recnik srbsko-nemacki-latinski, a 1854. knjigu
Marko Tulije Ciceron O duznostima. Lazi¢ je umro za pisacom masSinom 15. decembra 1842. god.

Sva tela autor je podelio na organska i neorganska. Organska tela su ona koja imaju organe
ili oruzja Sto im je za zivota potrebno, radaju se od roditelja, rastu, tj. zZive, a druga se zovu neor-
ganska jer nemaju organe. Postoje dve vrste organskih tela: svojevoljno se micu i osecaju, to smo
mi i druge ziva bica, a druga koja takode Zive, ali ne osecaju niti se micu to su rastvori.

Carstvo neorganskih tela

U ovu grupu spadaju prirodni proizvodi koji ne zive, tj. koji nikakvo orude nemaju, pa ih
nazivamo ih mineralima ili iskopinama zato $to se najvise nalaze u zemlji.

Ova tela delimo na Cetiri grupe:

a) zemlja i kamen,

b) soli,

¢) metali i

d) zapaljiva tela.

a) Zemlja i kamen

Zemlja su tela bez oruda i bez ukusa, zemlja niti u vatri gori, niti se u vodi rastvara. Zemlja
moze biti: kamenita, lonc¢arska, gorka i teska, kre¢na. Kamenita zemlja. Ova zemlja se u vazduhu
i vodi ne menja, sama se u vatri ne topi, kad se sa solima mesa, nastaje staklo i zove se staklena
zemlja, kamen koji se u ovoj zemlji pronalazi, daje od sebe vatru i moze se lepo uglacati da se
kao staklo sija. Najpoznatije kamenje: ametist, ahat, jaspis, gorski kristal, kalkedon, plavi kamen,
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opal, ikrena, granit, topaz, rubin, safir, turmalin, kvarc, smaragd. Loncarska zemlja. Ova zemlja
se lepi za jezik, masna je i moze biti: bela zemlja, crvena kreda, zuta zemlja, zelena zemlja, brus,
crna kreda, bazalt i lava. Gorka zemlja. Od ove zemlje bude gorka so koja je sa sumporom mesa-
na, a moze biti: kamenito salo, masni kamen, zmijski kamen i azbest. Krecna zemlja. Ova zemlja
se u svim kiselinama topi, sa vodom se tako ugreje da se pusi i rastvori, najviSe ima kamena a
moze biti: kreda, gorsko brasno, kre¢ni kamen, mermer i gips. 7eska zemlja. Laksa je od metala,
a teza od ostale zemlje, u njoj nema okamenjenih tela a moze biti: pesak, granit i teski lignit.

b) Soli

So je veoma potrebna stvar, najvise se razlikuje od drugih tela, u vodi se topi, ali ne i u ulju.
Dobija se kopanjem iz brega ili se iz mora vadi, moze biti: $alitra, niSador, stips, gorka so i vitriolum.

¢) Metali

Ovo su neprovidna i najteza tela na svetu, imaju neku sopstvenu sjajnost i mogu se savi-
jati, rastezati i u vatri topiti, iz zemlje se kopaju, retko su tako ¢isti da se mogu upotrebljavati,
najviSe se u tvrdom kamenu nalaze.

Najpoznatiji metali su: Pt, Au, Ag, Cu, Sn, Zn, Pb, Fe, Hg i, As.

d) Zapaljiva tela
Ova tela, ¢im ih vatra dodirne, planu. To su: sumpor, grafit, dijamant, ¢ilibar, kameni ugalj,
petrolej, zelena smola i treset.

Pavle Kengelac roden je u Kikindi 1770. Gimnaziju je uéio u Sopronu i Kezmarku, a
bogoslovske nauke u Seminariji Aleksandra Nevskog
u Petrogradu, gde je postao doktor teologije. Iz Ru- = phseie
sije je otifao u Nemacku, kao pratilac na $kolovanju Mgy BB - RO

sinova Teodora Jankovi¢a Mirijevskog, potonjenog EGTEGTEOG A(’)ﬁiﬁ i

vrhovnog nadzornika osnovnih $kola u Rusiji. Na
univerzitetu u Haleju slusao je prirodne nauke kod :
profesora Forstera i u toku predavanja odlikovao se u MY TOATL RGHTE IH_I,OM’E
javnim diskusijama. Odatle odlazi u London i Pariz, L sl R A,

. A Prie6EckMMR
gde provodi neko vreme. Po povratku u domovinu, 16 il e _
zamonasio se da bi se zaklonio pred proganjanjem po- : o ’ |
litickih vlasti, ali od tada dolazi u sukob sa mitropoli- :
tom Stratimirovi¢em. Kengelac je umro u 64. godini.

Kengelac je planirao da izda jos tri knjige za
koje su njegovi biografi Emil Cakra i Porde Rajovié
tvrdili da ih je zavrsio, ali da ih nije objavio zbog oS-
trog protivljenja mitropolita Stratimirovica. U njima
je trebalo da bude reci o zivotinjskom carstvu (Il deo), = B e .
biljnom carstvu (II deo) i mineralima (IV deo). M::::::M; :;‘n;f Aﬁfmfﬁ:;:K::d’:::::,::m e

Svoje glavno delo ,Jestestvoslovije”, Kengelac
je radio vise godina, a izdao ga je novcem temisvarskog

trgovca, inace ljubitelja knjizevnosti, Georgija Stefano- Bh EEANNG TRAAK, - AR |

vica 1811. u Budimu. Knjiga se sastoji od osam glava. uomanis Bganasccarw  fefuinupn . Mewrduecars - 5
U prvoj glavi se opisuje postanak zemlje i ge- et

oloske promene, u drugoj su opisane planine i pecine,

u tre¢oj mora i jezera, u Cetvrtoj izvori i reke, u petoj :

vetrovi, u Sestoj zemljotresi i vulkani, u sedmoj godis- =

nja doba, a u osmoj Covek. Slika 5. Pavle Kengelac — Jestestvoslovie
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Sto se ti¢e izvora za sastavljanje ,, Jestestvoslovija”, Kengelac se sluzio delom Ikokentija
Dubravinskog, rektora Seminarije Aleksandra Nevskog u Petrogradu, inace Kengel¢evog profe-
sora bogoslovije, zatim delima Johana Forstera svog profesora na univerzitetu u Haleju, pa Karl-
Filipa Funkea, a najvise Bifonovom ,, Prirodnom istorijom”. Ovo delo je, u nemackom prevodu,
bilo u biblioteci temisvarskog vladike.

Kada je mitropolitu u ruke dosla Kengelceva knjiga, njega je slobodoumnost ovog pravo-
slavnog arhimandrita, a narocito onaj deo koji se odnosi na zacece ¢oveka, u toj meri frapirala da
je odmah od temiSvarskog vladike Avakumovica trazio da pozove na saslusanje Kengelca i pitao
kako je mogao tako nesto da napiSe.

Joakim Vuji¢ je roden 9. IX 1772. u Baji (Madarska). Skolovao se u Baji, Novom Sadu,
Kaloc¢i, Ostrogonu i Pozunu, gde je izucio prava. Ucio je slovenosrpske Skole, a zatim latinske,
nemacke i madarske Skole. Bio je poliglota, znao je italijanski, nemacki, francuski, engleski,
madarski, grcki, latinski i neke hebrejske jezike. Redovno je posecivao pozori$ne predstave. Za-
pisao je sledece: ,,Obidem sve moje premile staze, po kojima sam se prohozdavao, citao i moje
Skolske materije ucio, najposle poljubim i sve, a naipace moja premila drevesa sa suzama orosim,
grleci i ljubeci i, pod kojima sam sedio i razlicie opstepolezne knjige citao®. Joakim Vujic, srpski
teatarski pregalac i putopisac, pocetkom cetrdesetih godina XIX veka odlucio se na putovanje po
isto¢noevropskim zemljama, posle kojeg je, u Beogradu, objavio knjigu ,,Putesestvije po Unga-
riji, Valahiji, Moldaviji, Besarabiji, Hersonu i Krimu”, u kojoj je opisao Odesu i istaknute Srbe u
ovom gradu (Cerovié, 1998). U rodnu Baju se, zbog roditelja, vraca 7. VII 1797. god. O tome je
zapisao: ,,Meni onda, kazuje, da je bilo moguce, pak da sam onda bio na onakovome mestu, gdi
se ljudi prodaju - ja bi se onda sam bio dao prodati, da bi samo mogao moje predrage roditelje
od njiove, tuge i pecali izbaviti, pak nji u njiovo spokojstvo i tisinu postaviti*“. Joakim Vuji¢ je u
Ugarskoj i u Trstu jedno vreme radio kao ucitelj. Posao je napustio, prema njegovim zapisima, jer
je njihova verodostojnost dovedena u pitanje, i u Italiji postaje pisar na brodu.

U to vreme je napisao svoju ,,Francusku gramatiku” (1805, Budim). Saradivao je i druzio
se sa Vikentijem Raki¢em (1750-1818), arhimandritom manastira Fenek, parohom srpske crkve
u Trstu, piscem i prevodiocem dramskih dela na srpski jezik, jeromonahom Savom Popovi¢em
Tekelijom (1761-1842), prvim Srbinom doktorom prava, osnivacem ,,7Tekelijanuma*, predsed-
nikom Matice srpske, dobrotvorem, plemi¢em, trgovcem, pravnikom, filantropom i ktitorom, i
veletrgovcem Antonijem Kvekic¢em.

Jedno vreme radi u Pesti radi Stampanja radova. U¢iteljskom poslu se vrac¢a od 1806. do
1809. i radi u Zemunu.

Iste godine je objavio roman ,,4leksis i Nadina“ i moralnu pripovetku ,,Robinson mladi*.
Ucestvovao je u pripremama predstave IStvana Baloga ,,Crni Dorde ili Zauzece Beograda od
Turaka*, koja je bila izvedena na madarskom jeziku sa srpskim pesmama 12. IX 1812. u pestan-
skom Madarskom teatru, u Rondeli. Priznanje za kulturni i prosvetni rad od cara Franca [ (Franz
Jozeph I of Austrian, 1848—1916) dobio je 21. VIII 1813, koje mu je uruceno u pestanskoj Grad-
skoj upravi. Joakim Vuji¢, 24. VIII 1813. u Rondeli na pestanskoj obali Dunava, na pozornici
Madarskog teatra, prireduje prvu svetovnu i gradansku pozori$nu predstavu ,,Krestalica® (Der
Papagoy) na srpskom jeziku od popularnog nemackog spisatelja Augusta Kocebua. Prvu vest o
ovoj predstavi prenele su ,,Novine serbske iz carstvujusce Vijene Dimitrija Davidovi¢a. Posle
toga sledile su predstave u Baji, Segedinu, Novom Sadu, Zemunu, Temi§varu, Pan¢evu i Aradu.
Joakim Vujic¢ je u Pesti upoznao poznatog romanopisca Milovana Vidakoviéa i Urosa Nestorovi-
¢a. ,Inkle i Jarika®, u tri ¢ina, izvedene su 18. I 1815. u Baji.

Tek 1823. Joakim Vuji¢ se kratko vraca u Srbiju. ,,Putesestvije po Serbiji* Stampa u Budi-
mu 1828, a ,,Novoe zemljeopisanije* je ve¢ odStampano. Vreme izmedu 1835. 1 1839. proveo je
ve¢inom u Kragujevcu, gde je u dvoru Kneza Milosa priredivao pozori$ne predstave. Na poziv
kneza u jesen 1834. postavljen je za direktora Knjazesko-srbskog teatra sa zadatkom da organi-
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zuje rad pozorista. Prve predstave odrzane su u vreme zasedanja Sretenjske skupstine od 2. do
4. 11 1835, kada su prikazani Vujiéevi komadi uz muziku koju je komponovao Jozef Slezinger.
Odlaskom kneza Milosa, i Vuji¢ je morao da napusti Srbiju. Putovao je po Moldaviji, bio je i u
Odesi, a u jednom ruskom manastiru sredivao je opis ovih svojih putovanja. ,,Putesestvije po
Ungariji, Valahiji, Moldaviji, Basarabiji, Hersonu i Krimu* (Beograd, 1845) sadrzi zanimljiva
zapazanja, cesto vrlo korisne podatke, ali je pisan nevesto i neknjizevno, suvoparno, gotovo samo
dokumentarno. Poslednje godine Zivota Joakim Vuji¢ je proveo u Beogradu u oskudici. Umro je
8. X1 1847, o¢ekujuéi prvi povezan primerak svoje nove knjige ,,/rina i Filandar®. Joakim Vuji¢
je sahranjen u blizini crkve Svetog Marka na starom taSmajdanskom groblju u Beogradu.

Analiza dela ,,Estestvoslovije”

U svom delu ,,Esteloslovije”Joakim Vuji¢ opisuje carstvo minerala, biljaka i Zivotinja. U
prvom delu opisuje carstvo minerala, u drugome carstvo biljaka, a u tre¢em carstvo zivotinja.

Carstvo minerala ili carstvo kamenja — Regnum Minerale
Ovo carstvo Cine tela koja ne rastu, ne zive i ne pomicu se sa jednog mesta na drugo. Car-
stvo minerala se moze podeliti u sedam grupa:zemlja, kamenje, so, smole, polumetali, minerali.

Zemlja — terrae

Prasna zemlja je ona zemlja koja se sastoji iz praha, lako se rastvara u vodi, u vatri ne gori,
ne pretvara se u kre¢. U ovu vrstu zemlje spada bastenska, blatna, farbana, drvena i zivotinjska.
Bastenska zemlja je crna, masna i u sebe prima vodu. Blatna je crna kao bastenska, a ime je dobila
po tome $to se nalazi u barama i vrtovima. Farbana zemlja zagasita je, platinastoselen crvene boje.
Ova zemlja sadrzi metalne Cestice zlata, bakra ili gvozda, koriste ju moleri. Drvena zemlja ili rasad-
na zemlja nastaje uz trulog drveca ili blata. Zivotinjska zemlja nastaje iz trulih Zivotinja trulenjem.

Kamen — lapis

Kamen je ¢vrsto telo koje u vodi ne omeksava, niti u vatri gori i moze biti kre¢ni, prasni
i stakleni. Prasni kamen se sastoji iz prasne zemlje i naziva se jos i tesan ili stolni. Kre¢ni kamen
u vatri prelazi u kre¢. U ovu vrstu kamenja spadaju: kre¢, mramor i mermer. Kre¢ ima belu boju,
u vodi se nakvasi, a kada se sa peskom pomesa, postaje tvrd. Mermer ima na sebi razlicite boje.
U ovu grupu spada i alabaster

So

So je mineral koji se u vodi rastvara, u vatri se topi, dimi se, ali ne izgori, moze da bude
kisela i alkalna so. Kisela so moze biti galica i stipsa. Galica je bakarna so koja se sastoji iz sum-
porne kiseline, bakra ili gvozda. Stipsa se sastoji iz sumporne kiseline i ilovace i bela je. Osim
kiselih soli, mogu postojati jo$ i peCena i Cista so.

Smole — bitumina
Smole se sastoje iz gorec¢ih materijala koji smrde, a mogu biti masne i zitke i nazivaju se
nafta. Postoje i drvene smole koje nose mravi, kao i zemne smole.

Polumetali — semimetalla

Ovo nisu pravi metali. Oni su pomo¢ni minerali, daju se razbiti i u vatri gore. Mogu biti
tecni i tvrdi. Tecni su ziva ili Zivo srebro, koje je belo, vodeno i razbija se na Cestice, ali u vodi
i8¢ezne. Tvrdi polumetali su cink, bizmut, arsen i antimon.
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Metali

Metali su tvrdi, iz zemlje su iskopani i u vatri se tope. To su zlato, srebro, cink, olovo i
gvozde i nalaze se u rudama koje su sumporne i arsenikove. Takode metali mogu biti i dragoceni
metali 1 oni u vatri ne gore, dok prosti metali gore. Zlato je gusto, lepo, zuto; zlato koje se kopa iz
ruda je runo zlato. Srebro je gusto, u vatri ne gori, bakar je crvenkast i nalazi se Cist ili u rudama.
Cink je mek, lak metal, belicast i u vatri se lako topi. Olovo u vatri gori, bledo je.
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Slika 6. Naslovna strana Estestvoslovije Joakima Vujica

Emanuel Jankovi¢ ,,Fizicka rasprava o isparavanju i razdvajanja
vode u vazduhu i taloZenje vode iz vazduha na zemlju”
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Slika 7. Emanuel Jankovic¢ (1758-1791)
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Pouzdani biografski podaci o Emanuelu Jankovi¢u (Emanual Jankovic), do danas, ne po-
stoje. Smatra se da je roden 1758. u Novom Sadu. Osnovnu $kolu Emanuel Jankovi¢ zavrsio je
u Novom Sadu, a verovatno i srednju, i to protestantsku. S obzirom na to da su tada preovladi-
vale rimokatoli¢ke i jezuitske Skole, srpski roditelji su radije svoju decu slali medu protestantske
utitelje. Tako je za prvog direktora Novosadske gimnazije dosao protestant Pavel Jozef Safarik,
poznati proucavalac slovenske istorije i srpske knjizevnosti. Na dalje nauke Jankovic je otiSao u
Nemacku, na Univerzitet u Haleu (Halle/Saale), gde je upisao medicinu. U nau¢nom radu se isti-
cao iz oblasti fizike i matematike. Pretpostavlja se da je Emanuel Jankovié prvi akademik medu
pripadnicima srpske nacionalnosti. Jankovi¢ se 1789. vraéa kuci i otvara prvu srpsku Stampariju
i knjizaru, sa katalogom knjiga i slika. Veliki konkurent mu je bio Kurcbek iz Beca, koji je imao
dozvolu od Josifa Il da Stampa knjige na srpskom jeziku.

Nabavio je Stampariju u Lajpcigu, dobio podrsku od svog naroda i mitropolita Stratimiro-
vica, i u Novom Sadu uz §tampariju otvorio je i jednu knjizaru, sa katalogom knjiga i slika. Medu-
tim, nije smeo da Stampa knjige na srpskom i rumunskom jeziku, jer je monopol nad Stampanjem
srpskih knjiga imao Stampar Kurcbek u Becu.

Uz rad na Stampanju knjiga, Emanuel Jankovié¢ je poceo prevoditi drame sa nemackog i
italijanskog jezika na srpski, a napisao je i jedan naucni traktat. Umro je vrlo mlad, 1791. godine
u Subotici, na putu iz Be¢a u Novi Sad. Prvi medu Srbima, Jankovi¢ je krenuo da pravi tzv. posr-
be, za srpsko govorno i kulturno podruéje adaptirane drame iz drugih knjizevnosti. Naravno, prvo
bi ih prevodio sa italijanskog ili nemackog jezika na srpski, a potom bi radnju smestao u domaci
milje — npr. Banata i likovima davao srpska imena.

Analiza dela ,, Fizicka rasprava o isparavanju i razdvajanja
vode u vazduhu i taloZenje vode iz vazduha na zemlju”

Prvi udzbenik Fizike, na srpskom jeziku, zapravo je popularno delo i nosi naslov ,,Fizic-
ka rasprava o isparavanju i razdvajanja vode u vazduhu i taloZzenje vode iz vazduha na zemlju”
(dusnyeckoe COYMHEHIE U3CYIICHII0 U pa3aelieH o Boze...) Emanuela Jankoviéa, koji je Stampan
1787. u Lajpcigu, a u Novom Sadu je gospodin Joan Jankovi¢ udzbenik prodavao za 12 krajcara.
Autor navodi da je po tituli kandidat medicine i da je ¢lan uc¢enog i prirodnjackog istrazivackog
drustva u Haleu. Biranim re¢ima, odmah nakon naslovne strane i u jednom predgovoru, zahva-
ljuje se Simeonu Gavrilovi¢u Zoricu (pretpostavlja se 1743—1799), plemicu ruskog carstva, gene-
ral-majoru i vitezu, koga naziva i svojim patronom, posinku austrijskog, pa posle ruskog oficira
Srbina Maksima Zori¢a (zahvaljuje se i caru Petru Velikom, I1éiup Anexceesuy Pomanos, [éiap
I, Pyotr I, [1éiup Benuxuii, Pyotr Velikiy, 1672—1725). Po danagnjem kriterijumu, u knjizi dzepnog
formata, od tridesetak stranica, neobi¢no je i po malo naivno zahvaljivati se na posebnom listu,
Stampanom ukrasnim slovima, kao naslovna strana knjige i na Cetiri stranice, u predgovoru, za-
hvaljivati se patronu, koji je, verovatno, u potpunosti finansirao Stampanje knjige.

U knjizi nema nijedne ilustracije. Samo je na pocetku, kao ukras, cvetni motiv, a na kraju
lik sa detetom i zemaljskom kuglom, uz cvetni aranzman i oblake i podse¢a na mitoloski detalj.
Na poslednjoj strani je naveo Stamparske greske pod naslovom ,,Pogreske tipograficeske”. Na-
vodi da na 5. strani, u 12. redu stoji prlo, a treba vrlo, na 13. strani, u 18. redu kusa, a treba kisa,
na 17. strani, u 13. redu niSima, a treba nasima, na 22. strani, u 5. redu 5766000000, a jedna 6 je
visak, na 23. strani, u 28. redu 6040800, a treba 604800 itd. Knjiga je pisana kao jedno poglavlje,
ali po alinejama, kojih ima 28.

Prva alineja se sastoji od nekoliko redova i navodi da je moguce posmatrati mnostvo fizic-
kih tela koja su raznorodna, poput Sunca, Meseca, Zemlje, zvezda, planeta itd. U drugoj alineji
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navodi §ta se sve moze videti na Zemlji. Prvo opisuje coveka, pa vazduh, vodu i sve §to se nalazi
na Zemlji, Zivu i nezivu prirodu. Navodi i ulogu ¢ula, sluh, vid, dodir, ali u fusnoti, kao primedbu.
U trecoj alineji definise fizicko telo 1 navodi da su i telo coveka i biljke, pa i vazduh fizicko telo.

U Cetvrtoj alineji deli fizicka tela na nebeska i zemaljska. U petoj alineji piSe o koristi fizi¢-
kih tela, korist od Sunca, Zemlje i navodi da je ova tema i te kako opSirna. U Sestoj alineji govori
o promenljivosti nebeskih i zemaljskih tela, a uvodi i religijske elemente. U sedmoj alineji navodi
da se zemaljska tela mogu deliti na vise delova, koji mogu biti sicusni. Navodi da se tela mogu
usitniti toliko da coveéje oko ne moze da ih vidi. U osmoj alineji navodi da su tela Supljikava, ali
imaju svoju masu, a kao primer navodi dobro pecen hleb.
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Summary: The present paper describes the beginning of natural science teaching in Vojvodina, as a
place of residence of the Serbian population outside of the Ottoman Empire. Particular emphasis is
placed Novi Sad and Sremski Karlovci, where they founded the first high school and where they used
the first textbooks in Serbian language. At the time, when the Serbian language has not been reformed,
we used an archaic language, under different names, such as slavenoserbski, crkvenoslovenski etc. It is
language and lack of experience of the author as the greatest obstacle to the publication of textbooks.
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Ucenicki miniprojekti u realizaciji nastave prirodnih nauka i matematike

The first authors have tried their work is a popular and easy to read. Basically they did not succeed,
however, cited a variety of concepts, which were known from the works of foreign, primarily German
authors. First autor is Zaharije Orfelin, followed by Physics of Athanasius Stojkovic. Then followed
the professor of the gymnasium in Sremski Karlovac and Novi Sad. Among the authors are listed Pavle
Kengelac, Emanuel Jankovi¢, Gligorije Lazic and Joakim Vujic, otherwise known Serbian theatrolo-
gist. That is to say all the naturalists-Serbs were valuable cultural workers and the authors of famous
literary works. Yet their contribution to learning science is one of the foundations of Serbian culture and
Serbian Enlightenment.

Keywords: life sciences, teaching, Jestastvenica, textbooks, Physics.
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®YHKIMJIA JE3UKA Y IPUITIPEMABY JELE NPEAIIKOJICKOT
JTOBA 3A CTULAILE 3HAIbA U3 IPUPOJHUX HAYKA Y MUIABUM
PAZPEIUMA OCHOBHE IIKOJIE

Mapa Kneoicesuh
[emaromku pakynrer y Com6opy, Combop

— 0000099~

Pe3nme: mpaBHITHO M3roBaparme M PEUH M PEYCHMIIA CTHYE CE y TIpOoIecy 00pa3oBama M BAaCIUTamba.
HeroBamy 1 6orahemy nedjer pednuka nocsehyje ce moceOHa naxma J10 mojacka y 1Koy, a HACTaBJba
Ce TOKOM OCHOBHOIIKOJICKOT M CPEJIHCIIKOJIICKOT 00pa3oBama, IITO Ce BUAM y CaJ[piKMHaMa HacTaBe
CpIicKor je3uKa U KIbIKEBHOCTH, Koje Cy 3acTymbeHe ca Behum Opojem uacosa y nopehemy ca qpyrum
npeaMeTnMa. [0Bop Kao HajcaBpIICHH]e CPEICTBO KOMYHUKALH]jE je 1 OCHOBHO CPEACTBO y CTHLAMBY
3Hama U3 CBUX obnmacTy. Jlerna npeamkonckor 106a mpupemajy ce 3a mojasak y MIKOTy U CTHYy OCHOB-
HAa 3ama U TI0jMOBE y MPEJIIIKOJICKO] ycTaHoBHU. L{uib je na neta o0pa3oBHO M BaCIUTHO Oyy CipeMHa
3a CTUIIathe HOBHX 3Hama, [1a Pa3BHjy TOBOPHY KOMYHHUKAIH]Y, @ TOME IOMaXXy rpa)OMOTOPHUKE BexkOe
32 [I0YCTHO YNTAEE U IHCAHE, [1a CTHYY OCHOBHE [I0jMOBE U3 MPUPOAHNX HayKa. [IyTeM HHTerpucaHux
paJHO-MTPOBHUX CPEICTaBa yCBajajy MaTeMaTHUKEe I0jMOBE, YIIO3HA]y CBOjY OKOJHHY, TUKOBHO H MY-
3MYKH CE U3paXKaBajy y3 FOBOPHY KOMYHHUKAIHjy IPUMEPEHY CBOM 100y.

KibyuHe peun: roBop, je3uk, JeTe, IpUpoJia, 3Hake, KOMyHHUKAlUja, Kopealuja.

Bacnurau u o6pa3zoBame

[IpeniKkonacko BaCUTabE je 10 CIIOKEHOT CHCTeMa 00pa3oBarba U BaCIIUTamba, MITO yKa-
3yje Ha 3Ha4aj U moTpedy oOpa3oBarma BacIHTada Kako OM ce moBehana meroBa KOMIICTCHITH]A
y CKJagy ca XyMaHHCTHYKHM IPHUCTYIIOM Yy CaBPEMEHHMM JedyjuM Bpruhuma. Yiora BacnuTada
y BacluTamy IPEALIKOJICKE JIele T0CTaje CBE OATOBOPHHja jep Cy M JEIH TOT 100a JIOCTyIHA
cpencTBa HHPOPMaINjCKO-KOMYHHKAIM]CKEe TEXHOJIOTHjE, TE CY IbHX0Ba Ca3Haba O CBETY KOjU UX
OKpYyXyje nanexo mupa. CBe Opxu npoTok nHpopmanuja omoryhasa u cBecrpanuje HHPOPMH-
CaHy JIMYHOCT, a Y CKJIaJly ca CPEACTBUMA KOMYHHUKAIIM]E JOCTYITHUM JIeiu (MOOMITHU Tene)OH,
KOMIIjyTep, JIB11), ¥ lUXOBY mupy uHpopmucanoct. (Kuexesuh 2008: 58)

,Bacrnurame 1 00pa3oBame HHje 00aBe3a caMo BacIHTada U yunutesba, Beh je u obaBesa
u apxase. OHO Mopa OWTH 3ajeqHWYKa OpHUra MOPOAMILE, IIKOJIe, ONMINTHHE U Ap)KaBe. 3a oc-
TBapeHE OBHX LMJbEBA HEOIXOIHA j€ BOJbA H XKeJba, HEONXOIaH je OPraHU30BaH CHCTEM, (il CY
HeolxogHu, tipe ceela, wygu‘ (Kaexesuh 2008: 367).

Jere u ropop

Jlete TokOM pacTa W pa3Boja pa3BHja W TroBop. [ 0OBOpHA KOMyHHKANHja ACTETa TMTOUHEHC
pa3BojeM HeBepOasiHe KOMYHHUKAIHje: OCMEXOM, TOJMPOM, MUMHUKOM, T€CTOBUMA M BOKAaJH3a-
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uyjom. Jlere o miect 0 JBaHAECT MECEU KOMYHHUIMpPa HEBEpOATHOM KOMYHHKAIHjOM U He-
OITXOITHA MY j€ TIOZIpIIKa y ToMe. J[eTeTy je moTpeOHO OATOBOPUTH Ha HEBEPOATHY KOMYHUKAITH]Y
U BOKaJIM3allMjy, JaTh My JIO 3Hama Ja ra pa3yMeMo M IOJCTUIATH I'd y CBUM aKTHBHOCTUMA
KOMYHHKAIIj€ KOj€ Cy YCIIOB 3a T10jaBy TOBOpa Y OKBHpY OIIITe KoMyHHKarje. OCHOBHH elre-
MEHTH rOBOpa IJ1ac, ped U PEYCHHIIa Y TOBOPY JIeTeTa YHHE CTPYKTYPHE LIEHTPE.

I'mac ce npBu jaBsba y TOBOPHOM pa3Bojy Aerera. OCMHUIIBEHH TNIACOBH YMHE PEUH, KOje
HMajy CMHCA0 U 3Hauckhe. [[03HaBaTH je3UK 3HAYM Pa3yMETH PEUH TOT je3uka. Ped je ocHOB 3a
JBYJICKO criopazyMmeBamse. JIornuHuM noBe3nBameM peunt 1o0uja ce pedeHnma. Peuennna je jenan
07 OCHOBHHX €JIEMEHaTa roBopa Kao Cpe/CTBa KOMyHHKaluje. Jlere ayro jyTa AOK HE ycme ja
cacTaBH PEUCHHILY O] BUILIC PEUH.

On 12 mo 18 mecenn nete je crmocoOHO ma cxBaTu Aoral)aje u mojase u 1a pasyme TOBOP
OKOJIMHE. 3aT0 je HOTPeOHO HENPEKHUTHO CBE aKTHBHOCTH Yy KOj€ j€ JIeTe YKJbYUEeHO IPAaTHTH TOBO-
POM KOjH ce OTHOCH Ha OHO IITO ce Jemana. [IpBe 1eTeToBe pedn Koje ce jaBibajy Y OBOM IIepPHO-
Jly Y TJIaCOBHOM IIOIVIE/ly Cy HEcaBpllleHe, IIOTPEOHO je Ja Ce CXBaTH IITa JeTe 03Ha4aBa CBAKOM
on peun koje kopuctu (Ka 3a = Kara xaun 3aBecy, YTa tady = Pymxka xohe xady, Bamgo jarujuiry
= Bnano mpocyo pakujy, Ajata omajai; = ApaHka omamapuia Biaay).

Opn 18 o 24 mecena eTe NoOHEKa MOXKeE J1a pa3yMe M KaJla c€ HEIITO Kajke 0 OHOME IITO
HUje npucyTHO. OCHM MMEHOBama I0jeIMHUX TPEeMEeTa Ha CIIMKaMa, JETeTy Ce MOTY HOKa3u-
BaTU M TEMATCKE CIIMKE U CIMKOBHUIIEC M peYrMa ONMCHUBATH Pa/iibe MTprUKa3aHe Ha buMa. J[Boro-
JHIIBE IeTe MOXKE Jla pa3yMe U 3allaMTH 1 jeAHOCTaBHE CTUXOBE KOjU MMajy cMucia. Jlere Tpeda
Jla Hay4H CBOj€ MMe, JIa Y4H J1a 3a cee Kaxe ,,ja”, 1a Hay4yn HeKe MPaKkTHYHEe KOpPUCHE peuH (73],
MOJIIM, X0ly), /1a TOYHE [1a y9H Ja Ce TOBOP MOXKE YIIOTPEOUTH 3a HCKa3MBamke CBOjuX ocehama n
cTama (Ha mpuMep J1a Kaxe ,,00° 1 Iokaxe MecTo Koje ra 6oiu). M3roBop peuu je jour yBek gocra
HENpaBHIIaH M 3aTO UX 9eCTO 0C00e KOje HHUCY ONMCKE AETETy HE MOTY Pa3yMETH.

3a neiry oBor J100a JpamaTH3aliija vMa BeJIMKH 3Hauaj 3a CTBApabe IPHjaTHE EMOIOHA-
He aTMoc(depe U pa3Boj roBopa, Kao u 3a Ooraheme mpeacTasa qeTera o MojeHHNM IIpeIMeTnMa,
0 0coOMHaMa KHBOTHUHA, NT0JEAMHUM CHTYalMjaMa, JbYACKUM JOKUBIbajuMa.

Ox 24 no 36 mMeceny TOBOp M KOMyHHKAITHja IIOMONy TOBOpa JeTeTa pa3Bujajy ce ycIoc-
TaBJbAEM OIIITEr JOOPHUX Be3a ca JETETOM M TEK Tajia rOBOp Ce JSIMMHYHO M3/Baja U TIOBpe-
MEHO OcaMocCTasbyje.

I loMohy je3uka Jiere 101a3u 1 70 TI0jMa O BpeMeHy. Y MOYeTKY OHO KOPUCTH CBE BPCTE
peur KojuMa ce 03HauaBa BpeMe, ajiu 0e3 CTBapHOT pa3yMeBama THX ojHoca. Tek ox Tpehe roau-
HE JIeTe MOJIaK0 MMOYHILE J]a TOCTaje CBECHO OHOTa IITO je MPOIJIO M OHOora mTo je caxa““ (Bacuh
1977: 39).

»Pa3yMeBamy pedeHHIla JIOMPUHOCH BepOATN30Bamke jEAHOCTABHHUX PATIH KOje JeTe
BuaM (Y )KMBOTY WJIM Ha CIIMIIN); JIeYaK Jaje JIONTY — JEBOjYHIA y3UMa JIOIITY, pyKa je Ha CTo-
JIy — HOTa je WCIOJ CToJIa — JIYTKA je Y KyTHjH — JIOTITa je OTHIIIIA M3a Kpeera uta. Takole
Cy KOpHUCHE M JIelld HHTepECaHTHE UTPe JaBarba U M3BpIIABa-E HAJIora (CTaBH KOLKY M3a valle,
Jlaj MCHU CITMUUILY, @ TH Y3MH KJIMKEP W CTAaBU Ta y [IeM) WIN Urpa rnorahama (MOMITO ce TToKaxKe
CJIMKa Ha KOjOj Cy MPEACTaBIbCHH PA3TUUUTH 00jCKTH): U3 Yera ITHjeMO, KO HaM J1aje MIICKO, YHMe
cedeMo HokTe uTa.“ (Maruh 1997)

I I[peKo je3uka JeTe A0JIa3d M J0 T0jMa 3aKOHUTOCTH, 10 TI0jMa IMOBE3aHOCTH y3pOKa U
nocnenuua. Taj mpouec ce omurpasa Herje u3mely yerBpre u nere rogune. Jlere je tana nza-
[IUTO U3 aHTPOMOP(HHOT CBETa, Y KOjeM Cy CBH MpeaMeTH Omin niu 1oopu wim phasu. Jlo paHux
110jMOBA y3pOKa U IOCIeMIa JeTe Joa3u rnpeko nurtama: llta cu to ypaguo? 3amro?* (Bacuh
1977: 39).

T'oBop, KosIMKO je 3Ha4ajaH, Tonuke je U MohaH. ,,J'OBOp je 10 CBOjOj CYLITHHH JIEIOBaIbE,
akja. Y MpUHIHITY, Kaxe [Hjom, iogopumo camo ga bucmo genosanu Ha gpyie. ToBop MOOH-
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JIUIIE, TPUA00Hja HAKJIOHOCT U MOTYHEHABa; YBEpaBa y OHO IITO je J0OpO U UCTUHUTO, ycalyje
y 4OBeKa MpaBeHOCT ¥ XxyManu3am. CHarom, Mohu u yapu »uBe peurt OECEHUK TUPUTOBAHO
ycMepaBa, IPUBJIadd U 0CBaja, HaroBapa u yoelhyje. Ped — roBop oxuBjbaBa y CBOj CBOjOj CHa3H,
Moke MohHO ma mokpeHe cirymaodeBo ocehame 1 mucao™ (Ilerposuh 2006: 35).

Monaenu NPEAIIKOJCKOI BaCIUTalba U 06pa3OBaH>a

3a neny Koja moxahajy MpenIkoyicKy mporpaM Koju hie ux nmpunpeMHTH 3a KONy Mpe-
Bul)eHa cy J1Ba Mojiel1a IPE/IIIKOICKOT BacIIUTama 1 o0paszosama y PemyOmunm Cpouju: Mogen A
u Moznen b. OBu Mmonenu ce 3aaprkaBajy ¥ 0CaBpEeMeEmbYjy, ¢ 003UpoM Ha 00aBE3HO YKJbYUHBAIHE
Jierie y MPUIIPEMHH TIPEIIKOJICKH ITPOTpaM IoJIMHY JJaHa Mpe Mola3ak y KoY.

Mopmen A je OTBOpEH cCHCTeM BacTIMTamk-a 3aBUCHO OJT HHTEpECcoBama fere, a Moaen b nma
paspaljene BacinTHO-00pa30BHE [IMJBbEBE, 3a/IaTKE BacIIUTaua U THIIOBE akTHBHOCTH. O0a Mojena
Ce paBHOIPABHO MIPUMEY]y U KOMOWHY]Y Y TIPAKCH.

BacnutHo-00pa3oBHM paji ca AeLoM y FOIUHH TIpe/] [10J1a3aK y HIKOJIY YCMEpeH je Ha:
pa3Boj KOMyHUKAaTHBHUX CIIOCOOHOCTH JETETA,;
pa3BHjame HHTEPECOBamba 1 yBOeme AeTeTa y CBET MUCAHE PeUH;

YIIO3HABAkE U TYMAUYEHhE PA3TMIUTHX TEKCTOBA;
rpauuKy IpHUIIpeMy Ha eIeMEHTapHOM HHUBOY;
YTIO3HABAHEC OKOJIMHE;

yCBajarbe MaTeMaTHUKUX T10jMOBa;

JIMKOBHE aKTHBHOCT;

MY3HWYKE aKTUBHOCTHU U

(pu3MUKe AKTUBHOCTH.

I o o o o i

Bacrurau Tpeba ma IpoleHH peanHa OYeKUBamba y MOINENy ACYjUX CIIOCOOHOCTH KOje
ce 3aCHHUBajy Ha A00y M CTymmy pa3Boja. O KOMIETEHTHHX CIIOCOOHOCTH BacIUTaYa, HEro-
BE CIIOCOOHOCTH 2 YCIIOCTABU MPAaBHIHY KOMYHUKALK]y ca JCLOM, OJ HEroBe KpeaTHBHOCTH,
CJIOKBEHTHOCTH H Jby0OaBH IpeMa JCIH U CBOM MO3MBY 3aBUCE pe3yiTaru Koje fie moctuhu y paxy
ca JIe1oMm.

Bacnurau nogcrude pa3Boj KOMyHHKAaTHBHUX CIIOCOOHOCTH JETETa Ha Taj HAYMH IUTO I'a
ocinobaha ma c1o6OIHO KOMYHHUIMpPA ca jeAHOM HIIM BHUILE 0co0a, IITO My MOMaxe Jia U3pasu
cBoje motpebe, ocehama, Hamepe, xKeJbe, J03BoJbaBa My Ja IIUTa, 1a Tpaxu HHpopMmarmje u 06ja-
LIEHHba, J1a TPUYa O CBAaKOJHEBHUM CHUTYallMjaMa U cJI000JHO U3pa3H CBOja 3ala)karba U YTHCKE.
Bacmurag Tpeba a youn koja Jera mpaBHITHO TOBOPE, a KOja Y KOMYHHUKAIIUjH KOPUCTE JIOKATHA
roeop. Heka nenia cy noByueHa, CTHAJBHBA M MaJIO TOBOPE, HEKA Cy OJIBUIIIC PHUYJbUBA, HEKA CY
hyTspHBa M caMo oroBapajy Ha muTama. Bacnuray Mopa cBe TO 1a UMa y BUIY U J1a YBEAC HHIIH-
BUyaJIaH HAYMH pajia KaJa je To moTpeOHO. 3Ha4ajHO je 1a BacmuTay npulje CBakoM JCTETY, 1a r'a
HE TIOBPE/IM HIIK OMaJIOBaXH, Ja yMe J1a yOUH HBeroBe CIOCOOHOCTH, 1a ra IOJCTHYE U He J0BE/Ie
y HENpHjaTHy CUTYaIH]jy 300 HEKOT HEeroBOT TOCTYIIKA.

VYnotpe0a je3nka, no [lony Tady, orena ce y Tome na 6u nena:
3aIITHTHJIA CBOja MIPaBa U HHTEPECEe U cauyBajia CONCTBEHY YIOOHOCT 1 3aJ0BOJHCTBO;
YCHOCTaBHUIIA U OprKalla OJHOC ca JPYTUMa;

CAOTIIITHIA CA/IAIIHE HCKYCTBO;
yCMEpHIIa CONICTBEHY U Tyl)y aKTHBHOCT;
CAOIIITaBaja PaHUja UCKYCTBa;
capaljuBaja pany 3ajeJHIYKUX IIbEBA;

aaooaaoa
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npojunppana y oyayhHocT n npenckasuana;

mpojekToBana u ynopehusana moryhe antepHaruse;

CIIO3HAJIa y3pOUHE U 3aBUCHE OJTHOCE;

o0jacHMIIa KaKO Ce W 3aIITO CTBapu jaorahajy;

paspelaBaja npoodjieMe y CB0jOj HIMarkHaIUj1 U yoyaBajia Moryha peiema;
CTBapalla HCKyCTBa yIOTpeOOM MMarwHaImje, cTBapajyhu gecrto mpencraBe cuMO0-
JUYHUM KopuinhemeM npenmera (Marepujaia);

olpapJaBalia MOCTYIKe U pa3MHIILIbalia 0 ocehamiMa, COIICTBEHUM U TYHUM.

aaoaoaoaaoa

a

BacnuTay kao napTHep y roBOpHOj KOMYHUKAIUJH

Opn tpehe rofuHe )XKUBOTA CTETA YTUIIA] BaCIUTa4a [IpeoBJialjyje y roOBOPHO] KOMYHHUKAIIH]H.
Bacrurau je y3op senn He caMo MpaBHIIHMM ToBOpoM Beh 1 CBeyKyITHMM moHamameM. [IpuHnmn
OYMITICIHOCTH je HajOOJBH 3a yCBajarbe HOBMX ITOjMOBA M 3HAMa KaKO Y TOBOPY TaKO M Y JPYTHM
aKTUBHOCTHMA. HeolxoHo je 1a BaciuTay MOJCTHYE Jelly Ha TOBOPHY aKTUBHOCT, HApaBHO, OIET
npriIarol)eHo J1edjuM roBOpHO-M3paxajHuM MoryhHocTrMma. ,,Jlomohy je3nka mete ce ymosHaje u
ca mpocTopHUM ofHocuMa. OHO MX yo4yaBa M Ha OCHOBY aKTUBHOI'a HCKYCTBA aKO CE TOM TPHINKOM
KOPHCTE pedr Koje ymyhyjy JeTe Ha Te IpocTOpHe omHoce. Ha Taj HauwH AeTe casHaje IITa 3Ha9H
rope, J0Jie, JICBO, ICCHO, M3HAJ, UCIOJ, Oiu3y, najeko utd.” (Bacuh 1977: 39).

Heny Tpeba OACTHLATH Ha TOBOP Y CBUM KOHTaKTHMA ca BbUMa, CeM TIPH BexKOamy CITy-
nIama U Kaja aete crnasa. Jakie, 6e3 roBoOpHe KOMyHHKalKje HeMoryhie je oCTBapuTh OHIIO KOjy
aKTUBHOCT y BpTHhy. Y pany — aKTHBHOCTHMA Ca JICLIOM y3 NPUHIHIT UTPE BACIIUTAY IPUMEHY]je
u merony urpe. Jlakie, nena y4e urpajyhu ce u urpajy ce yuehu.

»Jla OM MOrao OCTBapHUTH CBOjy YJIOTY, BacnuTad Tpeda /1a oceayje KBaJIMTETHE 0COONHE:
Jla je KpeaTuBaH, [a *eJH Ja ce ycaBpllaBa, Ja KOPUCTH CaBpeMeHa HACTaBHA CPEACTBA, Jia PaTh
TEXHOJIOIIKN Pa3Boj JPYIITBA U ja My ce npuiarohasa. CeM Tora, BacuTad CBOjUM HPHCYCTBOM
Tpeba ma yTude Ha pa3BHjamke ocehama CUTYPHOCTH | TTOBepema Kof rere. [loncTuaj u moxsana
y3 y3ajaMHO TIOLITOBAE je YCJIOB 3a YCIICIIaH BaCIIMTHU pajl BacluTaya, a Jby0aB mpema Jenu 1
TIO3MBY j€ TIPECyIHA 32 OCTBAPHBAKHC IIMJBEBA BacInTama U odpazoBama™ (Kaexesuh 2008: 63).

,,Y TIpoIieCcy KOMyHHKAIIH]je yunTeJb(BaciuTay) He cMe BepOasiHo Bpeharu yueHuka (aere).
Hajnory6nuje je Bpehatn THYHOCT, ITOTOTOBO MIIAY, KOja ce TeK pa3BHja, jep ce Te¢ yBpeae Hoce
Ka0 OXKHMJBI[M TOKOM >XMBOTa M OCTajy He3apaciie paHe Ha JETHHbO0] JYyIIH, YeCTO He caMmo Ha
moBpeleHoM, Beh U HeroBoM OKpYKeHY Koje je OMI0 YKIBYYeHO Y KOMYHHUKAIIH]Y TOKOM KOje je
n3azBana nospena.* (Kuexxesuh 2006: 355)

Kopenanuja o0pa3oBHUX caap:KMHA
y pPajiy ca npeauIKkoJIcKoM JeoM

Kopenammja je mel)ycoOHO moBe3nBame 1mojaBa M caip’kKuHa y HEKOj 00JacTh WK y pas-
JIMYUTUM oOsiacTuMa (HaCTaBHH MPEIMETH y IIKOJIH). Bacnuray TeMaTcku I1aHupa nporpaMcke
caapkuHe U yckialyje ux ca 1o6om gereTa. 3aBHCHO O TeMe IUIaHUpa OOJHKE pajia, IPHUHITHIT
MIOBE3aHOCTH CaJipXKKHA, PAAHO-UIPOBHA CPeCTBa U Kopenaiyjy. [Ipu oOpaau HOBUX cafpKuHa,
BacIUTay CBE W3BOAM Kpo3 urpy. OH MOpa Jia 3Ha Jia ce urpa ca JIeLoMm, 1a Ma CMHCIIa 33 Urpy,
aJIi Ta Urpa Mopa OMUTH yCMepeHa, Mopa OMTH y (yHKLHUjH yCBajarba HOBUX ITIOJMOBA U 3Hama.
Bacrurau nma 00aBe3y M OATOBOPHOCT Ja JIelly y4YH Urpajyhin ce ca muMa, Ja UX IPHIPEeMU
3a [OJIa3aK y IIKOIy. AKTHBHOCT ca JELIOM 0 II0JacKa y IIKOJM Tpaje Hajuie 10 30 MUHYTa,
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KOJIMKO HajIy’Ke MOXKeE Ja TOoTpaje akTUBHO Tpaheme caapKiHa Koje ce JICHH HyIe Kpo3 UTpy.
CxBarame Koje JIeTe IMa O CBETY U KHBOTY, HAYHH KaKO CBE TO JeT1a TOKIBJHABA]Y, jeCTe CHHKpPE-
tuzam. Koj mera y 00JMKy CHHKpETH3Ma J0J1a31 0 (PYHKIIHOHAIHOT CII0ja Pa3IMYUTUX OOIHKa
n3pasza (TOBOPHOT, My3WYKOT. PUTMHYKOT, JIMKOBHOT), IO TAKBOT ClIajama J0Ja3d MOJ yTHIAjeM
MaIIITe M JKeJbe, & M HETOBOJFHOT MCKYCTBA JeTeTa. Bacmurau ruiaHupa aKTHBHOCT, [UIAHUPA U
KOpeJlalyjy ca ApyruM olliacTiMa, aii ce Kopelialyja 4YecTo caMa HaMeTHE MIH je Jielia CBOjOM
pagosHanonthy MoACTaKHY T€ Ha Taj HAYHH 000TaTe TUIAHUPaHE CaapKUHE.

TokoMm peasnu3anuje IpOrpaMCcKuX CaapKHHA, CPIICKOT je3UKa, YIIO3HABAA OKOIIHHE, MY-
3MYKOI BaCIIUTamba M JIMKOBOT BAaCIUTamba Kopesanuja o0yxBaTa M Jpyra IoApydYja paja ca Je-
OM. 32 paj ca JeloM BeoMa je BaKHa Kopelanija nu3Mel)y roBOPHOT U JIMKOBHOT H3paKaBarba.
[pBu cycpern nene ca CIMKOM Cy CIMKOBHHIE. Jlena ux pasrienajy, Tymade CIUKe W IpU4ajy
1o HKU3y ciuka. Jlakie, CIMKOBHO H3paxaBame yckialjeHo je ca roBopoM. Jena Bone 1a upTrajy,
Jla ce INKOBHO M3pakaBajy HAKOH MPOYUTAHE TpHUUe, OacHe, HCIpuyaHe 0ajKe WU MPOYNTaHEe
necme. Jlere he TMKOBHO M3pa3uTH OHO LITO j€ 3ara3uiio, OHO ILITO je JOXKHUBEJIO U IITO je Ha Hhera
OCTaBHJIO YTHCAK.

T'oBop moBe3yje cBe BpCTe Be3a u3Mel)y Hac U jeie, Kao u aeie mehycooHo. 3ato je Ko-
peranuja JUKOBHOT U TOBOPHOT M3pakaBarba, OJHOCHO pajia Ha Pa3Bojy roBopa M paja Ha Jiu-
KOBHOM BacITHTamy JeTeTa HeonxoaHa. M MoryhHoCTH Kopenanuje paga Ha pa3Bojy TOBOpa ca
MY3UYKUM BaCIUTAEM 3aHCTa Cy BEJHMKE y paay ca MPEIUIKOICKOM JenoM. M HeKu Ha3uBH y
KIbIDKEBHOCTH, MY3HIM U UTPHU Cy 32 HEKE II0JMOBE MCTH: PUTaM, TEMIIO, BUCHHA U 0oja raca,
ToH uTA. Jlakie, BacnuTad Mopa OUTH CBECTPaHO 00pa30BaHa JMYHOCT, KOja yMe Aa MoBe3yje 10-
rahaje, na mpu oOpaau TeMe UCKOPUCTH CBe MOTYhHOCTH Kopenanuje. BacrnTad HakoH 3aBpIeT-
Ka CTy/IMja U OCIIOCOOJFEHOCTH 3a pajl ca JACLOM He MpecTaje Jia ce 00pasyje, leroBo 00pa3oBame
ce He 3aBplLIaBa, OH MOpa Jla Y41 TOKOM paja ca JIeLoM, 1a Kpo3 pa3IniuTa HCKyCTBa IIPOHANIA3H
HOBEe MOTYNHOCTH 3a OCTBapeHE¢ TEMATCKUX capKuHA. Pas ca nerom He cMe 1a Oy/e mabmoHe-
ku. CBaka akTHUBHOCT MOpa Ja Oyze mpriarohena aenu, atmochepu Koja Biiajia Tora 1aHa, ycMe-
peHa, ani HeHaMeTJbHBa | HareTa. Paj ca merom Tpeba 1a YHHU 3370BOJBCTBO BACITUTAYY, ACIa
yde Of BacIHTaYa, aJld U BaCIUTay y4H OJf JIelle.

Yno3HaBame OKOJIMHE pasroBopom

BacrmuTay npeAnkoicKy aeiy yo3Haje ca OKOJIMHOM Y KOpEJalrju ¢a pajoM Ha pa3Bojy
roBopa. CaapknHe paja Ha yIo3HaBamby OKOJIIMHE Cy OMJBHHU CBET, )KMBOTHIGCKU CBET, ITPOMe-
HE y MPHUPOAM M APYUITBEHA cpeauHa. /leTe mocMarpa Hajupe cBojy OMmKy, a TEK OHJA JaJby
oxonuHy. Jlena npumehyjy, pasmienajy u omucyjy cBojy pajaHy coOy uMeHyjyhu npeamere koju
ce Haylasze y ’0j; Tako YII03Hajy CBOj pagHO-UTrpoBHU IpocTop. Mmenyjyhu npenmete u Ouha n
cTaBJbajyhn MX y HEKH OJTHOC, JI€TE CTUYE U IT0JMOBE O PaJlibH U CTalby — CTOjaTH, CEJCTH, TIie/ia-
TH, npryaty. Jlena menajy Kpo3 mpo3op 1 Habpajajy mITa BUAE Ha yIUIH. Bactntad nx u3Boau y
JIBOPUILITE U Ty, TaKol)e 3anaxkajy u uMeHyjy npeamere 1 Ousbke. Bacrinrau Moxe 1a KOMyHUIMPa
ca JIeTIoM M HaBOJHM HX JIa OIUCY]y cBoje cobe. Jlera HaBoe MTa CBE MMajy Y CBOjoj coom. MeTon
pas3roBopa U METOJl OIIMCUBAbA Cy OUTHH IIPH YIIO3HABAaY OKOJIMHE.

»Jlelu Tpeda objamrmaBaTy 1Mojase y MPUPOAH U IPYIITBY U HA Taj HAYMH UX ociiobaharu
cTpaxa ox Heno3HaTtor" (Kuexxesuh 2011: 247).

Kopenamuje m3mely oBa 1Ba monpydja pajga jecte MO3HaBamkE MOAATAKA O JIETETY U Hbe-
roBoj nopoxuny. HabpajameM unaHoBa OpoAHIE U BUXOBUX 3aHMMama BacuTady he casHatu
O JIelie ¥ O BUXOBOM OJTHOCY IIpeMa 4JIaHOBHMa MOPOJIHIIE Ka0 M KaKO OHa JIOKUBJHABAjY CBOjY
nopoauiy. Tako ce pax Ha pa3BHjamby PeUHHKA OJBHja y CKIaay ca paJoM y OONacTH yIo3Ha-
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Barba OKOJIMHE, y BE3M Ca 3HambKMMa O TIpeIMETUMA U 110jaBamMa, HajIpe U3 JIETETOBE HEMOCPEIHE
OKOJTMHE, a ITOTOM U IIHpe TpuponHe 3ajennure. O BacuTadeBe CIIOCOOHOCTH 3aBUCH KOJIUKO
he 1 kaKo roBe3aTy MpPOrpaMcKe cajipXKMHE U HAyYUTH JIeIly HOBUM MIOjMOBUMA, a J1a UX TIPH TOM
HE OIITEePETH.

VYro3HaBame OKOJIMHE N3BOAM CE M KOpUIhemeM IITHBA Koja oiroBapajy aeuu. Teme npu
obpaju Tpeba 1a Oyay npuMepeHe U BpeMeHY, OJJHOCHO TOIHUIIEBEM 100y, Ia ¢e TeMaTCKH YKJIa-
najy y Kopelnaiujy ca pa3iiuuTUM aKTHBHOCTUMA.

,,JIHade, Mo3HaTo je na o0Jyact yio3Hnasare OKoUHe YAHU MaTepHjaIHy OCHOBY 3a KOpe-
JIAIMjy U3 CBUX APYTUX MOAPYYja pasia ca ACLOM, a a pa3eoj 1060pa (MaTephH je3UK) YHHNA OHY
HEONXO/HY M HE3aMEHJbUBY L[PBEHY HUT KOja CBE TO IMOBe3yje M Oe3 yera ce HE MOXKE PajJUTH.
Hakie, cBe TO ce ca AELOM Pajd Ha pealu3alHju BaCIUTHO-00PAa30BHUX 3aJaTaka M3 CBUX
MIPOTrPaMCKHX CaJipXKHHA JICIaTHOCTH Ca HhHUMa, CBE TO IIOUYMBA-3aCHUBA CE HA MaTepHjaTHOM (KH-
BOM U HEKHBOM) CBETY KOjH OKpYXYje eTe (OKOJIMHa, OrKa U Jajha) — Kao CHTHAITHH CHCTEM
MPBOT penia, a 1a Ou Taj pajg MOrao OMTH U OCMUIILJBEH (Makap TO OuJie ¥ CJI000IHE UTPE), MOpa
ce KOPHCTUTH TOBOP Ka0 CHTHAIIHU CHCTEM JAPYroT peia, Yak M KaJ je TO MaHTOMHUMHUKa (TOBOP
tena). (Maruh 1997).

,,KpO3 JINKOBHE aKTHBHOCTHU CaApiKaju HapOIHOT CTBapaJialliTBa IIPUKA3yjy Ce LPTeKHUMA
y cKIamay ca JedjuM y3pactoMm. Kpo3 akTMBHOCTH YyIIO3HaBama OKOJIMHE MpuOimmknheMo aeru
nucropujcke norahaje Koju cy ce 30MBaJIM y HUXOBO] OKOJIMHH, a KOJH Cy MPUMEPEHHU HHHXOBOM
y3pacty, II03HaBamby [10jMOBA, YIIO3HABAY Ca HAYMHOM JKMBOTA HEKaJa U yrnopehusameM ca Ha-
YMHOM JKMBOTA JAaHac. HauuH cTaHoBama, McXpaHe, oJieBarba, HeKaaa hemo ey jetHocTaBHuje
00jacHUTH aKo WX yrmopelyjemo ca caBpeMEHUM KHBOTOM.

[Tocere my3ejy, MO30PHUILTY, yIIO3HABAKE CTAPUjHX JIEJI0BA HACEJbA Y KOjEM )KHBE, TIOCETe
n3I0k0aMa CTapux 3aHara, CBE Cy TO aKTHBHOCTH KOje IS Ha JOCTYNAH HAYUH MOKa3yjy Kako
ce HeKa/| JKHBEJIO.

V3 cBe Te mpuMepe, HEOITXOTHO je eI YKa3aTH 1 Ha MOPAJIHE MTOyKe, Koje cy HeKajia ouie
BPJIO aKTyellHe, a Koje M JlaHac Tpeba MOLITOBAaTH M NPUMEHUBATH Y )KUBOTY. e je moyKky mMo-
ryhe mpuOIKUTH O HA3UBOM 3aaitiHe peuu, Kao WTo je y 19. BeKy YMHHO Y CBOJUM MOYYHHM
npuuama Cresan B. [Tonosuh* (Kuexesuh 2011: 57).

,»OIroBOpaH y4uTesb (BaCIHTA4) MPUMEHYje CABPEMEHE METO/IC Y HACTaBH (aKTHBHOC-
THMa), KOPUCTH CaBpeMEHa HACTaBHA CPEICTBA, OCaBPEMCHbYjC KOMYHUKAIH]Y ca YUCHUIMMA
(teriom), IpaTH TOKOBE pa3Boja APYIITBA ¥ NPUMEbYje CBOja HCKYCTBa y CKJIa/ly ca CaBPEMEHHM
tokoBrMa HactaBe (Kuexxesuh 2011: 214).

Yno3HaBame OKOJIMHE YHHE CAAPKajH 0 ONJBHOM M dKMBOTHEHCKOM CBETY, Ka0 U IIPOMEHa-
Ma y Ipupoau u apymrBeHoj cpeaunu (L[BjetnharnH,2009). AKTHBHOCTH Y YIIO3HABAKY OKOIH-
HE CJIIMKOBHUTO C€ MOT'y 00pajuTH necMama rnocBeheHuM pa3HHM TeMaMa BEe3aHHM 3a HPUPOJY.
ITecma IMoBphujama JbybmBoja Purymosmha mpuronna je 3a oOpamy teme I[loBphe. Mehytuwm,
obpana Teme o moBphy u Bohy je HajajekBaTHH]a OUMDICAHAM IpuMepruMa. OUHUIIICIHOCT y Ha-
CTaBH je HajOOJbH METO]I 32 YCBajarhe HOBUX 3Hama M HajTpajHujux. [Ipu oOpaau Teme o moBphy
u Bohy Haj0ospe Ou OmIto a neuu qoHeceMo Bpere Boha Witk J1a Jiena JoHecy Bohe u 1a UM taja
00jacHUMO KakBe BpcTe Boha mocroje. MIcTo ITHBO MOXXEMO KOPHCTUTH H 32 YIIO3HABAKE MaTe-
MaTHYKHUX 110jMoBa (0pojuMo), 32 JIMKOBHE Caip KuHE (jiena 1prajy nosphe), Gu3nuky akTHBHOCT
(koju ce cBe paJOBH M3BOJE Ja OM ce ysrajano moBphe), je3nUKy KOMyHHKAIHjy (OITHUCHBAmE
moBpha, penpruyaBame, JpaMaTu3aiuja mecMe).

Hcty canpkuHy MOXKEMO TeMaTcKu Jja oopaljyjemMo ey Heesby OpraHH30BaHUM aKTHB-
HOCTHMa ¥ 100PO IPHIIPEMIEEHOM UTPOM.

[Ipu nminanupamy aKTHBHOCTH M yCIIEITHO KopHuitheme nrpe Baciurad Tpeda MpaBHIIHO Ja
pacriopei BpeMe 3a yBOJ, [NIABHU JIC0 U 3aBPIIHH JI€0.
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[ToTpebHo je onpennTH 1 MecTo n3Bohema Urpe, Kao U paJHO-UIrPOBHA CPEJCTBA.

AxtuBHOCT y Aedjem BpTuhy Ha Temy [lponehe, y3 o6pany mecme ,, Tpu iponefina yseiiia*.

Tema hie ce oOpahjuBaru y nposnehe. Bacniutay ycmepapa eiu maxmsmy Ha BpeMe (Kako ce
o0radge, Koje je TOMUIIE 100a, Koja jOIl TONUIIERA 100a TTOCTOje U KaKo ce TaJa 00IaunMo, Kako
usniena apeehe y Bpeme romuinmsux 100a: mposeha, 3ume, JieTa U jeceHn). BacnuTauy HaBoau Aty
Jia ipeno3Hajy uBehe (KOpuCTH cirKke Ha MAHOY), a TOTOM YUTa iecMmy,, Tpu iponehina ysetia *.

Bacnuray npounTa necMy M pa3roBopa o uemy IeBa recma, o KojuM IBeroBuma. Hakon
TOra, ca JIeLoM, IOHaBJba cTpody 1o cTpody y3 NHTamba U 3alakama: 0cloBbaBame J[00po
jyTpo, Hobap naH, mponehuwn, isetuh, pan, 6e6a, Bucubaka, pyduna, Jbyondunia, mponehe, 6erxa
pana. Jlena 3akipydyjy Koja cy Tpy 1BeTa BecHHIM nposeha. Moxe ce MpUMEeHNTH U JpaMarn3a-
1Mja mecMe, Tako mTo he Tpu JeBojuniie Aa roBope cBaka mo crpody. Kopenanuja je ommmaHa u
ca My3MYKOM aKTUBHOIINY y3 MOKPETHY Urpy NeBameM ,,JIponehHor koma®.

KpaTkn KiKeBHH paJIoBH IIOTOJHH CY 3a 00paiy caapKHHE U yro3HaBama oxonuae.[1o-
ceOHO cy 1orojiHe OacHe jep Ccy KpaTke U caJpike NoyKy. bacHe cy 3a Teme U caipikuHe yrno3Ha-
Bama OKOJIMHE, KaCHHUje y IIKOIH y caxpkuHama [Ipupone u ApymiTsa, 3HadajHE jep Cy JIMKOBU
KUBOTHIbE U OmIbke. bacHe oborahyjy aktuBHOCT M MoryhHoihy apamarusaigje Koja u3a3uBa
noceGHO HHTEPECOBakbe JCLe U yTHYE Ha KPEeaTHBHOCT U )KUBOCT 00pajie canpxune. Takohe, 3Ha-
YajHO je 1a 0acHa CBOjOM CaIp)KUHOM 3aMHTEpECYyje JACIly U y HhHMa H3a30Be paao3HaiocT. Har
Hajro3Haruju 6acHonmcan JJocurej O6panosuh Ha kpajy cBake OacHe MHIIE ,,HApABOyUCHHje™ .

,»Y Bacnama xoje Cy 4ecTo canpiajeM BpIIO KpaTKe, CakeTe, OH IIPUMEpPHUMa U3 KUBOTA
U MpUYamkeM HCTOpUjcKuX norahaja, ykasyje Ha moyky. HapaBoyueHuje He Jaje caMo MOpasHy
MOyKY, HETO M 00pasyje, AaKiie OHO Hoyuasa u iogyyasa. OHO je 3HAYajHO M Y TOj MEPH IITO
II0BE3yje TEOPHjy U TpaKcy, IITO Jaje OUUIIICIHE TPUMEpPE - JaKiie 3acTYIUbEeHa j& OUMIVICJHOCT
oy4aBama, Kojy Jlocurej ucTude kao METOJ JIaKIIEeT U TeMeJbHH]ET ycBajama 3Hama ™ (Kuexe-
Buh 2011: 246).

IIpumep obpage oacne Jlae u muw

Humesu u 3agayu: yno3HaBame ca HAPOIHOM OaCHOM, HINPEHE U NMPOLyOIbHUBabE Ca3Ha-
Ba O CBETY XXKMBOTHA, yOUaBahbe MOPATHNX BPEIHOCTH OacHe, MMOBE3MBAKEC NMOpyKa OacHe ca
CBAKOJIHEBHHUM KHNBOTOM

Cpegciisa 3a pag (uipy): uprexu Beher popmara, L1/] miejep, urpaduxe ca JMKOBAMA KH-
BOTHUHA U CII.

Obnuyu paga: GPOHTAIHY U TPYITHH

Meitiogu paga: urpa, METOJI pa3roBopa, METOI1 Kopuihema TEKCTOBA Jedje KIbHKEBHOC-
TH, METOJI IGMOHCTpAIUje U WIyCTpaluje

Kopenayuja: YnosnaBame okonauHe, JIMKOBHO 1 My3HUKO BaCIUTamkE

Otiuc paga (uipe): y YBOTHOM Jelly yaca BacIlUTa4 pasroBapa ca JICHOM O KMBOTHH-aMa:
Koje xxuBotume 3Hajy?, ['ne sxuBe?, Kaxo ce xpane?, [la mu cy aynu 3a naBa?, Jla mm cy ra Herze
Buzenu?, Kako usriena. [Torom craBba BeUKY arIvKaiyjy japa Ha nano. Kopenamuja ca Ymos-
HaBamkEM OKOJIMHE ITPUMEEHA je y YBOIHOM ey Jaca.

Bacrnuray nura: [litia mucauitie 3001 ueia 1asa Hazueamo yapem xcugoiiura? Jlena on-
roBapajy Ja je To 300r Tora mTo je HajBehu, HajCHaXHH]jH, IITO MOXKE CBaKoTa Ja MoOeI! U TI0je-
ne. Bacninray nura koje cBe Majie XXMBOTHIbE Jiela 3Hajy. M3amely ocranux, oHa, Tj. ielia HOMHIbY
W MUIIIA, ¥ BACTIMTa4 Ha MaHO Ka4yW aruivkanyjy muma. [locmarpajyhun arumnkanuje 1aBa n Muna,
CBHU yOuaBajy pasiuke u3mehy mHux.

Ha nouetky riaBHOr /ieJia yaca BacluTad ca JICLOM pa3rosapa o 0acHama, o Ipuyama y
KOjUMa Cy JINKOBH XHBOTHI-C. Bacturau mpuda GacHy ,,J]aB 1 mumn*. Bacniurad monaxo u u3pa-
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JKajHO Iprya 0acHY, a TOKOM ITpUYamka Ha MaHO KavyK alUTHKaIFje Koje mpaTe paamy 0acHe. Hakon
ucnpuyane dacHe Bacnurad nuta jeiy: Jla mu Bam ce Oacua ponana? O0jacHuTe mITa BaM Ce
cBujies0? Mima i HelITo mrto BaM ce Huje gonano? Hakon Tora cienu pa3roBop o bacuu: Koju je
Hacnos ose bacue? Ko cy mwenu inasnu auxosu? Kaxas je nag? Kaxae je muw? 3601 ueia je muw
tiomoiao nasy? Koju eam ce nuk suwe goilaga? Objachu 3001 ueia wiu ce guuie goilaga. Ha kpajy
pasroBopa Bacniutay nuta: [liia cmo nayuunu uz oge bacne? Ca 1enom J1o1a3u 0 OroBopa jia
yBek Tpeba momohn HekoMe y HeBoJbH. Hekata M MHOTO c1abuju MOTy Jia oMorHy jaunM. Huka-
Jla ce He 3Ha kaja he Bam Heko momohu. Jla u cTe B HEKOM TTOMOTIIN?

VY 3aBpuiHoM ey daca ycrocraBuhe ce koperanuja ca MeToIMKOM JIMKOBHOT BacIT-
Tarba. Bacniurau ca J1e1oM Ha CTOJIOBE MOCTaBJba HOBUHCKH MAIUp, Temiiepe y 60ju u Boay. Ca-
KO JIeTe J00Mja YKCT JICT Manupa U UMa 3aj1aTak jJa TeMIepaMa HacluKa oHaj noraljaj u3 OacHe
Koju My ce HajBumie jnonao. Kaja cBu pagoBu Oyay 3aBpIICHN W OCYIICHH, BacruTad he ux 3a-
Ka4nTH Ha TTAHO y paaHoj cobn. OcTBapeHa je nqobpa kopenannja ca My3HdKHM BaCIUTAkEM Y3
necmy ,,buo jenHoM jeman naB (nelia neBajy u IMUTHPA]y JaBa).

bacna Jlucuya u poga

O6pa3zo6Ho-6aciuiliny yuvesuy: Pa3Boj KOMyHHUKAIMjC, Pa3BHjalke CIIOCOOHOCTH CXBa-
Tama MOyKe, YIIO3HABaKke ca OAaCHOM, CIIOCOOHOCT YUeCTBOBamkA y PasroBopy

Cpegcitiea 3a pag (uipy): KJbYH, TalbUp, Ba3a, CJIMKE U alUTHKaIMje poje u xade. Kopena-
nuja: YrosHaBame OKonrHe 1 DU3HYKO BaCIUTame

Obnuyu paga: GpoHTANHN, THANBHUYATHA

Otiuc paga (uipe): Y yBOIHOM JIeJly Yaca BaCIUTay pasroBapa ca JEIOM O TOAUIIHUM
nobuma, mocebHo o mponehy n nrunama. Crene nurama: Koje nrume cy ce Bparwie y Hamie
kpajee? Omaxie cy ce BpaTmie? 3amTo cy ce Bparmie? HakoH Tora eru mokasyje CIuKy pofe
u nuta ux: Koja je oo nruma? Koje je 60je? Kakag je poaun kbyH? 3aIITo poja uMa Jayradak
xipyH? LlTa pona jene?

I'maBHM Nleo yaca movMme pa3roBopoM o OacHama. To cy mpuue y KojuMa ce KHBOTHHE
MOHAIIajy Kao Jbyau. bacHe yBek nmajy HeKy MOyKy, a TO 3Ha4H Jja Hac oHe ynyhyjy aa youaBamo
Jo0pe ¥ JIolIe MOCTYIKE Y )KUBOTY. Bacnnray npuya 6acHy Jlucuya u poga. HakoH npBor npu-
Yama [UTa JeIly KO ce MojaBJbyje y 0acHH, a IOTOM MOKa3yje CIIMKE U MOHaBJba Jlorahaje u3 6acHe
y3 npudy. [TocraBsba murama: Kyza je miucnna nossana poxy? Jla imu je poga Moria /1a mojesie OHo
1ITO jOj je nucuia mpunpeMmia? 3amro Huje? Jla i je nmucuma 6mna modpa? 3amro Huje? Pona
ce HasbyTHIA Ha Jucuily. 1lIta je ypaguna? Jla mou je ucuia Moria ja rmojene pydak Koju joj je
pona cipemmna? 3amro HHje? Ko je mojeo pywak? Ko Bam ce BuIle CBHACO, poja WK JHCHIA?
3amTo? Illta cMo Hayuniu u3 oBe 6acHe? Kako pamumo, oHako Ham ce 1 Bpaha. (3akipyyax - mo-
yKa Moxke OuTH J1a OyaeMo 1o0pu npeMa JbyanMa Koju HaM JIol)y y rocTe, Jia ce JIeTo MoHAaIaMo
KaJ[ OIeMO y TOCTeE.)

VY 3aBpIIHOM [1eJly TOBOPHOM KOMYHHKAIIMjOM MPUMCH-CHA je Kopenaiuja ca YTo3Ha-
BambeM OKOJIMHE: Tposiehe, NTHIIE CETNIIE U TUBIHE )KUBOTHIHE.

Exonowka 3gpasuya

O6paz06H0-eaciuitinu Yubedu: Pa3Boj KOMYHHKAIU]e, TOCTEINIEHO yCBajabe MecMe, pas-
BHjarbC¢ CBECTH O CKOJIOTHjH (He3araljeHO] OKOIUHHM)

Cpegcitisa 3a pag (uipy): Exonowka 3gpasuya, CTO 1 9aiie

Meitiogu paga: MeTOJ IpUYaba, METOM Pa3roBOpa, METOJ] IEMOHCTpAIIH]je

Obnuyu paga: GpoHTaTHI

Kopenayuja: Yno3znaBame OKOIMHE
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Oiiuc paga (uipe): Y yBOAHOM JIeNly ca J€IIOM BAacluTad pa3roBapa O OKOJIWHU, O Ipasy
y KOjeM Jiera JKUBe, O YPeIHOCTH yauua u napkosa. [locrasipa cieneha nurama: Jla mu je rpaj
ypehen? Jla nu cy ynuue uucte? Jla au moctoje kopre 3a otmarke? [a i je mkona ypenHa?
Hakon moGujeHnx oAroBopa KOHCTATyjeMO Ja ce Hayka Koja OpHHE O OKOJIUHH 30BE CKOJIOTH]a.
3Hauu, Kaja OpMHEMO O ypeIHOCTH rpaja (ynuia, mapka, kaj He 0anamo mamnup 1mo yiauiu, Hero
y KaHTy 3a OTIIaTKe), O YPEAHOCTH OKOJIMHE Y KOjOj JKUBHMO, Tala TOBOPUMO O EKOJIOTH]H.
VY m1aBHOM Jieiy daca JIeny KakeMo Jla heMo gaHac Hay4nuTH ecMy Koja ce 30Be Exonouu-
Ka 3gpasuya. [Turamo UX aa Jn 3Hajy IITa je TO 3paBUla. YKOJIMKO Jela He 3Hajy OJroBop, ce-
JIaMO 3a CTO 32 KOjUM Cy JBE Jallle ¥ Ka)KeMO MM J1a je 3IpaBHIla KaJla Ce HeITO CIIaBH, poheHaaH
WM HEKH JPYTH NPa3HUK, U KaJia CeJMMO 3a CTOJIOM, IIijeMo nuhe, KyIIHEMO ce YaliaMa 1 Kaxe-
Mo: Hazapassbe. OfjammaBamMo A€ 1a OCTOje AyXKe 3ApaBuIle, koje ¢y nmocsehene momahuny
Ha cilaBJby Koje npupelyje. Bacinrad unta necmy Ekonomnika 3apaBuna. Pasroapamo o mecmu u
HarvalaBaMo MOCIIeIBE CTUXOBE:
YV eawe 3gpaswe
Hciujam vaury
Coxk je og 306e
U3 kyhe ose.
Kusenu!!!
VY 3aBpIIHOM JIeiTy Jiella TIOHABJbAjy 3aBpIIHE CTUXOBE U Hay4ye UX HaraMerT.

Tema: JTusaga

Lumwesu u 3agayu: ycBajame ojMa TUBaJe M CTAHOBHHKA Ha JTNBAIH, 1Beha 1 KUBOTHIHA.
Cpegciiiea: atuikanyje »XUBOTHIbA U 1iBeha ca nmuBaje.

Meitiogu: BepOaTHU METO M METOA IEMOHCTpAIHje

Kopenayuja: JlukoBHO BacninTame, Pa3Boj ropopa

Yeognu geo:Jlena cene y noiaykpyry, a BacuTad UM ripuya npuay 3raiina ausaga. [locie
npUYama npuye, pasropapa ca JCLoM O HBHXOBUM 3allaKamkbiMa: KO Ce CBE CIIOMHUIbE y TPHYH,
kojuM 1iBeheM cy ce urpainy, koje cy 1sehe nocmarpaiy, 1mra cy NpuMETHIIN Ha ToM 1iBehy?

Tasnu geo: Bacrurau nenm niokasyje nsehe ca mmBaze (0exy pamy, Maciadak, JbyTrh, 1eTeim-
HY, OYJIKY) ¥ CJTMKE KMBOTHEbA U HHCEKATA (JICHITUPA, ITYeIIe, TTy’Ka, [IMCTE, MpaBa, OymOapa). 3a cBa-
KU IIBET ¥ CITUKY ITUTA IITa CE HaJIa3W Ha F0j 1 IOy HhaBa OHO IITO UM je HejacHo. [Torom nemm nerty y
YeTUPH TPyIIe, 32 YETUPH CTOJIa, CBaKa rpyria J00H1ja Ba CTAHOBHHUKA JIMBAJIE Koja he HarpTaru oHako
Kao cy ux oHa Buyiena. Caka rpymna he nmary 3aarax 1a 00jacHH 11Ta ce HaJIa3WiI0 Ha FlbHXOBOM CTO-
JIy, IITa je mocMmarpaia. Jlakie, MeTooM ONMCHBama 1 MpHUama Jela he yCBOjUTH OCHOBHA 3HAMa O
JIMBajM, IITO JIOKA3yje Jia je ToBOp He3aMEHJbHB y YCBajarby HOBHX I10jMOBA U CaAPKHHA.

3aepuinu geo.: Y 3aBPIITHOM JEINTy Jelia IIeTy BeHdnhe or 1Beha, a BacriTad paTi BHXOB Pal.

Bacuuiuno-oopaszoena oonaciu: Meinioguka yiio3nasarsa oKoaune

Tema: excriepument ,HapoOHo jaje*

Hacinasna thiema (axiugnociiu): excriepuMeHT ,JapoOHo jaje

Haciiasna jequnuya. obdenexja Yckpca

Tuwi axiiuenociiu: 06pa;[a

Huw aximiusnocitiu: n3sohemwe excriepumenTa ,JapoOHo jaje” u u3Boheme 3akibyuKa ek-
CIIepUMEHTA.

Obpazoenu 3agayu: n3Bolhemwe 3akibydka ekcriepuMenTa ,JapoOHO jaje’; mpoInupuBame
paHnje HayuYeHHX U CTUIIa-e HOBHUX Ca3Hama O OCHOBHUM KapaKTepHCTHKaMa YcKpca Kao mpas-
HHKA.
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Bacauitinu 3agayu. pasBujame Jeddjer MUILBbEHA U CIOCOOHOCTH 3aKJbyYUBAHa; Pa3-
BHjamke JICUHjer MHTEPECOBamba 3a 00MUaje KOjH MpaTe YCKpC Kao Mpa3HUK.

Dyuxyuonannu 3agayu. pa3Bujame CIOCOOHOCTH 3allaXKamba U OIMCUBAmba TOKA SKCIIePH-
MEHTa.

Metwtiogu: MeTOx Pa3roBopa, eKCIICPUMEHTAIHNI METO.

Hacwiasna cpegciiisa: 25 xyBanux odap0banux jaja, 20 cBeXHX jaja, KOPIHUIIE ca TPABOM,
CTaKJICHE TerJle, CTaKJIeHe Yallle, Co, IIMIe Y KyTHjH, OOKaJl 3a BOLY.

Ob6nuyu paga: GPOHTAITHY U TPYITHH.

Kopenayuja ca gpyium iipegmeiiuma: Metoauka pa3Boja roBopa MeTonnka pa3Boja mo-
YEeTHUX MareMaTH4KHX 1ojMoBa, Hapoana Tpamuunja

Veognu geo: Jlena cene y nonykpyry. Bacnurau yBoau aeiy y npuuy o Yckpcy.

Koju ce mpazauk 6mmkn? 1llta ce To mecnino Ha YCKpe Mpe MHOTO TOIWHA U 3aIITO MU
ciaBuMo oBaj npa3uuk? Kako mpunpemamo npasuuk? lllta je odenexje Yekpca? llTa page mame
u Oake, a mta ferna youn Yckpea? llTa pamgumo yjyrpo Ha Yekpe? Of Kora 04eKyjeMo TOKIoHe?

Tnasnu geo: Bactiurau u3Bonu orien Yapobro jaje. O0jarimaa AU MPOIEC CKCIICPH-
MmeHTa. Tok ekcriepuMeHTa: Bacnurad moka3yje Tpu CTaKJICHE Yallle M TPU CBEXa jajera. Y3numa
TErIy, IyHH je XJIaJIHOM BOJIOM U CTaBJba TPHU KalllMKe CONU. Mela 0K ce CO pacTBOPH y BOJIH.
3aTUM HaIlyHH IPBY Yallly CIAHOM BOAOM. Y JpYTy Yallly HaJluje J0 MoJia CIaHy BOAY U JOIMYHU
0OMYHOM XJIaTHOM BOJIOM [0 Bpxa. Y Tpehy yamry Hanuje o0uuHy XjaaaHy Boay. IIpBo jaje cmyr-
Ta 'y 4alry ca cJIaHOM BOJIOM. Jaje IiiyTa 1o noBpuinHu. BacnuTad ckpehe naxmy A€l Aa moc-
MaTpajy mTa ce jaemrasa. JIpyro jaje cmymiTa y "amry ca IOyCcIaHOM BOAOM (TIofia ciiaHa, Tona
obuuHa). Jaje muyTa Ha cpequHu Yamie. Y Tpehy vamry ca oOudHOM BojoM cryiuTa Tpehe jaje.
Jaje Tone. BacriuTad nuTa memy kakBy pa3nuky npumehyjy y monoxajy jajera y gamrama. Hakon
JICYjUX ONrOBOpa 00jalllkhaBa UM Jla Cy pa3iidKe y TOJI0Kajy jajeta 300T TYCTHHE Boae. Y MPBOj
yamy 300T COM T'yCTHHA BOZE je HajBeha, y APyroj Jalm rycTHHA je Mamka jep CMO MTOMeEIIaH
cllaHy ¥ OOMYHY BOJIY M jaje Cce CIyCTHJIO JI0 CJIoja TIe je CliaHa BoJa U Ja Ce Ty 3aApiKao. A
y Tpehoj gamm jaje je MoTOHyIo, jep je TyCTHHA BOJC HajMama, Bonia je 6e3 comm. Ckpehe merm
NaXby J1a U3 UCTOT Pasjiora JakKIile MIMBaMO Y MOPCKO] BOIIU jep je OHA CllaHa, Hero y Oa3cHy.

INoTtom nena pacriopeljeHa 1mo rpynama H3BOJIE UCTH EKCIICPHUMEHT, a BACITUTAY MPaTH HbH-
x0B paj. Ha kpajy ce pa3roBapa o yCIEIIHOCTH EKCIIEPUMEHTA.

3aspwnu geo: Ilpumemyjyhu caapkaje n3 HapoIHe TpajulMje, BaCIUTad OpPraHH3yje
TaKMUYCHE y Kylamy IMIapeHnM jajuma. Jlema cy y rpymama, Kymajy ce jajuMa 1 Kajga 9eTBOpO
Jielie OCTaHe ca HepasIlyllaHuM jajeToM, TakMuue ce Mel)ycoOHo 1 mobetHuK je feTe uunje jaje je
ocTasno ynTaBo. [IpornamaBamo mobeaHNKa U eTa jey jaja.

Bacuuinuno-oopaszoena oonaciu: Meinioguka yiio3nasarsa oKoaune

Tema: XvurujeHa v 3paBibe

Tuii axiiusHoctiiu: odbpana

Hum axiiugnociziu: pa3BUTH CIIOCOOHOCT JIEIEe 32 KOMYHUIIMPAbE; YIIO3HATH JICIy ca XH-
T'HjeHCKUM HaBHKaMa.

Obpazoenu 3agayu: na iena CTeKHy 0CHOBHE HH(pOpMaIMje O 3paBJby U 31paBOM HaYUHY
JKHUBOTA, Ja HOPMHPajy HABUKE U Pa3BH]jy BELITHHE HEOIIXOHE 32 IIOCTU3AKE 31PABOT OHAIIAKA

Baciiuitinu 3agayu: pa3Bujambe XUTHjCHCKUX HABHKA JICIIC.

Dynxkyuonanuu 3agayu. CTULAKbE OCHOBHHUX PAJHNX HAaBHKA, CTBAparmbe BECele M PajHe
aTMocdepe.

Haciiasna cpegcitisa: onesno jexapa, CTeTOCKOII, PELIEITH, KEbHKHUILIE, KyTH]e O/l JICKOBa, JICTIaK.

Obuk paga: GPOHTATIHU U WHIUBUTYATHH.
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Meitiogu paga: BepOallHU U IEMOHCTPATHBHH.
Kopenayuja: Metonuka pazBoja roBopa, MeToIMKa JINKOBHOT BacIIUTAbA.

Veogru geo (5 munyitia): Jlena cene y moIyKpyTy U OrOBapajy Ha MUTamkA.
Bacnurau: Jeyo, ko he og sac ga mu kagice ige my page poguitiesou?
Hena: V wxonu. V diowinu. ¥V 6anyu. ¥ 6onnuyu.

Bacnurau: liia onu page y wixonu?

Hena: YVue geyy.

Bacmuraw: Jeyo, wina onu page y 6onnuyu?

Heua: Jleue myge u geyy.

Bacmuraa: Jeyo, a ko hie ga mu kadxce kako ce 306e yuxa Koju Hac ieyu?
Heua: 306e ce goxitop.

Bacmmuraa: Kako usinega gokitiop? Kaxeo ogeno uma?

Hena: Joximop uma benu maniiun.

Hentupannu geo (15 munyiia): Bacurau o0yueH y JieKapcKo OeJio 01esio pa3roBapa ca
JICTIOM O 3JIPaBJbY, O ONlp)KaBamky XUTHjEHE W O TOME IITa jOII YTHYE Ha 37paBJbe.

Bacnurau: Kaga ugemo xog gokiiopa?

Hena: Kaga cmo bonecru.

Bacnurad: /[a 6ucmo mu dunu 3gpasu u ga ne obucmo mopanu uhu goxiiopy, witia wipeba
ga pagumo?

Hemna: Tpebda ga jegemo tiyno 6oha u iiogpha jep y mwuma uma UyHo GUILAMUHA.

Bacmurau: Taxo je. Bohe u iiosphe cy nam tiotipebru 3a ipasuiawn pacii u paseoj. Lliua
Jjow ipeda ga pagumo ga bucmo ounu 3gpasu? (Y IATAY je XUTHjeHA.)

Hena: Tpeba ga iiepemo pyxe.

Bacnurau: bpaso, geyo. Ilpasunio u pegosno iparse pyKy cilpeuasa wuperoe MHOIUX 3a-
paszHux boneciiu Koje ce Moty ipeHeitiu upvasum pykava. Kaga wupebda upaiiu pyke?

Heua: Ilpe jena.

Bacnuray : Taxo je. Ilpe jena, anu u ipe gogupusarea ycia u ouujy. Tpeba ux upaitiv u ioc-
Jle ognacka y ioasei, Madxjicerbd HCUBOUIUFbA, UOBPAIUKA U3 Welllbe, Uipe, U3 ipaga uiu u3 wKoie.

3aspwnu geo: Y 3aBpIIHOM JIey Kopenanuja ca PasBojeM roBopa y3 peiuToBamke CTHXO-
Ba, KOj€ JIela YUY€ HarmaMeT:
Ilpe u iiocne jena wipeda pyke upaiiu.
Hewmoj ga itie na wio oiiomurve maiiu!
Iprwasum pykama 3aiagu ce jeno,
#la ce wWiaxko u bonecil ynece y iieno!

Pan Ha pa3Bujamby MaTeMaTHYKHX MOjMOBA

Pan Ha pa3BHjarby MareMaTHYKUX 110jMOBA 00yXBara:

. JIOTHYKE OIlepalyje,

. ojHOCE,

. CKyTIOBE 1 OpojeBe Kao CBOjCTBA M3pakaBarbha CKyTIa,
. TEOMETPH]jCKe OOJTHKE,

. BEJINYUHE,

. Mepeme 1 Mepe.

AN N AW =
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Oge cy canpkuHe npeaBul)eHe 3a cpenby U CTapHjy rpymy jeue y Bpruhy. 3a miualy rpymy
HHUje peBul)eH paj] Ha pa3BHjamby IMOYETHIX MATEMAaTHYKHX IT0jMOBA, I Ce, y YIIO3HABAKY OKOJIHHE,
o0paljyjy ckynoBu npeimera u ennurHe. Kopenarmjy pana, u oBie, onpel)yjy nporpaMcke caapsKiHe.

CBe OHO IITO cliajia y MaTeMaTH4Ke M0jMOBE MOpa Jia ce u3pasu pedrma. Jlakie, roBopHe
KOMYHHMKaIH]ja je U Y 0BOj 00JacTi Hen30exxHa. MaremaTn4Ke ojMoBe MOKEMO [IOBE3aTH ca caJl-
pKHHAMa U3 KibmkeBHOCTH. [Ipuuamem Oajku ,,bro jeman map, ma umao tpu cuHa... buo jenan
ap ma uMao TPY CHHA H jeAHy Khep... oOparulieMo naxkmy aeru Ha 0CHOBHE Opojese. [Tecmom
Cegam iowiosana, 1eUM yKa3yjeMO Ha OCHOBHE, alld M Ha pelHe OpojeBe: MPBH rOTOBaH, APYTH
rOoTOBaH, Tpehy roToBaH, 4YeTBPTH I'OTOBAH, IIETH TOTOBAH, IIECTH TOTOBAH U CEAMH TOTOBAH.

VY pany Ha pa3BHjarby MOYCTHHX MATEMATHYKUX MOjMOBA KOPHUCTHMO CBHX JIECET BPCTa
peun, a He camo Opojese. bpojeBuma ce m3paxkaBa KOJIMYNHA, Pel, 30Mp Hevera (JaKie, mpenMe-
Ta), aJii Ka3yje ce M HeKa pelnaruja-oxHoc, GyHKIuja (IpBy, APYTH, JBAITYyT).

Jakie, kopernamyja CBUX caIpKuHa y 00pa3oBamy Jelie je HEMIHOBHA, HEOITXOAHA 1 TIOXKETb-
Ha jep Jielia TaKBUM HPHUCTYIIOM KPO3 UTPY JIAKIIE CXBaTajy HOBE IT0JMOBE U NPHXBATajy HOBA 3Hamba.

3akpyuak

,,BacluTame IeTeTa je o HeMpOLCHUBOT 3Ha4aja 3a pa3Boj JMYHOCTH M JPYIITBA y Iie-
mad. Ol MITaIMX TeHepalnja, ’bUXOBOT BaclluTama U 00pa3oBama 3aBHCcH KakBa he ouru Oynyh-
HOCT JpXaBe. BacnuTame nerera y MOPOIULH, & TIOTOM Y ACYjUM BPTHNHMA M MPEAIIKOICKHM
ycTaHoBaMa, TeMmeJb je Oymyhem oOpasoBamy Miajae reHepanudje. Yiaora BacnuTada OIYBEK je
Om1a o1 HeNpOLEHHBE BAXKHOCTH 32 Pa3Boj Milajie IMYHOCTH. Bacnuray je y ckinamy ca pa3BojeM
JPYIITBA Y KOjEeM JKMBH, 3aBHCHO OJ] YCJIOBa KOje My IPYIUITBO Ipy»Xa, OCTBApHBAO IIpe CBEra
BAacCIIMTHE, & MOTOM 1 00pa30BHE InJbeBe. CaBpeMEHO JAPYIITBO 3aXTEBa CABPEMEHO 00pa30BaHOT
BacIiTaya y qyXy HOBOI BpeMeHa. KoMyHHKanuja Ha JaJbiHY, CPEACTBA jaBHOT HH(OpPMHUCama,
KOja cy JiaHac JAOCTYIIHA U JISIX Ol TPH JI0 CEAaM roJIMHa, 3aXTeBajy OJ] BacluTa4ya IIepMaHEHTHO
oOpasoBame, mpraro)aBame HOBUM T'eHEpamrjaMa MIIaIuX KOjH Y CBOM paHOM TEpHOAY Je-
THIGCTBA JI0J1a3€ JI0 ca3Hama Koja Cy Hekasia Ouia Tady Tema U 3a crapuje y3pacre. [lepMaHeHTHO
oOpasoBame je moTpeda 1 obaBe3a CBaKOT KO BacIUTaBa M 0Opasyje, He camo cebe pamau, Beh u
panu onux ca kojuma pagu’ (Kaexxesuh 2008: 57).

Jlere BpeMEHOM TIOCTaje HCTPaKUBAY IPUPOJIE, PaJO3HATIO je H pearyje Ha CBOjy OKOJIHHY.
HberoBa nurama cy ycMepeHa Ha paziiMyuTe caJipXKMHE IPUPOJHUX HayKa, 300T uera ce y pa3pel-
HOj HACTABH M3y4aBajy CaJp>KHHE HHTEIPUCAHUX MPHPOJHUX Hayka. KopenmamujoM pa3innauTux
IpenMeTa JOUIIO Ce 0 MHTErpHCaHe HacTaBe. JeqHy I0jaBy He MOXXEMO [IOCMaTpaTH caMo U3
jennor yria. Jla OMcMo CTEKIM 3Hame U3 jefHe obnacTH Koje he OuTh cBeoOyXBaTHO M TpajHO,
MoOpa ce IOBE3MBATH ca 3HakbUMa U3 APYTUX 00JacTH, He MOke OuTH n3omosano. Hujenna meto-
Jla He KOPUCTH C€ MU30JI0BAHO, Beh ce Kopucre y T3B. HHTEPAKLU]CKUM OJHOCHMa. MeToaa nurpe
je Boxeha, kKao IITO je W MPUHIIAII UTPEe OCHOBHH. ,,OATOBOpAH yUUTEb (BaCIIUTAY) MPUMEHY]e
caBpeMeHe METOo/ie Y HacTaBu (aKTMBHOCTHMA), KOPUCTH CaBpeMEHa HAaCTaBHA CPE/ICTBA, OCaB-
peMemyje KOMyHHUKANUjy ca yaeHUIMa (JeToM), TIpaTi TOKOBE Pa3Boja JAPYIITBA U MIPUMEHY]e
CBOja MCKYCTBa Yy CKJIaJly ca caBpeMeHuM TokoBuMa HacTtaBe™ (Knexxepuh 2011: 214).

- IMIHA TIpUMep je HajepuKacHHMje CPeCTBO BacIUTama W 00pa3oBama. AKO je BacCIH-
Ta4y KOMYyHHMKaTHBaH, TeMIIEpaMEHTaH, PaJo3Hao, BeAap, J00ap IMo3HaBajial BaCIUTHUX U 00-
Pa30BHUX CaJp)KUHA, CABECTaH, YpeaaH, D0CIeIaH, OAroBOpaH, Aela Kojy BaciuTaBa Hajyenrhe
he monmpumuTtu Te ocobuue. CBe TO yKasyje Aa je yjiora BacnuTada Ouiia ¥ 0CTaia Of MPECyIHOT
3Hayaja 3a BaCMUTamkE U 00pa30Bamk-e: BaCIUTad IOJICTHYE U TIPaTH JeTe y IPOLECY BaCHTama 1
obpazoBama. OH je y3o0p u myToBoha“ (Kuexxesuh 2008: 63).
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Summary: The correct pronunciation of words and sentences is acquired in the process of education.
Special attention is paid to nurturing and enriching children's vocabulary in preschool period, and is
continued during the primary and secondary education. This is reflected in the content of Serbian lan-
guage and literature subject, which is presented with a larger number of classes in relation to other.
Speaking is both the most perfect means of communication and the primary means of acquiring knowl-
edge in all fields. In preschool children acquire basic knowledge and concepts and are prepared for
school. The aim is that, with upbringing and education, children are prepared to acquire new knowledge,
to develop oral communication, graph motor exercises for elementary reading and writing, to acquire
the basic concepts in science and through integrated working and playing means adopt mathematical
concepts, understand their environment, express by drawing and music, with the oral communication
appropriated to their age.

Keywords: speech, language, child, nature, knowledge, communication, correlation.

109



HACTABA MATEMATHUKE Y HWKUM PA3PEIUMA OCHOBHE IIKOJIE:
KAPAKTEPUCTHUKE U MOI'YRHOCTH

3opana Jlysxcanun
[IpupogHO-MaTeMaTH4IKu QaKyaTeT
VYuusepsurer y HoBom Cany, Hosu Can

W P9

Pezume: VY pany je nmpukasaH jefaH IONIe] HAa HACTABy MaTeMaTHKy y OCHOBHO] IIKOJIU M YOUCHH CY
Hajsehu nmpobiemu, kao M Moryhu mpasiu 3a MoOoJbIIAKE HACTABHOT Tpomeca. [Ipukaszanu cy pesyi-
TaTH aHKeTHpama 157 yueHnKka OCHOBHE ILIKOJIE O OJJHOCY ITpeMa yuery 1 MateMaTuiu. [locientsu aeo
pana oOyxBara Moryhe HHOBaIHje y HACTABH MaTeMaTHKe.

KibyuHe peun: HacTaBa MaTeMaTHKe, OCHOBHA IIIKOJIA, KAPAKTEPUCTHKE.

1. YBon

VY HallMM OCHOBHHM ILKOJIaMa Yy HACTaBH MaTeMaTHKE W JaJbe je JOMHHAHTHA ITacHB-
Ha yJiora y4eHHKa IITO [MoApa3yMeBa yCBajame rpaauBa 0e3 MpeTXoJHOr pa3MHULbaba. OBaKaB
Ha4YMH yCBajama IpaJiuBa uMa 3a rnocienuily 0p3o 3abopaBibame, yuemne ,,10 1adiony®, 1j. pas-
BUjame CIIOCOOHOCTH MEMOpHUCama Caip)KMHA PaJii MPOCTE PENPOAyKIIMje U 3HaYajaH IyOuTaK
KpeaTuBHOCTH y4yeHHKa. Ocraje roToBo Hemoryh 3agaTak a ce OBakKBUM HAuMHOM Pajia JOCTHT-
HE jefaH Ol HajBKHUjHUX 3aJaTaka HACTaBe MaTeMaTHUKe - Pa3BOj JIOTHYKOI MHUIUbEHa. 300r
TOra je MmoTpedHO y HacTaBy MareMaruke Beh o mpBor paspena yBeCcTH HACTaBHE METOJE KOjH
MOACTUYY aKTUBHO yuemihe yueHHKa y HaCTaBHOM ITPOIIECY.

Jpyra KapakTepHCTHKa Haler 00pa3oBamba jecTe TOTOBO MOTIIYH HEA0CTaTaK XOPH30HTaI-
HE [MOBE3aHOCTH CaJpKUHE TIpeaMeTa. Y NaHAllbe BpeMe KaJa ce MHTEPIUCLUILIMHAPHOCT U3Y-
3€THO BpeJHY]e, Ca/ip)KUHE Y HAIlIMM [IPOrpaMUMa Cy CTPUKTHO IOJIEJbEHE TI0 peaMeTHMa. Ymec-
TO JIa c€ MHCUCTHUpA Ha cajipkrHama Koje he Outu oOpaluBane Kao 3aje/IHUUKH 32 BUIIE IPEAMETA,
eHepruja ce ryOu Ha pacrpaBy KOMe Ta caap)kuHa Tpeba na npunaaae. OBa mozena Ha ,,peyae jorr
je U3paxkeHuja y BULIUM pa3peiiMa OCHOBHE IIKOJIE U CPEAHOIIKOICKOM 00pPa30Bamby.

Ormnc crama y HacTaBU MaTeMaTUKe MOX/la ce Hajoosbe Moxke orrcaru [TosbuHIM peunma:

,,PeIIIere BEMKOT IpobieMa je oTkpuhe, HO Uy peliaBamby CBAKOT IpodiieMa nMa HEeIllTo OT-
KpHBajauko. M mpy HajCKpOMHHUjEM 33/IaTKy, ako OH OyIH TBOje MHTEPECOBamke, ako Mokpehe TBOjy
JIOCETJBMBOCT, M aKO T'a pelllaBalll BJIaCTUTUM CHarama, 1okuBeherr Hareroct u Tpujymd npoHaasaga.

TakBu n0oXxkKBIBAjH y 1002, KOj€ je MPUCTYNAa4HO YTUCIIMMA, MOT'Y CTBOPHTH CKJIOHOCT 32
YMHH paJl U YTUCHYTH JOXXHBOTHH IIeYaT Ha JyX U KapakTep.

Ty je BenmKa MpUJIMKa 32 HACTaBHUKAa Maremarike. AKO OH y CBOj€ pacIIOIOKHUBO BpeMe
C yYCHHIMMA CaMO MEXaHUYKH ,,Tellle" yBe:kOaHe MOCTYIKe, CMambyje UM HHTEPECOBAbE U KOUH
IUXOB HHTENEKTyarHu pa3Boj (Polya 1957).
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Iusb oBor pajia je 1a OCBETIIN je[aH acleKT HACTaBe MAaTeMTHUKE, yOuH CJIa00CTU U OTBOPH
npasiie Moryhux nodosblama yBol)ereM HOBUX HACTaBHUX METOJa Yy NMO4YeTHy HactaBy Mare-
MaTtHke. Y APYyroM JAeily JAaTH Cy pe3yATaTd aHKeTe CIIPOBEICHE Ha 157 yueHnka y ABe HOBOCA-
CKe OCHOBHE IIIKOJIe KOjUMA je TPOLCHEH OJHOC YYCHHKA ITpeMa HacTaBHu MareMaruke. Kparak
MpHUKa3 JBa HajBaKHHMja MelyHapomHa MCTpakhBama y oOnacTu o0pa3oBama, CKyI OITrOBOpa
YUYCHUKA O NMPUMCEHH MaTeMaTHKEe W OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE YUOCHHKA y HIDKHM pa3peluma
OCHOBHE IIIKOJIC YnHE caapkuHy Tpeher aena. YeTBpTH U meTH Jeo caapKe CMEPHHUIIE 3a H3Me-
HE y HacTaBM MareMaruke. HaBenenu cy mpumMepn koju Tpeba jaa 1mociye Kao OCHOBA JaJbuX
HCTpakuBama. PaJi ce 3aBpIiiaBa KpaTKUM 3aKJbyYKOM M HaBOl)EHEM pelieBaHTHE JIUTEpaType.

2. OaHoc YueHMKa nmpeMa MmareMaTuiu

[pBa wernpy paspena OCHOBHE IIKOJIE Cy Ol M3y3eTHE BKHOCTH 32 CTaB yUEHHKA MpeMa
npupoaauM Haykama (Lijernhannn 2009) u Maremarunm. HapaBHo, y BUIIIMM pa3penyiMa Taj CTaB
je BeoMa OMTaH jep €BEHTyaJIHO HEraTHBaH CTaB MOXKe Ja OyJie 1ojavyaH M Jja ce jaBU aHKCHO3HOCT
yuyenuka. Ca fpyre, cTpaHe IMO3UTHBAH CTaB YUYCHMKA JOHOCH HACTaBHUIIMMA HOBE MOryhHOCTH Ha
yacoBuMa Maremaruke. 13 THX pasiora cMo CIpOBEIM KPaTKo MCTaXUBambe Mel)y yueHunmma V u
VI, pa3peza HCITUTHBAIIM CMO HHXOB CTaB MPeMa HaCTAaBU MaTEMaTHKE U HAUMHY Pajia. AHKETHUpAE
je cnposeneno y OII ,,Kocra Tpudrosuh™ n y OLI ,,Coma MapuakoBuh” y HoBom Camy. AHKeTOM
je odyxsaheHo 157 yuenuka, o gera je 30 yaennka V paspena, n 127 yuenuka VI paspena. Y ucrpa-
JKHBame je Omro ykibydeHo u 58 yuenuka VII paspena u 48 yuennka VIII paspena, amu BIX0BE OfI-
roBope Hehemo pazmarparu y oBoM pay. Jleo pesynrara ankere Moxe ce Hahn y (JIysxanun, Cinayioje
2007), (JIyxanun, Coagoje 2010), (Cnamoje 2009). Ha i 2.1 nprkasaH je 1eo aHKEeTHOT JiucTrha
KOjH je KopHiIheH 3a MpOoLeHy CTaBa YUeHHKa peMa MaTeMaTHIIH.

Mon: XEHCKMU  MYLUKU Paspea: V. VI VIl VI

1. Ja nu v je ydere UHTepecaHTHO?
OA : HE

2. [anu v je MmatemaTtuka Tewwka?
OA HE

3. Kapa 6u morno pa ce 6wpa Aa nu 6u usabpao (Msaﬁpana) ‘MaTemaTuKy 3a HacTaBHU
npegmMeT?
OA HE

4. Tpe ce, no TBOM MwmrbeH:.y, mory npu MaremMaTuyka 3Hawa y CBakogHeBHOM
XuUBOTY? . .

5. [la nu peluaBare MaTeMaTuyKor npobnema sa Tebe npeacTasiba M3a3os?
OA HE
6. LllTta Buwe BonuLl Aa peliaBaLu?
TUNCKE MATEMATUYKE 3AOATKE “MATEMATUYKE MO3rAJIULIE”
7. Kako HajsuvLue BONWLI Aa peluaBall MateMaTuyku npobnem?
CAMOCTAITHO Y3 HACTABHUKOBY NOMOT Y rPynu
8. Kojy o HaBe[eHUX urapa 3Haw aa urpawu?

Cnuxa 2.1: /leo ankeitinol nucitiuha (VAUHUKG) 3a OyeHy Cillaeéa yueHUKAa upema Matnematiuyu
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30upHM Tpervies] OAroBopa Ha TpBO, Apyro, Tpehe M MeTo muTame U3 YIUTHHKA JaT je y
tabenu 2.1. Ha mpBo, ommure nutame /a au iy je yuerve unitiepecanitino? TeK HEIITO BHIIE O
nonoBuHe yueHuka (51%) je onrosopmio ca JIA. Haxanocrt, 49% ydeHHKa ce U3jaCHIIIO J1a M
yuee HUje HHTEPECaHTHO. Tako BUCOK MPOIEHAT YYEHHKA KOjH T0Ka3yjy HEe3aHHTEPCOBAHOCT
Mopa OUTH y3eT y 030MJBbHO pa3Marpame jep Cy aHKETHPaHW YYEHMIHM TEK IeT, OHOCHO IIeCT
roJiHa y 00pa3oBHOM cucTeMy. [la Jin Cy OBakBM OJII'OBOPH MOCIIEAMIA Pa3pe/IHe HACTABE HIIH
j€ OBaj OHOC HACTAO MPETacKOM Ha MPEAMETHY HacTaBy, CBaKako Tpeba JOAaTHO aHAJIH3UPATH.

JA HE
Jla 11 T je yuerme HHTEepeCaHTHO? 51,0% 49,0%
Jla nu tn je Maremaruka temika? 25,5% 74,5%
Kapna 6u moro na ce 6upa, xa mu 6u u3abpao (13adpaia) MaTeMaTHKy 3a HACTaBHH IIpeaMeT? 58,3% 41,7%
Jla i penraBame MaTeMaTHIKOr pobiema 3a Tede IpeaAcTaBiba n3a3os? 50,7% 49,3%

Tabena 2.1

Ha nurame /Ja 1 wiu je maiiemaiiiuka wiewixa? camo je 25,5% ydeHnKa OIroBOpHIIO Ja jec-
Te, IOK ce ’uX 74,5% n3jacHuiio 1a uM Maremarrka Huje Temka. MelyTum, BaxkHo je ncrahu ia je
y VII pa3peny npolieHar yueHnKa Koju cy peKiii Aa je Maremaruka reika 44,8%, a 'y VIII paspeny
ce Taj poueHar nosehao Ha 3a0pumasajyhux 60,4%. OBakBU pe3yATaTH yKasyjy Ja yUeHHUIH Te-
KMHY Maremaruke nporemyjy, Ipe cBera, Ha OCHOBY CaJp)KUHE. Y BUIIUM pa3peirmMa CapiKHHe
mocTajy cBe KomruiekcHuje. Ca npyre cTpaHe, 300T Hea/JeKBaTHOT HaYWHA yCBajarba MaTeMaTHd-
KHX TI0JMOBA, YUEHHIM NOUMIbY J1a ocehajy IMocieauIe TeK ca YCIOKIbaBambeM caapKuHa. 3aTo
He n3HeHal)yje Tako BEJUK NPOLIEHAT YIEHHUKA y 3aBPIIHOM Pa3pely OCHOBHE KOjU Cy MAaTEMATHKY
OKapakTeprcany Kao Temky. [Ipumenom chi-kBagpar tecra (Chi-Squared =2,017; p=0,1556) Huje
yTBpheHa 3aBucHocT n3Mel)y 3anHTEpecoBaHOCTH 32 y4ewe (MIPBO MUTAE) U MPOLIEHE TeXKUHE
MaremaTuke (npyro nurame). Taunnje, 20,78% ydeHHKa KOju Cy HaBEIM Ja UM j€ yUCHe HHTe-
pecaHTHO, Takohe TBpJie Jia UM je MaTeMaThKa Tellka, 1ok 79,22% y4eHuKa 3aMHTEepEeCOBaHNX 3a
yaeme cMarpa 1a Marematrka Hije Temka. O yaeHHKa KOji CMaTpajy /1a yueme HHje HHTepe-
canTtHo 30,99% cmarpa na je MaremarHka Tenika, a 69,01% cmarpa 1a MaTemMaTHKa HHje TeIKa.

3a0pumaBajyhi je momarak aa je Ha nutamwe Kaga ou moino ga ce bupa, ga iu o6u uzabpao
(usabpana) mattiemawiuxy 3a Hacitiaenu pegmeini? camo 58.3% ydeHHKa TTOTBPIHO OJrOBOPHIIO,
a yak 41,7% He Ou u3abpayo MareMaTHKy Kao u300pHH npenmer. HapaBHo, To He 3Hauu Ja yue-
HUIM 3]y TPETHOCT HEKOM APYTOM IPEMETY, HeTO /1a He Hajla3e MOTHBANHN]y 3a m300p Marema-
THKE Ka0 HaCTaBHOT IIPe/IMETa.

Tek Hemro Buie ox nogoBuHe yueHnka (50,7%) cmaTpa aa je pemaBame MaTeMaTHIKOT
npoOJiemMa 3a HBHX N3a30B. YKOIHUKO ce ceTuMo [ToJpMHNX peun, 0Bako HU3aK MMPOIEHAT YIeHHKa
Tpeba CXBaTUTH KpPaji-e 030MJbHO M JIOJIATHOM aHaJIM30M Halin mpaBe pasjiore 3a OBakaB OJHOC
YUCHHKA IPeMa M3a30BHMa y MaTeMaThI. Ha nurame mTa BUIIE BOJHII /1 PEIIABAIll: THIICKE
MaTeMaTH4Ke 3aJaTKe WK ,MaTeMaTuuke Mmosranuie” 57,9% ce u3jacHUIIO J1a BUILIC BOJIU J1a pe-
II1aBa MaTeMaTH4IKe MO3rajnie, Hactpam 42,1% koju cy ce onpenenuian 3a TUIICKE MaTeMaTHIKe
3aj1aTKe. 3aCTYIUBEHOCT 10 pa3peinMa Jlara je Ha UMMM 2.2. YYeHUIM TUIICKUM 3aJ]alliMa cMar-
pajy oHe y KojuMa je MmoTpeOHO MPUMEHUTH HEKH O] MAaTEMAaTHYKHX aJropuraMa 0e3 J0AaTHOT
MIPOMUIIJbamA. Y JaHAIIkhe BpeMe HHPOpMaTHIKe TEXHOIOTH]e OBAKBA BPCTA 3a]aTaka 1ocTaje
HerorpeOHa. Ha npumep, 3anaum tuna ,,M3pauynaj”, ,,Pemm jennaunny”, ,,J13Bpiu Ha3zHaueHe
padyHCKe oneparmje”... Tpeba a ycTyIme MecTo MpaBuM, H3a30BHUM ITPOOIIEMIMA.
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W mo3sranuug TUNKCE 3a4,.
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Chuxa 2.2

3aHUMIBUB U 3HaUajaH MO/IaTaK MPeACTaB/ba YHCHUIIA J1a ce HajBehu mporeHat (46,31%)
yYeHHMKa M3jaCHUO Jia HajBHIIIE BOJM Ja pelllaBa MaTeMaTHuke MpolieMe y TpyIu, a HajMame
camocranso (18,79%). Oxo tpehune (34,9%) y4eHuka je peKiio a HajBUIIC BOJIH Ja paad y3
HacTaBHUKOBY nomoh. OBaKkBH pe3y/Tary yka3yjy Ha TO Jia c€ MareMaTHKa HeONpaBIaHo cMaTpa
HaykoM nojeauHIia. OBo HeTauHO yoeheme je uecTo mocieanna oqoMahieHuX MaTeMaTHIKUX TaK-
MHYema (TakMH4Yerma Koja opranmsyje lpymrBo matemarnyapa Cpbuje) y HameM oOpa3oBHOM
CHCTEMY Y KOjUMa YYCHHK pelllaBa 3a[aTKe MCKJbYYHBO CaM M CBaKOI TaKMU4Yapa JOKHBIhaBa
Kao KOHKypeHTa. M3pakeHa CKIIOHOCT y4YeHHUKA Ka pajy y rpymnd Moxe OuTH uckopuiiheHa 3a
yBoheme npodaeMcKe HacTaBe y MaTeMaTuKy y 3HaTHO BehieM M KBAJIMTETHHjeM 00MMY O] joca-
namiber. C pyre cTpaHe, pajl y3 HaCTaBHUKOBY TOMON MOYKE yKa3aTH 1 Ha HECUTYPHOCT YICHUKA
jep Oupajy omiujy CUrypHOT 100Hjarba TauyHOT, ,,CePBUPAHOL” PelICkha.

46,31% 34,90%

18,79%

M camocTanHo M y3 HactasHukoBy nomoh Y rpynu

Cnuxa 2.3

3. Peajinu npo6jeMu MIu NPoOaeMCKH 3a1alu

3.1 Ilpumena maitiemiiiuke y C6aAKOGHEBHOM HCUBOULY - HOLleq VUeHUKA

Ha nurame I'ge ce, iio wieom muuibery, Moy UpuMeHuitiu MamlemMatluyka 3Hara y cea-
KOgHegHOM dicugotily? TOOWjEHH Cy BeoMa MHTEPECAHTHU OATOBOPHU KOjH, TIPe CBEra, yKasyjy Aa
YUSHHIM TIPUMEHY MaTeMaTHKe BUJIE Y MPOJABHULMMA U jeIHOCTAaBHUM (DUHAHCHjCKUM TpaHC-
akiujama. Ha ciimm 3.1 HaBoANMO HajUHTEpECaHTHH]jE OITOBOPE.
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.Y geny pasznomaxka, cabuparea, ogysumarsa, gemerve, Mrodicerse”.

e %c&mw aowg \S‘e o Uoc'bpeéﬁo,ad\u u Bop @otar

Rago #U.p. aead up%aéﬂubg&u tkop© 569( je
Wo Godpedtio,

wIay ceaxom iiocny je wio towpebHo, anu i 6aH woia Kaga Hip. 0gemo y UpogasHuyy, U CKopo V6ex je tio uompeono”

1 TekcT ucmoj yueHUKOBOT OATOBOPA (CIMKE) HABE/ICH je KAaKO je UCITUCAH Ha YIUTHHUKY, T1a 3aTO CaJIpyK1 CBE IPABOIUCHE
IPEIIKE KOje Cy YUCHHIM HallPABHIIH.
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e caxor  poCu u(\u‘Melejg.aquijo\u. oy \M.VA
%&“z‘::& ‘%é‘\oxvm “’“““U“i“" WO, Sary o APTUKE LW
q‘:ﬂ %%q Su WRas 28 Socequie  HOGewaRunes 2
. ¢ ¥R HEOM 3

refa OV

B \d Barow Gocud W g MMHOW muboa

(ST G NFEAN WU

,,doeex je y ceaxom tiocny upumervyje. Yinasnom cy iio pauynuye y opojarey konuuunu nadiie, y banyu, y
apxuitiexiuypu. Yosex kaga nebu moiao ga iioceqgyje MAmeMamwtiuiko 3HaAre Hbeid OU CU, y C6aKOM UOCLY Uy
UpUBATHHOM JCUBOUL MOTAO Tpesapuitiu”.

ylﬂ ézqm vapwq mwd’c\};_e B Ig'f(t.&:oﬁ\,} uF;Mw')GkW,Q\

Kag 6ygemo ogpacnu wupebahe nam y scusoitty maniemaiiura”.

U\\‘-f{,\,\(__,\\x\}\ o Cx M‘D\}j Q‘\OLA I utn l/ U‘a‘u\m( B((M , CA
— > ?
M&PQCU'L\A% HO 1 lu oc &-IC)ZW i IS Y BEENN r\ca
hont LOopucm O Moaurciaraege -

SMucnum ga ce moly Upumenuitiu y yeriom sHcusoly, a kopuciiuhe nam euwe y oCUIamiKy JCugoilia. 3a caga Ham
Kopuciiu na maiemaiiuyu”.

W O Shw QO£ LoV wmp \w.z WAV War Je
S0 N Wozg))

_ - I
Wlla y ceum iiocnosuma (bes maitiematiuke ce ne moice)!

Ha vacy maitiemaitiuxe”.

(Ha (wagmm MOCU “t .

.Ha pagrnom meciiy.”

%/W,WW '
Depoper

Wujaya, kpeuerve, watieiue, I pagra, iospuwuna neveia, bankama, upogasnuya Ilexapa”.

G Senphe . Siiprp

., banka. Pagrea. Iujaya’”.

) sunqu ) YOsERPIrn &1, @4kcy, Nl QUg, 11 & reh Yr b oA

Macanr QA s mATEmATLED Jaco L7
Y cBAKOAKEAwOM  enBO 72

1449

Y Oanyu, Koykapruyu, axcy, uujaya, MerayHuyd...

Mucnum ga je maitiematiiuka jaxko 6axcna y c6aKOgHeGHOM HCUGOULY .
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An ronorven HAdken BpAY Ao copuctuwt v

NPOAABUAMAM -, U HA Muorur Apy rumg
Me CTUH A,

Ja tiomoinem, mnahem 6paitiy, Jla kopuciium y UpogasHuyu... . U Ha MHOIUM gpyium mectiuma .

Y el

Wpu kyiiosunu pobe ga e ipogasay e ipehe”.

¥y k3hu
y cobyYy
y Doty

LV Kvhu y cobu y geopuwiiity”

He AHOM,

WHe snam.”
#a a(sumep Kago G oMyt Hokya e ) Kogo C€ uname
C@E gw/ecgﬂ Egﬁg ’Ua ce que a usdoo,pf‘(/ﬁauju,
(90 NY ée Uy 9030@% -Ha@(#a sa C(L/Pd' Me.cug_

.Ha tipumep rxaga ce pauynu naxyiie, kaga ce iiiaiie cee gonecy y Kvhy, iia ce wipeba uspauyHaiiu

ga au he 6uitiu gogomHO HOBYA 3a Yeo mecey.”

Cnuxa 3.1

JloOujenn oAroBOpH MokKasyjy BEJIHMKY IIAPOJUKOCT Y pa3yMeBamby NPUMEHE MaTeMaTHKe
jep Bapupajy, oIl OIrOBOPA ,,He 3HaM” W ,Ha uacy mailemaiiuke”, 10 OATOBOpa ,,ceyga’ H ,,0e3
Mmatdemaiiuke ce He modxce”. To TIOKa3zyje 1a yYeHUIW He YBUDajy Ha MpaBH HAYWH MPUMEHY
U 3Ha4aj MaTeMaTUKe M TMOKa3yje Jia je HEOINXOAHO MOBEe3UBame caapkuHe Maremaruke, Kako
ca APYrMM HACTaBHHUM IIpEIMETHMa, TaKo M Cca IPaBUM pealHuM mpobiemuma. Haxanoct, Ha
OCHOBY JOOHM]CHUX pe3yiTaTa O MPUMEHH MaTeMaTHKe ca ciuke 3.1 Moke ce yOUHTH jOIll jeaaH
BEJIMKH pO0OJIeM y HalleM 00pa3oBamy, a TO je J0cTa U3paxkeHa HenucMeHnoct. OaroBopu oou-
Jyjy TpaMaTHYKuM Tpeinkama. To je Moy1a | MOCIIeIUNA TOra IITO yYSHHUIU Ha Yacy MaTeMaTHKe
HE OuYeKyjy Jla UM HEKo cyrepuliie je3uuke ucnpaske. HapaBHo, Tpebano O MHCUCTHpATH Jia Ha
YaCOBMMA MAaTEMATHKE YUCHHUIIH MUY [TPABHIIHO.

3.2 Mehynapogna ucitipasxcusarba y gomeny upoyerne
Keanutiieiia obpaszoearsa
Behuna mehynaponnux Tectupama mocturayha ydeHuka y HacTaBH MaremaTuke Io-
Kazalu Cy 3HayajHy (yHKIMOHAJIHY HEMMCMEHOCT HAIIMX YYEHHKa W mpoliieMe y pellaBamy
peanaux npobiema. HajpedepenTHrja HHTEpHAIMOHATHA NCTPAKUBABbIIMa Y 00JIaCTH HACTaBe
Maremaruke y Koja je Hala 3eMJba yKJbydeHa, jecy PISA (Programme for International Student
Assessment) 1 TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) Tectupama.
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PISA je mehynapoauu nporpam nporeHe 00pa3oBHUX MOCTHTHyha y4eHUKa KOjU je MOK-
peayo OECD ca 0CHOBHOM CBPXOM JIa CE CHCTEMAaTCKH NPaTH KBAIUTET U e(hUKAaCHOCT oOpa-
30Bama y 3eMJbaMa yueCHHUIaMa, Kao M Jia ce 00pa3oBHE MOJIMTHKE 0a3upajy Ha peleBaHTHUM
eMIHIPHjCKUM TToanuma. Y okBupy PISA cTyamje cucTteMaTcku ce mpaTH HABO (YHKIIMOHATHE
MareMaTH4Ke, HayuyHe U YUTaIauyKe MICMEHOCTH KOjH JIOCTH)KY MEeTHACCTOTOUIIAIH Y 3€MJba-
Ma yuyecHuiama. OBa Tpu JOMEHa Cy n3abpaHa Kao HajoIIITHJH U HajpEICBAHTHU]H HHIMKATOPH
oOpazoBHux nocturayha yuennka. Crienmpmanoct PISA crynuje jecte na oHa He ucnutyje y
KOjOj MEpH YYCHHUIIM MOTY Jla PENpOAYKYjy OHO IITO Cy YUWIIM y LIKOJH, Beh y K0joj MepH cy
KOMIICTCHTHH J1a pa3yMejy W KOPUCTE PacloiokuBe HH(GOPMALUje MPUITMKOM pEellIaBamba pelie-
BaHTHHX ITpo0iieMa n3 CBaKOJHEBHOT kMBOTa. Buie o PISA tectupamy moxe ce Hahu y (Anuh
2011), (Auuh, ITapnouh-baduh 2011), (bayman, [TaBroBuh-baduh 2009).

HUctpaxusame TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) npezncrasiba
MehyHapoIHO HCTpakuBame 00pa3oBHHUX MOCTHTHYha ydeHWKa OCHOBHHMX IIKOJIA W3 OONacTH Ma-
TeMaTHKe U NpupoaHuX Hayka. crpaxusame TIMSS je nmokpenyno u pemusyje Melyynapoaso yu-
pyXeme 3a eBaiyarjy oopazoBHHX nocturHyha (International Association for the Evaluation of
Educational Achievement — IEA), unje je cenumre y AMcrepaamy, 3ajeqao ca MelyHapoaHuM 1ieH-
tpoMm 3a TIMSS u PIRLS ucrpaxkusama npu bocronckom xomerry (TIMSS & PIRLS International
Study Center, Lynch School of Education, Boston College) . McrpaxxuBame ce peanu3yje cBake ue-
TBpPTE TOAWHE M J0 Caja Cy peaiqn3oBaHd mukimycd 1995, 1999, 2003. u 2007. ronuue. Cpowuja je
ydecTBoBaja y oBoM uctpaxusawy 2003. n 2007. ronqune. CangprkuHa kxoja je oOyxsahena TIMSS
UCITUTUBAKCM OPTraHU30BaHa je MpeMa JBe AUMEH3H]e, Tj. MPaBH ce pasiuka u3mel)y JoMeHa caip-
JKUHE M KOTHUTHBHHUX JIOMeHa. JIOMEHH Caip)KUHE OJHOCE Ce Ha MOjeJuHEe 00IacTH y MaTeMaTHIN
u3 KOjPIX Cy IpoBE€paBaHa 3Hamba YUYCHHUKA, JOK C€ KOTHUTHUBHU JOMCHH OJJHOCC HA KOTHUTUBHE CIIO-
COOHOCTH Koje Cy HEOITXO/THE 3a YCIICITHO PEeIIaBakhe MaTeMaTHIKUX 3a1aTaka. V3nBojeHa cy yeTnpu
JIOMEHA CaJipKUHE: Opoj, aniebpa, ieomepuja v iogayu u eeposaiinoha (Mullis et al. 2008). Takole,
W3[BOjEHa Cy TPU KOTHUTUBHA JIOMEHA: JOMEH HO3HABARA HUFeHUYA U UpOYeqypa; gOMeH UpumeHe 1
gomeH pe3oHosarba. JleTalbHuje pesyliTaTe U3 OBOT UCTpakuBama Mory ce Hahu y Mullis, I V. S., M.
O. Martin & P. Foy (2008) u JIy>xarum, 3., Marosuh, H., Anexcannpuh, b., 2011.

3.3 Peannu tipoonemu u upobremcka Hacmasa - 3Ha4aj u cillarbe

BaxXHOCT pealMCTUYHUX MPobIeMa y HaCTaBU MareMaTHke onucuBao je jour heply [Tosba
(Polya 1957, 1962). ,,OcHOBHU HeqOCTaTaK YIIOCHHKA MaTEMaTHKE jeCTE y TOME LITO CY 3aalu
y I/bUMa HCKJbYYHBO PYTUHCKH. PyTHHCKH IIpUMEp — jecTe nmpuMep ca yckoM obmamihy npuMeHe;
OH CJIy’KH 3a WIYCTpPAIKjy jeHOT MPaBUiia U Jaje Mpakcy 3a MpUMEHY camo TOT npaBuia. TakBu
[IPUMEPH CY TIOTPEOHH U YaK HEOIXO/HH, aJli Y HhUMa OJICYCTBYjY JIBe BaxKHE (a3ze yuema: (asa
HUCTpaxuBama u (asza ycpajama. OBe (haze MMajy 3a IiJb Ja MOBEXKY 3aJaTaK ca CBETOM KOjH Hac
OKpYXKyje U ca 3HamMMa Koja YIeHHK Tocenyje.

Kana onucyje Tpu IpHHIKIIA YUCHa, Y CBAKOM O IPHHIMIIA — AKTUBHO yUCHe, HajOOJbH
cTUMYIIaHC 1 noBe3aHe (asze — [losba HCTHYE BXKHOCT 3a/laTaka y PeaiHOM KOHTeKCTy. PeanHum
U MPOOIEMCKHM 3a1alliMa yYSHHUIIMMA CE MaTEeMaTHKa MPEICTaBIba Ka0 HKHUBOTHA JUCIUILUINHA U
yTHYE Ha HX JIa MATEMaTHKY II0CMAaTPajy Kao HEIlITO HITO TPOXKKMa PEATHOCT, a HEe Kao U3J1Boje-
HY LIKOJICKY JUCLMIUTHHY. MaTeMaTH4Ku poOIeMH Y PeaTHOM KOHTEKCTY IMOCICABIX ACLCHH]ja
ce CBE BUIIIC U3/1Bajajy y jelHY MOCEOHY MaTeMaTH4Ky TUCHHUILTHMHY — MAUeMAliuiKko peuasarse
upobnema (mathematical problem solving), a cBe uenthe u camo pewasarse tipoonema (problem
solving). Ilosba ce qanac cMaTpa 3a o1a MOJIEPHOT peliaBama npoodiiemMa.

[Mocnenmux qBajeceT roAnHa y HEHTPY MaXKibe Cy KOTHUTUBHU MPOLIECH KOjU TpaTe peria-
Bame npodiema. [loceona nmaxma ce mocsehyje merakoruuimju (Berardi-Coleta, Dominowski,
Buyer, Rellinger 1995), (Kramarski, Mevarech, Arami 2002), (Schoenfeld 1985a), (Schoenfeld
1985b), (Silver 1987). Y oBum pajgoBuMa pazBujaHa je KJIacH4YHa KOTHUTHBHO-TICHXOJIOIIKA TEO-
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pHja ¥ OIIMCUBAHE Cy PEeaKIMje YIeHNKa Ha pa3INuuTe CTpaTeryje periaBama npoodiemMa y KOrHu-
THBHUM JlabopaTopujama (aHajm3a ciaydaja).

Kako ce ucTpakuBarmbeM MOKa3aio, HAIK YYCHULIH HUTH pasyMejy, HUTH yMejy Jia IPUMEHE
MaTeMaTH4Ka 3Harba y PeaTHOM KOHTEKCTY. Pasjior 3a OBakBy CHUTAYIIH]y JICKH Beh y IMOYETHO] Ha-
craBu MareMaTrke KOjoM ce OCTaBJbajy TeMeJbH 32 MaTeMaTHIKYy JOTPaiiby Y BULIUM pa3perma.
Canprxune koje ce o0palyjy y HacTaBu MaremaTrke BpJIO YECTO HEMajy JOIHP ca PEaTHUM IPo-
OJeMmMa 1 TIpe cBera ce OffHoce Ha (hopMaiiHa TBphema 1 peliaBamke TUIICKHX 3a/1aTaka. Y TpBa
YETHPH pa3pe/ia JJIOMUHHUPa]y CaJp KUHE U3 anreOpe. AHaim3a ylIOeHHKa IoKasyje ja ¢y Hajuenthu
HAaJIO3M KOjH C€ IOCTaBJbajy Mpel y4eHHKe M3pauyHaj, OMHOCHO NOMHHHPAJy PauyHCKH 3aJalld.
VY 3Ha4ajHOj MEPH CY MPUCYTHHU U Pa3IMYUTH TEKCTYaJIHH 33/Iallil y KOjHMa Ce OYeKyje Jia yICHHUK
TEKCT MPEeBe/Ie Y MaTeMaTH4KH 3alluc, a 3aTHM Jia J00ujeH u3pa3 u3padyHa. Bpio gecro ce y yi-
OCHULIMMA TI0J] PeajiHe IpodieMe TIOABOJIE MOTIYHO HEPEJIHE CUTYalllje HIIM BELITa4Ky MPOOIeMu
CBE/ICHH Ha Mpo0ieMe KyloBUHE U CIIMYHO. YIOSHUIM 00MITyjy M CIMYHUM 3ajalliMa 3a pasiiu-
YHTE MaTeMaTaTUyuKe CaApXKUHe, [1a Ce YUSHUK ,,[IPUMOpaBa’ Jia paJyl Ha Ha4MH KOjH C& TPEHYTHO
o0Opalyyje Ha gacy. [Ipumep je nar Ha cimiwm 3.2 171 ce y IPBOM HaBE/ICHOM 33/1aTKy O4YEKyje Ha yue-
HUK OYHUITICTHO PCHICHHE TPAXXU HA 3aMPIICH HAa4YUH. OBakBUM npuMepruMa y4€HUK CTUYEC YTUCAK
Jla jeHa4MHe CITy)KEe CaMOo J1a OTeKaBajy, OAHOCHO JIa OYHIVICTHO TIOCTAHE TEIKO.

E Konuko roguHa iMa MunaHoB OTal ako je OH 27 roguHa
cTapuju o4 MunaHa koju uma 14 roguHa? T1oCTaBu jeHAUHHY,
@ 3aTUM M3payyHaj U NPOBEPH.

6 MNeTap uma 17 roguHa, a teroe otay 32 rogmHe BuULLE.
1 Konuko je ctap MeTpoB oTtay?

Cnuxa 3.2: Ilpumep 3agaiiaxa uz yuoenuxa sa Il paspeg

VY pany Marosuh, H., Jly)xanus, 3., 2007 HaBoau ce cinenche: ,,Haxamocr, jgako ce youaa
Ja 'y yIIOCHHUINMa HE TIOCTOj ITpaBa Be3a MaTeMaTHKe Kako ca PeaTHUM CHUTYAaIlHjaMa, Tako HH ca
cajpxajuma Ipyrux npeamera. Kog mepema BpemeHa rnocroju Beha moryhHocCT 3a noBe3nBame
ca npeametoM Ceeiii oxko Hac. Takohe ce u Mepeme JTyxkKH, LPTakbe KBajpara U NpaBOyraHHKa
MOXXEe Ha MHTEPECAHTaH HauMH [TOBE3aTH ca caapxkajuma npemera Ceelll 0Ko Hac.

VY TekcTyas HUM 3aJjalliMa HHCUCTUPA CE Ha je/IHOj T€ UCTO] BE3H, Ha N3MHIIJBEHUM TPH-
yama o JieJberby 00MOOHa, KinKepa, nBeha n cimyHo. Takole ce mojaBibyjy 3amanu rae ce cadu-
pajy roxuse BHIIe ocola, IITO ce y IPaBOM CBETY CKOpO HHKaja He poralha. OBakas nzoop 3aa-
TaKa JOBOAM JI0 TOTA J]a YYCHHUIN MEXaHNUKH YUTajy TEKCT WJIH IJIeflajy caMo OpojeBe Koju ce y
bUMa T10jaBJbYjy 1 MOKYIIABajy HEIITO Ja ypaJe kopuctehu HaBeseHe OpojeBe y TEKCTY, yMECTO
Jla 3aMHUCJIC U PeIllaBajy peaaHy CUTyaIujy”.

AHanun3za yiiOeHHKa U3 MaTeMarHKe 3a JApyrd ¥ Tpehu paszpen OCHOBHE IIKOJIC MOXE Ce
nahwu y Marosuh, H., Jlyxxanus, 3., 2007. u Manapac Cunalu, P., Jlyxxanus, 3., 2007.

4. JTa i1 mocToju peueme?

TypctoH je y (Thurston 1994) Ha CTUKOBUT U je3rPOBUT HAYHH OIHCA0 THITUIHY CHUTYya-
LIHjy Y HACTABH MaTeMaTHKe:

,,OOMYHO MPUYAMO OHO MITO yYSHHIIM Tpeba Ja Hayde, TOK ce OBH OOpe ca MHOTO 3Ha-
YajHUjUM TpoOIIeMrMa, TIOKYIIIABaj Y1y /1a Hayde Hall je3K U J1a OATOHETHY HaIlle MHCAOHE MO-
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nene. YUOCHUIM TO KOMITCH3Yjy najyhu mpumepe 3a perraBame cBUX MOryhux tumosa qomahux
3amaraka. [Ipodecopu kommensyjy najyhu qomahe u KOHTpOHE 3a1aTKe KOjH CYy MHOTO JIAKIIH
0]l MaTepujajia Koju ce Mpesia3u Ha Yacy, a 3aTUM UX OLCHY]y HAa OCHOBY KpUTCpHjyMa KOjU HE
M3UCKY]y BEIUKO pa3symeBambe. [IpeTnocTaBibamMo Jia mpooieM JISKH y YUSHHUIIUMA, a He Y KOMY-
HUKaI1jH, cMaTpajyhu Jla y4eHHIU WM HUCY JIOBOJHHO JA00PH WIIM HUCY JOBOJHHO 3aMHTEPECO-
Banu. [Tocmarpauu u3Ban npodecuje croje y uyay mpea oBUM (HEeHOMEHOM alld MU MaTeMaTHYapH
Ha TO CaMO CIIe)KEeMO paMeHuMa.”

BepoBarHo 01 cBaKkM yU4€HHK MM CTYJCHT KOjH BOJIM MaTeMaTHKy PeKao Jia iy JI0KHUBJba-
Ba Ko je/IHy BPCTY MIPe M M3a30Ba. Y HAIIKMM IIKOJIaMa, U HEKHM JIPYTHM IIKoJama, npeosnal)yjy
METO/IC KOje HE OTKPHBAjy JICIIOTY MaTreMaTHKe. YUYEeHUIN yue MaTteMaTtuky kopucrehu cinenehu
penocies akTUBHOCTH

upegasaroe — mMmemopucaree — ileciuuparoe,

a ce TI0CTaBJba MUTAIhE JIa JIN TO MOKEMO 3BaTH HaCTaBOM Maremarnke. JemaH o1 OCHOBHUX
LIMJbeBa HaCcTaBe MareMaTHKe jeCTe pa3BHjarh-e JIOTHUKOT ¥ aHATUTHIKOT MUIIUbEba. M3 THX pas-
nora Conzepc MekilejH Tpeiiaxke MPUCTYI YUICHhY MaTeMaTHKe KOju TPUMEYjy U MareMaTH-
yapu, a To je

UHIHYUYUja-Upoda-IpewKa-pasmunlbar e-ipegeuarme-gokas.

[TpumeHny oBor mpHcTyIa Ha yHUBep3uTecKy HactaBy MaretuMaruke aat je y (Uhl, Davis
1999). Jenan npumep yTuiiaja npeayHIBEp3UTETCKOT 00pa3oBama (OCHOBHA U CPE/Iba IIKOIa) Ha
HACTaBy Ha YHUBEP3UTETCKOM HUBOY 1art je y Jlyxanus, 3., 2009.

5. lpenJior 3a yBohemwe npod1eMCKUX (MCTPAKUBAYKHUX) 3a]aTaKa

HacraBa Maremaruke mopa 6utn oboraheHa HOBUM Ha4YMHOM pajia KOjU ce Ipe CBera o/l-
HOCH Ha TPYIHHU paj y peuaBamy IpoOieMcKux 3anaraka. Jloope mpobdieMcke cUTyamnuje BpIio
YeCTO MOTY HAacTaTH MPUMEHOM MaTeMaTHYKUX urapa y HactaBu Maremaruke. YBolheme marema-
THYKUX UTapa Kao HACTaBHOT CPEACTBA MOXKE JOTIPUHETH aKTUBHUjeM ydelhy jep, Iema yKuBajy
y UIPH, IITO X MOTHBHIIIE HA aKTUBHO y4elnhe, a MO3UTHBHO PACIIOIOKEHE CE Ha Taj HAYHH Ipe-
HOCH H Ha yueme. rpame MaTeMaTHYKHX Urapa MOJICTHYEe HHTEPAKIMjy H3Mel)y ydeHuKa, I0K ce
MOTHBAIM]ja jada ’keJboM 3a nodenoM. [IpeBasunaxemem Temikoha, ycariamaBambeM MHILbEHA
U apryMEHTOBaHUM 0OpasliaraleM CTaBOBA U KPUTHUKHM Pa3MaTPAbEM MPEITIOKECHHX PellicHha
YUCHUIIM HANPEAY)y BHIICCTPYKO — HHTCICKTYaIHO, EMOIIMOHAIHO U COLHUjaHo. Y arMochepu
JIMIIEHO] TPUTHCKA pellaBame MpodiieMa ca paBHOIPABHUX IO3UIMjA MOACTHYE CBE yUCHHUKE
Ha aKTHBHO ydemihe. Ydyenrhe HaCTaBHUKA Yy OBaKO OPTaHW30BAaHOM DAy je HEOMXOIHO, allH je
CTENEH TUPEKTUBHOCTH JIpyrauuju y ropehemy ca CTerneHOM IUPEKTHBHOCTH Y WHTEPAKIHMjH
YUYCHHUK - HACTABHUK. YUYECHHIUMA Cy, HE3aBHCHO O yCIeXa KOju IOCTHXKY U3 Maremaruke, Ma-
TeMaTH4Ke Urpe JOBOJLHO MHTEPECAHTHE M TPUMaMJbUBE Jla NX MOJICTaKHY Ha aKTUBHO ydenrhe
y mporecy npomunsama (Jlyxxanun, Cramoje 2010). [Ipobraem n3bopa HacTaBHE jeIUHUIE H
MaTeMaTU4Ke UIrpe Kojy Tpeda YKIbYUHTH 3aciyXyje JeTa/bHy aHa M3y W jelaH je o[ mpaBara
HCTpaXkuBama ayTopa y Oyayhem pasuy.

Kao nmpyru mpapaii HHOBalMja y HACTAaBH MaTeMaTuke Tpeda pasMOTPUTH YBOlCHE HCTpa-
JKMBAYKHUX 3a]aTaka WM MUHUNpojekara. CaapKUHCKH, OBH 33/1alli, OJHOCHO IPOjEeKTH, MOPajy
OuTH mMoBe3aHM ca ApyruM npeamernma. Kao mpumep HaBOIUMO MOTYRHOCT IpUMEHE Mepema
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BpEMEHA Y MCTPAKUBAUYKOM 33J1aTKy M3 Maremaruke KOjuM ce pa3BHja HEKOJMKO BaKHUX KOM-
MIEeTEHINja YU9eHHKa. 3agarak 5.1 je mpumMep jeaHor mpoOIeMCKOT 3a7aTKa BE3aHOT 3a TUTUTATTHE
YyacoBHUKE. 3aganu 5.3 u 5.4 urpom pemmdpoBama MoBe3yjy caapKuHe Hip. u3 CpICKOT je3nKa
n Maremaruke. 3anarax 6.2 Takolhe Ha MHTYMTHBaH HAYMH YBOJM OCHOBHE OIlepaluje HaJl CKyIo-
BrMa 6e3 popmanHe neduHUIEje 1 (hopMaHOT 3amuca. 3axarak 6.3 mpeacTaBiba yBOI Y pasyMe-
Bamkbe MAaTPUYHOT 3amica (BpCcTa M KOJIOHA), a ca JIpyre CTpaHe, pellemhe MHu(poBaHe pedeHHIIe
Ipe/ICTaBIbajy Besy ca npeamerom Ceeili oxko Hac. [Ipumena Tpu HOBa IpeyuIoKeHa 3a1aTka Ouhe
jemaH on mpeaMeTa gasbe aHanmse. [Ipumep 5.2 mpeyser je n3 Alberta Education, 1999. u mokasyje
JemHOCTaBHY Be3y MaTeMaTHKe U caipxuHe u3 npeamera Ceeii 0ko Hac TIPUMEHOM pellanuja.

8. 33 NPMKAZMBIRE |eNHE UAGDE HA NUTMTANHOM YACOBHWKY KODWCTH Ce
CeNam NaMnMLa. Pacnopen naMnuua NpuEalaH je Ha oy, CRaka undpa
33NTERA ApYrauMi pacnope] YrbyLMBEaka NaMmuuLa. HAcTaeM 3anodeti
HM3 ¥ OIrOBOPM Ha NOCTARILEHA NWTaHA.

Namnuuy koja Je Hajwewne yrbyYeHa Npy NpuEasHeaky uwdapa obo)
nnagom Gojom. Ko ko|ux UWpapa | oHa yesydeHa?

Namnuua koja ce Hajpele  yrBEYYEHA NpW NpUKasWeay uwdapa obo)

zeneHom Bojom. Kog vojwx ukndapa |e oHa yrsydeHat

Ko|a yngpa 3axTesa Ha)eshn Opo) yRibYUSHWE namnuuya?

Koja unppa 3axTesa Ha)marsk Opo) yrByYeHUy namnuua’?

Koje uwppe 3axTeRaly A2 Opo) yrreyyeHWY naMnuuya Gyae Taydo 57
Koje uwdpe 2ajTeealy 0a 6po| YrBYYeHWE namniua Gyae eehin og 57

Ha YacoBHWEY KOJW NoOkasy)e epeme noTpetHe oy 4 UWppe M |enHa NBOTAYER K30
WTO j& MPMKAZAHO Ha CNMUM. 33 NPHE3IMEaHS KOT BDEMEHE Je NOTpeOHO EMWe
VETLY UEHHY,

33 8 yacoea M 15 MHHYTa Y]yTpO MM 33 Byacoea v 41 MUHYT yeEYR]

Hpumep 5.1: guiuitianiu 4aco8Hux
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5. Mr. Brown plants vegetables.

He plants before ﬁg{‘ﬁ

In what order does Mr. Brown plant vegetables?

O
O
O
O

Potatoes, carrots, peas, com
Carrots, peas, corn, potatoes
Peas, com, potatoes, carrots
Corn, potatoes, camots, peas

IHpumep 5.2: [Alberta Education, 1999]

3. lewndpyj peyeHuuy.
ATReD A0ma VGoRe.

je cnoBo Koje ce nojasrbyje y peun WA, a Hema ra y peunJ1AK

je cnoBo Koje ce nojaebyje ny peun COM ny peun NMAC

je cnoeo Koje ce nojasnjyje y peun AKYT, anu ra Hema y peuu MNYT

je cnoBo Koje ce y peun ONTOBKA nojaemyje napaH 6poj nyTa

je cnoso Koje ce nojasibyje ny peun MPCT vy peun JIAKAT

je cnoso Koje ce nojasbyje y peun MET u y peun JEJAH

je cnoeo Koje ce nojasbyje y peun [1BA, anu ra Hema y peun CEIAM

je cnoso koje ce y peun MATEMATWKA nojaemyje gBa nyTa, a y peun
MY3W4KO jegHom

= | > e |(Om|C R

je cnoBo Koje ce y peun MATEMATHMKA nojaemyje Hajuewhe

Ipumep 5.3: gewugpposarve 1
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3opana Jlysicanun

1. Kopucrehu gary Tabnuuy gelwndpyj nopyky.

Mopyka:
b2-15-[4-B2-b2-B3  [13-b4
A5-T1-I5-B3-5-B3 B5 A1-H4-B3-B1-b2-B3.

Ipumep 5.4: gewugpposarve 2

6. 3akibyyak

XapanzaM je TOKTpHHA IpeMa Kojoj ce Tpeba 0aBUTH caMO YHCTOM, TEOPHjCKOM Mare-
MaTHKOM, Koja je camoj ceOm mmib. HaycmpoT Tome, Maon3aM 3aroBapa 0aBJbCHE HCKIbYUHBO
JPYIITBEHO-KOPUCHUM aclIeKTUMa MaTeMaTke. Myapo ce kiioHeh# eKCTpeMHUX CTaHOBHIITA - Y
Maremaruiu, Kao 1 'y )KUBOTY - TEKUMO [IOCTH3aky PaBHOTEXE U ckiiaia. He mocToju nposepeH
Ha4yMH Ha Koju hemo To moctuhu, any npruMeHa urapa 1 yro3HaBarme ca KOpUCHOIIy MaTeMaTuke
CBAKaKo 3aciIy’XKyje HCKpeH IoKyaj. Baspa odekuBatn na he Ha oBaj HaunH MatemaTnka OKuBe-
TH, Te he THMe 6uTH nMpobyheHa u, TOIMKO OUYCKUBaHA, 3ANHTEPECOBAHOCT YUCHHUKA.

VY nactaBu Maremarnke BpJIO je BaXKHO YBKUTH YMH-EHHIY Ja 32 BehnHY ydeHHKa KOjU
pazie MareMaTHKy IMOCTOjU jelaH Mephoj NpuiarohaBama Ha wmy. To je TPHOBHT, HANlOpaH IIyT,
any kaja ra rnpely, onia ux MaremaTrka IoJcTHYe Ha JaJbl Pajl M HHTEPECOBABE 0CTaje TPajHO.
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INPUMEHA HAYYHOT METOJIA Y U3YUABAKY CAJIPZKMHA
ITPUPOTHUX HAYKA ITYTEM YYEHHYKUX MUHUITPOJEKATA

Jhwanka Obagosuh
[TpuponHo-mMareMaTH4KH (HaKyaTeT
VYuusepzurer y HoBom Cany, Hosu Can

W P9

Pesume: y pany je npukasaH 3Ha4aj yBoherma HaydHOT METO/Ia Y KpeHpamy YIeHHYKHX MHHHIIPOjeKara
CTUMYJINCAEbA CAMOCTAIHOCTH M KPEATUBHOCTH YYEHUKA MPUIMKOM M3yYaBamka OCHOBHHX CaJIp)KUHA
npupoaHuX Hayka. Hayunu meton npensuba jacHo nedunncane kopake, koje Tpeba yIeHUIHN 1a U3Bp-
e y u3ydYaBamy MPUPOIHKUX T0jaBa U O MOCEOHOT je 3Hayaja 3a peann3aljy MpojeKTHe HacTaBe. Y
pajly je U npeior yYeHHUKMX MUHUIIPOjEKATa BE3aHUX 33 00pajly HACTABHE TEME KPETAIbE.

KibyuHe peun: MUHUIIPOjEKTH, HAyYHH METO/I, eJHOCTABHH €KCIIEPMMEHTH, IPUPOJIHE HayKe.

YBoa

3Havaj HAaCcTaBe 3aCHOBAaHE HA YUCHUYKHIM IIPOjeKTHMa MOXKE CE pa3MaTpary ca BHIIE acreKa-
Ta: TIOBHIICHE MOTHBHCAHOCTH, CAMOCTAJIHOCTH M KPEaTUBHOCTH YUCHHKA, Pa3BHjarba TOJCPAHIIN]je
pelaBameM 3a1aTHX MpodiemMa y THMCKOM pafy, HOACTHLAka KPUTHUYKOT MUIUBEHa, Kao U 00Jbe
peTeHIje 3Hamba. YKOIMKO Ce OJ] HACTABHUKA 3aXTEBa Pa3BHjarhe BEIITHHA YUICHUKA, TIPOjeKTHA Ha-
CTaBa I0CTaje HeOIXOIHa, jep UM omoryhyje ma ce, yuehn u ucTpaKyjyhn BaH IIKOJe, IPUITPEMajy
3a Oymyhn mpodecnonanau paa. Ctora oBakaB oONMK HACTaBE MPECTaBJba 3HaYajaH KOPAK y yHarl-
pehuBamy mpemgaBama IpUpPOnHUX Hayka. [TyTeM HacTaBe 3acHOBaHE Ha MPOjeKTUMa oMoryhyje ce
YYCHHUIIMMA Ja TIPOIIMPE CBOja MHTEPECOBamba Y HEKOj 00IACTH 1 TIOBEXKY MX Ca aKTHBHOCTHMA BaH
IIKoJIe. YMECTO FOTOBHX OATOBOPA Ha PEJOBHUM YaCOBHUMA yUEHHUIMA ce oMoryhyje 1a caMoCTaIHO
3aKIpydyjy camrenajyhu mpobiem y IenuHu, Kao Uy CBaKOM IT0jeTHHAYHOM CETMEHTY.

[Ipobnem mTo edukacHUje opraHu3alije HacTaBe OJ JaBHWHA 3a0KyIJba MaXKImy KaKoO
TIe/1arora, Tako ¥ HaCTaBHUKA KOjH ce 0aBe eIyKalljoM yUeHHKa, a TIOCEOHO eayKaIijoM Y TIpH-
POIHMM HayKaMa. Yuere IPUPOIHNX HayKa 32 MHOTE YUCHHUKA ITPE/ICTaBIba 3aXTeBaH U 030MIbaH
mpolec, Te YeCTO He clajajy y Ipylly IpeaMeTa 3a Koje ce YUSHHUIN ca HHTEPECOBABEM H 3310~
BOJBCTBOM OIIPEZIeIbYjy. 3HaUaj yaera BO)CHOT 01 yIeHHKa y CBOjUM PaJOBHMa MOYETKOM J[BajIe-
ceTor Beka pasmarpa Llon [Ijyn, ca moceOHUM akIIeHTOM Ha yUeHe Ha 0a3u COIICTBEHOT HCKYCTBa
(Dewey 1902, 1916). CxBatajyhn 3Ha49aj caMOCTaJTHOT aHTa)KOBamba YUCHHKA OH Ce 3aJlake J1a
ce yYeHHIIMMa OMOTyhH J1a pa3IHIuTHM MIpOjeKaThMa UCTPaKy]y Kako y OKBHPY IOjeIHHAYHUX
MPUPOIHHUX JHUCLMIUIMHA, TAKO U y OKBHPY WHTEPAMCLUIUIMHAPHUX TeMa. YUerme MyTeM H3-
BOherba MpojeKara je MeTo/ KOjH y IIeHTap akKTHBHOCTH CTaBJba yUCHHKE, KOjH, cienehn yHampen
nepuHICcaHe (ase 3a peanrs3annjy MpojeKTa, CaMOCTaTHO HCTPAXKY]y ofnabpaHy TeMmy.
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3Hayaj HAYYHOI MeTo/1a 32 peau3alujy
NpojeKTHe HACTaBe

Hayunn metox mma u3y3eTaH 3Ha4aj IPU peasn3alliju MpojeKTHe HacTaBe. HaydHu me-
TOJI, IPBOOUTHO Ha3BaH EKCIICPHMMEHTAIHUM METOIOM, IpelcTaB/ba HAa4MH CTHIAamka Ca3Hamba,
OIHOCHO Ha4yMH ucTpaxknpama (Laudan 1968). To je myT ka KOHKPETHOM, CYIITHHCKOM Hay9IHOM
MHUIIIBEHY, ClI0COOHOM ja ce npumMenn y npakcu (Kosso 2009) u HajedukacHuju HAaYMH Ja ce
OTKpHj€ HEIITO HEIIO3HATO, OAHOCHO HELITO HEAOBOJEHO MMO3HATO Y Hayli. CBAaKo HCTPaKUBAbE
Ce CIIPOBOIM JIa c€ MPEAMET UCTPaKUBamha U3 00JIACTH HETMO3HATOT Ipedany y o0IacT MO3HATOT,
a Kaja je HeUITO JOBOJFHO MO3HATO, HEMa MOTpede Ja ce UCTpaxyje. YUCHHUIN Y IIKOIH U3Y-
4aBajy caap)KWHE Koje Cy y Hayllu Beh McrnuTaHe U MO3HATe, ajy Cy 33 BHUX HOBE M HEIMO3HATE,
LITO OIpaBJaBa NPUMEHY HayqYHOT METO/IA y M3y4YaBary OCHOBHUX CaJp)KUHA IPUPOIHHUX HayKa.
[Tpumena HaydHOT MeTOza OMOTyhyje y4eHHIMMa CTHLAakhe HOBUX 3HAHa CaMOCTaJIHUM HCTpa-
KUBAKkEM, Y3 IPUMEHY ITOCTyIKa Koju kopucte Haygruuu (L[Bjernhanma 2009).

Amnanmse 6pojHIX UCTPAKUBAHa CIPOBEICHIX KPajeM JBaICCETOr BEKa MOKa3yjy 1a YICHHITH
Ha Kpajy OCHOBHOT, OTHOCHO CPE/II-er 00pa30oBama HEMajy 33/10B0JbaBajyhe (QyHKIIMOHATHO 3HAME
13 Hay4HUX AWCLUIUIMHA KOje Cy NpOydYaBajM y LIKOJW. Pamy mpomeHe TakBOT CTarba, aMEpUUYKU
HoOemogan Jlenepman MHUIMpA yBOhEHE HAYYHOT METONA, Ka0 M jeTHOCTABHMX CKCIIEpUMEHATa
(,,Hands-on”) y cBakomHeBHY IIKOJICKY Mpakcy. Kpajem neBeTHaecTor Beka y AMEpUIIM je PBHU IMyT
YBEZICH Hay9IHH METOJl Y HaCTaBH MPUPOJHNX HayKa, IPU YEMY je aKIIeHaT CTaBJbeH Ha (opmy J1abo-
paropujcke MeTofie, Koja Bou Ka HayuHuM unieHuiiama (Hodson 1996; Rudolph 2005). Hayunu me-
Tox1 oMoryhyje MHIMBHTyaIN3allijy HACTAaBHOT TIPOIIeca ca YBaKaBambEeM IOTpeda M HHTEPECOBabha
ydeHuka. [la 6u ce HayIHN METOA MOTa0 MPHMEHUTH Y CBAaKOJJHEBHO] IIIKOJICKO] TIPAKCH, HEOITXOTHA
je pedopma 0Opa3oBHOr cHcTeMa y OONIaCTH CaJipyKUHA, Opoja HOBOYCBOJEHHX MOjMOBA y CMHUCITY
,,Marbe je BHIIE", Ka0 M OpraHMu3aIlje BpeMeHa KaKo TO0jeANHNUX MTPeIMeTa — 9acoBa, Tako 1 OopaBs-
Ka y LIKOJIH, Ka0 U BPEMEHCKOT Tpajarba 00Pa30BHHX LIMKIIYCa, O IPEIIKOJICKOr 10 (haKyITeTcKor
obpazoBama (Lederman 1998). HotGernosarr XKopsx [lapmnak, y3 koHcy:aranuje ca JlenepmaHoM u y3
noApmKy Axagemuje Hayka, 1996. roquHe HHUNMpa Hejy O yBol)embY HaydHO — HCTPaKUBAYKOT ITPHU-
CcTymay ocHOBHe 1kosie y @paniryckoj. @paHirycka ekcriepTr3a Kao 1 O3UTHBHO UCKYCTBO YUHHHIIH
Cy Ja ce TpojeKar, Ha3BaH ,,La main a la pate”, KOju je IPONUCTEKa0 U3 T€ UJIeje IPUXBATH U Y APYTHM
3emsbama mmpoM ceera (Odpe 2004). Y Cpbuju je oBaj mpojexart, o Ha3uBoM ,,Pyka y TecTy”’, HOK-
peryT 2001. romqune (Joxuh 2005, 2006; bormmax n O6amosuh 2009).

VYBoheme HayqyHOr MeTO/Ia 3aXTeBa Jla Ce HACTABHU 3a1aTaK (OpPMYyJIHIIE y CKJIaLy ca Ipo-
LIECOM HACTaHKa Hay4qHOT 3Hama ([laBbioB 1992). Yuenuk Tpeba ia 'y caxeroj u ckpaheHoj ¢op-
MU TIOHOBH TIPOIIEC KOjH je JOBEO /0 HACTaHKa OATOBapajyhnx HaydyHHX 3HaWHA, MIPUMEHYjyhu
HCTY METOIOJOTHjy KOja je JoBela 0 KOHCTUTYHCama 3Hama M M0jMOBA Y HaylH. YBOhemeM
Hay4HOT METOJla y HACTaBy Ce IIOCTIKE Ja YUCHUIM YCBajajy NOKeJbaH HAuMH Pa3MHUILIbAIbA,
KOj¥ MM OJIaKIIaBa pelIaBame MpodieMa He caMo y IIKOJIM HEero W'y CBaKOJHEBHOM >KHBOTY. Ha
BEJIMKH 3Ha4aj IPUMEHE HayqyHOI METOJa Y HaCTaBH yKa3yje M YMIbCHHUIA A je MPUHLUI Hayd-
HocTH Bozehm y cucremy aumaktnykux npuHnuna (TpuaBam u Dophesuh 1998). Ilosutusan
YTHULAj YBOherma HayqyHOT METOJa y HacTaBy ce OrieAa M y TOME IITO IPUMEHa HayYHOI METOAa
MoJpa3yMeBa: 00jeKTHBHOCT Ca3HAaBama, YIOPHOCT M MCTPAJHOCT MCTPAKUBAYA, €r3aKTHOCT H
MIPOBEPJEUBOCT PE3yTaTa, PallOHAIHO — EMITUPHUjCKU CTaB, O0Njarke MPUXBaTakha ayTOPUTETA
Kao apryMeHTa M KPUTHYKHU CTaB IIPeMa CTBApPHOCTU. EjeMeHTH HaydHOT MeTona Cy METOICKU
MTOCTYTIIIX KOjH 3a CBPXY MMajy KPEeaTHBHO CTBapame HAy4HOT ca3Hama (3ajedapanosuh 1974).
Jla Gu ce mTo euKacHUje CIIPOBOIIIA HCTPAKUBaka, YTBpheHe cy (aze koje unHe HAyIHH Me-
Tox: pebuHHIMja TIpoOIeMa, NPUKYIUbalbe MojaTaka, GopMmynanuja XUIIoTe3e, eKCIIEPUMEHT,
aHAJIN3a PE3yNTaTa U TeCTHPAbe XUIOTE3e U 3aKJbydaK.

125



Hywanka Obagosuh

Panu ymo3HaBama yueHHKa ca OpraHH3alijoM, METOIaMa i TEXHUKaMa Hay4YHO — HCTPaXKH-
BaYKOT Pajia U HHXOBOM IPUMEHOM, MOJa3H CE Of] jeJHOCTABHHjUX CaMOCTAIHHX HCTPaKHBAbha
Y TIOCTETICHO TIpelia3y Ha CBE CIIOXKEHH]ja, Y MepH Koja je moctynHa yuenuimMa (Komenski 1954).
To je BaxkaH 3ajaTak MPUHIMIIA HAyYHOCTH Y HACTABH, KOjH CC HE OJHOCH CaMO Ha CaJp)KUHE
Beh 1 Ha ycaBpllaBame HACTABHHX METOMA M MOCTYIMaKa M MPUMEHY Pa3IHuMTHX HACTABHUX 00-
mka (Penkun 1997). 3agarak HacTaBHUKA je Jia ycMepaBa U BOIM aKTUBHOCTH TaKO Jia YYCHHIIN
yCBOje He caMo IpaanBo Beh M HAy4YHH TPUHIIHI, a YHAIPEAe KOMYHUKAIM]Y apryMEHTOBAHIM
BohemeM pacrpase y3 nomroBame Tyher munbema. Hajuenthn kopaiy y peanusanuju HayqHOT
METO/Ia y CBAKOJHEBHOj IIKOJCKO] MPAKCH Cy: MOCMATpame, MPUKYIUbahe MojaTaka, XHIoTesa,
EKCIIEPUMEHT, 00jalllberhe PesyliTaTa, 3aKbydak ¥ HOBU YCBOjeHH 1T0jMoBH. MehyTum, kopamu y
MIPUMEHH Hay4HOT METOJa HUCY KPYTH M HE MOpajy ce nparutu Oamr tum penocnenom (Reiff et al.
2002). Ako ce CTpOro CIpoOBOAU, HAYYHH METOJ MOXE Jla CIyTaBa MCTPAXUBAE M OrpaHUYyaBa
yuenuke y pasmunubamy (Tang et al. 2009; Carey and Smith 1989; Windschitl 2004). Ykonuko
HACTABHUK TPAXH OJ] YUCHHKA Ja HOPMYIHIILY XHUITOTEe3y (je[HY), YUCHHUIIN oa0aIlyjy cBe Hieje u
MPETIOCTABKE, CEM jeHe KOjy (DOPMYIHIITY Ka0 XHIIOTE3Y, IITO 3a MOCIESHUIy MOXKE J]a UMa Ha-
BOleHE Pa3IMYNTHX HEMOBE3aHHX MPETIOCTABKU Y UCTY XUITOTE3y KAKO O MMAITH je/IHY XHITOTE3Y
jep ,,3Hajy na tako tpeba“ (Tang et al. 2009). HacraBauk Tpeba Ja ykake U Ha TO Jia C& KOpallu
y Hay4HOM METOAy He Tpeknanajy. Ha mpumep, ako HACTABHUK IMOCTAaBH MUTambE O TOME IITA CE
pajiv TOKOM eKCIICPUMEHTA, & YICHUK OJITOBOPH: ,,3AIMICYjY CC U aHAITH3UPA]y MOJIAIN ", HACTABHHK
Tpeba 1a yKaxe Ha Clajarbe IBE Pa3IHInuTe CTBAPH, /1a IOHOBH MuTake: ,,l1ITa hemo Tauno paantu
TOKOM CKCTIepUMEHTA?", M yKa)ke Ha OITOBOP KOjH OAroBapa OHOM IITO Ne yYEHHK CTBAPHO PAIUTH
- ,,3abenexutu pesyirare”. [Totom Tpebda 1a 00jacHN yUESHHUIIMMA 3aIIITO MPBOOUTAH OJTOBOP HHjE
OJITOBAapa0 CUTYaIMjX U MPOBEPH Jia JIX je CBUM YUYCHUIIMMA jaCHO Jia je aHaiu3a cieichu Kopak,
Koju he ycreneTi TeK HaKOH 3aBPIICHOT eKCIIEPHMEHTA.

HakoH 1ITO ce Hay4HH METOJ CIPOBEIC y CTPOIMM KOpallMa H 0 Ta4HO yTBpHEHUM
MpaBHJIAMAa YYCHHUIIM CE MOTY MOJACTHIATH [l HACTABE MCTPAXKHUBAKE Y CI000MHOM OONHUKY, Ha
Taj HAYMH HACTABHHUK MOXE Ja CTUMYJIHIIEC PAJ03HAIOCT M KPEaTHBHOCT YUCHHKA U JIa TOMPH-
Hece BHXOBOM JlaJbeM Pa3Bojy. Hekn ayTopu moBe3yjy HCTpaXHBAbE Ca YUCHEM MO MPHHIIHUITY
»ypaam cam* (,,hands-on®) wu HHCTpyKIMjama Koje MoJCTUYy akTUBHO yuenrhe yuennka (Tamir
1998; Willden 2002), 1ok ra Apyru TpeTHpajy Kao MpaKTUYHE BEIITHHE MOBE3aHE ca HAYYHUM
metonoMm (J. Ayers and K. Ayers 2007; Knabb 2006; Suits 2004, Obadovi¢ et al. 2007). Muoru
HACTABHUIIM NPUPOTHUX HAyKa CMaTpajy jJa Ou HCTpakuBame Tpebaso na ce poKycupa Ha Ipak-
THKOBaE Pa3MHUIILbaba. THM MHCAOHUM NporiecuMa o1 Tpedato a yueHHU  (Kao IITo TO YHHE
Y HayYHHIIM) CXBATE U KOHCTPYHIIY HAYYHE HICje i OHO HEe MOXKe OUTH (hOopMaIn30BaHo y hopmy
KpyTe MeTojie. YueHuIM Tpeba a Hayde Ja MOCTaBIbajy MUTaka i ’bUXOBEe aKTHBHOCTH Tpeba 1a
Oy/ly OpraHM30BaHe Tako J]a CaMU MOTY Ja MPEJIoKe CMHUCIICH OATOBOP 3a MPOOJIEMCKE CHTya-
umje koje muunmpa Hacrapuuk (Hajdukovié et al. 2011; Radlovié-Cubrilo et al. 2009; Cvjeticanin
et al. 2008). Yuenuk TpeOa ja HAy4H IITA 3HAYM OUTH HAYYHUK U JIa CE HE 33I0BOJBH JIOTMATCKUM
OIrOBOPOM. JesiaH 071 BeoMa OUTHHUX eIeMeHAaTa je OXpaOpUTH YUCHUKE J1a Pa3MHIILBAjy O HEYeM
mro Beh 3Hajy M NpUMEHe OBa 3Hama y HOBUM cuTyanujama. CTeueHo 3Hame M0CcTaje KOPHUCHO,
OJTHOCHO CBPCHCXO/HO, KaJ[a Ce TIPUMEHH y pelllaBarby CBAKOMHEBHHUX MPOOIEMCKUX CUTYallHja.

VBulameM urbCHHIE 2 HayKa Y IIKOIH HE MOXKE Y TOTIMYHOCTH PEILTHIIMPATH HCTPaXKH-
BAbC KOje CIIPOBOJIC HAYYHHMIIM, CBE BHIIIE TTAXKIHE CC YCMEpaBa MPOyyYaBamy UCTPAKHBAYKE MTPAKCEe
Kojy 61 Mmorn cipoBozut yuenunu. Lehrer and Schauble (2004) cy akiienar craBuiii Ha MOJIEIO-
Bame. Hammer n capagauim (2005) cy cMarpaim fa yak ¥ yYeHUIIM y OCHOBHO] IIIKOJIM UMajy CIIO-
COOHOCT J]Ta MEXaHHCTUYKUM PE30HOBaEM Ipe/iBul)ajy n objalmbasajy, Hajlaze pasiiiKke y pasiu-
YUTUM Hjiejama, yBulajy 3Ha4a] KOH3UCTCHTHOCTH (JIOCTICTHOCTH) y PE30HOBAY U PCILTHIIUPADY.
Warren ca capaguauimMa (2001) yka3yje Ha TO Kako YUCHHIIM M3 PA3IMUUTHX CPEIAUHA CXBAaTajy
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HAyKy TOKOM Pa3roBopa KojiMa CXBaTajy CMHCA0 HEKe MojaBe y CBaKOJAHEBHOM UBOTY. Warren and
Rosebery (1995) cy nmoBe3anu To cxBarame CMHCIIA Ca HAyYHOM apTyMEHTaIMjoM, ipeyiaxyhu na
apryMeHTOBame BO/M Ka jacHuje popmupanom nojmy. [Ipema Rusbult—y (Rusbult 1997) nayunu
Metoz omoryhyje duiekcuOmIHOCT (MPUIIAroybUBOCT) M UMITPOBH3AIHN]Y (KPEaTHBHOCT) Y CBUM
(azama, TaKo Jia ce TOKOM HETOBE yIoTpede CMEHY]y MPOIIECH MOCTaB/bakha MNTaba U HATTAKEeHa
0/ITOBOpA, CBE 10 NpoBepe WitH odarmBama xurnotese (Hart u O6agosuh 2008, 2010).

JoGap HaurH J1a ce MPUMEHA HayYHOT METO/Ia M HCTPAKHBamba Y IIKOJICKO] IPaKCH pa3BHja
u yHanpel)yje paau mojcTHIakba Kako HAYYHOT MMOTIe/ia Ha CBET, TAKO U KPEaTHBHOT MUIIUBCHHA j&
MMIUIEMEHTAIIHja CAMOCTAITHOT HCTPAKNUBAa YUCHUKA KPO3 MUHHITpOjeKkTe. Jla O yueHuIH yc-
TEITHO Pean30Bal IPOjeKat, MOpajy mpe CBera a pa3yMejy CBpXY MpOjeKTa, IIIAHUPa]y aKTHB-
HOCTH, MU3BPIIIC aKTUBHOCTH y IWJbY peaj3alinje MPojeKTa, Kao U MpoIIeHe ToOUjeHE pe3yTare.
Bpuru (Wrigley), cem u3bopa teme, IiiaHupama, HCTPaKUBaba U peaii3allije HCTPaKUBamba,
cMarpa HEOMXOAHMM KOPaKOM H3JIaramke YUCHHKa O Pe3ynTaTuMa ueTpaxuBama. Kopkmas u Karn-
taH (Korkmaz and Kaptan 2000) cmatpajy na je 3a peaju3aiujy npojeKTa HEOMX0IHO:

1. Omabparu Temy u opMmupary rpyre yueHHKa kKoju he je peanusoaru. On nmoceOHOT
3HaYaja je Ja YUCHHUIM pa3yMejy mpoOiieM Koju he MCTpa)KMBaTH, IITO CE MOCTHKE
JIMCKYCHjOM Ca HACTABHHKOM.

2. VyeHuuko GpopMyIHcame mpodiemMa HCTPaKHBamba U IIAHUPAE MPOjEKTHUX 3a/1aTa-
Ka CBaKO]j FPYIIH.

3. Tlpukyrubame U aHAIN3a TT0JaTaka HEOMXOAHUX 3a peau3allijy MpojeKTa U 3aKiby-
YHBame.

4. Tlnanupame W IpHIIpEMa MaTepHjajia 3a H3laraba YUCHHKA, YIaHOBa CBAKOT I0je/Iu-
HaYHOT THMA.

5. M3narame KOjUM YUCHHIIH MPE3CHTY]Y Pe3yaTare CBOT HCTPAKHMBaba MPe yUCHHUIIU-
Ma 13 CBOT OJIeJbEHba, IIKOJIC UITH APYTHX IIKOJNA.

6. VI3BpminuTH €BaIyallH]jy, PU YeMy YUCHHUIIN Ca HACTABHHKOM JTUCKYTYjy O peain3anuju
U MIPE3CHTAIN] U TIPOjeKTa, OMHOCHO MPOIICHY]Y YCICITHOCT PeaTn30BaHOr MPOjEKTa.

[Toceban 3Hauaj pojexTHE HacTaBe je MOryhHOCT yBol)era HHTErpucaHor MpHUCTyIa Ha-
CTaBH. Y HAIMM MIKOJIAMa Ce y BHIIAM pa3penrMa NpupoaHe Hayke (pusuka, xemuja, OHoo-
rHja) u3yvaBajy Kao MnojeJMHavYHe JUCIUIUIHHE, Ca YeCTO HeycarlaleHnM mporpaMuma. [Ipojek-
THA HaCTaBa OMoOryhyje 1a ce mojenuHe TeMe oOpajie ca acreKkTa Kako (pu3mKe, Tako M XEMHU]E HITH
Ouonoruje. Y HIKUM pa3peanma nporpamu npeamera «Cet oko Hac» U «[Ipuposa u ApyuITeo»
Ce 3aCHHBAjy Ha N3yYaBamby HHTCIPUCAHUX CAIPXKUHA TIPUPOJHUX HAyKa M BeOMa Cy MOTOIHH 3a
yBoheme npojekTHe HacTaBe. L{nsb caBpeMeHOr 00pa3oBama HIje caMo CTHIAbE IePMAHECHTHOT
3HaWa HEro M MPHIIPEMa 3a CTHIIAE 3HAKka TOKOM [IENIOT JKMBOTA, OJHOCHO WHOBAIIWjy U CTBa-
pame HOBUX 3Hama Ha OCHOBY mocTtojeher. Mitajie reHepaluje 3Hambe CTHUY MyTeM Pa3IuIuTHX
Me/IHja, a HHTEPHET je 3acTyiubeH Mel)y Hajmaaium yueHunnma. YecTo OBakaB HauMH CTHIIAA
3Hama npyxka Behe MoryhHOCTH 011 HEe(ICKCHOMITHOT IIIKOJICKOT cucTeMa. MeljyTum, oBako cre-
YCHO 3HAKE YINABHOM j¢ HECHCTEMAaTH30BaHO, TC j¢ OCHOBHH 3aJaTaK HACTABHHKA, OJHOCHO
nIkosie a oMoryhur yueHuIMMa akTHBaH UCTPAXKUBAYKY PAJl Palil CTHIIAA CTAOMITHIX HHTETPH-
CaHUX 3Hama U BEIITHHA Ha OCHOBY KOjHX je MOryhe Ie/or )KHBOTa YIUTH, PAJUTH 1 CTBAPATH.

CaBpeMeHa HacTaBa y [ikoiama Tpeba Ja je ycMepeHa ka yHanpehupamy 1 Harpaljusarmy pas-
MHIbara. VIMIepaTuB naHalmer 00pa3oBama je MPeBasiIakehe KIIACHYHE HACTABE MPHPOITHUX
HayKa, KOja CTHMYITHIIIC «TauyHe» OrOBOPE, KOJH YECTO MpPE/ICTaB/bajy MOHAB/hABE NeHUHUIHN]A U
namherbe u3pasa 063 pasymMeBama, MyTeM CTUMYITHCAba HH/MBUILYATHOT pa3MHILbamba. C 003UpoM
Jla ce y CIIOHTAHOM OpPTraHHU30Bakby IMOjMOBA CTCUCHHUX MCKYCTBOM HE KOPHCTH Hay9YHA METOOIOTHja
3aCHOBaHA Ha CKCIICPHUMEHTATHIM MPOBepama, noctojehe HCKyCTBEHO 3HAE YUCHHKA CE YIIAaBHOM
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pa3iuKyje 071 HayqHOT 3Hama, a OITOBOPH KOjH CE€ 3aCHUBAjy Ha HeMy Cy 4ecTo norperrad. Meby-
THM, Ca CTAaHOBHILITA HETOBamba KyATYpe pa3MHUIIUbarba TAKBE OIroBope OM Tpeballo MoCTHIIATH, UC-
TpaBJbaTy, T1a U HarpajBaTH ¥ KOPUCTHTH KaO OCHOBY 3a JIaJbU MHTENIEKTYaIHH pa3Boj yueHuka. /la
O ce MCKYCTBEHO 3HAME yUCHHKA MOIM(UKOBAIIO, HEOIIXOHO j€ y4YEHhe MPUPOJHUX HayKa CHCTe-
MaTCK{ OpPraHM30BaTH y CKJIaJly ca OCHOBHHM JIMJAKTUYKUM MPUHIMIIMMA BE3aHUM 32 Pa3BHjamba
TI0jMOBa, TAKO Jla Pa3MUIIIbAbE M U3IPa/Iiba MOTIYHH]er U (DyHKIMOHAIHH]ET 3Hamba O MPUPOTHAM
T0jaBaMa MOCTaHe MHTErPATHU JIC0 JIMYHOCTH yYEHHKA. AKO C€ HACTaBOM TIPHUPOJIHHX HayKa CHUCTe-
MaTCKH 3aHeMapyje acreKT ITOBEe3aH ca CTBApPaheM 3Hatha, YUCHHIHM 0CTajy IBOCTpyKo yckpahenn. C
JeIHe CTpaHe, 0CTajy MM HEMO3HATH CYNITHHA ITPOYYaBaHMX T10jaBa M 3Hamba M3 HCTOPH]jE PHPOIHUX
HayKa Koja yIyhyjy Ha MHTEJIeKTyaJIH! pa3B0j YOBEUAHCTBA, a, C JIPyTe, HeMajy TPHIIUKY Jia Ce HCTHH-
CKHM 1103a0aBe UCTPaKNBAHEM COTICTBEHOT Pa3MHUIILIbatha O CIIOJBAIIEHLEM CBETY.

VY 0oBakBOM TpOIECY CTHIAkha 3HAKA 3HAUYajHO MECTO 3ay3MMa IPOjeKTHa HacTaBa, Koja
MO)Ke OWTH 3aCHHMBaHA Ha jeJIHOCTAaBHUM eKcrepuMeHTuMa. OBH eKCIIEPUMEHTH Ce MOTY peallu-
30BaTH MOMONy Marepujaiia KOju ce Hajla3e CBy/ OKO Hac, OTHOCHO HE 3aXTEBajy CKyIly anapary-
py. OcuM neMOHCTpalyje HeKe IPUPOTHE M0jaBe, jeaH CKCIICPUMEHT WJIM KOMOWHAIIM]a BHIIIC
OBaKBHUX eKcriepuMeHara oMoryhyje yBoheme HaydHOT METO/Ia y PEJOBHY HACTaBy.

VY HemocpenHoj MPUMEHN y HacTaBM HAYYHU METOJ| 3aXTeBa IOCTOjamhe CBECKe 3a Oee-
Keme eKCIepruMeHara, koja omoryhyje He caMo HaCTaBHUKY, HEIO U POJUTEIbUMA, KA0 U CAMUM
YUSHHIMMA JIa ITPpaTe COTNICTBEHU HANpe/aK.

EneMenTn HaydHOT MeTO/Ia KOjU OU Tpedasio 1a ce CpPOBOJIC Y HACTABH CY:

u3Jarame pesynrara (mocrep);
HOBH YCBOjCHH IT0JMOBH.

1. mocraBspame NUTama — AeuHUIMja IpodIeMa;
2. ¢dopmynanuja xunorese;

3. EeKCIEepUMEHT;

4. aHanm3a pe3ynTara eKCIepPUMEHTA;

5. 3aKJbyydak;

6.

7.

VYuenunuma Tpeba 1aTi yIyTcTBa Ipe 00pajie oapehere Teme o nmpoueaypu HayqHOT Me-
TO/Ia Kojy Tpeba cienTH y peanu3anuju npojexra. [Ipoueaypa nogpasymena aa y OKBHpY 3ajare
TeMe TPOjeKTa YYSHUK pa3MHCIH o cienehem:

1. Oiiuc upobnema Koju ce ucuuiiyje y okeupy upojexivia

[MowTo cy HACTaBHM YacoOBM MPeABUlCHHU 3a 00pady caap)KHHE MPOIMHCAHE HACTABHUM
IIporpamMoM, HaCTaBHHK MOpa Jia 3a/Ja y KOM JJOMEHY ce MOXKe 0Jadparu mpooJeM, HITH YKOIHKO
je Taj IOMEH y3aK, J1a OH caM 3ajia mpooiaeM y GopMu muTama.

2. Ilociniaswarwe xuiioitiese

HacraBuuk Tpeba a yueHHIMMA CKPEHE MaXiby Ha TO J1a XUMOoTe3y Tpeba a mposepe
HCTPaXUBAKHEM Y OKBHPY TPOjeKTa, OHOCHO J1a j& eKCIIEPUMEHTOM MOTBP/IC, HIIA KOPHUTY]Y.

3. Koju maiviepujan wiu je iioisipedan 3a exciiepumenin?

VYuenunu 1o0ujajy 3a7aTak ga OCMHCIIE EKCIIEPUMEHT U Jia TIPUIIPEMe MaTepHjajl HEOIIX0-
JIaH 33 peau3allyjy mpojeKTa.

4. Otiuwiu ceoj exciiepumeniui u Haypiniaj

Y 0BOM JieiTy YYEHHIIM CaMOCTaIHO N3BO/IE EKCIIEPUMEHT, L[PTajy CKUILY, YHOCE pe3yJrare
y Taberne... Ha 0CHOBY M3BEICHOT CKCIIEPUMEHTA YUCHHUIIN Y JHEBHHUK ITHIITY KPATaK OTHC SKCIIe-
PUMEHTA U 110jaBe KOjy Cy JCMOHCTPHPAIIH.

5. Ha ocnoesy uzeegenol exciiepumeniiia 3aiuuiu 3aKpyuKe

Ha ocHOBY M3Be/ICHOT €KCIIEPUMEHTA YUCHHIIN y THEBHHK MHUIIY KOHIIM3aH 3aKJbYYaK O
T10jaBH KOjy CY Y OKBUPY MPOjeKTa NCTPAKUBAJIH, Ka0 U HOBE MOjMOBE KOj€ Cy YCBOjHIIH.
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6. H3natawe pesynisiaitia u iopeljerve ca xuiomiesomn

VYueHunu npunpeMajy uiarambe pesynrara npojekra y o0MKy nocTepa U yCMEHO M3ja-
Y 3aKJbYUKE JI0 KOJHX Cy JOIUIN O HEKO]j IT0jaBH.

VYyeme IyTeM YICHHYKUX MpOojeKaTa MOXKe ce BPJIO JICTIO Peali30BaTh IPYITHHM PajIoM.
['py1y 4MHE YYEeHHIM 3aMHTEPECOBAHH 32 UCTH MPOOJIEM UCTPAKUBADA.

AHaJIn3a nporpama npeaMera y Kkojuma ce oopahyjy
OCHOBHH TOjMOBY NMPUPOIHHUX HAYKA

[IpuponHe Hayke ce MpoyvaBajy y TPHU HACTaBHA MpPEAMETAa KOJH CE Pean3yjy Y HIKUM
pa3pearma OCHOBHIEIX IIIKOJIA:

1. Cser OKO Hac — y IpBOM H JpyTroM paspeay (oOaBe3aH MpeaMeT ca Mo JiBa Jaca HeJle-
JbHO, 72 TOAMIIE);

2. Tlpupona u apymrTBo — y Tpehem u geTBpToM paspexay (0OaBe3aH mpenMeT ca 1Mo IBa
yaca HeJleJbHO, 72 TOIUIITHE);

3. Pyxkay tecty — OTKpHBame cBETa — O] IIPBOT JI0 YSTBPTOT paspena (M300pHH IpeaMeT
ca je/IHUM 4acoM HeJleJbHO, 36 TOIHIIE).

IIpenmeruma ,,Ceet oko Hac™ u ,,[Ipupoma u ApyIITBO™ yUeHHIIM, O IIPBOT pa3pena oda-
BE3HOT 00pa3oBama, Ha HajjeIHOCTABHUjU HAYMH CTHYY OCHOBHA 3HAMa O PUPOIHUM I0jaBaMa,
Ha Koja he ce morpahBati 3Hama K0ja CTUYY HA BHIINM CTeIIeHUMa oOpa3oBama. O moceOHoT
3Hauaja je CUCTeMaTn3alnja NCKyCTBCHNX 3Hamba YUCHHKa U IIOCTEIIeH Pa3Boj II0jMOBA y 3aBHC-
HOCTH 071 HUBOA 3Hama U CTEIeHa 3peyiocTH y4ueHuka. [IpojekTHa HacTaBa omoryhyje ydeHuKy
Jla, caM WM TPYITHO, TpoHal)e y CBOM IT0jJMOBHOM MO/IEIY I10jaBe JIeTalb KOji JJOBOAM JI0 Hecla-
rama ca OllaKambeM, Kao U Ha4MH Ha KOjU ra Tpeda MPOMEHHUTH Jia Ou ce MOCTHIVIA CarIaCHOCT
n3Mel)y MpeTIoCTaBKy U CTBAPHUX Jlorah)ama.

Y mporpamy mpeamera ,,CBeT OKo™ Hac y IpBOM pa3pery oopalyje ce Temarcke meminae He-
*wnBa npupona u OpujeHTanuja y npocropy u Bpemeny. Canprkune (usnke, koju ce oopahyjy y Te-
Marckoj HenuHu HexuBa rpupona, ofjHoce ce Ha 0COOMHE BOJIE, Ba3/yXa 3eMJBUILTA U CBETIIOCTH, a
y Temarckoj nenuau OpHjeHTaluja y mpocTopy U BpeMeHy o0pal)yjy ce HacTaBHE jeUHUIIC KOje Ce
OJIHOCE Ha KPEeTame Tela (OprjeHTalnja y POCTOPY, CHAJIAXKEHE Y BpEMEHY, TPOMEHa MoJIoyKaja Tela
y TIPOCTOPY M BPEMEHY W aHAJIM3UPajy ce MapaMeTpy KOjH YTUIy Ha TOKpEeTame, Op3uHy U IpaBail
KpeTama Tena..). Y IpyroM paspeny oopaljyjy ce temarcke rienmHe: Hexwsa npupoma, Jbyncka nenar-
Hoct u Kperame y npoctopy u BpemeHy. Y oksupy Hexxuse npupone u Kperama yBeneH! ojMOBH
0 BOJM U Ba3yXy oOpal)yjy ce Ha HEeITo BHIIEM CTEIeHy. Y TeMarckoj IeuHu Jbysicka fenarHoct
TIPBH ITyT CE YBOJE ITOjMOBU MEXaHUUKE, TOTUIOTHE M €aCTHYHE 0COOMHE Marepujasa.

VY tpehem u yeTBpTOM paspeny npeamer ,,CBET OKO HAc' 3aMerbyje IPYrd HACTaBHU MPE/I-
MeT CIMYHOT Kapakrepa — ,,IIpupona u mpymto™. ¥V Tpehem paspeny mpensuleHa je obpama
HacTaBHHX Tema [Ipupona — goBek — ApymTBo, Kperame y mpocTopy 1 BpeMeHy i Marepujanu u
BUX0Ba yrorpeda. Y OBUM TeMaMa H3ydaBajy ce He)KMBa NPUPOAA, PA3IMUUTH OOIHIN KPETarba
1 BUXOBE OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE — KPETambEe 110 MPaBOj JIMHUjU, KPYKHO KPETahe, KpeTame
Telna 10 ONpy3H, KJIaTHA, Talacame..., youaBame y3poKa HaCTaHKa HEKUX KpeTama U MepHoIry-
HOT ITOHaBJbakha, KPETambe Ka0 Y3POK HACTaHKa 3ByKa (Tperepere 3aTerHyTe )Kulle, 'yMHUIe, Kaja
1 KaKo Tella Majaajy, KiIu3ajy ce M KOTpJbajy, eICKTPUYHE U MarHETHE OCOOMHE Tena). Y 4eTBp-
TOM pa3peny canpkuHe ¢pusnke oopalyjy ce y OkBHpy HacTaBHHX TeMa VcTpaxyjemMo mpupoHe
nojase u Paj, eHepruja, mpou3Boimba U MOTPOILIHA.

W360pHu npemer ,,Pyka y TecTy — OTKpUBame CBETa™ yBE/ICH j€ J1a C€ yUUTeJbHMa/ydeHH-
uma oMoryhu QuiekCHOMITHHj U ITPUCTYTI HACTABH, IIpE CBeTa yCKiIahuBame BPEeMEHCKOT Ieproja
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o0paJie mojequHIX HacTaBHUX Tema (Opoja 4acoBa) ca BPEMEHOM HEOIMXOIHHM 33 FbUXOBO pasy-
MEBAKkE U yCBajaH>e, Kao U MpUMEHA Pa3JINIUuTHUX METOAA paaa, ca aKIICHTOM Ha HAyYHU METOM.
OBaj mpenMeT je yjeIHo 1 HajIIOTOIHMj! 3a yBOleme mpojekTHe HacTase. [Iporpam oBor uzdop-
HOT [pe/IMeTa MpaTH HaCTaBHE TeMe U jeauHuile npeamera Ceet oko Hac u [Ipuposa u ApymTBo.

Ha oBa 3Hama ce Haclamajy cajipKuHe (U3UKe y BUILIUM pa3peanMa OCHOBHOT 00pa3o-
Bama. CajpkuHe nporpama HacTaBHOT npeamera dusmka y mecroM paspeny caupxe cienehe
teMarcke nenuHe: Ysoa, Kperame, Cuna, Mepewe, Maca u ryctuna, [Iputucak. ¥ cenmom pas-
peny: Cuna u kperame, Kperame Tena nox aejecrsom cuite texxe. Crie Tpema, PaBHoTeKa Tea,
Mexannuku panx u eHepruja, Crara, TorutoTHe mojae. Y ocMoMm paspeny: OCIUIATOPHO U Ta-
JmacHo Kperame, CBemocHe mojae, Enekrpuuno nosse, Enexrpuyna cTpyja, MaraetHo moJbe,
EnemenTn aroMcke u HykJeapHe Gusnke, Du3nka u CaBpeMeHH CBET.

VY oBoM pazay 6uhe npukaszan npeaior oOpaje MojMoBa Be3aHMX 3a KPETambe Tela MyTeM
YUCHWYKHX IpOjeKara.

Kako peain3oBaTu npojeKTHy HaCTaBy

YueHuIM 071 IPBOT 10 YETBPTOT' pa3pe/ia MOy CaMOCTAIIHO J1a peajn3yjy HU3 IpojeKara Koju-
Ma hie COTICTBEHNM aHTQJKOBaeM Y HCTPAXKUBAYKOM PaJly OTKPUTH Heke (pusnyke 3akoHuToCTH. la Ou
MOIJIH JIa IPHUCTYIIE TIOCTaBJbakby U pelliaBatby MpodiiemMa, HEOIIXOIHO je J1a UMajy Tpel3Hambe. Y YeHH-
1M CY NCKYCTBEHO YIIO3HAJIH BEJIMKU OpOj TT0jMOBa Koje Tpeda ja yCBOje Tako Ja je 3aJaTaK yIuTesha
Jla IM yKa)ke Ha Te TI0jMOBE M Ha FhUXOBO 3HAME 0 FhHMA IIpe PHCTYyTIaka pear3alyji mpojekra. Ha
YBOJJHOM Yacy YYHTeJb HABOJM yUCHHKE Ja [0jaBe Koje Cy MMAJIH IPUINKY Ja BUJIE IOBEILY y Be3y ca
ozroBapajyhnm 1ojMoBrMa, J1a KopucTe oArosapajyhe TepMuHe 1 Jia CHCTeMaTH3yjy CBOja HCKYCTBEHA
3Hama J1a OM MOTOM MOIIIH ITyTEM MCTPa)KHBaba Jla CTEKHY 3Harba Ha BUIIIEM CTETICHY.

Kparak onrc nipo0iiema 3a IpojeKTe y Be3H Ca KpeTameM U TpermbeM 01 Tpebasio 1a o0yx-
BaTH 3Hama O OKPETamby, KPEeTamy U 3ayCTaBJbarby Tella U O YJIO3U CHIIC TPeHa.

Kana npu kperamy TeJlo HauIa3yu Ha HeKH OTIIOP, TOBOPH €€ O CHIIM Tpea. YIIora Tpemba
y CBaKOJHEBHOM JKMBOTY U TEXHHIH je BeoMa BelliKa (II0OCTOjH CBYJa OKO Hac- 0e3 Tpema Tena
He OM ocTana y MUPOBamby HH Ha HajMarme HarHyTOj IIOBPIINHY, @ Ha XOPU30HTAIHO] TIOBPIIMHH
IbUXOBO KpeTame 01 OHMII0 BeoMa OTEKaHO, Ha MPUMED XO/Iamhe T10 JIe/Ly; He OMCMO MOTJIM J1a yTia-
JIMMO 1MOuIly 0e3 Tpema; 3axBasbyjyhu Tpemy u3Mel)y peMeHa U ToukoBa MarinHa oMmoryheHo je
MIPECHOIIEH-¢ KPeTama ca jeJHe MAaIlIiHe Ha JIpyTy). Tpeme ce jaBiba Kao:

O Ttpeme KIM3ama — KaJa jeJHO TeJI0 KIHM3HU, IPEBIadl ce 0 HeKOj IOBPILHHHY;

O Ttpeme KoTpibama — KaJl ce TeJIO0 KOTPJba MO HEKOj MOBPILHHHY;

O ornop Bazayxa — Kaja ce Teno kpehe Kpo3 Ba3ayX, BOLY, HIIH IPYTY CPEIUHY.

VYkouuko je Tpeme Behe, Hama je Texe J1a By4eMo TeJIO 10 MOJI03H.

I'ne je Tpeme xoprcHO, ToBehasa ce, a TJIe je MITETHO, PEAy3HMajy Ce Mepe J1a CE OHO CMambU.

YunTess HABOAM YUEHUKE J1a TIOCTABIbajy Pa3inunTa MUTAkba O TPEHY.

Ulwia ycenuitie ga 3uaitie o cunu wpersa? (Onadepure NUTambe HA KOje OATOBOP MOXKETE
IIPOBEPHUTH EKCIIEPUMEHTOM M3BEICHUM rToMohy Marepujaia koju Moxkere Hahu kox kyhe u nipu-
MIPEMHTH 32 U3BOHEHE EKCIIEPUMEHTA. )

dopmupajy ce rpyrie yueHHKa Koju he TpaXuTH oJroBop Ha UCTO MUTAHE, & YKOJIHUKO Ce
YUCHHUIM HE CETE HEKOT MTUTama, HACTABHUK T'a I10CTaBJba y OONUKY: [a au 3naitie, ga au 6ac uH-
iwiepecyje u ga iu Modxcemo upogepuiii...?

Cuuta koja Byde TeJIo IIOCTaBJFEHO Ha CTPMO] MOAJTI03M HAHWXKE je cCpa3MepHa YTy, OJJHOC-
HO BHCHHH Ha KOjy j€ jesiaH Kpaj T3B. CTPME PaBHHU M3AMTHYT. Jla JIM MOXKEMO U TO HCKOPUCTUTH
3a Hallle UCTIUTHBAabE cuiie Tpema? Kako?
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Kana ce ¢popmupajy rpymne y4eHHIIM HacTaBsbajy Jia paje caMocTaiHo. Ha ocHOBy cBoje
IPOIICHE ¥ [T03HaBamka MOTyNHOCTH yueHHKa paau eUKACHU]E pean3alije MPojeKTa U Kako Ou
ce y4YEeHHI MOTHUBHCAJIHN Ja ¢ BehuM eHTy3Hja3MOM MPUCTYIE paly, YUUTEJb MOXKE Ca Y4CHH-
[IMa Y9eCTBOBATH Y IIOCTaBJbarby IpodiieMa, MpoHaNIaKehy OApe)eHNX CIMYHMUX Mojela KOju
ce MOTY IPHUMEHUTH y UCTPAXKUBAY, OUCKUBAHUX PE3YNTaTH WM LWJba mpojekTa. Kama Heko
071 YUCHHKA 3aTPaXkH NOMON, YUUTEJb C€ YKIJbyUyje Y HbHXOB paJl, aJld CaMo Y MEpH Y K0joj je TO
MOTPEOHO J1a OM YUSHHUIIHM CBOj€ CaMOCTAITHO NCTPaKMBAHE HACTABIIIN YCIICITHO. Y pean3anuju
HpojeKTa cyrepuiiie ce Kopuinheme npoleaype Kojy 3aXTeBa HayqHH METO/I.

Heka murama Koja ce MOTY ITOCTaBHTH KaJa Ce M3ydyaBa CHJIa TPEma M Koja MOTY OUTH
pobJIeM yUYeHHIKHX MTpojeKara:

O /la i Tperbe 3aBUCH OJ] TeKHHE TeJa KOje KIIH3H 110 XOPU30HTAIHO] TOAI03H?

O Kako he paznnunTe noayore yTuuari Ha Tpemwe?

O Kaxo ce Mema cuiia Tpemwa Kaja KOPUCTHMO TOYKOBE Jia OMCMO KIIN3amhe 3aMEHUIIN

KOTpPJbameM?
O [a nu oTmop Ba3ayxa 3aBHCH Of Mace WK o0uKa Tena?

[owTo cy NpojeKkTH pealn30BaHK, YUCHULM IPHIPEMAjy IMOCTEp WM MIPE3CHTALH]y 3a
H3Jarame CBOjUX pe3yirara.

Kaza cBe rpyme ycMeHO U3JI0ke CBOje pe3yaTaTe, IOMOhy yuuTesba ce CHUCTEMATHU3Yjy
HOBA 3Hama U HarlallaBajy oAroBapajyhu 3akibyuiy 0 UCIIUTUBAHO] [10jaBH.

Hekn npeaJaIo3u YYCHUIKHUX MmmnpojeKaTa

1. BAJIOH PAKETA
[use oBoT mpojekTa je yodaBame y3poKa KpeTama Tella, pa3BHjamke KPeaTHBHOCTH, Ca-
MOCTAJIHOCTH Ka0 U MaHYyEJIHHX CIIOCOOHOCTH yYEHHKa IPBOT pa3pena 00aBe3HOr 00pa3oBama.

Exciiepumeniu

3a eKCIIEpUMEHT Cy OTpeOHH OaloH, CIIAMUHIIA, JICIJbHUBA TPaKa, KaHAIl WK HajJIOH 3a I1e-
Hame Ty)KUHE HEKOIWKO MeTapa. YUeHHIH 3Hajy Aa he OanoH Koju ce HaxyBa U MyCTH MOJIETETH
1 KpeTaTy ce HEeKOM HeTIpaBWIIHOM MyTamoM. Kama nobujy 3amarak ga HampaBe OajioH pakeTy Off
noHyheHor MarepHjaia, y9eHULM caMy Tpeda Ja OCMHUCIIE Kako J1a 3a/1ajy MpaBall KpeTamba 0aioHa.

Cauka 1. banon paxeitia

Tokom m3Bolema eKCIeprMEeHTa YYEHHIM youaBajy Ja Kaja ce OaJoH MPUYBPCTH HA
CIIAaMKy W OJ[BEXe, Ba3IyX M3Ja3u Ha jelHy, a 0ajoH ce nokpelie Ha CynpoTHY cTpaHy (CIHKa
1). IlpunukoM KpeTama KaHall ce Tape O CIaMKy. YKOJIHMKO je KaHam Tpy0Jeu, 0anoH ce kpehe
criopuje. YouuBIIH 0Baj mpodiieM, yueHud Tpeda aa a0hy Ha Mejy Ha KOjU HAYMH CaBJalaTu
Tpewme. Hekn o mux he To HajBepoBaTHHjE peIINTH KOpUIThEemeM TaHKOT, IIaTKOT KaHara HiIH
HAajJI0OHA 32 TIeTamke.
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IMocne 3aBpIIeHOT eKCIePUMEHTA YUICHHUIIM 1PTajy CKUILy SKCIICPHMEHTA, OMHUCYjY eKcIe-
PHMEHT U 3aKJbyuyjy: Ba3myX ce Kpehie Kpo3 0TBOp GajioHa y jeTHOM CMepy, a OaloH y CYPOTHOM.

YCBOjeHH MOJMOBH: KPETarhe, TPCHE H paKkeTa.

Ha ocHOBY cTeueHHX MOjMOBa O PEaKTHBHOM KpeTamy OalloHa M Ha Ba3AyX a yueHHUIw he
y BUIIMM Pa3pepinMa Jaaeko JaKIIe CXBaTUTH 3aKOH aKI|je U PeaKilije, 3aKOH OIpKarba HMITYJI-
ca, MPUTHUCAK Ba3ayxa y OaJioHy, elacTUYHy cuily OanoHa... Ha yacoBuma (husuke o0janimeme
OBOT' GKCMIEpHMEHTa KOjU Ne yUYCHHIM y HIKHM paspearMa OCHOBHOT 00pa30oBarmba Kpo3 UIPY
W3BECTH je HA MHOTO BHIIIEM CTETICHY.

Ha ocHOBy 3akoHa OfIp’Kama HMITYJICA MO3HATO j€ J1a YKOJIHMKO Y CHCTEMY BHIIC Tela Koja
MUPYjy HEKO TeJo J00uje Op3uHYy Ha je[IHy CTpaHy, HEKO JPyro Mopa J0OUTH Op3UHY CYIpPOTHO
ycMepeHy. 3aKoH OfpKarba UMITYNICa [ach: Y HM30J0BaHMM MEXaHHUYKHUM CHCTEMHMA HMITYJIC
cHcTeMa ce ofpxkaBa: p = const . Vicra mojasa ce Moxe objacHuTH 1 Ha ocHOBY III EbyTHOBOT
3aKOHA (3aKOHa aKIHje U peakiuje: AKo HEeKO TeJo Iellyje Ha Apyro HekoM cuioM F, = F', oHna
he 1 To APYro TeNo JIeNoBaTH Ha NPBO CHJIOM MCTOT MHTEH3MTETa M IPAaBIa a CyNpOTHOT cMepa
F.=-F: F, =-F,). banon (300r Texme J1a ce BpaTH y PBOOUTAH OOIHK, J1a CE H3/lyBa, OJi-
HOCHO 300T eNacTHYHOCTH) JIeTyje CHIOM Ha Ba3AyX y HEMy, Iypa Ba3ayX Kpo3 OTBOP, CHIOM
HCTOT MHTCH3UTETA ¥ MPaBIIa, a CYIPOTHOT cMepa (3Ha4M Ha IPYTy CTPaHy Of OTBOpa KPo3 KOjU
W3JIa34 Ba3ayX), Jeiyje Ba3nyx Ha 0anoH. To je moroH 3a OaJioH pakery.

2. BP30, bPXE, HAJBPXE

[{nb mpojekTa je 1a yYeHHUIM UCIUTAjy Kako OOJIUK Tela yTH4Ye Ha KpeTarbe, ako Cy CHia
(Opoj Terosa) u BpcTa mojyiore uctu. [Ipensula ce 1a Cy mpojeKTHU 3a7anu OJMCKH MPEI3HABY
KOj€ UMajy YUCHHUIM IPYror pa3pesa.

Exciiepumeniu

3a eKCIIEPUMEHT je MOTPEOHO:

0 Basbak ¥ KBaJap UCTE Mace, HAMPABJ/HEHH TAKO Jia JTUMEH3Hja HajIy)Ke CTPAHHIIE KBaJI-
pa Tpeba ia Oyne jemHaka TyKHHU BaJbKa,

0 yHanpes npunpeMbeHa XOPU30HTAIHA JaCKa Ha KOjy je MpuuBpIiheH KOTyp, IPEKO KOT
je mpebadeH KaHarl, 3a Ydjy ce jelHy CTpaHy Be3yje Telo, a 3a IPYTy TeroBu (ciimka 2);

00 xomaj UTHUCOHA JAYKHUHE JJaCKe.

==

Cnuka 2. Kpeitlarbe itiena o XOpU30HWAIHOj H0g103U

Y 0BOM EKCIIEpUMEHTY YUEHHIHN Tpeda /1a NCIHTajy Kako Op3mHA KpeTama Tela 3aBUCH O
o0nmKa Tema ako ¢y cuia (0poj TeroBa) M BpCTa MOAJIOTE MCTH. YYEHUIM HeMajy MOryhHOCT 1a
Mepe, WM padyHajy, Op3uHy Ha OCHOBY Npel)eHor ImyTa u BpeMeHa, HEro BU3YEIHO MpaTe Op3uHy
KpeTama, Kao 1 IykuHy npeleror myra. Pesynrare onmcyjy peanma u hopmupajy Tademy. Takohe,
nopezie Op3MHY KpeTama IIPpU KIN3amby U KOTPJbarby, OHOCHO TPEHe KIIM3abha U KOTpJbarba.
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Tabena 1. 6p3una Kpettiarwa wwiena

Jla nu ce teno kpehe?

nojjora BaJbaK - KOTPJbambe KBazap - KJIM3ame

Opoj Terosa oarosop (JIA/HE) 6poj Terosa oarosop (JJA/HE)

HUTHCOH

[Tocne 3aBpuIeHOr eKCIIEPUMEHTa YUYEHHIH IPTajy CKHIly €KCIIEPHMEHTa, a Ha OCHOBY
JOOMjEeHHX pe3yiTara 3aKkbydyjy:
O Baspak ce Oprke kpehe jep ce KOTpJba HETO KBajgap KOjH ce KIIHKe

YCBOjeHI/I HOjMOBI/IZ KOTPpJbamhC, KIIM3arbe, BaJbaK U KBaJap.

Ha ocHoBy oBako (opMupaHHX MOjMOBa O OpP3MHU KpeTama Tesla MPUINKOM KOTpJbarba,
OZIHOCHO KJIN3amha, y IIECTOM pa3pe/ly Ce YBOAM I10jaM CHJIE TPEHha, a y CEMOM pa3pely MaTeMa-
THUKa (popMyraluja cuiie Tpemwa U pa3iinka Koe(HINjeHTa Tpeba KIN3ama 1 TPeHha KOTpJbarba.

3. XEJIUKOIITEP

nb mpojexTa je 1a ce mocMarpa M ONUIIe TPAHCIATOPHO M POTAIMOHO KpeTame, Kao U
Jla ce youM yTHIaj Ba3IyXa Ha Majame Tela, a npeasuheH je 3a yuenuke tpeher paspena. I1poje-
KaT je MMoroJlaH 3a 3ajeAHNYKH nprctyn Pusnka-JIMKoBHO jep IpH n3paay XeJuKonrepa (Iu3ajH,
00ja...) moTpeOHEe Cy YMETHUYKE CIIOCOOHOCTH YUCHUKA.

Exciiepumenin

3a eKCIIepUMEHT Cy OTpeOHe Crajanuiie, OJIOBKa, MaHp, MaKkase u JICHHP.

VY OBOM EKCIIEpUMEHTY YYEHHIHN Tpeda jJa CKUIMpPajy W UCEKy MOJIEeN XEJIMKONTepa Ha
OCHOBY CXeMe€ KOjy MM j€ YUnTeJb 1oKa3ao. L{prajy koutype no kojuma he ncehu namp n caButn
ra Taxo Ja (opMHUpajy mporenep, a cliajajaunama goaajy onrepeheme (ciauka 3).

Cnuka 3. mogen xenuxoutiiepa
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[Mymrajyhu xenukontepe na najaajy, ydeHUIM Tpeba 1a yode mTa yTude Ha Op3uHy M
CMep OKpeTama XeIUKONTepa: yKUHA TPYTa, TIyKHUHA Kpujaia, 0poj criajanuiia Kojuma je Xemu-
kontep ontepeheH U cMep caBHjarba KpHala.

Vuenunu he younTs a 1y’KuHa Tpyma u Opoj Crajanuiia He yTuay Ha Op3uHy Majarmba Xe-
nUKONTEpa. YKOIHUKO Cy KPUIIIA yXka, YTOIHUKO XSIUKOITep majaa cropuje. CMep caBujama Kpu-
nara ozapehyje cmep poranuje xenaukonrtepa. [locie oBakBHX 3amaxkarma YUCHHIIU MPOBEPABAjY
Kako Opoj crajanuiia, OMHOCHO Maca yTHUC Ha Op3WHY poTalyje Xeiaukonrepa. barajy mo asa
XEIUKOIITepa UCTOBPEMEHO, ocMarpajyhin Op3uHy poranuje xeiaukonrtepa. Pesyarare mory aa
MPHUKAXY TabeIapHo, a y Ta0CIH OIMUIIY peunMa Op3UHY POTAIlHje, OJHOCHO YIHIITY OpiKe, HITH
criopuje.

Tabena 2. 6p3una poiiayuje xenuxoiitiepa

Ko ce 6pxe okpehe?

A-B A-B B-I1

A (1 cnajanumna)

b (tpu cnajanure)

I (met cnajanuua)

[Tocne 3aBpIIeHOT eKCrIepUMEHTa yUYSHNIM Ha OCHOBY JI0OWjEHNX pe3ynTara 3aKibydyjy:

O Vkonwmko je xenukonrep ontepeheH ca Bullle cnajainia, Op3uHa poramuje My je Beha.

O Basnyx xenyje Ha Tena koja ciobonHO manajy. Kajga cy kpuima ayxka, XeTuKonTep
300r OTHOpA Basayxa Iaja CropHje.

O Cwep caBujama Kpwitana oapelyje cmep cTpyjama Bazayxa OKO HHX, OTHOCHO CMep
poTanuje XeIuKonTepa.

YdeHuIH 3amicyjy HOBE YCBOjeHE TI0jMOBE: POTaIlHja U CTPYjarmbe Ba3lyxa.

[lojaBe koje yueHHIM youaBajy y OBOM eKcliepuMeHTy he kBaHTH(HKOBaTH ofpehBamem
Op3uHe najama XeIUKONTepa, Ha OCHOBY M3MEpEHOI BpeMeHa U npeljeHor myta Ha 4acoBUMa
®duznke y BUIINM pa3pearMa OCHOBHE IIKOJIE.

4. IIOKPETAE TEJIA

mb oBOr mpojekra je na yueHMIM NpoHal)y OIroBop Ha NMHUTamke HA KOjH HAYMH HEKH
YMHHUOIM YTUYY Ha MOKpETame Teja: CHila (JacTHI), oONuK Tena (KolKa, KBajiap), BpcTa Mojso-
re (ApBO, UTHUCOH, CTAKIIO...). 3a/1aTaK MpojeKTa je npeaBul)eH 3a yueHHKe 4eTBPTOI pasperna, a
norpalyyje ce Ha 3Hama Koja Cy YYEHHUIIN CTEKJIM jOII y peaImKoickoj ycraHoBH (bojosuh 1992).

Exciiepumenin

3a eKCIIepuMEHT je ToTpeOHa XOPH30HTaIHA JIacKa, Koja ce Mo MOTPeOr MoXKe IPETBOPH-
TH Y CTPMY paBaH, Tejla pa3JInuuTor o0IMKa, TyMeHa Tpaka (JIACTHUIN), MOJJIOTe OJ] PA3INYUTOT
Marepujaia. YUeHHI Tpeda Aa caMOCTAJIHO WIM y3 MHHHUMAIHY IToMoh HacTaBHHKA IOCTaBe
MIOYETHY XHUIIOTE3y, U OCMHCIE U M3Beny ekcriepuMeHT. C 003MpoM Jia je IHJb eKCIIepUMEHTa
youaBame (hakTopa KOju yTHUY Ha ITOKpEeTame Tella, yUeHHIMMa Tpebda momohu y usdopy mpo-
MeHJbuBHX. [lokperame Tena 3aBUCH 0J1 CHIle, IMouIore U Mace Tesia. HacraBHuK Tpeba aa ckpe-
HE My YUYSHHUIMMA J1a IPUINKOM n3Bolera eKCIiepruMeHTa YBEK M0CMarpajy IMpoMeHy caMo
jenHor mapameTpa, 0K ce Jipyra JiBa Jip>Ke KOHCTaHTHHM. Ha mpumMep, ako ce mocMarpa yTuiaj
cuie (jaue Wi craOuje 3aTerHyT JIACTHII), TaJa ce KOPUCTH MCTa MOAJora (JpBo) M HCTO TEJO
(komka). Y ciydajy Aa ce mocMarpa yTuIaj Tpemwa, Koje 3aBHCH 0J1 0COOMHA ToJyIore, MOTpeOHO
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j© KOPUCTHTH Pa3InYMTE MOJJIOTE, a Ciiia (3aTErHyTOCT JIACTHINA) U TEJIo (KOIKa) Mopajy OuTH
UCTU. YKOJIUKO C€ MOCMarpa YTHIA] Mace Tejia Ha MOKpeTambe, Tpeda KOPUCTUTH Tejla PA3InINUTE
BeJIMYMHE, HANIPABJbEHA O] KCTOT MaTepHjaia (JpBEHEe KOIKe Pa3InInuTe BEJIMYNHE), a cuia (3a-
TErHyTOCT JIACTHUIIA) U MOJyIoTa (IpBO) MOpajy Outu ucti. O MOCeOHOT je 3Havaja Ja YUCHUIH
CaMOCTaIHO MPUKAXY NOOUjeHe pesynrare, OMHOCHO ocMucie Tabene. HactaBHUK MOXe cyrec-
THjaMa Jla TOMOTHE YUEHHI[MMA Y Kpeupamy Tabelie, a yUeHHIH YHOCE CBOje pe3yrare.

VY npBoM ciy4ajy Kajia je pOMEHJbHUBA CaMO CHJIa (3aTEerHYTOCT JaCTHUIIA), MOTOHO je 1a
ce Tabena popmupa Ha cienehy HAYMH:

1. HWCcTO Teno — KoIka,

2. wucTa mojjiora u

3. paznuuuTe cuie.

Tabena 3. iioxkpeitiarse thena y 3a8UCHOCHIU 0g Cule

Jla nu ce xouka cpeame Bennuuue kpehe? (JA/HE)
oJiI0ra TTOJIOXKAJ JIACTUIIA (BEJIMYUHA CUJIE)

I 11 111

Jacka

C o03upoM Ha 100a yueHHKa, TIpeUIake ce Jia ce 3a CBaKy Moajory ¢opmupa mocebHa
Tabena:

Tabena 4. iioxkpeitiarse thena y 3a8UCHOCHIU 0g CUlLe

Jla nu ce xouka cpeame Bennunue kpehe? (JA/HE)

TTOJIOXKAJ JTACTUIIA (BEJIMYMHA CUIJIE)
mnojuiora

I 1T 11

UTHUCOH

VY apyrowm ciydajy, Kaaa je IpoOMEHJbHBA CaMo BPCTa TOAJIOre (APBO, HTHUCOH...), MOXKE Ce
kopuctutH cieneha rabena:

1. mcro Teao — KolKa,
2. paznuuuTa Mojajora u
3. wucra cuia.

Tabena 5. iiokpeitiarve iena y 3a8UcCHOCHIU 0g H0gJole

Ja nu ce xouka cpenmwe Benuunne kpehe? (JA/HE)
mojJora ITOJIOXKAJ JIACTUILIA(BEJIMYMHA CHUIJIE)

1T

Jlacka

JINHOJIEYM

CTHPOIIOP

UTHCOH

rpy6a mmupria

KpynHO TajacacT KapTOH
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VY tpehiem ciydajy kama je mpoMeHJbHBA caMO Maca Tena (KOIKE Pa3IuuUTe BEIUYHHE),
MOTOJTHO j€ Kao ¥ Y MPBOM CIIy4ajy, ¢ 0031poM Ha J100a yUCHHKA, 33 CBAKy MOUIOTY (GOpMUpPATH
moceOHy Tabeny:

1. pasnuuuTa BeJIMYMHA Tella — KOIIKE,

2. wWcTa nojyiora u

3. wucra cua.

Tabena 6. noxkpeitiare tiena y 3a8UCHOCHIU 0g Fbeloge Mace (6enuyuHe)

Jla nu ce korka kpehe? (JA/HE)
mojjiora BEJIMYMHA KOIIKE

HAIJMABA CPEJBHA HAJBERA

UTHCOH

ITocse 3aBpIIEHOT €KCIIEPUMEHTa YUYEHHIU IPTajy CKHILy €KCIIEPUMEHTA, a HA OCHOBY
JMOOHjeHUX pe3yiiTara 3aKJbydyjy:
O yxkonuKo je cuina Beha (JIaCTHII BHIIE 3aTETHYT), MOKPETAE j¢ JIAKIIIE,
0 yKOJHKO je MOAIOTa Mamke Xpanasa, 3a MOKPETamke je MOTpeOHa Mamba CHIa 1
O yxkonuko je Maca Tena Beha (Beha koirka), moTpeOHa je Beha cuia ga Ou ce Teso mokpe-
HYJIO

Y4eHuIM 3amncyjy HOBE yCBOjeHE MOJMOBE: MMOKPETahE TEJIa, CHjla, Maca Tejla U TPEIbE.

5. AYTO HA BA3IYX
[uss mpojekra je aa ce moKaxe Aa MyT KOjU TEJO Mpeia3u 3aBUCH OJ] CHJIC TPCHa.

Excitepumeniu

3a ekcriepumeHT ¢y nmorpednu CD, 6aioH, Masii IIacTHYaH MWIHHAAP (KajJeM Ha KOjH je
01O HAMOTaH KOHall), JIeMJbHBa TpaKka U MaKase.

VY eKcriepruMeHTy, Ha OCHOBY MPE/IOKEHOT MaTepHjalia, y4eHUIIM Tpeda Ja OCMHUCIE «ayTo Ha
Ba3ayx». M3 HCKyCTBa MM j€ MO3HATO 1A j¢ KPETame Telia M0 HEKOj MOJJI03H YCIOBJHEHO 0COOMHAMA
O/IJIOTe, KOja MOYKE J1a Ta 3aycTaBu (Iecak) Win He (Jied). 3amarak yueHHKa je 1a OCMHUCIE KaKo 1a
n30erHy JejCTBO CHJIC TPEHa, Koja mocie kparkor npeheHor myTa 3aycraBsba CD kama ce rypHe aa
KJIM3H 110 XOPU30HTATHO] MOBPIIKHK CTOJIA. 3a EKCIIEPUMEHT CE MOYKE KOPUCTUTH 3HAFE CTEUEHO TO-
KOM M3pajie MPETXOAHMX pojekara (,,bp3o, Oprke, Hajopxke u ,,Ilokperame Tena™). YueHuim Tpeda
CaMOCTAJTHO JIa HampaBe ,,ayTo" KOju Hehe KIM3KUTH 10 CTOMy, Hero he ce KpeTaTn Majo M3IMrHYyT
M3HAJI TIOBPIIIMHE CTOJIA, ¥ TAKO CMakhe TPehe Kin3ama namel)y Tena u nomiore (ciuka 4).

Cnuxa 4. ayimio na easgyx
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[Mocne 3aBpIICHOT EKCIIEPUMEHTA YUCHHIM 1PTajy CKHIYy SKCIICPUMEHTa U HA OCHOBY
CBOJUX 3alaXKama 3aKJby4yjy:
O Ba3myx Koju McTHue u3 OasioHa mposia3u Kpo3 Kaem u uzamkyhu CD marno u3Haz cro-
J7a, yMambYyje CUITy TPera, T oMoryhyje makiine MoKpeTame Tela U3 CTakbha MUPOBamka
U 1y*)u npehen myr.
YdeHHIH 3amicyjy YCBOjeHE IT0JMOBE: TIOKPETAmE Tella U TPEHhE.

Y 0BOM EKCIICpUMEHTY Ce YOuaBajy Imojase koje he Tek Ha yacopuma dusnke outu nedu-
HHUCAHE y3 aJIcKBaTHY HayyHY TEPMHUHOJIOTH]Y M MareMaThuuke Gopmynanuje. Tako Ha mpumep,
MOTy ce 00jaCHUTH y3pOIlM HCTHIIamha Ba3yxa u3 OaJloHa: MPUTHCAK Ba3lyxa Ha 3u/I0Be OajoHa
u enactuyHa cuiia 6anona. [Tokperame CD — a ce Moke 00jaCHUTH ca CTAaHOBHIITA 3aKOHA aKIIHje
U peakiiyje, WM 3aKOHa OJ[pyKarba UMITyJIca.

3akbyuak

VY pany je npuka3aH 3Hauaj jeTHOCTABHUX CKCIICPUMCHATA, Ka0 U YBOl)ermha HaAydyHOT METO-
JIa 32 KpeHpame yUCHHIKHX MUHHITpojeKkaTa. [IpukasaH je pa3Boj mojMa KpeTama U MPeIoKeHN
Cy HEKH YUCHHYKH MPOjeKTH KOjH OMOTryhyjy CTHIale OCHOBHHX IOjMOBA O TIOKpETamy U Kpe-
Tamy Tela, CHIM TPeHa... YKa3aHo je Ha 3Hauaj MHUHUIIPOjeKaTa 3a CTUMYJTHCAhE CAMOCTATHOCTH
M KPEaTHBHOCTH YYCHHKA MPUIIUKOM H3ydyaBarha OCHOBHHX CaJpiKaja MPUPOJHUX HAyKa, MOYCB
OJ1 TIPBOT pa3pesia 0b6aBe3HOr 00pa3oBama.

VYKoJIMKO Cy MpojekTn npuiiaroheHu 100y yueHuka, omoryhyjy UM HpolmprBame 3Hamba
U3 HEeKe O0NacTH ¥ MOBE3MBAbE Ca BAHIIKOJICKAM aKTHBHOCTHMA. YMECTO TOTOBHX OITrOBOpa
TOKOM PE/IOBHE HACTaBe yYCHHIIMMA ce oMoryhyje la caMOCTalHO HCTPaxyjy, y TOKY peannsa-
IHj€ TPOjeKTa KOHCYITY]y MOAATHY JINTEPATypy, pa3Bujajy MaHyelHe COCOOHOCTH, 3aKIbyUyjy
canieajyhin mpo0ieM y LENUHU, Ka0 M Y CBaKOM IojeuHadHOM Jeiry. On moceOHor 3Havaja je
yBOh)eHC YUCHHKA Y TIPOIEYPY HAYIHOT METO/A, MONAKEHEM OJT jeTHOCTABHUjHX CAMOCTATHUX
HCTpaKHBakba Y3 MOCTETICHH TIpesia3 Ha CBE CIOKEHH]ja, Y MEpH KOja je JOCTymHa yueHumma. To
je yjenHo BaxaH 3aj1aTaK MPUHIIUITA HAYYHOCTH y HACTABH, KOjH CE HE OMHOCH CaMO Ha CaapiKH-
He Beh M Ha ycaBpliaBame HACTABHUX METO/A U MOCTYIAaKa M MPUMEHY PasiTHYUTHX HACTABHUX
o0suKa. Yora HaCTaBHHKA € 0J] TPAJUIOHAIHOT Mpe/iaBaya yCMepaBa Ka MeIfjaTopy Koju op-
TaHMU3yje aKTUBHOCTH YYCHHUKA PaJM IITO JIAKIICT yCBajama TpajliBa, YCBajama MpoIeaype Kojy
npensula HAYYHH MPUHIAI, Ka0 U yHanpehuBama Mel)ycoOHe KOMyHHKAIM]E apryMEHTOBAHHM
BoljerbeM pacmpase y3 MOIITOBakE Tyher MUIILIbCHA.
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Summary: This paper presents the importance of the implementation of scientific method in the cre-
ation of students’ mini-projects, with the aim of encouraging students’ independence and creativity in
the study of basic content of natural sciences. The scientific method provides clearly defined steps that
students need to follow in order to study certain natural occurrences and phenomena and it is of par-
ticular importance for the realization of the project based learning. A proposal of students mini-projects
related to the treatment of theme Motion is given in this paper.
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JE3UK HAYKE

Tuxomup Iletuposuh
[enaromku pakynrer y Como0py

W P9

Pesume: ToBOp y KOjeM je MCTHHA KPHTEPHjyM M L[HJb KOPECIOHAMPA C HAYyYHO-JIOTHYKOM, jJACHOM U
Jj€IHO3HAYHOM MUILJBY, Ca M3a0paHUM U TAYHO MOACHICHUM pedHUKoM. Crio3Haja HeKe HaydHe CYIITH-
He, NIPeTBApabe YNEHUNA CIIO3HAje Y CMUCaoHe (JIOTHUKE) KaTeropyje, YHbEeHhe HelO3HATOr TI03Ha-
THM, CaMa IPUpPO/ia Hay4HOT Ca3Hamba, IPETIOCTaBba MAKCUMAIIHO IPUMEPEH U TadaH je3uk. [locpenu
j€ MeJiHj aKkaJIeMCKUX paclpasa, CaolIITEeHhE U IUCKYCH]e U3 IPOM3BOJHO-TEXHUUKE, CYJICKE, TPTOBUH-
CKE WIIH JIPYre XyMAaHHCTHYKE WX PUPOIHO-MAaTeMaTHIKe 00IacTH.

Jesuk y ciyx0u (popManHOr 00IMKOBaKka HAyYHOT Ca3HAa j€ JIOTMYaH, y OOJIMKY alCTPaKTHUX I0j-
MOBa, XJIa[HO-PALIMOHAINCTHYKH. HermocpenHo caomniraBame HCTHHE U 3aKJbydaka, yepeacpeheHoct
Ha OJIHOC MMCHOBAa M CTBAPHOCTH, MHCAOHOCT M CYBa JACHOCT KapaKTEPUCTHKE Cy MHTEICKTYaJIHOT,
OIHOCHO HAay4HOT CTHIa. Ta4HOCT, Ca)KeTOCT, [IOJMOBHOCT, OTPAaHHYEHO 3HAYCHEC HEKE PEUH HIIN U3pa-
3a, eKBHBAJCHIIM]a, YjeIHAYCHOCT TOHA Y CIy»KOH Cy JIOTMYKOT pa3MHIIIbarba, aHaIN3a, 00jallberha
¥ TOjMOBHOT yommrasama. OnpeheH mpHposoM KOHKPETHHX HAyIHO-CTPYYHHX OONacTH (HCTOpHja,
reorpaduja, eKOHOMHja, arPOHOMHja, MEIHULIMHA), OH je AUCKYPC CrieHU(UUYHE JICKCHKE W CHHTAKCE.
VYueHu TepMUHH, II0jMOBH, Opojke, rpadIKy cHMOOIN U (hopMylie Kao CHelHjaHe O3HAKe, I03HATe
CTpyUmballiMa KOHKPETHUX mpodecHja, a y Mamb0j MepH IIHPOKOj MyONHIH, YHHE Ta je3UKOM YMOBaIbha
u enaboparuje.

KibyuHe peun: Hayka, je3uK HayKe, HHpOpMaIHja, TEPMUHH, O0jEKTUBHO.

Hajnpumepenuje cpeacTBo 3a cropasyMeBame Mel)y WIaHOBHMA jeIHE APYIITBEHE 3aje/-
HHUIIE, Je3UK ce NeUHHIIE Kao allCTpaKTaH CUCTeM apOMTpapHUX 3HAKOBA 32 00eNekaBambe Ma-
TEpHUjaHEe U JIyXOBHE PCATHOCTH. JeHO 0/ HAjOUTHH]UX YOBEKOBUX 00CIICK]a, jE3HK j& Y3 MOpa
1 c11000/1y HajBUILM 3HAK KOjH YOBEKa Y3/MKE W3HAJ| CBUX >kKMBUX Ouha. Hberosa npyrmreeHoct
je yrpaheHa y TeMeJpHMM IIpeTHOCTaBKaMa. Je3uK I0Be3yje TOjeJHHIE y 3ajelHHIly U CTBapa
Mmel)y muma ocehame OJIMCKOCTH U 3ajeIHUINTBA KA0 OUTHUM ITPEAYCIOBOM APYIITBEHOT )KUBOTA.
Jes3uk je Haj>KMBJba, HAJIIOTITYHHja ¥ HAjYUCTHja Be3a Koja CIiaja Mpolria, cafamma u Oymayha mo-
KOJICHha y jeIHY BEIMKY HCTOPHjCKY KuBY Henuny. [1o peunma Exsapna Canmpa (Edward Sapir)
TTOCPEH je ,,BeIMKa CHJIa COIlHjau3allije, BepoBaTHO Hajseha koja moctoju™.

OcHoBHa (yHKIHja je3uKa jecTe MPEeHOIICHke U IpujeM Heke nnpopmanuje. Kao dusno-
JIOLIKO-yMHa (DyHIIMja )KUBOT JbYICKOT Oulia, OH je HajyHUBEP3aIHUjC M HAjCIOKCHU]E CPEICTBO
criopa3yMeBama. heroBa npBOKIIACHOCT je y PEHOIICHY UCKYCTBa, 3HAha U YMEHa Kao OUTHUX
MPETIOCTABKHU MOAPYIITBIbABAha i YOBEKOBE €r3UCTEHIH]je. Je3uK je HajBehn MOjeAnHauKy YH-
HUIIAIl Pa3B0ja UHIMBUYE U YMHUIIAL [T03HABAabA camora cede.
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Je3uk Huje jeAHOCTaBHO Be3UBambE NOjMa 3a MpeAMeETe ,,Keca TaHTy3a KojuMa ce 00aBiba
criopasymeBame 1 oopauyHaBame™ (Mcnmgopa Cexynuh), Beh u cpeacTBo ncnosbaBama YJOBEKOBE
KpearrBHOCTH. Kao 0cOOEH CEMHOTHYKN CHCTEM 3BYYHHUX M ITMCAHUX 3HAKOBA, OH j€ MEAN] KOjH
HOCH y ceOn MoryhHOCT 00MMKoBamka HOBOT BHl)ema cBeTa. Y HeMy, Kao M3pasy CTBAPHOCTH Y
HBCHUM Pa3HOBPCHUM H3IVICAMMA, CYLITHHAMA M IPOMEHAMa HaJla3u e YOBEKOB (DUII030()CKH yM,
necHnyko ocehame, puH W 3aauBIBYjyhe TauaHn ykyc. OH je MPUPOIHO CPENCTBO U YMETHUYKH
WHCTPYMEHT, Iyl U TeJIO PEYCHOT MM HAIUCAHOT.

Kao cucrem 3HaKkoBa 3a npeHoILeHe MUCIH U oceharba, je3uk ozipeljyje uoBeka Ha JApyIIT-
BCHOM U MHAMBUYaIIHOM IUIaHy. Y HbeMy Kao cHcTeMy oapel)eHuX u ypeleHHX 3HAKOBa UCIIOJba-
Bajy ce M BHJIE, Ka0 y OIIe/ially, YOBEKOBE MHTEJICKTYaIHEe ¥ eMOLIMOHATHEe MaHupecTaluje. Je3nk
je, y3uma ce ca IfyHO OCHOBa, YOBEKOB IoIiie] Ha cBeT. [locTaBka 1a je CBUM je3ulnMa 3ajeIHIY-
KO CYLITHHCKA U CTPYKTYpPHa 0COOEHOCT Ca KyJATypOM U3 KOje M3pacTa, HaBOJIU Ha IIOMHUCAO0 Ja
je 4oBeKOBO BHl)EHE CBETA ,,yCIOBJFEHO COYMBOM KO3 KOje Ta IMoCMaTpa MPUPOTHUM je3UKOM .
,~Crenuduune GopmaiHe rpaMaTiike CTPYKType KOHKPETHOT'a jJe3MKa YTUCKY]Y CE Y CBET FOBOP-
HUKAa M TaKO OMpeIebyjy HBeroBo Munubewne u aename’ (JIu Bopd — Lee Whorf). Yumenuiry
Jla TpaMaTryKa JIeTEpPMUHHMIIIE MTOTVIe]] Ha CBET MOTBPhyjy M oBe ayTopoBe peud: ,,Jbymu koju ce
CITy’Ke je3UIMMa KOji UMajy pa3iIHunTe IpaMaTHKe TOCIIeBajy moMohy THX TpaMaTHKa 0 pasiiu-
YUTHX Ca3HAaa CTBAPHOCTH M JI0 PA3IMUUTUX TYMaueHa CIMYHHUX Ca3Hama.

Kao uHCTpYMEHT ayXa, je3uK nojjiexe 003HambeH0] HOpMH Koja je npuxBaheHa oj Behune
JbyIN KOJU THUM je3ukoM rosope. CraHnapan3anmja je HeonxonHa paau eukacHuje KOMyHHKa-
1Hje Kako Mely cajaimum, Tako Uy paHijuM HapamTajuma. Kao ckyI cuMylnTaHuX H3paXkajHuX
cpelcTaBa, je3UK Moxpa3ymMeBa opTorpa)cKy, OpTOCICKY, (OHETCKO-MOP(OIIOIIKY, JEKCHIKY U
CHUHTaKCUYKy Komuukaiujy. HopmatueHa apTHKyJIalija riacoBa, JOTHMYKH aKICHAT U PUTaM
jecy 94HCTO eTIeMEHTH je3udke mpupozne. Mako ce cacToju o HEOYeKHBaHO MAJIOT Opoja TUCTHH-
KTUBHHX I1acoBa (cpricku jeauk uma 30 ¢oHema), je3uk Hyau OeckoHauaH Opoj KOHKPETHHX,
ayIUTHBHUX WM BU3YETHNX HCKa3a. KIbIDKEeBHU je3WK Kao ,,je3UK KBHUTe*, ,,je3UK MHICMEHOCTH
KapakTepHIle CUCTEMATCKU u3rpaljeHe eKCIUIMIUTHE 03aKOHBEHOCTH.

KomyHuxkaronu nporec (Ko, KOupame, JeKOIUpamke i KOMyHUKAIIMOHU KaHaJI, OAHOC-
HO ME/IMjyM) MUTakbE je TAYHOr NPHMama CHIHAA, KOJIMKO M BEIITOI CUTHAIM3Upamwa. [Ipolec
KOMYHHKaIije 1 HHpopMaIuje ce 301Ba MOCPEICTBOM JHjaJICKTHIKOT jJSIUHCTBA U IIPOTUBPCY-
HOCTH JIOTUYKOT ¥ MTOETCKOT, HAYYHOT U €CTETCKOT CJIoja peur. TokoM BepOaTHOT ONmTena Jejc-
TBYjY (DH3HOJIONIKH, HEYPOJIOUIKH, ICUXOJIOLIKH, CPEJUHCKHU U IPYTH (akTopu.

Bu3yenHu, puTMUYKY M TOHAIM30BAHH 3HAIHM, 300T IPUPOJIE JbYICKE KOMYHHKAIHje, 1e-
KOJIMPAjy C€ Y je3UK, OMJIO TOBOPHH, OHJIO TIMCAHU. Y3UMa Ce Jla CY BaHje3MUYKa CPECTBA CYITHI-
HUja 1 TIOHEKaJI, 3HAKOBUTH]ja 07 BepOaTHUX KOHCTPYKIIH]a.

Jesuk u crun croje y KomIuleKCHOM opHOocy. CTHII je HauMH M3pakaBamba MHCIA U
ocehama momohy jesuka. CxpaheH y cmucity GpopMupama jeAHHCTBA CaAPKUHE U 00IHKA, MACITH
u ocehama, TEpMHUH CTIII TIOCElyje KOHIIOMEpAaT 3HaueHa.

CTHI1 KOjH je cTapa peToprka IMoBe3uBalia ¢ II0jMOM ,,[TPUCTOJHOCT, orfiesia ce y HajooJke,
HajyOe/UbMBHjE W Hajaona/JbMBHje U3peKHyTOj Muciau. [locpean je mHIMBHIyaHH ofadbup u
CIajame peud pasHuX 3HaueHa, 3Bydarka U o0nrka y onpeleny nennny. CTil mpousiasu u3 moc-
TOojara 0e30poj MoryhHOCTH J1a ce HCKake jeHa MUcao, cy/ Wi HaMmepa. CylmTruHa je y HaduHy
Ha KOjH Cce ymnoTpeOJbaBajy jeanuka cpeacTa. JIeMOCTEH je mucao Ja Cy 3a rOBOp ,,HajBaKHH]C
TPHU CTBapH: MPBO, KAKO CE HEIITO Ka)ke; APYro, KAKO ce HEeWITO Kaxe; u Tpelie, Kako ce HEelTo
kaxe“. CTull je y HeapTU(HILIU]EeITHO]j JISTIOTH U IIPELU3HOCTH, Y jeIIHOCTABHOCTH, €KCIIPECUBHOC-
TH U CHOHTAQHOCTH PEYCHOT.

Jesuk je 30up M3pakajHUX CPECTaBa, a CTWJI HAYMH Ha KOjU CE OHA KOPHUCTE. ,,Je3HK je
YKYITHOCT M3paXkajHUX CpeIcTaBa KojuMa pacIoiiakeMo OOIHKyjyhu KakaB McKa3; CTHI je u300p
Mmehy tum m3pakajuum cpeacteuma’ (Iljep ['mpo, Pierre Gireau). Paznuky melhy mruma Muren
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Pudarep uckasyje oBaxo: ,,Je3ux u3puue, a cTii uctude”. Hukazna Huje CyBUITHO MCTAaKHYTH A2
j€ CTHJI BHJ M KBaJIUTET CIOKEHUX MPOIIECa y je3UKY.

Pa3sHOBPCHOCT rpaMaTHYKUX 00JHKa, ocno0al)ame BajaBuHe ,,JIOTHYKNA HACTPOjCHE CHH-
TaKce" M JPYruX HOPMHM, Pa3HOBPCHA JICKCHKA U OOJIMYKU U 3HAUCH-CKH Pa3HOBPCHE PEUCHHUIIE,
jecy y ocHOBH cTHIa. MHOTO3HAYHOCT, CEMaHTHUKH IUTYPATUTET, jeCy YCIOB 0OraTcTBa MUCIHU U
occhama. [TponyKT je3uka Koju je MmpoIao Kpo3 JIabopaTtoprjy YMETHUKOBOT IyXa, CTHJI HaaMma-
nryje yoOuuajeH HauuH U3pakaBarba 110 CHA3M, JICTIOTH U APaXKH.

Opranuzanyja 1 ymehe HCKOPHINTAaBamka je3uKa jecTe y yOeIJbUBOCTH H3JIarama, CKOHO-
MHjU pedr ¥ TOBOPHUYKOM >kapy. Heorpanmuene cy MmoryhHOCTH KOMOWHAIH]E je3UKa U je3Wd-
KHX BapujereTa. Peropuuku u ecrercku edekar je y cjajy ¥ TpeneT/bHBOCTH M3pas3a, y lHXOBOM
J0TaJ HeynoTpeOspbaBaHO] BE3W, y HOBOM M yNEUYaTJbUBOM IOBe3MBamy. HenpensuIubUBOCT U
HEOYCKHMBaWke HOCH BHIIe mH(popMmanuja y cedu. ,,lllTo cy nBe cTBapu Koje ce IOBOJAE y BE3y
yaaJbeHHje, ¥ TCH3M]ja Koja ce cTBapa usmel)y mux mopa 6utu Beha. Ta TeH3Hja je HAMOH JIyKa,
M3BOp jaudHE KOjOM C€ OJANMEb-e CTpelia, allil CHATy JIyKa He Ou Tpedayo OpkaTw ¢ TagHOIIhy
norojiaka, Hu Harop ¢ nuibeM™ (A. A. Puuapac, A. A. Richards).

Crur je y ofcTymamy off je3nuke HOpMe, ajlil CBAKO OACTYTIAmkE U y3ypIIaliija HUCY CTHIL.
HemnomrroBame je3snukux npasuiia He CMe OMTH HEOCHOBAHO, IIOTHUIATH U3 HE3HAHka U HETlO3Ha-
Barba je3MYKUX HOPMH.

T'oBop je ocHOBHO cpencTBO omohy Kojer YoBEeK MHCIH U M3paXkaBa CBOje MHCIIH, a je3UK
CHCTEM JICKCHUKHX, (POHETCKUX U IPAMAaTHUYKHX CPEICTaBa Koje oMoryhyjy KOMyHHKAIIU]y 1 TIPOIIEC
MHUIIUBbEEa. Ha je3nk ce mieqa kao Ha CHCTEM, TO jecT Kao IENHHY YHjU JCIOBHU CToje Y MelycoOHO
y1BpheHnM onHOcHMa. Ca YOBEKOBUM Pa3BOjeM caM je3HK je, Texxehu arncTpakiiijama, OMHOCHO pedu-
Ma Koje Cy caMo O3HaKe oroBapajyhnx mojMoBa, CBE BHIIIE TIOCTajao opyhe pasyma, a CBe Marbe To-
eTrcku Menyj. KoHkpeTrn3oBame npeaMeTa U 1ojaBa o1 ONIITET U YHUBEP3aIHOT 3Ha4aja, U CTHIAbE
CYLITHHE M TIOY3aHOCTH Ca3Hama, KPUTUUKH OTHOC TIpeMa 3Hamby, BE3HBALE 38 IPAHHULIE pasyMa U
JIEIIOBAbE Ha pasyM, OCTBAPJBHBO je MPeln3HnuM je3nkoM. CTaHaap/iHy, pa3sroBOPHU je3HK KOjH HHje
Be3aH 3a ofipeljeHy HayuHy 00J1actT, Maja je y ompeljeHoM oricery MHTEpIoNUpaH, rmoceayje Hajsehu
KOMYHHUKALMjCKU JoMeT. Hayka HyXKHO MOoce/yje MaKCHMAIIHO TIPEL3aH je3UK KOjUM ce MPEeHoCce
TEOpHjCKa WM aIIMKaTUBHA 3HAHha U yMeHa, apryMeHTyje, o0pasnae u jokasyje. (JIaTHHCKH je3uK
je y HayuHOj obmacTr cBe 10 X VIII Beka 3aMemHBa0 eBPOTICKE )KUBE je3HKE. )

Tpeba KOHCTATOBATH Jla Ce je3UK Hayke (Tymade-e, aHaju3a, 00jalmbeme, n3Boheme 3a-
KJby4aka ¥ (OpMyia) CIIy)KH HCTUM peYMMa, HCTOM CHHTAKCOM M MCTHM IJIACOBHUM (opmama
Kao ¥ cTaHaapaHu je3uk. CBeseH Ha of0Mp je3nUKe rpajmbe, OH He MOKe (DYyHKIMOHHCATH 0e3
HEHCIPITHOT 0OrarcTBa HUjaHCH U 3HA4YCHha OOMYHOT je3uka. be3 KoersucTeHmmje u ,,0cnamama’
Ha KIBIDKEBHH je3HK, HAyYHU JHCKYpC OM 0CTao HEJOPedYeH, HeM3paxajaH M 3aKkpkibao. Hema
HHUYCT IITO CTAaHIAPIHH JE3UK a Priori Hy)KHO pasliBaja Ol 0CTaIMX TOBOPHUX (HOPMH.

JIMHTBUCTHKA je Mpero3Halia IpUpoay W YHKIHM]Y je3nka HayKe FIIH CTPYYHOT je3HKa.
Hacrao paciojaBameM je3n4Kor cTaHJap/a Ha JIEKCHYKOM W CHHTaKCHYKOM HHBOY, a Mambe Ha
(hoHEeTCKOM 1 MOP(OIIONTKOM, OH C€ JISTHTUMHIIIE Ca HEKIM CBOJUM CIIEIIU(HIHOCTUMA, TIPBEHC-
TBEHO y N300py 3ajeTHHYKOT je3MYKOT MaTepHjaia U CPeJICTaBa OIIITET je3hKa.

Y HayIW 0 je3WKy ce HadelnHO pa3MaTpa WHANBHIyATHAa OpraHM3aIja je3MIKOT M3pasa u Tpe-
HoIIewe HH(OpMAalja Ha je3HK OIIITE U Ha Je3UK CTPyYHE, OAHOCHO Hay4YHE KOMyHHKalHje. Y CTBapH,
caBpeMeHa JIMHTBICTHKA MOKa3yje cBe Behe 3aHnMarbe 3a 0Baj APYTH BUJT U3pa3a Kao 3a TIOCEOHN MEIH;].

VY GyHKIMjU HayYHE JEeTaTHOCTH, HAYYHH CTHJ (je3UK HayKe, Je3WK Hay4He JIUTeparype,
CICIHMjaTN30BaHK je3uK) AudepeHiupa ce o OCTaluX je3suukux (HopMmH, MpH YeMy He Tpeda
CMETHYTH C yMa YHECHUILY JIa CE CTUIICKH BapujeTeTH He Mory MelycoOHO jacHO nudepeHupa-
T U TaYHO OAPCIANUTHU.

Jesnk Hayke U cTpyke ce OnmKe KOHKPeTH3yje BerOBHM CTaBJbambeM Y OIHOC IpeMa Oll-
LITEM je3HKY, FberOBOj JICKCHIM M CHHTaKcH. JOMHHAHTHO Kao CPEICTBO MCIIUTHBAKA OIHOCA
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n3mely nojMoBa u cBolhjema 3akibyuaka, y pyHKIUjH 00jeKTUBHOT M IIPEIIM3HOT TOBOPEHHA, OH CE
JeUHHUIIE Kao MOJCHCTEM Ca CBOJUM JISKCHYKHM M CHHTAKCHYKUM CIICHU(PHIHOCTHMA.

Kao cektop Jby/cKe aKTHBHOCTH, HayKa peajii3yje YOBEKOBY IOTPEOY pajy OpHjeHTAIH]C 1
YCTaHOBJbaBarba HEKAKBOT CBOT MOPETKA Y CBeTy 0e30pojHnx (eHomena. Kao cucremy 3Hamba, IpH-
CTyIIa CE F-CHOJ MOJICITU Ha MPUPOIHE HayKe — HOMOTETCKOT Kapaktepa (01 Ip. 70mos = 3aKoH u thelos
= YCTaHOBJbCH) M XyMaHHCTHYKE — Haeorpadckor kapakrepa (ox rp. idos = ocoOut u graphein =
mucary). [IpuponHe ce 6aBe oOjallbaBameM PasIMIUTHX T10jaBa M MPOIeca y CIIOJbAIllFbEM CBETY,
ycpencpehuBameM IiIaBHe NaXKbE Ha 3aKOHE KOjH YIIPaBJbajy OBUM I10jaBaMa M IPOLeCHMa, a JPYIIT-
BEHE Pa3yMeBambEeM JlyXOBHOT )KMBOTA, OHMM ILTO j€ T0jeIMHAYHO ¥ HETIOHOBJBUBO.

[{nsp HayyHOT ca3Hama jecTe O/1Bajarmbe CTBAPHOT Ol HECTBAPHOT, HCTUHUTOT O] JIAKHOT;
00jeKTHBHOCT, IOY34aHOCT, IPELHU3HOCT, ONIITOCT U CHCTEMAaTHYHOCT. TeXma Ka pesynararc-
KOj MCTHHH, peliewy U TudepeHujanmjy, ,,3amenasame y came Gpenomene (Exmynn Xycepi,
Edmund Gustav Albrecht Husserl), cmobogamje pedeHo, Tpakemhe HCTHHE KOja 3aXTeBa UCTIPETY-
pame U UCIUTUBAKE 11eJI0T JbYIICKOT JyXa, IIPETIIOCTaB/ba PAllMOHAIHE ITOCTYIIKE U CXeMe, Koje
oMoryhagajy o0janrmeme U 0CBajamhe HETIO3HATOT.

Hayxa oOyxBara CTajgHO Tpa)Kel€ HOBHX CIIO3Haja M MPUKA3UBamba MO3HATOT y yUCHY.
Kao u ymeTHOCT, OHa orcTaje 3axBajbyjyjyhul HEMOKOIEOPIBOM yCMepemy kKa HoBoM. HoBo y
HayIl¥ je pe3yJiTar CTPIJBUBOL, MOCTYITHOT OHUPaWka y MpooiieM; y yMETHOCTH j& OHO, HEPETKO,
MIPOJYKT PEBOyIMOHApHOT cKoKa. Hayiu cy nmanenTHu sxel) 3a peannomrhy, 3a yrBpheHOM Hc-
THHOM, II0Tpara 3a Y0BeKy HeCa3HATJbUBHM 3aKOHUMA Npupozae. TekcToBU MyOIMKOBaHH y CIie-
LIMjaJTHUM YacollncuMa U3 oapeheHnx obracTu Kapakrepuiie 00jeKTHBHOCT, eJIeMEHTapHa Hayd-
HOCT, HEeBOIYTUBHOCT. M3BeCcHO, 3aBUAHO Hapacia 3Harba O IIPUPOAH, TEXHHIM U IPYIITBY, pa3-
rpaHaHe Hay4YHe JUCLUILIHHE, (POPMHUPAHE Y)Ke CIELUjaTHOCTH JIOBEIIH Cy JI0 U3pUUNTE TOTpede
3a CTBApambEeM je3UKa 3a PCHOLICHE TAUHUX Ca3Hamba.

Hayka je o7 HCKOHCKHX MallTama JJ0 HayYHuX OTKprha JI0CTHIIIAa BUCOK CTETICH CBOTa pa3-
Boja. McTo Tako, MHOTOOpOjHE U CACBHM HOBE HayKe JIOKUBJHABajy CBOj PAaCcT y AyOHHY U IINPHHY;
CBaKO HKMXOBO CTame OMBa npeBasuheHo Beh y TpeHyTKy HeroBor Jloce3ama. Pu3Huna, gakie, Ho-
BHX 3HaMa, YKIBYUCHHC BEITUKOT Opoja HCTpakuBada, OTKprha o7 H3y3eTHOT 3Hauaja, jeIHOM peyjy,
KpeTarmbe TMIaHTCKUM KOpalMa Hallpesl, 3aXTeBa HOB je3HK U HOBE je3ruke (hopMyrialiyje.

MucIioly M Hay4HO YCMEPEHO] MHIMBHIYH, HE3aBHCHO O]l HberOBE BOKALMje U HHTE-
pecoBama, IMAaHEHTHHU Cy epy/HIIHja ¥ CIIOCOOHOCT CHHTETH30Bama njaeja u ynmweHnna. Ocum
3Hama, ociobahama 3acrapelsior,; HEONXOJHA je UMarvHaluja KakBa ce IPHINCYje YMETHHKY.
Hayune teopuje m mojmoBu, mo AjumrajuoBuMm (Albert Einstein) peunma, jecy ,,puxmmje u
,,CII000JTHE TBOPEBUHE JBY/ICKOT JTyXa““. YByUeH y CBET arcTpakiyje, JUCTAaHIUPAH O] CaJApiKUHE
KOjy M3JIa)ke, HaydHH IOCICHUK UCTyIa MaKCUMaHO obe3nmyeno. Kao ,,0uhe ¢ pasymom®, ,,0e3
JylIe*, OH ce U3pakaBa Ha crielu(pHYaH HauKH, XJ1a{HO, Hey30y1JbHUBO, KA0 LITO je ¥ cama HayKa.

O 3Hauajy u NOTHMyHOCTH HH(pOpMaIHje Hana3uMo ko Kongyunja oBe peun: ,,AKo ce HE
M3pa3uMO TPELM3HO, OHJIA C€ OHO LITO CMO PEKJIM HE CIaKe Ca OHMUM ILITO CMO ITOMUCIHIH. AKO
HE yCIeMo Ja W3pa3uMo CBOje MHCIH, OHJa ce mocao Hehe o6aBuTh kako Baspa.* (Kasano je:
,»Pasuhu ce y roBopy, pasuhu ce y MulIberY, pa3uhu ce y )KUBOTYy .)

OnBoheme y cBET HayYHUX alCTPaKIMja 3aXTEBA CAKETO PErHCTPOBame MH(pOpMAIHja,
HPEIU3HOCT U ociobaljame mpuTHcka (HOPMATHOT M CBAKOAHEBHOT je3WKa. JE3UK CTpPyKe HHje
TOBOPHH, HUTH CTaHJIapAHH, Beh cpencTBo y ciryxOu ycMeHe win nucane KoMyHukanuje. Ko-
MYHHKaI{ja MHCJIUMA, OOJIMKOBAE MHUCIIM U HAyYHO M3JIarame KOpUCTe je3uk oapehene crpyke
1 je3MK CBaKOJIHEBHOI onxolhema. Y HCTO BpeMme, pe3ylTaTH U Ca3Hamba MPE3CeHTY]y ce Ha Ipu-
CTyIa4yaH Ha4WH, KaKo HayKa He OU ITocTajla CBOjUHA MOCBSheHNX MM IPUBUIIETOBAHOT APYIIT-
BeHOT cioja. Texxma YoBeKa JaHalllbHIE SHIUKIIONEM]CKOM 3Haby UMILIMIUpA pa3yMJbUB U
TpaHCIAPEHTaH KOMYHHKAIMjCKH O0NMHK. Tako3BaHH Hay4YHO-IIOMYJIAPHH CTHII, MUCIIH, TIOjMOBE
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1 3aKOHHTOCTH CAOIIITaBa Ha HAYMH KOJU CE Pa3JIMKyje Ol CTPOro HAy4YHOT AMCKYpCa U KOjH je
MECTHMHUYHO MPOXKET EMOLMOHAIHUM je3HYKHM H3pa3oM. HeroszHaBawbe CTpy4YHOI je3uKa, H3-
BECHO, oHeMoryhaBa HerocpeHO pa3yMeBame Mel)y caroBOpHHUIMMA.

[peamer, npe cBera, Tpeba AepUHUCATH U YTBPIUTH YCIOBE MO KOjEMa CE 0 HeMy MOXE
roBopuTH. CBE0OYXBaTHO U OCMHILIBEHO IPE/ICTABIbALE 3aXTEBA CUCTEMATCKO [103HABAE CTBAPH.
CacBuM HOBa HCKYILICHa, HOBU TSXHUUKH CHCTEMH 1 HOBa OTKpHha, ONIITH HAYYHHU IPOrpec, CTBa-
pajy Crenujagn30BaHy je3UK U HOBE TTOjMOBE. Y 03padjy TaKBOI'a CTarba, jaBjba e morpeda ycnoc-
TaBJbakha METOMIONIOTHjE HCTPAXKUBAA U Pa3paje yuerwa. TeopHjcKo, JaKiie, i MPaKTUYHO pa3Mart-
pame (M3padyHaBame, TabInIe, HHBCHTAPUCAHE YHI-CHHUIA, alICTPAXOBAGE), POHATAKEHE OHOTA
IITO j€ CYIITHHCKO, CKPUBEHO I10J1 KOPY IT0jaBHE CTBAPHOCTH U FheroBO 00eII0/IalbUBahe, UMITOCTH-
pa uHOBHpame MeToa U ymeha onTuMamHOT M3HATAKEeHa HaunHa U ImyTa. O0jeKTUBHO KOHCTATO-
BabC YMELCHHUIIA, CAYKETOCT M UCLIPITHOCT, MUPHO U 0e3 y30yhema, Ipe3cHTOBambEe Ha jeTHOCTaBaH,
pa3yMJbHB M NIPHKJIaIaH Ha4MH, TaKo Jia CTBApH MOCTAjy 3aHUMJBHBE M ITIOYMIbY J1a CBETIIC CBOJUM
CjajeM — UTambE je BIIa/Iamba je3UKOM CTPYKE i METOIONIONHjOM HaydHE 00JIaCTH. 3370BOJBCHE OIl-
LITHX IPaBIJIa JIOTHKE, apryMeHTalHja, aHajln3a U CHHTEe3a, KOHKPETH30BaKke NpeAMETa U 110jaBa,
UCKJbYY]y TIpakcy KopHihema Mpor3BOJbHUX M3pa3a OHAKO KaKo ayTopy oarosapa. [loreHimparme
(akara ¥ 10jaBa, IPELM3HO U JO TAHYHMHA, HY’KHO BOAU HATOMHIIABAbY TEPMUHA.

Jesuk Hayke MHKIMHHUPA ocio0al)ay 0/l CeMaHTUUKO-TPaMaTHIKe CTPYKTYpE OIIITET je3H-
ka. EmMannmmanuja (GyHKIMOHAIHO-CTHIICKOT jeIMHCTBA YOUJbHBA j€ Y TEPMUHOJOTHJH H H300py
peun. Mehytum, merosa crieudpuuHOCT ce orieaa y pacnopeny U GyHKLHjH CHHTAKCHYKUX CPel-
craBa. HoBHja JIMHTBUCTHYKA HCTPAXKUBAA allOCTPODHPAjy IPAMATHYKO YCTPOJCTBO Ka0 OUTHY
OUTHKyY. be3 agexBaTHe ceMaHTHYKO-CTHIICKE ¥ MOP(OIOLIKO-CHHTAKCHYKE CTPYKTYPE, HApOUUTOT
KOMOMHOBama ¥ pa3Mepa HEMMAaHEHTHOT 3a JIpyre CTHIIOBE, je3UK CTPYKE je MPOCTa KOHLEHTpaluja
TEPMHHOJIOTH]E, CaMO CKYII CTpy4He JeKcuke. Haydnu ctuit oberexaBa CTepEeOTHITHOCT KOMITO3H-
1yje, yHu(uKaipja CHHTaKCHIKUX KOHCTPYKIIH]ja ¥ je3WYKHU Kinier. MHToHauja je craniapan3o-
BaHa, JIOTHYKO-IrpaMaTHyKa, U3BECHO TOAPel)eHa CMUCITy M CHHTaKCH PEYCHHILIE.

JluHujcka opraHu3anuja, U300p CY)KCH Ha HCCKCIPECHBHE JIGKCEME, Pa3syMJbUBOCT U
KOHCTPYKIIHMja KOjH HE JI03BOJbaBajy MOTPEIIHO TyMaueHe, KapaKTePHCTHKA j& MabHX TOBOPHUX
MHCaOHUX lelMHA. Hanume, CIOKEHOCT M KOMILIMKOBAHOCT MHIIJBEHA KOPECIOHIUpa ca Cllo-
JKEHHM pedYeHHLaMa. YIOTpeOJbaBajy ce 3aBUCHO PEIaTUBHE M MPOCTO MPOIINPEHE PEUCHHLE Y
KOjHMa Cy CKOHIICHTPHCAaHE HOMHHAJIHE TPYIIC ca BHIIE aTpuOyTa. PUTMHYKA CTPYKTypa HE Urpa
3Ha4ajHy yJory. PedeHule cy ycnopeHoOr Temiia, CTaOWIIHe U MHTOHALHU]CKE JIMHHjE YCIIOHA U
naga. Y IpUHIINITY, je3UK HayKe je, CTaBJbeH Y OMHOC Ca MOETCKUM, jeTHOCTABHH]jE OPTaHU30BaH.

Hay4Hu cTHI HCKIbYUyje MPUCTYI alpoKCUMAallHje, ONKIaBama, Harahama. M3y3erak je
IupekTHO obpahame unraomy (personal function). 3apax ommter, HEYyTPaIHOT ¥ HAYEITHOT, ITO-
THCKYj€ C€ JIMYHO U Oe3HaueIIHO, ayTOPCKO ,,ja Ha padyyH ayTopcKor ,,Mu"“. [oBOpeme y npBoM
JHIy MHOXKMHE Ca MOMEPEHHM CIIOjeM 3Hauerba, ca NPHUMIBCHHM alCTPAKTHHM, YOIIITCHHM
CMHCIJIOM, (DYHKIIHOHHMIIIE KAa0 CTHIIOTeHH (haKTop.

VYTeMeIbeH Ha CTaHIapIHO je3UYKOM H3pasy, 0e3 HCKaKamba U3 HOPMHUPAHOT Ha9WHa TOBO-
pema ¢ jemHe CTpaHe, a ca Ipyre ca JCKCUYKHUM M CHHTAKCHYKUM OCOOCHOCTHMA KOj€ MOKa3yjy
TeHACHLH]Y MPEKopayetha rPaHUIla IPUPOIHOT je3HKa, je3UK HayKe OCTaBJba YTHUCAK CPEACTBA
KOj€ ce IorMMa Kao HeKa BPCTa CTPAHOT je3uKa — KOpUIINemhe CTPAHUX PeUr U JeCTe jeJHO O] Hhe-
roBux obenesxja. KomOnHanmja mpupogHor je3nka 1 cumM00i1a, OTHOCHO M3pa3a M3 BEITavKor je-
3MKa, OyAapa o MeAnja KOjU Ce KOPUCTH Y PEaTHUM U CBAKOJHEBHUM )KUBOTHHM OKOJHOCTHMA.
Hayunu jesux Huje moryhe ommke neduHucary u3 jeAHOCTaBHE YMILECHUIIE 3aTO IITO HU OMIITH
jE3WK HHje JMHTBUCTHYKH Iper3Ho oapehen. Koje cy, umak, merose OMTHE KapaKTepHCTHKE?
Kao Tun ¢pyHKImOHANHOT CTHIIA OH ce, yropeleH ca cTaHaapIHUM, U3/Baja y JIEKCUIH, (pazeo-
JIOIIKUM je3MYKUM jeTUHHUIIaMa, TBOPOH pedr, y HEKUM CHHTaKCHYKUM Kao 1 (poHeMCKo-(OHeT-
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CKUM KapakTepucTrukama. Mako HermoTIyH 1 HecaMocTallaH AMCKYpC, yropeleH ca cranaapiaium
(HEeHAyYHUM jE3WKOM) FETOBE Ce I[PTEe MOTY KaTallOTH30BAaTH.

Kao ocMHuIIIbEH je3MYKH CTEPEOTHIT MIIM U3pa3 KOHCTAHTHUX CBOjCTaBa, HAYYHHU J€3UK UM-
IUTHLIUPA y TIPBOM pely BIACTUTH peYHHK. [locpen je KOHCTPYKT Koju o0elnexaBajy JOTHYHOCT,
00jeKTUBHOCT, TI0JMOBHOCT, ITPELU3HOCT, jACHOCT, Pa3rOBETHOCT, allCTPAKTHOCT, XePMETHYHOCT,
JEIMHCTBO 3HAUCHA, IPYTHM PEYNMa, JaBake IIPSAHOCTH II0jMY Npe yrnoTpedibeHoM pedjy. Ha-
YeJI0 jeIHO3HAYHOCTH, HEYTPAIHOCTH U OMIITEIPUCTYIAYHOCTH jeCTe HeroB ONTHU UCXOAUIIHH
rocryrnar. JloMmuHanmja nucaHor mpejx roBOPHHUM, Takole ce kBaauduKyje Kao leropa 03Haka.

Kpajme 00jeKTHBHO 1 HCKJBYYHBO Ha Pa3yM ycMepeHa nHpopMalija, aHajan3a U CHHTe3a,
OITMCHBAE U pacyhuBame, cTpydHa enabopanuja, KOHIU3HOCT U CYT€CTHBHOCT HOTAIHje, M-
TTOCTHPA]y je3UK CPa3MEpHO yXKeT Kpyra o0pa30BaHUX IMOjeAMHAIA, Kao IPUIaTHIKa MAFUHCKE
roBopHe rpymamuje. M3pasura pedepeHInjatHoCT, T0jMOBHO-UHTEICKTyallHa YCMEPCHa jecy
HEroBa JIMHIBUCTHYHO-CTHIICKA OJUTHKA. OrpaHHYEeHOCT JISKCHKE Bapupa O HAay4HOT MOIpydYja
JI0 Hay4HOT Mojpy4ja. ¥ pajioBUMa M CTy/AWjamMa Hay4HO-TEXHUYKOI CaJipKaja OHA je M3paxe-
HHja, HeTO Y paloBIMa HayYHO-XyMaHUCTHYKe TpoBeHHjeHIrje. CTpydyHa emaboparija u3 chepe
JPYLITBEHUX MOAPYYja ONEPHIIE PEYHUKOM OIIITET KHM)KEBHOT je3uKa. AJIM je TEpMUHOJIOTH]a
Cy)KEeHH]ja y mopelery ca ApyriuM BUAOBUMA, IyOIUIIMCTUYKUM Ha IIPUMeED.

Cpa3mepHa 3aTBOPEHOCT KOja HE JIOBOAM Y CYMHIbY Y3ajaMHOCT Ca KEbHXKEBHUM HM3Pa30oM,
CTEPEOTHUITHOCT CTPYKTYPE, 3aTBOPCHOCT 3a HECTAHAP/THE je3NUKE jeINHUIIE, 32 TIECHUUKE CITHKE
U apTu3aM, 1ajy U3pasy YHCTO JSHOTaTHBHU KapakTep. OICYCTBO MOJIUCEMH)E, PEAYKOBabe 0
KpajHOCTH a()eKTUBHMX jE3MYKMX HAHOCA, KOJU MOTY OABPATHTH HaXKiby Of CTPydYHE IOpYKE,
cacyIyjy u3pas, Ofy3uMajy Ka3aHOM OJf IIPUCHOCTH, >KUBOCTH U PUTMUYHOCTH.

Dpexeenyuja yoceciipyute JieKCuke, CUHUAIMe, CeMaHUYKO-CliuicKe U Mopgo-
JIOWKO-CUHTHAKCUYKe Ypilie, pedeHudHa KoHpuiypayuja, goneiticko-gononrouka ooe-
Jexcja okasyjy upupogy jesuxa ciipyke u Hayke:Hagpehernociii meitiaghope ocirianum
Quiypama (u ceoherve i0ttioso ceux Quiypa na meiiapopy) wocvequya je ciieyuduy-
Hoctuu metiaghope mehy guiypama, a ina je clieyuduuHocti pe3yriuupand waKeum
UHIIEepecoB8arbem UCUPANCUBAYA ga IHCUSUMO ) 6PEMEHY WOWANIHOL UHILePeco8arbd
3a metmiaopy. Ciioia nuje nuje uygHo witio ce ganac eeh uzgeaja geceiiak camo-
CllanHuX (AyMOHOMHUX) ACHeKailla upoyuasara Metagope. cemacuoiowKu, OHo-
MACUONIOWKU, THOCEONOUIKU, JTOIUYKU, YUCUIO TUHIBUCIUUYKU, TUHIBOCIUUIUCIUUYK,
UCUXOTUHIGUCTUUYKU, eKCUPECUOTIOWKU, TUHIBUCTUUYKO-KIbUICEBHOWEOPUJCKU, JIeKCU-
KOMOWwKY U iekcukoipagcku aciiexin uctupaxcusarsa. (Kosaueeuh 2000: 20)

Wnu:

Tlog xpeitiarwem tiogpazymesamo UpomeHy Honoxicaja jegnol imena y ogHocy Ha
HeKO gpyio Maltlepujanto weno Koje CMo u3abpanu 3 ii36. OCHOBHO iieNo, U Upema
yujem Honoxcajy ogpehyjemo u ionogicaje gpyiux — UoKpeiHux wwena. Ako Hexo
wieno mMera c6oj Uonodcaj ¥y 0gHocy Ha 060 OCHOBHO WIENO, OHYA Kadcemo ga ce
o weno xkpehe, a ako ne youasamo HUKAKEY UPOMEHY HONL0dCAjd, OHGA KAACEMO
ga iieno mupyje. V tipupogu ce cea iena Kpehy, ila He bucmo Moy youuiiiu HeKo
HEUOKPeiHo Theno upema yujem oOu ionodxicajy Moiu ogpehusaitiu ionodxcaje imok-
petunux wena. (Pawkosuh 1950: 9).

TemespHH je 3amarak mpoHahu pedn, 3HAKOBE U oiroBapajyhe rpamatudke CTpyKType Koje
TaYyHO M IPOJOPHO OTKPHUBA]y oapeljeH cMucao, U 4rje 3HaYCHe oapel)yje 3axTeB 3a HCTHHOM, O/1-
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HOCHO OUYEKHBama Jia ce MoMohy mbHX jolje 10 ucTrHe. YIIpaBo y MepH y K0joj KOHKpETHa Hay4yHa
JTUCHUTUIMHA PACTIONaXXe OOIUTaTOPHUM je3MYKUM jeIUHHIIaMa, OMHOCHO pactepeheHa on cBake
CyOjeKTHBHE MapTHKYJIAPHOCTH, YTOJIHUKO ITOCE/Yje HAyUHH JISTUTHMHUTET.

Hayuna aprymeHranuja, ancrpakiyja, yoruTaBame 1 KOMyHHKalMja He Tpre HeoapeheHocT
U HENPEHU3HOCT. Pas3inunTa, HauMe, TSPMUHOJIOTH]a JOBOIH 110 3a0yHE, IBOCMECIICHOCTH M Hejac-
HOT MHLIJbEHa. MICTHHY, OITACHOCT HUje TOJIMKA /I C€ MAXKJbUBUM YOUaBaHhEM HUCTOBETHHX OjSIMHIX
BHJIOBA jEJTHOT IPOOIeMa, KOju ce KpHjy MO Pa3IMIuTUM UMEHUMa, He OM Mo OTKIOHUTH. [Tpe
CBera, je3uK HayKe oOejIe)xaBajy pa3Hy HHBOM OIMIITOCTH M M3pa3H Ha KojuMa ce paspal)yjy mojMoBH
1 KOjU MMajy objamrmaBaiadky GyHKIHjy. PoheHn n3 came arcTpakuyje pedn, Ka0 KBAHTUTATHBHH
WM QJINTHBHU TI0JMOBH, HAyYHN HMCKa3M CAOIILTABajy CaMo jeIHO 3HAUCH-E, jeaH HAyYHHU I10jaM.
Kao jeqmHCTBO crcTema mojMoBa W CHCTEMa 3HAKOBA pa3zpal)eHuX CIeHU(HIHOM METOIOM, je3Hd-
Ka rpyrnaiyja pa3yMbUBa caMo CTPYYHaluMa y)ke CHEHjaIHOCTH, TEPMHUHOJIOTH]ja OTKIIAha CBAKY
JTBOCMHUCIICHOCT M HejacHONY. Y KOHKPETHO] cepH, HIMa Ce T0CEKE PEITaTUBHO MAKCHUMAJIHO TauHa
MPELM3HOCT U YBEPJHUBOCT, U YKJIAha CBAKO CyOjeKTHBHO U UMIIPECHOHUCTHYKO BHlerbe.

[To nedmHUNINjK PyCKIX JIMHTBUCTA, ,,TEPMUH — TO je ped (MITH TPpyTIa PEUH) YHjH j€ je3UIKH
3HaK y KOpeJaluju ca oAroBapajyhum rnojMom y cucremy 1mojMoBa Jarte o0JIacTH MM TeXHHUKE' .
TagroCT 1 KpaTrkoha W3pa3a KOju jaCHO W3/[Baja I0jaM O] CPOAHUX IT0jMOBa oMoryhaBa KOMYHH-
Kalujy Mel)y npunajnunmuma oxpeljeHe crpyke Ha pa3syMJbHB U IojiecaH HaunH. Kao MakcuMaiiHo
M3/IBOjCHE je3nuKe jeuHuIe, Mely KojuMa noceOHy MoArpyIy YMHE CIIOKEHHIE U TTocyheHuIe
13 CTPAHUX je3HKa, TEPMHUHE Y 3HATHO HUXOBOM OpOjy KapaKTepHIle HHTePHALUOHATIHOCT.

Crpy4Ha TEpMHHOJIOTHja Kao je3MUYKH CJIOj je HeyjeaHadeHa 1 mupoka. [oBopu ce o je-
3UKy KOHKPETHE CTpyKe, mpodecHje, TEXHOJIOTH]e, O TOCEOHOM je3nKy 3a 03HAYABAHE TIOCIOBHE
CrelLyjajn3anyje 1 ToMe ciimuHo. Ha npumep, kao yxe CTpy4HH I10jMOBH Y €KOHOMU]jH jecy Ka-
MUTAJT U IPOMUT, Y KITACHIHO] GU3UIM MaTepHja, CHiIa i eHEePTHja, Y IICUXOJIOTHjH HAaTOH M JKeJba,
Yy YMETHOCTH €CTETCKO M pyXHO. U y OKBHpY jemHe oOnacTu BokaOynap je pasyheH u MHOroO-
OpojaH. Y nmTepaTypu ce HaBOIU IMpUMEp XeMHje KOoja KOPHICTH JIBa MIJIMOHA TI0jMOBa, TEXHHUKA
jelaH MUIIMOH, a buosioruja (cBeT (iope U (payHe) BUIIe MUJIHOHA TI0jMOBA.

Jesuk cTpyKe ce MOXKe CXBATUTH Y YKEM H Y 00yXBaTHH]EM CMHUCITY, Kao jeJMHCTBCHH WIIH
Kao0 MeljycoOHO HejeIMHCTBEHN MHUKPO]je3HK. MI3BeCHO, CIIoKeH 0aHOC u3Mel)y HayuHuX obmactu
JCTEPMUHUILE HETOBY BHIICCIOJHOCT Y YHCTO JIMHIBUCTHYKOM U CTHJICKOM CMHCITY PEUH.

[Mozmena cTpydHOr je3uka Ha JPYIITBEHH, TPUPOJAHOHAYYHH U TEXHUYKH j€ JIOTUYHA U MPH-
xBarJpuBa. Jbybomup Muxawnosuh u3qBaja yeTUpH TUNA CTPYYHOT je3WKa: ,,1) onmrn wim 3a-
JEAHUYKU CTPYYHH je3HK Ka0 je3UK Hay9He 001acTH; 2) ONIITH WM CTPYYHH 3ajSTHIYKH je3UK Kao
Jje3uK pajiHe obnacTty; 3) MoceOHM CTPYYHH je3HK Kao je3UK HaydHe o0sacTH U 4) MoceOHM CTPYYHH
je3WK Kao je3uk pagHe obnmactu. (,,[1lojam n ommmke crpydHor jesuka“, Kusu jesuyu, 1981, ctp, 28)

VY Teopuju ce MOMHUIbY CTPYYHO-UHTEPHH, CTPYYHO-EKCTEPHH, CTPYUHO-PA3rOBOPHH, Te-
OPHjCKH W APYTH BHIOBH j€3WYKHX CII0jeBa. Y3MEMO JIH je3WK KOHKpPETHE OONaCTH, MEIUIIITHE
Ha [pUMEp, OHJIa ce Ha (POHY MOjaBJbyje OHOJIIMKO M OHAKBUX je3MKa KOJMKO j¢ M KaKBUX Haydy-
HUX 00nactu peructpoBano. MMajyhin y Buxy MHOIITBO HAayYHUX MOAPYYja, MOXKE CE IPETIIOC-
TaBUTH MMIIO3aHTHO OOWJbE HUXOBHUX ,,BPCTA™, YTOIHUKO BHIIE aKO CE cariie/la KOHTHHYHPaHO
pabame HOBHX mucnuIUMHA U nudepeHnujanyja mocrojehux. [Ipema Tome, cBaka ce moaBpCcTa
MOXKE palllYJIaHUTH HAa MUKPOje3HKe, TOJIBapHjaHTe, CTUIIOBE WM Ha HUXOBE TpeliazHe oOJIuKe.
KoHkpeTHHM je3nukn THI Moce/yje KapaKTepUCTHUHY IPUMEHY JIGKCHUKIX, CHHTAaKCHIKHIX H €K-
CIIPECUBHUX cpecTaBa. IbruxoBa crieuGu4HOCT ce MOXKe 00pa3IOKUTH 0COOSHOCTHMA CAMHX
Hay4YHHX IIOAPYYja 110 BbUXOBOM CajpiKajy U npupoxu. Moxe ce, HaJlabe, pa3rpaHuuUTH CTHIL Y
OKBHPY jETHOT HayYHOT pasia, MOHOTrpaduje, Ha MPpUMeEp, TIPH YeMy CE ayTop CIYKU APYKIH]HUM
JE3WYKHM CTPEJCTBUMA Y NOjeIMHNM IOIJIaBJbUMa, PEIIUMO Y YBOJY, KOjH je, He PETKO, NHTOHHU-
PaH EKCIIPECHBHUM PEYHHKOM.
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TEXHWYKO- TEXHWYKO-
HAYUHO ﬁESLa NHOOPMATVBHM MOCIOBHM
. HAYYHO- noacTnn noactTmn
YUBEHNHKN NOMYNAPHM
LOKYMEHTALIMJA
YMNYTCTBO
noacTnn TEXHWYKE NATEHT
HAYKE KATAIIOT
MPOJEKAT
MPUPOLOHE
HAYKE
HAYYHO-
NCTPAXUBAYKO HAYYHO-
LPYLUTBEHE TEXHUYKO
HAYKE
KOHIPEC
MOHOTPAGUJA NOAPYYJE KOH®EPEHLINJA
KFUTA CYMMO3UJIYM
NPUPYYHIK KOJSIOKBUJYM
X&EEH?X CABJETOBAHE
OKPYITIN CTO
EPOLLYPA HAYYHU CTUN
MOHOMPAGCKY [PESEHTALINJA:
rpadpockon
MAHWMOECTALMOHI (e o
xXeHoayT
VHOOPMATUBHU
MEOWUJ
PE®EPAT
CAOMMUTEHE
W3BJELLTAJ JIVCKYCUJA
SABUBELLIKA YBOAHA PUJEY
MIOMO nvcT
NMACMEHU YACOIMnumc
AHEBHMK 3B0PHVIK
BUBIVOrPAGUIA EVNTEH YCMEHM
AHOTALIMJA
XEHOAYT
EHHSEESSE,‘?MJA PEGEPAT
CKYCUJA
NEKCWKOH A PALIVIO V1 TB
NEPUOOMNYHMU
OBPA30BHM OBPAZOBHM
PE®EPAT UYNAHAK
XEHOAYT MPUKA3 KOMEHTAP
MATYPCKM PAL PELIEH3WJA HACTABHM YAC: N3JABA
CEMWHAPCKM PAL PE3VIME NPEJABAHE WNHTEPBJY
OVMNNOMCKM PALL NPEMEL CEMVMAP LEBATA
CTPYYHW PAL OCBPT BEXKBA MONEMUKA
MATUCTAPCKU PAL MOSIEMUKA NMPEJABAHE
LIOKTOPCKU PA[ LVCKYCUJA

(bpanxko Tomosuh, @yuxyuonannu ciaunosu, ctp. 339)
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CrenmpuyHOCT CTpyYHE JICKCHKE HHUje JeJMHO Y TEPMHHOJIOTHjH, HEro y Y4YeCTaloCTH
TI0jaBJbMBAHA FFUXOBHUX BPCTA. Y3€B Ca IIIEIHIITA MOP(OIIOIIKOT cacTaBa MM OCe CeTEeKIHje Hayd-
HOT M3pa3za, perucTpyje ce npoueHTyairHo Beha ynorpeda nMeHunna, IMEHIHYKAX CHHTarMH ca TIpesi-
JIOTOM ¥ KOHCTPYKIIMja INIAroOJICKUX MMeHnIa. Brcoka mrxoBa (pekBeHIHja 00jalbaBa ¢e YHbEHN-
LOM JIa TPELHU3HO CaapKajHO onpel)ere KOPEeCIoHIMpa ca MIMEHHIIAMA K0 CTOXKEPY TPaMaTHYKOr
cHucTeMa, Kao M y (hakTy Jia HBUXOBO JeHOIMHHJCKO pehame mpyxka 0osbe MoryhHOCTH MoMMarma 1
pa3yMeBama CaapiKajHe CErMEHTALIM]e H3PEYCHE MUCIIH, OHOCHO pedeHHIe. Pasiior JexH y lHX0BOj
CHHTaKCHYKO-CEMaHTHUYKO] MHTeppeanuju. EKOHOMUYHOCT, CakeToCT 1 KOMIIpecHja, Kao 1 3aTBope-
HOCT Hay4HOT U3pa3a, IPOAYKT Cy JOMHHALMjC MIMECHUIIA HA PadyH IJIarojia U IpueBa.

KomyHuKkaliija Ha HUBOY CTpYKe HE MOYKE C€ YBEK pean30BaTH ONIITenpruxBaheHoM JieKcu-
KOM FIJTH OTIMCOM peurMa. OCHM CIIOBHOT, IPHUPOIHO je3WIKOT KOJa, Kao 00IHMKa (hopMaIn30BaHOT
IMcMa, y MOjeIMHUM TaYHUM HayKama KOPUCTH ce JPYKYHMjH 3HAKOBHU CHCTEM Kao HEYIOpPEeIHBO
mojiecad ¥ CKOHOMHUYaH 00K caoOpaliaja Ha peralrju MOIKIbAIAL] IIOPYKE — IPUMAJIAL] TOPYKE.
Mma ce y BUITy je3rpoBHT je3uK (popMyra, cXxeMa, Iujarpama, Kapara, WiIycTparuja, INIAHOBa U CHM-
Oora Kao rmocedaH IMOJCUCTEM HAy4YHOT CTWIIA. Y MaTeMaTHIH, Ha IpUMep, 3HaK — Hajuenrhe ce
YmTa Kao ,,AMIDTAIINpA‘, a 3HaK > ,,Behu ox*. Kao 3HaKOBHUM CHCTEMOM W HOMEHKJIATYPOM, Y IIHJBY
Npenu3upama 00JIMKa, BEIMYMHE U IPYTHX CBOjCTaBa, ayTOp CE MOTIOMaXKE U [IPTEXKOM, Ka0 O4MI-
JISTHOM CMOOJTIKOM KOjOM ce ,,9uTa’ 6e3 Hamopa, ¥ OH/Ia Kaj1a KOPUCHUK He ITO3HAje ayTOPOB je3UK.

HajBumm o0k HayqHOT je3HKa jecTe je3MK KOjeM TeKe CBE HayKe — MaTeMaTHUYKH je31K
(Conomon Mapkyc, Solomon Marcus). 1o [TnaroHoBuM peunma, HajoOkaHCTBeHU]a Mel)y cBUM
YMETHOCTHMA M HayKama, MaTeMaTHKa CHHTAKCHYKU PEAyKyje je3ndKy HH(pOpMalHjy Ha JOTH-
YaH M yCaBpIlIeH je3UK, HAJIMK je3UKy cTeHorpaduje. Je3suk MareMaTnke KapakTepHIry CUMOOIIH,
(hopmyne U 3HAIM Kao INTO Cy TPOyTrao, KpPyr M ApPYyre reoMeTpHjcke (urype, Tanky 10 Kpaja
Hepa3zymsbuBe. Temiko je, HauMe, He CIOKHTHU Ce Ja alcCTpakTHE MUCIU U (OpMysie 3aXTeBajy
MIPUIIPEMIBEHOT U CIIOCOOHOT PHMAOoIa Jia AeKOIUpa HayqHy MOPYKY.

Je3uk He Tpeba na cTBapa jonarHe noremkohe y komyHukanuju. Mueje n unmenune ce
NPE3eHTY]y y jeIHO3HAYHOM OOJIMKY KOjU OTKIIaka BUXOBO PAa3IMYHUTO IToMMambe. JeqHooopas3Ha
CHHOHHMMH]a WIIH, NIaK, 3aMEHe, Kao M Y IOSTCKOM JMCKYPCY, He cMejy OUTH Onene, 03Ha4yaBaTu
OHO HITO Cy 3HAYMJIC 3aMEHECHE PEUH.

VY jesuky NpUpPOIHHUX HAyKa jaBjba Ce TEHACHIMja Ka HE3aBUCHOCTHU OJ je3HMUYKOT OKpY-
xemwa. CMmucao u3pasa ce ocsiobalha o1 KOHTEKCTyaIHE 3aBUCHOCTH Kao LITO Cy CIIOj PeuH U Be3a
MHUCIH y ToBopy. Taunuje je pehn, KOHKPETHO 3HAYCHHE CE OTKPHBA, 33 PA3IHKY OJ IOETCKOT, Y
OKBHPY YIKET, PEIaTHBHO KPAaTKOT KOHTEKCTa, Ka0 ¥ MUMO Hbera.

INecHnuky je3uk ce 00MYHO y3MMa Kao MopedeHa OCHOBA M Kao CYNPOTHOCT MPH Je(HHUCADY
Hay4Hor. [IIupoke mudy3He CEMaHTHKE U CITHKA Pa3BUjeHHX MPEKO TPaHULA CTBAPHOra, IECHIYKA ped
W3a3uBa KOJI MPUMAOIIa YMTABY JICTIC3y CYreCTHja U acolujaryja. Je3uK HayKe, HaCyNpoT HBeMy, AeTep-
MHHHIIE TI0JMOBHA CEMAHTHKa, peepeHIMjATHOCT, OICYCTBO CyOjEeKTHBH3AIMje MUIUBCHA M OO
KaKBHUX ayTOPOBHX JIMYHMX MpHMeEca IpeMa NpenMeTimMa 1 nojapama. [la orer, nako je3uk unmbeHula
W afCTpakivja, OH HHje ,,je3uk O0e3 myme™. Y cTBapH, HaydHa eradopaliija, MPUCTYII eX professo He
CycCIeH/Iyje yrnoTpelOy eCTeTCKHUX M eKCIIPeCHBHO-EMOLIOHATHNX elleMeHara, MITaBuie Hemoryhe je
U3paxkaBambe 0e3 Kareropuje Jernor U CTHIMCTUYKNX yKpaca. Komiko roj HaydHH MEJIHj CaBpllieH, ca
PEJIaTHBHO MOTITYHOM jeJHO3HAYHOLINY M CMUCIIOM Pe4H, HeM30EKHO je MMIIPErHHpaH peyrMa U (ppa-
3ama CIIMKOBHTOI 3HaueHa. EKCIIPECBHM €JIEMEHTH jauye MCTHYY apryMEHTE U PUTMHUUKY CTPYKTYpPY
HAITMCAHOT WM M3IOBOPEHOT. VICTHHA 1 er3aKTHHU CBET, OCHM JIOTHYHOT MULLIBEHA, IIPH3HBAjY Y ITOMOh
JIGKCHKY €MOTHUBHOT CTHJICKOT TOHAJIMTETa M (DaKyITaTHBHY OpraHusanujy nopyke. Mugpopmarmja Huje
CaMo y CTBapHO] CEMAHTHIIH, Y YTBP)CHOM CAOIIITeHY U Y (PyHKIIW]H MPAKTHIKOT Ca3HAMba.

Jesuk crpyke he, 3acurypHo, 3a0kymsaru y OymyhHoctu cBe Behu 6poj iuHrBHcTa. Je3uk koju
JlaTupa ofl Ioyielie pajia v ca pa3BojeM Hayke, 0coonTo y XX BeKy, He3aJp>KHBO Ce ycaBpliiaBa 1 Oora-
TH BIIACTUTA M3paXkajHa cpeacTna. Pact, HanMe, Hayke, 30imKaBame 1 Mel)ycoOHe nHTepdepertmje,
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HAYMH Pa3MHILbAGA, HAyYHA MHUCA0 U EBOJIYIIMja CaMOr je3WKa, YIUIMBHIILY Ha HAayYHH jE3MK Kao
OOITHK pa3MeHHBaba MOPYKa 3aMHTEPECOBAHNX Ha OfIpel)eHOM JICTaTHOM HITH CTPYYHOM MOPYY]y.

OpacTOM 3Hauaja HayKe y YOBEKOBOM JKHBOTY je3HK CTPYKE C€ YCIOXKEbaBa M OOraTH, J0-
OMja Ha KOMYHHKATUBHOCTH U (pyHKIIMOHATHOCTH. EBUIICHTHA j¢ TCHCHIIM]a CMambCa Oapujepe
usMmel)y mera U OIMINTEr je3uKa, T€ HEroB MPOJOp Y OIIITH, CBAKOJHEBHHU jE3UK U, HA KPajy,
Goraherbe je3rka kao cucrema. CBOjUM CHHTETHYKHM 3aXBaTHMa, CTPYKTYPATUCTHUKUM YHUBEP-
3anujama u (HopMalTu3aIijoM, je3UK YOIIITEHO-aIICTPAKTHOT KapaKTepa MoCTaje elIacTUUHUJU U
MPUIAro/UbUBHjH MOTpebaMa mpaxce.

Hayunu v akajgeMcku CTHI ce MaHu(ecTyje y myOnuKaijaMa Kao IITo ¢y MOHOIrpa-
¢wuje, 300pHUIM, YUOECHHII ¥ YaCOTIUCH, AJIM U Yy OKBUPY HAydHUX pedepara, CTyauja, uiaHaKa
U aHOTaIlyja.
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Summary: A type of discourse in which telling the truth is the only criterion and the aim corresponds with
a scientific, logical, brisk and uniform thought, with selected and accurate vocabulary. Cognition of some
scientific essence and its transformation into sensible (logical) categories, making the known out of the un-
known, the very nature of cognition requires adapted and precise language. At issue is a medium of academic
argument, reporting and discussion in technical, judicial, mercantile or any other humanistic or scientific area.
Language in service of formal shaping of scientific findings is logical, in the form of abstract terms. It
is cold and rational. Immediate report of the truth and conclusions, focus on the relation between the
denotation and reality, brevity and dry clarity, are characteristics of intellectual, academic style. Exact-
ness, conciseness, bound meaning of a word or a phrase, equivalence, equalized tone are in service of
logical thinking, analysis, explanation and notional generalization. Determined by the nature of specific
academic fields (history, geography, economics, agronomy, medicine), it is a discourse with unique syn-
tax and vocabulary. Learned words, notions, numbers, graphical symbols and formulas as a particular
way of expression, known to the academics of certain professions, and, to a lesser or greater extent, to
the wide audience, make it a language of science and elaboration.

Keywords: science, language of science, information, terms, objectively.
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