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SADRZAJ CASA

B opis arhitekture savremenih procesora
B cache memorija

B system bus

B oznacCavanhje procesora

B postavljanje procesora

B povezivanje procesora sa periferijom
B podeSavanje brzine procesora
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[0 Pojam arhitektura racunara uglavnom obuhvata
arhitekturu procesora

0 Skup karakteristika racunara dostupnih programeru
[0 Arhitektura procesora
B programski dostupni registri
tipovi podataka
format instrukcija
nacini adresiranja
skup instrukcija
mehanizam prekida
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KARAKTERISTIKE PROCESORA

brzina

efikasnost mikro koda
duzina reci

numericki koprocesor
paralelizam u radu

cache (kes) memorija
data bus

kapacitet radne memorije
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Sta radi procesor ?

procesor izvrsava program, koje se sastoji
od izvrsavanja pojedinih naredbi

izvrsenje naredbe deli se na faze:

B cCitanje naredbe

odredivanje adresa

Citanje operanada

izvrsenje operacije

smestanje rezultata

obrada prekida
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Fon Nojmanova arhitektura racunara

podaci se ne nalaze u naredbi, vec se nalaze na
adresama u memoriji ili registrima procesora
(nacinima adresiranja odreduje se adresa operanada)

program i podaci smestaju se u operativhu memoriju
pre pocetka izvrsavanja programa (pocetna adresa
programa u OM smesta se u PC)

sekvencijalno izvrsavanje instrukcija

binarne reci koje predstavljaju naredbe ne razlikuju
se od binarnih reci koje predstavljaju podatke

memorija za podatke i instrukcije je jedinstvena
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Dve glavne arhitekture:
RISC i CISC arhitektura procesora
RISC

B Reduced Instruction Set Computer
B procesor sa redukovanim skupom instrukcija

CISC

B Complex Instruction Set Computer
B procesor sa kompleksnim skupom instrukcija
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CISC

B mikrokodiranje naredbi

B prosireni skup instrukcija

B kompleksnije masinske naredbe

B viSe opcija adresiranja za memorijske operande
RISC

B brza arhitektura u velikom broju slucajeva

B nema mikroprogramiranija

B vecina instrukcija se izvrSava u jednom ciklusu takta
koja arhitektura je bolja?

zavisi od programa

kombinacija oba pristupa
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Naredbe | podaci

B naredbe ili instrukcije (procesoru) su
binarne reci pomocu kojih se definise
vrsta operacije koja se izvrsava

B podaci su binarne reci nad kojima se vrsi
obrada
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REGISTRI

lokalno skladistenje podataka u

procesoru

registar je celija za skladistenj

memorijske reci
razredi registra
dve vrste registara

e jedne

R

Ro

B adresibilni — dostupni programeru
B interni — nedostpni za programera




PROCESOR MEMORIJA

Adresibilni Interni
registri registri
PC MAR
DR IR
XR IB

SP

SR
AC

ALU
jedinica
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Programski dostupni registri

postoje instrukcije kojima mozemo nesto Citati ili
upisivati u te registre

broj i vrsta programski dostupnih registara zavisi od
samog procesora

programski brojac - PC

akumulator - AC, skladistenje sume podataka,
pomocni registar

registri podataka - DR

bazni registri - BR

indeksni registri — XR

stek pointer — SP

status register - SR
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Registri nevidljivi za programera
B ili interni registri procesora

MAR - memory adress register
MDR - memory data register

IR - instruction register

IB - internal buffer register
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00 MEMORIJA

radna memorija sastoji se od niza memorijskih Celija u
koje se smestaju binarne veliCine

sadrzaj memorijske Celije naziva se memorijska rec
kapacitet operativhe memorije izrazava se u byte-ima
byte predstavlja najmanju adresibilnu jedinicu
adresni prostor-veli¢ina koju CPU moze da adresira

podaci i instrukcije nisu odvojeni u memoriji t] svaka
memorijska celija je ravhopravna za podatke
instrukcije

O Harvardova arhitektura racunara ima odvojenu
memoriju za instrukcije i podatke, prevazidena




ORGANIZACIJA RADNE MEMORIJE

Adresa Sadrzaj memorije Pojmovi
Memorijska rec
1 0010100010101011 ﬁirni?ai?jlgebitova
, | 0001010010101011 apacitet memorii
1010100101100010 Adresni prostor
1 1010110001010110
1100010101101000
... | 1000100010101011
m-2 ] 1110100110101011
m-11 0000110010101011
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[0 Jedna memorija od posebnog interesa
[0 CACHE MEMORY (KES)

cache memory - skrivena memorija

realizovana hardverski, skrivena od programera, tj.
programer ne moze da utiCe na kes memoriju

vreme pristupa radnoj memoriji je relativno veliko

keS memorija se koristi za ubrzavanje pristupa radnoj
memoriji, a samim tim i za ubrzavanje rada racCunara

kapacitet kes memorije je znatno manji od kapaciteta
radne memorije

vreme pristupa kes memoriji je za red veliCine manji
od pristupa radnoj memoriji




KeS memorija

Procesor

Kes

memorija

RAM
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u kes memoriji se nalaze oni sadrzaji
iz radne memorije kojima se najcesce
ristupa

ori Citanju ili upisu najpre se
broverava da li je to u kes memoriji
ako jeste pristupa se kes memoriji

ako sadrzaj nije tu, pristupa se radnoj
memorijl
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Karakteristike CACHE memorije
vreme pristupa

kapacitet kes memorije

dimenzija bloka

tehnika preslikavanja

algoritam zamene

nacin azuriranja radne memorije
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DRUGOSTEPENI CACHE

B dodavanje drugog nivoa keSa radi jos brzeg rada

B da bi kes memorija bila sto brza treba da bude
sto manja, krace vreme pristupa, jednostavnija
logika

B sa druge strane treba da bude sto veca da bi
bilo vise pogodaka

B Kkao rezultat toga ubacuje se jos jedna kes
memorija (izmedu kesa i radne memorije), tzv.
kes drugog nivoa
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kes I nivoa (L1)
B do procesora, vrlo brza
B interna kes memorija

kes II nivoa (L2)

B do radne memorije, sporija

B veci kapacitet

B interna ili eksterna kes memorija
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KAKO CACHE RADI
L

procesor prvo pristupa kesu I, ako nema
pogotka pristupa kesu II, ako opet nema
pogotka, pristupa se radnoj memoriji

B dovlaci se iz radne memorije i smesta u kes II, a
potom se radi samo do kesa II

B kes II je ipak mnogo brza od radne memorije

B procesor moze da Cita podatke iz kesa I u
jednom ciklusu takta

B pristup kesu II traje dva ciklusa
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IMPLEMENTACIJA CACHE-a

implementira se kao brza staticka
memorija (SRAM)

SRAM - skup i brz
DRAM - jeftin i spor

velicina kes memorije 128KB, 256KB,
512KB...

veli¢ina bloka kes memorije 8,16,32
bajtova
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0 FORMAT INSTRUKCIJA
1 troadresni format

OP Al A2 A3
1 dvoadresni format
OP Al A2
[] jednoadresni format
OP Al

[0 OP - operacioni deo (kod izvrsavane operacije)

0A1, A2, A3 — adresni deo (utvrdivanje adrese
operanada i rezultata)
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[ipovi podataka

B u zavisnosti od arhitekture samog
procesora

B celobrojne veliCine sa i bez znaka duzine
8 ili 16 bita
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[0 Mehanizam prekida

mehanizam prekida omogucava prekid u izvrsavanju
glavnog programa i skok na program koji se zove
prekidna rutina

povratak u glavni program ostvaruje se preko
instrukcije RTI

glavni program nastavlja sa izvrsavanjem na mestu
gde je prekinut
ako je prekid generisan u toku izvrsavanija

instrukcije, ona se izvrsi do kraja, pa tek onda skok
na prekidnu rutinu

ko generise prekid: kontroler periferije, procesor...




Adresa

0
1

3456
3457

m-1
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Glavni program

Instrukcija 1

Instrukcija 2

Instrukcija n-1

Instrukcija n

Instrukcija m

Mehanizam prekida

4000
4001

4100

Prekidna rutina

Instrukcija pr 1

Instrukcija pr 2

Instrukcija pr 3

RTI
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[1 Direct Memory Access

kontroler za direktan pristup memoriji

uvode se u cilju rastere¢enja procesora i obavljanje
nekih speCIflcnlh zadataka

najcescCe je namenjen prenosu bloka podataka sa
perifernog uredaja u radnu memoriju, bez ucesca
procesora

komunikacija periferije sa radnom memorijom pri
Citanju ili upisu, bez pomoci procesora koji obavlja
druge zadatke

uglavnom prenos bloka podataka (blokovski prenos)
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KAKO RADI DMA?

procesor samo na kraju prenosa dobija informaciju o tome da je
prenos zavrsen

DMA obavlja samostalno prenos, vodi evidenciju o prenosu i sl.

DMA kontroler sadrzi registre u koje se smesta pocCetna adresa sa
koje se prenosi, veliCina koja se prenosi i smer prenosa
smer prenosa moze biti

B periferija - memorija

B memorija - periferija

B memorija - memorija

prenos memorija-memorija realizuje se kao dva ciklusa na
magistrali, Citanje, pa zatim upis

dva adresna registra

B jzvorisni

B odredisni

inkrementiranje adresnih registara

sta ako procesoru zatreba magistrala dok DMA vrSi prenos?
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BUS

B Linije za razmenu adresa, podataka, i
drugih signala izmedu komponenti

B Adresne magistrala (Address Buss)
Magistrala podataka (Data Buss)

B Upravljacka magistrala (Control Buss)

[0 u zavisnosti od toga sta CPU zeli, Citanje ili
upis, aktivira se odredeni upravljacki signal
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DUZINA REGISTARA
BMAR — memory adress registry

— duzina MAR registra jednaka je Sirini adresne magistrale tj.
odredena je kapacitetom memorije

BMDR — memory data registry

— duzina MDR registra uglavnom je jednaka Sirini magistrale
podataka (DBuss), odnosno duzini memorijske reci

MR - instruction register

— duzina je odredena duzinom naredbe koja se smesta u
njega
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B KAKO PROCESOR RADI?

PC sadrzi adresu u memoriji

B procesor Cita naredbu iz OM i smesta je u IR
(Instruction Register), ovaj postupak naziva se
instruction fetching

procesor dekodira naredbu i odreduje operaciju koja
treba da se izvrsi

potom cCita operande iz OM ili registara
izvrSava operaciju
smestanje rezultata

odredivanje adrese sledece naredbe i njeno smestanje u
PC

u toku izvrSavanja 1 naredbe procesor se viSe puta
obra¢a memorijil!!
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[0 CITANJE SADRZAJA IZ MEMORIJE

CPU aktivira na controlnoj magistrali signal za
upis (Rd) kojim signalizira da zeli nesto da
procCita iz memorije

u MAR-u se nalazi adresa memorijske lokacije iz
koje se Cita sadrzaj

na adresnu magistralu (ABuss) izbacuje se
sadrzaj MAR registra

sadrzaj adresirane memorijske lokacije dovlaci
se preko magistrale podataka (DBuss)

dohvaceni sadrzaj sa magistrale podataka
smesta se u MDR registar
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[0 UPIS SADRZAJA U MEMORIJU

B CPU aktivira na kontrolnoj magistrali signal za
upis (Wr) kojim signalizira da zeli da upise nesto
U memoriju

B u MAR registru nalazi se adresa memorijske
lokacije u koju se upisuje sadrzaj

B u MDR registru nalazi se sadrzaj koji se upisuje
u memorijsku lokaciju

B sadrzaj MAR registra izbacuje se na adresnu
magistralu (ABuss), a MDR na magistralu
podataka (DBuss)
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SIGNAL TAKTA

CLK —
-
0 uzlazna ivica signala
[0 silazna ivica signala
0 citanje i upis vrsi se samo na uzlaznu ili silaznu ivicu
signala
O

neke operacije za kompletiranrie zahtevaju 4 signala
takta, neke 8 signala takta i sl.




Procesori kompanije Intel
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Procesor 18086

B pojavio se 1978 god.
B 16-bitna arhitektura

B multipleksirana ABuss i DBuss tj. iste
linije se koriste i za prenos adrese i za
prenos podataka, u razliCitim intervalima
vremena

B dva rezima rada
0 minimalni
0 maksimalni




GND

AD14
AD13
AD12
AD11
AD10

AD9
ADS8
AD7
AD6
AD5

AD4
AD3

AD2
AD1

ADO
NMI

INTR

CLK
GND

Maksimalni
mod

VCC
AD15
A16/S3
Al17/54
A18/S5
A19/S6

BHE/S7
MN/MX
RD
RQ/GTO
RQ/GT1
LOCK
S2

S1

S0

QS0
QS1
TEST
READY
RESET

Minimalni
mod

HOLD
HLDA
WR
IO/M
DT/R
DEN
ALE
INTA

CPU 8086

40 pinova

VCC - napajanje +5V
GND — masa oV

AD15 - ADO - 16 bitova podataka
- 16 adresnih bitova

A19 - A16 - najviSih 4 bita adrese

S3 — S6 - statusni signali

BHE — Bus High Enable
zajedno sa A0 definiSe Sirinu
podatka koji se prenosi

A0 i BHE

00 — prenos cele reci (dva bajta)

01 — prenos 1 bajta linijama D15-D8
10 — prenos 1 bajta linijama D7-D0
11 — nevaZzeca kombinacija
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Procesor iS088

B osiromasena verzija 8086
16 bitni procesor
isti set instrukcija kao kod 8086

razlika
[0 8088 ima 8-bithu DBuss
[0 8086 ima 16-bitnu DBuss

[] posledica: 8088 mora 2x pristupiti memoriji
za Citanje ili upis 16-bitne reci tj. postoje 2
ciklusa sabirnice




Maksimalni Minimalni

mod mod
GND VCC
Al4 A15
A13 A16/S3 DBuss — 8-bitni
A12 A17/S4
ALl A18/S5 za Citanje ili upis 16-bitne
A10 A19/S6 v. )
_ reci 2x pristup memoriji
A9 high
A8 MN/MX
AD7 RD
AD6 RQ/GTO HOLD
AD5 RQ/GT1 HLDA
AD4 LOCK WR
AD3 S2 I0/M
AD2 S1 DT/R
AD1 ) DEN
ADO QS0 ALE
NMI QS1 INTA
INTR TEST
CLK READY
GND RESET
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Procesor i80286

registri - 16-bitni

ABuss - 24 bita

DBuss — 16 bita

adresni prostor - 16 MB

frekvencija takta — 12 do 25 MHz

uveo rad u zasticenom rezimu (protected mode)
realni mod je isti kao i kod procesora 8088
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=x8:z%8.8,. .- _.3 Procesor 80286
RO5PGERBB852 5383333 68 pinova
IOOOAORORORORORMNHA
68 52
BHE == 1 51 = Di5
free &4 — D7
free = — D14
S = D6
so == =3 Di3
PEACK = = D5
A23 = == D12
A2 == 80286 = D4
GND == == DIl
A2l = (PLCC) = D3
R D10
INCI=— = 2
Alg = == D9
Al7 o= ==
Ale == = g
Al5 ==
Al4 = 17 35 B GND
18 34
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ZEZZ aaaaaiagg NXE3
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PLCC — Plastic Leaded Chip Carrier
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Procesor 180386

prelazak na 32 bithu arhitekturu
DBuss — 32 bita

ABuss - 32 bita

registri opste namene - 32 bita
adresni prostor 4 GB

frekvencija takta 16-40 MHz
pipeline tehnologija




KURS ZA PC SERVISERE

Procesor i80386

rezimi rada
B realni mod
B zasticeni mod
B virtuelni mod

fleksibilnost 80386

B mogucnost povezivanja i rada sa 16 i 32 bithom
DBuss

B povezivanje sa 32-bitnim RAM-om i 16-bitnim
U/I uredajima preko ISA porta




Procesor 80386
124 pina

37 8 8 R & 2 N 3)
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80386

(Pin Grid Array)

O

GND VCC
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GND BUSY RESET

O

ERROR NMI
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LOCK
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O

VCC
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Procesor i80386

pored memorijskog, Citanje i upis podataka
moze se raditi i u U/I adresnom prostoru

pristup U/I adresnom prostoru vrsi se preko
instrukcija IN i OUT

procesor sadrzi dva odvojena adresna
prostora

B memorijski

m U/I




U/I adresiranje

Bus
controller

N 88

1 & 2 Din
© % A15.. AO
= [ORD
33 IOWR
£Q
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Procesor i80486

probio cifru od milion tranzistora
32-bitni registri

32-bitni ABuss

32-bitni DBuss

adresni prostor 4 GB

ukupno 168 pinova

0 24 za VCC

OO0 28 za GND

[0 116 ostalih signala
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tri procesora integrisana u jedan
Cip

B samo jezgro procesora

B 80387 matematicki koprocesor

B interni kes kontroler sa 8 KB kes
memorije




Procesor 486
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Procesor PENTIUM

prvobitni naziv P5

prvo pojavljivanje 1993g.
32-bitni registri

32-bitni ABuss

64-bitni DBuss

B interni prenos preko 128 i 256 bita
adresni prostor 4 GB
ukupno 296 pinova

m 53 za VCC

m 53 za GND

B 190 ostalih signala
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superskalarna arhitektura

B dve celobrojne linije protocne obrade

B linija paralelne obrade u pokrethnom zarezu
dinamicko predvidanje grananja

dva posebna kesa

B kes podataka, 8 KB

B programski kes, 8 KB

B izbegnuti konflikti kod pipeline-a kada dve instrukcije
koje se nalaze u razliCitim stepenima pristupaju kesu

vise od tri miliona tranzistora
napon napajanjaod 3,3V




Procesor Pentium
296 pinova
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SPGA — Staggered Pin Grid Array



Blok Sema procesora Pentium

64-bit 32-bit

data bus address bus
Pentium H ﬂ
Bus port
8 Kb data 8 Kb code
B cache I B BTB
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[0 Procesor Pentium

[0 jedinica bus-a (magistrale)
B obezbeduje 64 bita za DBuss
B obezbeduje 32 bita za ABuss
B povezana sa oba kesSa

0 kes memorija
B Zza podatke, 8 KB
B za kod, 8 KB

B svaki kesS poseduje svoju jedinicu za ubrzavanje
preslikavanja (TLB bafer)

[0 kontrolna jedinica
B kontroliSe u i v pipeline linije
B kontroliSe liniju pokretnog zareza
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CACHE KOD PENTIUMA

kes podataka i programski kes su
razdvojeni i mogu se istovremeno adresirati

kapacitet po 8 KB i velicina bloka 32 bajta

moze se primeniti ili write back ili write
through strategija, signal WT/WB

zamena bloka se vrsi prema LRU algoritmu
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Pentium MMX

drugi naziv P55C

frekvencije takta od 166 MHz, 200 MHz,
233 MHz

veoma pompezno predstavljena MMX
tehnologija

poboljSanja i unapredenja 10%-15% u
odnosu na Pentium

dodati novi stepeni u pipeline obradu, radi
postizanja visih frekvencija takta

Cetiri bafera za upis umesto dva
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Pentium MMX
poboljSana jedinica za predvidanje grananja
prosirena kes memorija

B za podatke, 16 KB
B za kod, 16 KB

Pentium MMX na 166 MHz je ekvivalentan
Pentiumu na 200 MHz, pre svega zbog
veceg L1 kesa

L2 kes nije integrisan, nalazi se na ploci
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Pentium MMX
zbog MMX tehnologije i drugih poboljSanja dodato jos
1.2 miliona tranzistora

smanjen napon napajanja_jezgra na 2.8V, ali ostala kola
traze i dalje 3.3V, sto znaci da maticne plocCe za Pentium
MMX moraju da obezbede dva napajanja za CPU

podnozje za Pentium MMX je Socket 7, koje obezbeduje
obe vrste napajanja za CPU

B Pentium koristi Socket 5 ili Socket 7

VCC (U) - 2.8V

VCC3 (U) - 3.3V

VCC2DET (1) - informacija o prisutnosti MMX procesora




Pentium MMX

)mﬁgm-nﬂj:n_xrzzt-ﬂ:ﬂmﬂCqu-{N;Easﬁl%aiE;FEi

37T 3635343332313029282726252423222120191817161514131211109 8 7 6 5 4 3 2 1

Vgﬁ N?C AS -ﬁ'ﬂ VCC3 VCC.?. VCC3 VCC3 V&3 Vc%? VCCZ Vﬂcz m m Vm FLU%H* IISC "‘?C "35
Jv) vis v8s vgs vgs s s s & s wﬁw EABs#AnScH#
v8s fa ,ﬂ. 131 :32 ﬁ4 Ags A& Agn NC SCVC 6# 334# Hl?oﬂ e Pg’r véca
B B & B B A 87 Do e &k ofe sSe sS# B&# A20M# Hﬁ# oR# ApOE
5 A3 ADS# HIDA BREQ)
A2 A% W
224 a37 pED sMikcT#veL2
K vgsng 1&3 mﬂmﬁm vis
VCE3 DP# K
vds INTR PBONT# VS
Veea r# NI PRDY PHITM# V(2
S Sﬁf # Pentium MMX
VCE3 IGNNE# INIT waiWT#PHIT# vCL2
# Bﬂ?Ff Vgs
vcta rromc#teo NA# BROVCH vie2
v8s  gf1 BROY#
v@c:avg NE:TPS N KEN# EWBE# V(L2
S STPELK# AH
b Vs v T & odesvd
vis v Mio# VSs
VCe3  Ne  Ne B8P3 BP2 VCE2
Vgs & PM?BPi
vcea crlive TRST# FERR#PMOPBO VL2
v8s m™is Socket 7 ERR# VSs
Vs B 1o DB7 vée2
vis 18k D2 Vs
VCe3 picb1 vita D30 D31 vied)
s D39
vees 52 Picho D37 Vee2
ves D36
vE3 Ot . 55 3:%3% 0%592:6%2
4 D5 D D51
V&3 & Do? D912 043 049 5%2 Dg4
oPo 08 D?z oP1 Dlo D33 D36 u?ea o0 oP3 o33 D35 D37 D39 D40 D44 D8 D30
6 olo ole ol7 031 034 oP2 035 037 030 o031 o032 o3¢ 36 38 of4 s 037 1%
Dilﬁs ole s ves vgsvc%vgsvgs oﬁaﬁc

Y 2 - ~ —
3736353433323130292527215252423‘22212019151?1615141.31211109 B 76 5 4 3 2 1

:-mnum-nm::-—:-zz1a=m*=<i“"“§aasﬁ%$£3§?£5



KURS ZA PC SERVISERE

MMX tehnologija

MMX prosirenje koje treba da ubrza
multimedijalne i 3D aplikacije

veliki broj malih paketa koji se moraju
obraditi, npr. 3D teksture

SIMD pristup, jedna instrukcija vise
nodataka

jedna instrukcija za vecdi broj slicnih paketa

niksel, 8 bitova za boju (kao jedna grupa za
sekvencijalne jedinice), sa MMX podrskom
moguca je obrada vise ovih grupa
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0 MMX donosi:

B 8 novih 64-bitnih registara
B 57 novih instrukcija
B 4 nova tipa podataka
[0 MMX tipovi podataka imaju po 64 bita, koji se mogu
popuniti sa
m 8 bajtova
B 4 redi
B 2 duple redi
B 1 Cetvorostrukom reci

O MMX omogucava pet puta brzi rad
multimedijalnih programa u odnosu na
Pentium
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Pentium PRO

387 pinova, SPGA kuciste

5.5 miliona tranzistora

adresna magistrala prosirena sa 32 na 36
bita

adresni prostor povecan sa 4 GB na 64 GB
izvrsavanje instrukcija van redosleda

tri linije protoCne obrade

paralelni rad vise procesora
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O O00O

]

Pentium PRO
smesten u jedinstveno Socket 8 podnozje

L2 kes kapaciteta 256 KB ili 512 KB “integrisan” sa
CPU u jednom kucistu

L2 kes integrisan kao posebno kuciste i povezan sa
CPU Ereko posebne magbstrale namenjene za L2
kes, koja radi na punoj brzini CPU-a

dosta skupa realizacija, pa je na Pentiumu II
kasnije L2 kes sklonJen sa kucista i pravljen
posebnim CIIDOVIma na CPU ketridzu, sto je dovelo
do pojave Slota 1

tek kod Pentiuma III (Coppermine) L2 kes je
spojen na kuciste i vratilo se na uobicajeno
podnozje (Socket)
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Pentium PRO

tri bloka protocne obrade sa po 12 stanja

povecana brzina takta, ali komplikovanije
izvrSavanje instrukcija

preuredenje redosleda izvrSavanja
instrukcija

uvodenje instruction pool-a

izvrSavanje prosecno tri instrukcije u
jednom ciklusu takta




Blok Sema
Pentiuma Pro

SRAM die
System bus
< > L2-Cache
64-bit 36-bit
data bus address bus
Dedicated
cache bus
CPU die
Bus port
¥ 4
IF unit L1 instruction cache L1 data cache
Instruction decoder > BTB
simple simple compiex
instructions | instructions i — mCode
+ L + O
Register alias table %

v

Reservation station

v L Yy v v

FPU | FPU 0 INT | INT 0 MiU

v v ¥ B .

Retire unit/xB6 register
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Pentium PRO

jedinica magistrale uspostavlja vezu jzmedu
sistemske magistrale | magistrale kesa i dva L1 kesa

L1 kes podataka od 8 KB
L1 kes koda od 8 KB
IF jedinica dohvata instrukcije iz keSa za kod

dekoder instrukcija se sastoji od tri jedinice koje rade
paralelno

dve jedinice dekodiraju proste instrukcije koje ne
zahtevaju mikrokodiranje (RISC)

treca jedinica dekodira kompleksne instrukcije
pomocu mikrokoda (CISC)
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Pentium II

rezultat daljeg razvoja Pentiuma Pro i MMX
tehnologije

Pentium II = Pentium Pro + MMX

raste broj modela i reéenja (Celeron i sl.), P6 porodica

predstavljeno novo resenje za leziste (Slot 1), umesto
dosadasnjih Socket 7 za Pentium i Socket 8 za
Pentium Pro

kontakti su poredani u dva reda, kao kod PCI slotova

pakovanije sa jednostranim kontaktom tzv. Single
Edge Contact (SEC) package




P-II: SEC kuciste




Adapter Slotl na FCPGA
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[0 Pentium II

L2 kes za razliku od Pentiuma Pro radi na polovini
frekvencije jezgra CPU, sto omogucava dalje
povecanje brzine jezgra CPU-a

kapacitet L2 kesa 512 KB

komunikacija sa L2 kesom preko posebne kes
magistrale

L1 kes

0 za kod, 16 KB

[0 za podatke, 16 KB

napajanje CPU jezgra je 2,8 V, napajanje L2 kesSa
3,3V, posebni kontakti

Pentium II je namenjen za viseprocesorski rad, ali je
moguce kombinovati dva Pentiuma II




Slot 1

»problem hladenja
»mehanicka sigurnost
»kompatibilnost sa ploCama

X

Cooling surface

/\/ Single Edge Contact (SEC)
Pin A73

Chip \ 7 Pin A74 &

AONOAARIAN

(1.00)
(0.039)
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Celeron
derivat Pentium II procesora

Intelov odgovor na konkurenciju, pre svih
AMD

segmentacija trzista, Celeron duplo jeftiniji

Celeron radi sa frekvencijom magistrale od
66 MHz, umesto 100 MHz koliko podrazava
pravi Pentium II

smisljeno dizajniran da bude jeftiniji,
smanjenje troskova pakovanija

zadrzao se do danasnjih modela Pentiuma
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Celeron

u prvoj varijanti, Celeron bez L2 kesa
sadrzi dva L1 kesa

B za podatke, 16 KB

B za kod, 16 KB

verzija Celeron A, sa 128 KB keSa, manje od onog
na Pentiumu II, ali je radio na punoj frekvenciji
procesora

drugacije pakovanje u odnosu na Pentium II
pakovanje SEPP (Single Edge Processor Package)




Celeron za Socket 370
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Procesor Celeron 600 MHz
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Pentium III

1999 godina

72 nove naredbe poznate pod imenom ISSE (Internet
Streaming single instruction multiple data extension)

ISSE predstavlja u stvari novu verziju MMX-a

dodati novi registri, nove instrukcije, usavrsena
jedinica FPU

pocetna brzina Pentiuma III 450 MHz
L1 kes za podatke 16 KB
L1 kes za kod 16 KB

L2 kes 512 KB, radi samo na polovini frekvencije
procesora

napajanje jezgra 1,65V
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Pentium III Coppermine

B noviji model Pentiuma III sa coppermine
jezgrom

B kes je smanjen sa 512 KB na 256 KB

B radi na punoj frekvenciji procesora

B vise razliCitih resenja i modela
1 vrsta B

1 vrsta E
0 Katmai i dr.




Pentium III za Socket 370
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Celeron III

Coppermine jezgro kao kod Pentiuma III
radi samo na 66 MHz magistali
maksimalno 4 GB adresnog prostora

L2 keS od 128 KB

potreban napon jezgra od 1,5V
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Pentium IV
Pakovanje
Proizvodni proces

NetBurst arhitektura

B Hyper Pipline

Rapid Execution Engine
SSE2 (novi set instrukcija)
Quad Pumped Bus (QPB)
HiperThreading (HT)




PIV-Willamette (s423)

R
| 2 RIEE OO

Procesor P-IV (Willamette) i pripadajuci socket 423



PIV-Willamete (s47s)

E‘h

tH __ﬁ_’diﬂ.‘.-

Procesor P-IV (Willamete) i kuciste S478



Procesor P-IV



Procesor P-IV 478FR



KURS ZA PC SERVISERE

Standardno oznacavanje (primer):

m 1000/ 256/ 133 1.7V

1000 - brzina procesora

256 - veliCina drugostepenog (L2) kesa
133 - brzina sistemskog bus-a (FSB)
1.7V - radni napon jezgra
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Intel: nova resenja

B DDR memorija se zamenjuje DDR2
memorijom,

B Socket 478 se zamenjuje LGA 775
socket-om

B AGP slot se zamenjuje PCI Express
slotom
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Novi procesori

Pentium 4 560 koji radi na 3.6 GHz.

Svi ostali procesori su poredani tako da im je
radni takt za po 200 MHz manji od brzeg.

0 Pentium 4 550, 540, 530 i 520.
90 nm procesu proizvodnje
Prescott jezgro

800 MHz FSB

Hyper Treading i

SSE3 set instrukcija.
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Novi procesori

B Celeron varijanta
[0 Celeron D 335, 330 i 325.
[0 533 MHz FSB

0 radni taktovi ¢e im se kretati od 2.53 do
2.8 GHz.




LGA 775 Socket

Postavljanje procesora: faza 3 Postavljanje procesora: faza 4



P4 procesor u LGA pakovanju




Novi Cipsetovi (blok Sema)

Intel® Pentium® 4

S50r
Extreme Edition

6.4 GB/'s

PCI Express® B.0 82925X
x16 Graphics GH/s MCH

Intel® High
Definition Audio

4 PCI
Express® x1

8 Hi-Speed
USBE 2.0 Ports

. Intel” Wireless
BIOS Supports Connect Technology
HT Technology
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Oznacavanje P-IV procesora

[0 Sledece oznake su ubacene iza oznake brzine
procesora

B A - Northwood (0,13mik.), 512KB ke$a, 533MHz
FSB

B B - dodata podrska za HT
B C - podréka za 800MHz FSB




PIV-Northwood

Procesor P-IV (Northwood) i kuciste S478



Pentium porodica

: Brzina .
Opis Vrsta (MHZ) Osobine
_ _ socket 370 i Slot 1
Coppermine | Pentium III |od 500 12 ked 256 KB
Covington Celeron 266, 300 Slot 1, bez L2 kesa
Slot 1
Deschutes Pentium II 333, 350,
400
ISSE, Slot 1
Katmai Pentium III |od 450 r 210
. 233, 266, standardni Pentium
Klamath Pentium II 300 II, Slot 1
_ Slot 1 i 370 socket
Mendocino Celeron A od 300 L2 ked 128 KB




Pregled Pentium procesora

Tip procesora Matiéna ploéa (sistemska frekvencija) Unutrasnja frekvencija
Frekvencija Napon jezgra

Intel Pentium 1l 233 66 MHz 233 MHz x3.5 29V
Intel Pentium Il 266 66 MHz 266 MHz 4x 29V
Intel Pentium Il 300 66 MHz 300 MHz x 4.5 29V
Intel Pentium |l 333 66 MHz 333 MHz x5 2,18V
Intel Pentium Il 350 100 MHz 350 MHz x 3.5 2,18V
Intel Pentium Il 400 100 MHz 400 MHz x4 2,18V
Intel Pentium Il 450 100 MHz 450 MHz x 4.5 2V
Intel Celeron 266

(bez L2 keSa) 66 MHz 266 MHz x4 2V
Intel Celeron 300 .

(bez L2 kesa) 66 MHz 300 MHz x 4.5 2V
Intel Celeron 300A 66 MHz 300 MHz x4.5 2V
Intel Celeron 333 66 MHz 333 MHz x5 2V
Intel Celeron 366 66 MHz 366 MHz x:5.5 2V
Intel Celeron 400 66 MHz 400 MHz X 6 2V
Intel Celeron 433 66 MHz 433 MHz x 6.5 2V
Intel Celeron 466 66 MHz 466 MHz XiT 2N
Intel Celeron 500 66 MHz 500 MHz x 4.5 2V
Intel Pentium 111 450 100 MHz 450 MHz x5 2N
Intel Pentium Il 500 100 MHz 500 MHz x5 2V
Intel Pentium 1l 500

(256 Kb L2 ke$) 100 MHz 500 MHz x4 1,65V
Intel Pentium 1ll 533 B 133 MHz 533 MHz x 5.5 1,8V
Intel Pentium Illl 550 100 MHz 550 MHz x 6 2V
Intel Pentium Ill 600E 100 MHz 600 MHz x4.5 2V
Intel Pentium Il 600 EB 133 MHz 600 MHz x5 1.8V
Intel Pentium Il 667 EB 133 MHz 667 MHz & 1,65V
Intel Pentium IIl 700 E 100 MHz 700 MHz x 5.5 1,65V
Intel Pentium Il 733 EB 133 MHz 733 MHz x 8 1,65 V
Intel Pentium Il 800 100 MHz 800 MHz x7.5 1,65V

Intel Pentium Ill 1000EB 133 MHz 1000 MHz 1.7V



Procesori kompanije AMD

(American Micro Devices)

AMDDU
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K5 (pandan Pentiumu)
B AM5x86 je spadao u 486 klasu

B zato je napravljen K5
socket 7

24 KB L1 kesa

niska cena

PR (performance rating) za poredenje sa
Intel-ovim modelima

na primer: K5 PR133 znaci da ima
performanse kao P-I na 133 MHz

O O0O00
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K6

1997/ godine

RISC arhitektura

64 KB L1 kes

8,8 miliona tranzistora

Socket 7 podnozje

u klasi sporijih P-II

niska cena

varijanta K6-2 (pandan MMX-u)




AMD K6-2 procesor
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Athlon

1999 godine

brzina 500 MHz

u klasi P-III

512 KB L2 kes

0.25 mikronski proces

SlotA (pandan Intel-ovom Slot1)
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Athlon Thunderbird

poboljsani Athlon

0.18 mikronsko jezgro
SocketA (PGA 462)
256 KB L2 kes

FSB 133 MHz

brzina 1,4 GHz




AMDO

LAthilon

AMD Athlon Thunderbird procesor
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Duron

low klasa (kao Celeron)
pocetak 2000 godine
64 KB L2 kes

bolje karakteristike od Intel-ovog
Celerona Copermine




AMD Duron procesor
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Athlon XP

B Palomino jezgro

B 0.18 mikronsko jezgro
B pandan P-IV procesoru




AMD Athlon XP procesor




SO ALhloe

Athlon XP procesor (pogled odozgo)



AMD Athlon XP procesor i odgovarajuci Socket462



Stvarne brzine Athlon XP procesora

Vnosilac FSB = 133MHz FSB = 166MHz
L2 = 256KB L2 = 512KB

16x 2600+ (2133MHz)

15x 2400+ (2000MHz)

13.5x 2200+ (1800MHz) 2800+ (2250MHz)

13x 2100+ (1733MHz) 2700+ (2167MHz) 3000+ (2167MHz)
12.5x 2000+ (1667MHz) 2600+ (2083MHz) 2800+ (2083MHz)
12x 1900+ (1600MHz)

11.5x 1800+ (1533MHz)

11x 1700+ (1467MHz) 2500+ (1833MHz)
10.5x 1600+ (1400MHz)

10x 1500+ (1333MHz)

Jezgro | Palomino, Thoroughbred| Thoroughbred Barton
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Oznacavanje AMD-a (primer dole)

A O 8 5 0 A P T 3 B

<+—> 4+————P¢+——P¢+——P¢+—P¢—>

1 2 3 4 5 6 7/

1 — A=Athlon, D=Duron, X=XP, tj. oznaka modela procesora

2 — oznaka brzine u MHz

3 — pakovanje, A=PGA, M=Card Module

4 - radni napon(S5=1.5V, U=1.6V, P=1.7V, M=1.75V, N=1.8V)

5 - radna temperatura (Q=60°C,X=65°C,R=70°C,Y=75°C,T=90°C)
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Oznacavanje AMD-a (nastavak)

6 - veli¢ina L2 keda (1=64KB, 2=128KB, 3=256KB)
7 — MAX FSB (A,B=200MHz, C=266MHz)




Poredenje Intel i AMD procesora

Athlon XP Pentium 4 | Pentium 4

Athlon 64 FX Athlon 64 3200+ C EE
radni takt 2.2 GHz 2 GHz 2.2 GHz 3.2 GHz 3.2 GHz
proces 0.13 SOI Cu 0.13 SOI Cu 0.13 Cu 013Cu | 0.13Cu
izrade
franzistora 105.9 105.9 375 55 168
(mil.)
napon 1.55V 1.55V 1.65V 1.55V 1.55V
.set .e SSE/SSE2/3DNow! | SSE/SSE2/3DNow! | SSE/3DNow! | SSE/SSE2 | SSE/SSE2
instrukcija
L1 cache 64+64 KB 64+64 KB 64+64 KB 8+20 KB 8+20 KB
L2 cache 1 MB 1 MB 512 KB 512 KB 512 KB
L3 cache - - - - 2 MB
cache width 128 bit 128 bit 64 bit 256 bit 256 bit

v Socket (A)

podnozje Socket 940 Socket 754 Socket 473 | Socket 473

462
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Athlon64 (K8)

0.13 mikronsko jezgro

64-bitni procesor

1MB L2 kesa

64KB L1 kesSa (za instrukcije i podatke)
MCH integrisan u jezgro procesora
DDR400 radna memorija

mikroPGA pakovanje

Socket754 i Socket940




e AT D0

L l
GAMEPC:

AMD Athlon64 (K8 jezgro)



' Pentium 4
| Processor

" inte)

Komercijalna pakovanja AMD i Intel procesora



Komercijalna pakovanja AMD i Intel procesora




Neke karakteristike savremenih procesora

Radni takt 1,7—-2,7 GHz 2 -3,2 GHz 1,2-1,3 GHz | 2000+ do 3200+
FSB 400 MHz 400/533/800 200 MHz 266/333/400
MHz MHz
L1 ke$ oko 28 KB oko 28 KB 128 KB 128 KB
L2 ke$ 128 KB 512 KB 64 KB 256/512 KB
SIMD SSE/SSE2 SSE/SSE2 3DNow! 3DNow!/SSE
instrukcije
Podnozje Socket 478 Socket 478 Socket A (462) | Socket A (462)
Najbolji odnos
Cena, Vrlo brz, Cena, cena
n zagrejavanje, posebno u podrzavaju ga i performanse,
mogucnost optimizovanim stare ploCe sa gotovo u rangu
overklokovanja aplikacijama socketom A najbrzih P4
procesora
Desia sper, Galk t Cenva., cena Jako spor u Nije Ivle%j,brii,
- overklokovan navr‘oc1tO kod odnosku na . nezasticeno
brzih modela konkurenciju | jezgro procesora




Savremeni Cipsetovi za Intel procesore

mem. kontroler

Podrzani procesori Pentiumd, Celeron | Pentrund, Celeron | Pentiumd, Celeron
Podrzani FSB 400/533/800 MHz | 400/533/800 MHz | 400/533/800 MHz
Podrzana memorija DDR333 DDR400 DDR433
Dvokanalni mem. kont. nema 1ma 1ma

n Jeftine ploce, dobre Najbolji odnos Najbolji Intelov

performanse cena-performanse Cipset
Malo memorije, Visoka cena, mali
- nema dvokanalni nista naroCito pomak u

performansama




Savremeni Cipsetovi za AMD procesore

PodrZzani procesori Athlon, Duron Athlon, Duron Athlon, Duron
Podrzani FSB 200-333 200-400 200-400
Podrzana DDR333 DDR400 DDR400
memorija
Dvokanalni mem. 1ma nema 1ma
kont.

+ BOUCE SRR Poveéan FSB Poveéan FSB

AMD procesore
- Pomalo zastareo Wit ool Nista narocito

kontroler




Savremeni Cipsetovi za AMD procesore

Podrzani procesori Athlon, Duron Athlon, Duron Athlon, Duron
Podrzani FSB 200-333 200-400 266-400
Podrzana memorija DDR333 DDR400 DDR400
Dvokanalni mem. nema nema nema
Kkont.
~+ Proveren Povecan FSB Intevgn Sdhe kovmponente U
¢ipsetu (Juzni most)
Nema dvokanalni mem.
Pomalo zzstareo, kontroler, nista posebno
- Pomalo zastareo | nema dvokanalni ’ PO
e Lomtroler novo u odnosu na
prethodnike




Hladenje kod Intel i AMD procesora

fesits, reviews,
commenitary at

www.fomshardware.com
www.fomshardware.de

THGE_CPU_Cooling




Hladenje kod procesora Intel i VIA

Processor




Hladenje kod AMD procesora
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Hladenje procesora

B COOLER (ili hladnjak)
[0 AKTIVNI (sa ventilatorom - fan)

[0 PASIVNI (bez ventilatora; hladnjak u uzem
smislu reci, tj. cooler)

B COOLER je obicno napravljen od nekog
materijala sa dobrom termickom
provodnoscu

B zahtev pri izradi: sto veca povrsina




Heat Sink ————

cPU——

CPU Socket —

Prikaz postavljanja procesora i hladnjaka



CPU Fan
Connections

Kuciste Slot1 i hladnjak




Hladnjak sa ventilatorom



Postavljanje procesora u ZIF socket

(prvi korak — pomerite rucCicu u krajnji gornji polozaj)



Postavljanje procesora u ZIF socket

(drugi i treci korak — postavite procesor ipomerite rucicu u
krajnji donji polozaj)



Postavljanje termalne paste na procesor

(pre postavljanja hladnjaka)



.........

Lt leloe o PUCKREEZOREIIEE T e o P
| & I NTTE b.llr.'.|l-'-'-= . ||..”||Iu|[..... HIE Fal! t_ =1

Postavljanje hladnjaka na procesor



Fiksiranje hladnjaka na procesor



PrikljuCenje napona za ventilator hladnjaka



Postavljanje hladnjaka na P-IV procesor



| |"¢;l’r|.= :

‘I
| al’!l
i?fua =

Hladnjak za P-IV (socket478)
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CAS III - SUMARNO

karakteristike procesora
arhitektura procesora
Intel i AMD

prikaz savremenih procesora i njihovih
karakteristika
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