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UvOD

Savremeni razvoj tehnologije uslovio je potrebu za celozivotnim ucenjem i konstantnim
licnim razvojem. Danas je evidentno da je Internet prisutan u svim domenima ljudskih
zivota. Internetu se pristupa pomoc¢u raCunara, mobilnih telefona, tableta i prenosivih
raunara, pa ¢ak i kuhinjskih aparata. U toku poslednjih pedeset godina formalni sistem
obrazovanja je doziveo mnogo promena. Jedan od uspesnijih nac¢ina unapredenja kvaliteta
tradicionalne nastave je osavremenjivanje nastave pomocu informaciono-komunikacionih
tehnologija (IKT), multimedijalnih sadrzaja i Interneta [28][28].

Primenom informaciono-komunikacionih i multimedijalnih tehnologija, uz dodatak
Interneta, nastavni sadrzaji koje je potrebno obraditi se mogu prilagoditi razli¢itim
nivoima znanja ucenika, pa ih iz tog razloga svi ucenici mogu mnogo uspesnije USVOjiti
[33], [62]. Nastavnici imaju znacajnu ulogu u tom procesu, jer od njih najvise zavisi
koliko ¢e ucenici usvojiti znanja. Samim tim, postaje izuzetno vazno i aktuelno pitanje
konkretnih oblasti stru¢nog usavrsavanja nastavnika u IKT podrucju [34], [35]. Nastava uz
pomo¢ IKT, multimedijalnih tehnologija i Interneta mora se posmatrati kao savremeni
nastavni sistem koji ima velike potencijale i perspektivu u buducnosti. Ovaj rad je
obuhvatio istrazivanja realizovana u osnovnim skolama, sa ciljem da se pokaze da se
koriséenjem IKT i multimedijalnih tehnologija u nastavi nastavni materijal moze uspesno
prezentovati ucenicima.

Ocekivani efekti intenzivnijeg uvodenja IKT u nastavu obuhvataju uspesniju prezentaciju
nastavnog sadrzaja ucenicima i poboljsanje kvaliteta nastave. Nivo motivacije nastavnika
za novi vid nastave mora biti povecan. Nastavnicima koji realizuju stru¢nu podrSku
usmerenu ka unapredivanju i odrzavanju online kurseva i kori$¢enju IKT okruzenja,
potrebno je da Skole priznaju ovo angaZovanje kao deo radnih obaveza u okviru 40-
casovne nedelje. Tako se promoviSe hibridni model nastave koji postepeno uvodi
nastavnika u oblast online ucenja, Interneta, multimedije 1 IKT okruzenja. Potrebno je
takode uvrstiti i vebinare i druge oblike online usavrSavanja na listu zvani¢nih oblika
usavrSavanja nastavnika koja je propisana Pravilnikom o stalnom stru¢nom usavrSavanju i
sticanju znanja nastavnika, vaspitaca i stru¢nih saradnika [57]. Potrebno je takode ista¢i da
je vrlo vazno obezbediti kontinuirano eksterno vrednovanje obrazovnih dostignuca
ucenika 1 kvaliteta rada nastavnika i obrazovnih ustanova radi pracenja stanja obrazovnog
sistema i otvaranja moguénosti preduzimanja adekvatnih mera za njegovo unapredivanje.

Cilj doktorske disertacije obuhvata saznanja o kori$¢enju informaciono-komunikacionih i
multimedijalnih tehnologija 1 Interneta u nastavi u osnovnim Skolama, kao 1 ispitivanja
koliko navedene tehnologije mogu poboljsati nastavu. Takode, ispitani su stavovi i
misljenja nastavnika 1 wucenika o koris¢enju informaciono-komunikacionih i
multimedijalnih tehnologija i Interneta u nastavi. U cilju sakupljanja misljenja i stavova
nastavnika i uCenika o koris¢enju IKT u nastavi pripremljeni su posebno dizajnirani
upitnici koji su distribuirani u osnovnim skolama Sirom Vojvodine. Istrazivanja su radena
u Sskolama Vojvodine medu nastavnicima, stru¢nim saradnicima i uc¢enicima, kako bi se
moglo ukazati na postojece probleme i nedostatke, i predloziti adekvatno reSenje za
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njihovo prevazilazenje. Istrazivanje se moze opisati kao potreba za definisanjem
neophodnih promena za poboljsanje postojeéeg stanja i otklanjanje nedostataka u
uvodenju IKT 1 Interneta u nastavni proces.

Prakti¢an zaklju¢ak koji iz navedenih nauc¢nih ciljeva prozilazi je da je pored adekvatne
tehnicke opreme potrebno obezbediti 1 osposobljenost nastavnika za njeno koriS¢enje. Ta
osposobljenost se veoma razlikuje od tradicionalnog pristupa. Nastavnike je potrebno
motivisati da u vecoj meri koriste IKT, multimedijalne tehnologije i Internet ne samo u
skoli, nego i kod kuce, tokom pripreme nastavnog materijala. Potrebno je osavremeniti
metodicki sistem obrazovanja, kao i izmeniti plan i program u skladu sa savremenim
oblicima rada. Taj mehanizam mora da se prilagodi novom sistemu koris¢enja
racunarskih, multimedijalnih 1 IKT metoda.

Savremeno obrazovanje nalaze izmene u tradicionalnom obrazovnom sistemu i zbog toga
je veoma vazno obezbediti uslove za aktivno uc¢enje ucenika, kao i adekvatno usavrSavanje
nastavnika [41]. Rezultati dobijeni istrazivanjem sprovedenim u ovoj doktorskoj disertaciji
u velikoj meri mogu pomo¢i poboljSanju kvaliteta nastave koris¢enjem informaciono
komunikacionih tehnologija, multimedije i Interneta. Veoma je vazno proces usvajanja
znanja prilagoditi uceniku, a ne zahtevati od ufenika da se prilagodava tom procesu.
Primena IKT omogucava prilagodavanje planiranih sadrzaja realnoj situaciji, odnosno
razli¢itim nivoima znanja ucenika, Sto pojednostavljuje i usvajanje novog gradiva od
strane uCenika. Ovakav pristup zahteva i angazovanje odgovaraju¢ih nadleznih institucija
u cilju poboljsanja uslova u kojima se sti¢e novo znanje ucenika. Na nastavu pomocu IKT
treba zbog toga gledati kao na jedan od savremenih pristupa koji ima svoju adekvatnu
ulogu u obrazovnom sistemu.

Disertacija je organizovana u pet delova. Prvi deo predstavlja teorijski okvir istrazivanja i
sastoji se od dva poglavlja. U okviru poglavlja Pojam informaciono-komunikacionih
tehnologija i znacaj primene u obrazovnom procesu definisan je pojam informaciono-
komunikacionih tehnologija, istaknut je znacaj njihove primene u obrazovnom procesu,
prepreke i ograni¢enja koje je potrebno prevazi¢i. U drugom poglavlju Pregled alata
informaciono-komunikacionih tehnologija koji se koriste u nastavi dat je detaljan opis IKT
alata koji se koriste u nastavi.

U drugom delu disertacije prikazane su moguénosti primene informaciono-
komunikacionih tehnologija u savremenoj nastavi u svetu i u Republici Srbiji. Prvo
poglavlje Primena informaciono-komunikacionih tehnologija u nastavi u svetu prikazuje
studije i istrazivanja savremenih obrazovnih tehnologija u nastavi u svetu. Dok poglavlje
Primena informaciono-komunikacionih tehnologija u Republici Srbiji istice znacaj i ulogu
IKT u obrazovanju u Republici Srbiji. Komparativna analiza ishoda informatickih
predmeta u nastavnom programu Republike Srbije i kurikulumu CSTA K-12 u SAD
prikazana je u tre¢em poglavlju.

Drugi deo disertacije sadrzi prikaz metodologije istrazivanja, koja obuhvata Predmet i
Plan istrazivanja, \strazivacke hipoteze 1 0pis Statistickih metoda koje su koris¢ene u
obradi anketa realizovanih sa u¢enicima, nastavnicima i stru¢nim saradnicima.

Tre¢i deo disertacije obuhvata interpretaciju istrazivanja 0 upotrebi IKT tehnologija u
osnovnim $kolama u Vojvodini. Poglavlje Opsti podaci i IKT opremljenost u osnovnim
Skolama prikazuje rezultate dobijene istrazivanjem podataka u 66 osnovnih skola koji se
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odnose na opremljenost Skola i moguénosti za kori$¢enje IKT u nastavi. Poglavlje Pregled
rezultata dobijenih anketiranjem ucenika ima za cilj predstavljanje dobijenih rezultata
ispitivanjem stavova ucenika koji se odnose na koris¢enje IKT u viSim razredima osnovnih
Skola. Poglavlje Pregled rezultata dobijenih anketiranjem nastavnika prikazuje u kojoj
meri se IKT koriste u nastavi i u vannastavnim aktivnostima nastavnika. Dat je prikaz
uporednih analiza dobijenih na osnovu demografskih Kkarakteristika, stru¢nog
usavrSavanja, obrazovanja, radnog staza i stavova o efektima uvodenja IKT u nastavu.

Cetvrti deo disertacije donosi detaljnu analizu dobijenih rezultata, konatan zakljudak i
smernice za mogucnost prakti¢ne primene dobijenih rezultata.
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1. POGLAVLJE

Pojam informaciono-komunikacionih tehnologija i moguénosti
primene u obrazovnom procesu

Globalni trendovi ukazuju na tranziciju od ekonomija zasnovanih na masovnoj
proizvodnji ka ekonomijama zasnovanim na znanju. Ovaj proces, u velikoj meri
omogucen informaciono-komunikacionim tehnologijama (IKT), znacajno utic¢e na razvoj
ljudskih potencijala i uzrokuje promene u svim aspektima obrazovnih procesa i zivota
uopste [29]. Stoga je potrebno narocito zalaganje kako bi se potencijal IKT iskoristio u
formalnom i neformalnom obrazovanju i time $to adekvatnije odgovorilo na izazove
informacionog doba i doprinelo socioekonomskom razvoju.

1.1 Pojam informaciono-komunikacionih tehnologija i zna¢aj primene u
obrazovnom procesu

Informaciona tehnologija (IT) je tehnologija koja koristi racunare za prikupljanje, obradu,
Cuvanje, zastitu 1 prenos informacija. Terminu IT su pridruzene komunikacione
tehnologije jer je danas nezamisliv rad s raCunarom ako on nije povezan u mrezu, tako da
se govori o informacionoj i komunikacionoj tehnologiji (eng. Information and
Communications Technology - ICT) [9]. Pojam informaciono-komunikacione tehnologije
(IKT) predstavlja prenos 1 upotrebu svih vrsta informacija, kao 1 sva tehnicka sredstva
koja omoguc¢avaju osobama da komuniciraju i upravljaju informacijama. Drugim re¢ima,
IKT obuhvata informacione tehnologije, telefoniju, elektronske medije, sve tipove obrade
i prenosa audio i video signala kao i sve funkcije kontrole i nadgledanja, baziranih na
mreznim tehnologijama [1].

IKT donosi promene koje su neminovne u obrazovanju. Pre svega, kao jedan od znacaja
primene IKT u obrazovanju, treba pomenuti upotrebu tehnologije kako bi se nesto
odradilo brze i jednostavnije (Stampanje testova, preuzimanje materijala za ucenje, prikaz
filma ili prezentacije i sl.). Sustina koncepta primene IKT u obrazovnom procesu
obuhvata promenu uloga nastavnika i ucenika, resursa koji se mogu koristiti, i prirodu
nastavnikovih instrukcija. Nastavnici koji sprovode ove promene treba strogo da vode
ratuna o odnosima izmedu tehnologije, metoda i sadrzaja [34]. IKT omogucava
nastavnicima i ucenicima laksi pristup informacijama, potrebnim za izradu Skolskih
zadataka. Povecava se vidljivost nastavnih sadrzaja, koris¢enje racunarskih programa i
razvijanje specifi¢nih vestina u koriséenju istih.

Ucenik se postavlja u poziciju da aktivno uéi, istrazuje i procenjuje informacije do kojih
dolazi uz pomo¢ alata IKT, koje kasnije koristi u prakticnom radu, vezbama i
eksperimentima. Alati mogu uticati i na kvalitetnije koriS¢enje vremena na nastavnom
¢asu. Nastavnik ih moze koristiti u organizovanju aktivnog ucenja, ali i za povratnu
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informaciju o znanju i razumevanju odredenih nastavnih sadrzaja svojih ucenika.

Ako se uCenicima omoguci da sami otkrivaju znanje, umesto da slusaju i pasivno primaju
puno sadrzaja, postize se veca motivacija za ucenje. To im pomaze da budu nezavisni 1
kreativni, a upravo koris¢enjem IKT u ucenju to se moze i postici [64].

Obrazovni softver prikazuje sadrzaj u raznovrsnim medijskim formatima (zvuk, tekst,
video, grafika) omogucavajuéi tako ucenicima da uce angazujuéi razliCite vidove
inteligencije [43]. Kao rezultat proilazi ¢injenica da uéenici mogu da uce efikasnije
koriste¢i inteligenciju koja je kod njih najbolje razvijena, ali i da razvijaju druge tipove
inteligencije kroz iskustvo ucenja. Dakle, tehnologija pomaZe ucenicima da uce na
individualizovan nacin, u skladu sa njihovim sposobnostima.

IKT u obrazovanju podstice nastavnika da neguje grupni rad medu svojim ucenicima.
Postoji Sirok dijapazon IKT alata za promovisanje kolaborativnog ucenja, kao §to su
elektronska posta, caskanje na mrezi, video konferencije, blogovi, zajednicki radni
prostori.

Informaciono-komunikacione tehnologije uvele su znafajne promene u gotovo svim
aspektima nasih zivota poslednjih godina. U relativno kratkom vremenskom periodu, IKT
su podstakle transformaciju svakodnevnih aktivnosti poput: kupovine, le¢enja bolesti,
putovanja. Unapredenjem tehnologije zahtevaju se i novi nacini uéenja i poducavanja.
Opremanje Skola savremenom racunarskom opremom i informati¢ko opismenjavanje
predstavlja jedan od prioriteta reforme obrazovnog sistema.

Danas, kada se govori o oblicima obrazovanja u kojima je ukljufena primena IKT,
zavisno od intenziteta i nacina upotrebe IKT u obrazovnom procesu mogu se prepoznati
Cetiri nacina obrazovanja [1]:

1. Klasi¢na nastava u kojoj samo nastavnik koristi raCunar za prikaz slajdova koji
prezentuju obrazovni sadrza;.

2. Nastava uz pomo¢ IKT u racunarskim ucionicama u kojima nastavnik uz pomo¢
elektronske table i ekrana odrZzava nastavu, realizuje ispite putem mreZe racunara
(najcesce u obliku testova), preko racunarske mreze zadaje zadatke svojim ucenicima,
nadgleda i pomaze u njihovom resavanju.

3. Hibridna nastava koja se delom odvija u pravoj ucionici, a delom ucenici ucestvuju u
nastavi od kuce, uce¢i iz obrazovnih materijala koji se distribuiraju preko racunarske
mreze, 1 uestvuju u obrazovnom radu preko IKT, §to se naziva i virtualnom ucionicom.

4. Online obrazovanje, takozvano e-obrazovanje ili obrazovanje koje se odvija isklju¢ivo
elektronskim putem, preko raCunara, raCunarskih i1 telekomunikacionih mreza, mobilnih
telefona i sl.

Ovi razliciti oblici obrazovanja koriste razliite tehnologije kojima je podrzan obrazovni
proces. Izbor primene odgovaraju¢e IKT u obrazovanju, podrazumeva postizanje
obrazovnih ciljeva, razliite postupke i sredstva uspe$nog poducavanja [5]. Sama
terminologija pojma veoma je Sarolika, pa se tako u literaturi pominju termini kao $to su:
obrazovna tehnologija, nastavna tehnologija, nastavna tehnika i tehnologija, tehnologija
nastave, savremena obrazovna tehnologija, nastavna sredstva, tehnicka sredstva nastave,
mediji u obrazovanju i nastavi i sl. [4], [32]. Tehnologija obrazovanja moze se definisati
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kao ,,sveukupnost izvora znanja i sredstava za obrazovni rad u didaktickoj funkciji §to
ukljucuje i1 radno iskustvo (metode i postupke prenosenja znanja) nastavnika i iskustvo
usvajanja na strani u¢enika“ [4]. Tehnologije obrazovanja nadopunjavaju jedna drugu u
skladu sa specificnos¢u sadrzaja koji se poducava.

Kriticki pregled literature prikazan u radu autora Fu (2013) obuhvatio je relevantna
istrazivanja o upotrebi IKT u obrazovanju [29]. Uocene su viSestruke prednosti koje se
mogu posti¢i primenom IKT u obrazovanju:

podrska studentima u efikasnom i efektivnom pristupu digitalnim informacijama;

podrska ucenju usmerenom na samostalni rad;

stvaranje kreativnog okruzenja za ucenje;

podrska za kolaborativno uéenje i u¢enje na daljinu;

mogucnosti za razvijanje vestina kritickog razmisljanja;

povecanje motivacije ucenika,

svaki u€enik usvaja znanje prema svojim predispozicijama,

interaktivni materijal pospesuje bolju paznju ucenika,

obrazovni programi koji se koriste u nastavi mogu da sadrzi kratke testove posle

svake nastavne jedinice, tako da ucenici mogu brzo da dobiju povratnu

informaciju koja ih dodatno stimuliSe,

e koncipirani programi omogucavaju vizualizaciju gradiva predvidenog za
usvajanje, koji pozitivno uti¢e na ucenika,

e Uucenici brze i lakSe sticu novo znanje, ¢ak i ucenici sa posebnim potrebama,

e ne sputava se individualni razvoj ucenika,

daje se mogucnost ucenicima da reSavaju domaci zadatak ili da ucestvuju u

vannastavnim aktivnostima,

koris¢enje Interneta u¢enicima omugucava pristup za usvajanje novih znanja,

nastavnici imaju mogucnost kvalitetnog prezentovanja datih nastavnih jedinica,

podstice bolju i brzu saradnju nastavnika i uc¢enika,

poboljsanje kvaliteta predavanja i ucenja;

podrska nastavi kroz olaksan pristup sadrzaju kurseva

nastavnici imaju pregled povratnih informacija o usvojenom gradivu i steCenom

znanju,

e nastavnici imaju slobodu da izaberu koje IKT resurse ¢e Kkoristiti u svom

nastavnickom radu.

lako su prednosti upotrebe IKT u ucionici brojne, postoji niz prepreka i izazova
povezanih sa njihovom upotrebom. U nastavku su prikazani izazovi 1 moguca reSenja,
posmatrani iz perspektive ucenika, nastavnika, administrativne podrske i IKT
infrastrukture.

Prepreke i ogranitenja prilikom uvodenja informaciono-komunikacionih
tehnologija i moguca resenja — iz perspektive u¢enika

Frederick, Schveizer i Lowe su istakli najve¢e izazove vezane za upotrebu IKT iz
perspektive ucenika: mobilnost ucenika, posebne potrebe 1 zabrinutost zbog rezultata

.....
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zasnovanih na grupnom radu i adekvatnoj podrsci za ucenje. Whelan je takode
identifikovao prepreke koje se odrazavaju na ucenika, one ukljucuju: tehni¢ke vestine
osobe za pracenje rada ucenika; nedovoljan broj akademskih savetnika i nedostatak
blagovremenih povratnih informacija od strane instruktora. Takode je uo¢ena smanjena
interakcija sa vrSnjacima i instruktorima. Stoga autor preporucuje sledece strategije za
olaksavanje procesa ucenja [62]:

viSe podsticaja, usmeravanja i obuke za ucenike;

napredni pristup instruktora;

efikasnu administraciju;

primenu alata za podkast i mrezne konferencije.

izgradnju kapaciteta, razvoj nastavnog plana i programa, infrastrukture, politike i
podrske vlade da bi se smanjile barijere kod ucenika i poboljsala efikasnost
upotrebe IKT u ucionici.

Prepreke i ograni¢enja prilikom uvodenja informaciono-komunikacionih
tehnologija i moguca resenja — iz perspektive nastavnika

Prepreke za efikasnu integraciju tehnologije sa stanovista nastavnika ukljucuju:

niska ocekivanja nastavnika i nedostatak jasnih ciljeva za upotrebu IKT u Skolama
[2];

nedostatak saradnje nastavnika 1 pedagoske podrske, kao i nedostatak iskustva
medu saradnicima nastavnika [17];

nedovoljno vremena za obuku u radu sa novim softverom koji bi se koristio tokom
nastave [3];

nedovoljno vestina za upravljanje nastavnim materijalima [19];

niska kompetencija u primeni softvera u okviru uobifajenih nacina
konceptualizacije gradiva koje ucenici treba da savladaju ([23];

ograniceno znanje i iskustvo u primeni IKT u nastavnim kontekstima [24];
nedostatak specificnog znanja o tehnologiji i moguénostima njenog kombinovanja
sa postoje¢im pedagoskim sadrzajima kako bi se podrzalo ucenje [26] ;
prekomerna usredsredenost na poducavanje tehnickih ili operativnih vestina
umesto sadrzaja kursa [33];

teznja da se poboljSaju rezultati na nacionalnim ispitima [34];

nepoznavanje i neadekvatno podsticanje pravovremene i efikasne upotrebe IKT
[60];

nedostatak stru¢ne obuke o upotrebi IKT [63];

tehni¢ki problemi u ucionici [63];

otezano upravljanje ucionicama sa puno ucenika [60];

nedostatak motivacije, tehnic¢ke i finansijske podrske [34];

neizvesnost o mogucim prednostima upotrebe IKT u ucionici [63]; i

nedostatak konkretnih ideja o tome kako ¢e integracija IKT u nastavu poboljsati
proces ucenja [2].

U literaturi je predlozeno nekoliko strategija za re$avanje navedenih izazova.
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e Skole se ohrabruju da omoguée profesionalne razvojne aktivnosti povezane sa IKT
radi aZuriranja veStina i znanja nastavnika i pruze tehnicku podrsku kada je to
potrebno [2];

e Podrska partnerstvima koja pomazu nastavnicima da dele efikasne tehnoloSke
prakse i iskustva [17];

e Radionice koje ¢e omoguciti nastavnicima da Se upoznaju sa efektivnim
strategijama za integraciju tehnologije u nastavu i otkriju pitanja koja su klju¢na za
razumevanje procesa integracije tehnologije u nastavu [3];

e Otvaranje mogucénosti za posmatranje I analiziranje aktivnosti nastavnika Koji
koriste tehnologiju [19];

e Prosirenje nastavnog plana i programa sa materijalima koji odgovaraju uvodenju
unapredenih tehnologija [23];

e Pruzanje dovoljno slobode nastavnicima u odabiru adekvatnog materijala koji je u
skladu sa nastavnim planom i programom [24];

e Organizacija efikasne, blagovremene i kontinuirane obuke za poboljSanje vestina u
oblasti informaciono-komunikacionih tehnologija i upravljanje dobro opremljenom
ucionicom [26];

e Podsticati pozitivne stavove o znacaju integrisanja informaciono-komunikacionih
tehnologija u nastavu [33]; i

e Obezbediti odgovarajuéu tehnicku podrsku [34].

Prepreke i ograniCenja prilikom uvodenja informaciono-komunikacionih
tehnologija i moguca reSenja — iz perspektive administrativne podrske i IKT
infrastrukture

Pored izazova sa kojima se suoCavaju ucenici i nastavnici u kori§¢enju informaciono-
komunikacionih tehnologija, postoje i druge prepreke u pogledu administrativne podrske i
IKT infrastrukture. Takve barijere ukljucuju:

e Nedostatak odgovarajue administrativne podrske za efikasno koris¢enje IKT
[33];

e Iste se odnose na poboljSanje rezultata ispitivanja, $to skrece fokus sa upotrebe
IKT na ukljucivanje uéenika u aktivnosti razmisljanja viseg nivoa [23];

e Nedostatak odgovarajuceg sadrzaja kursa i instruktivnih programa [63];

e Nedostatak odgovarajuceg hardvera, softvera i materijala [63] ;

e Skolski inspektori se vise fokusiraju na koli¢inu sadrzaja predmeta i na testove
ucenika nego na primenu IKT [63];

U literaturi postoji nekoliko predloga za reSavanje navedenih prepreka i izazova.

e Skole moraju da obezbede odgovarajuéi pristup tehnologiji [63];

e Skole i povezani institucionalni sistemi moraju da ukljuce nastavnike u procese
donoSenja odluka 1 planiranja vezanih za primenu informaciono komunikacionih
tehnologija u svojim ucionicama;
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e Skolski lideri treba da omoguée nastavnicima da razumeju da je krajnji cilj
integracije tehnologije unapredenje procesa nastave i1 ucenja, a ne njegova
zamena. [17].

Standardima kompetencija nastavnika potrebno je obuhvatiti i poznavanje teorija ucenja
koje se odnose na rad u IKT okruzenju. Obavezno je dopuniti standarde kvaliteta
udzbenika 1 nastavnog materijala sa standardima za kreiranje digitalnih nastavnih
materijala. Bitno je stvoriti uslove da upotreba IKT okruzenja postane sastavni deo
nastavne prakse u svim predmetima gde to ima smisla. KoriS¢enje 1 upotrebu IKT
okruzenja potrebno je definisati kurikulumom, a u delu o nacinu realizacije programa
treba posebno naglasiti potrebu primene IKT u okviru predmeta. Sem toga, potrebno je i
Skolske bibliotekare obuciti za pruzanje stru¢ne pomoc¢i nastavnicima u pronalazenju,
pripremi, organizaciji, upotrebi i izradi digitalnog nastavnog materijala [42].

1.2 Pregled alata informaciono-komunikacionih tehnologija koji se koriste u
nastavi

U skladu s tehnoloskim inovacijama i integracijom tehnologije u svakodnevni zivot,
uditelji 1 nastavnici sve vise koriste raznovrsne moguénosti koje im pruza IKT u pripremi
i realizaciji nastave. U duhu najsavremenijeg pogleda na nastavu i izvodenje nastave,
nastavnik nije samo predava¢ i ocenjivac, ve¢ je njegova uloga mnogo kompleksnija.
Koriste¢i masovne medije i komunikacije danas deca lako pronalaze informacije svuda
oko sebe, pa nastavnik postaje organizator nastave. Njegov je, prvenstveno, zadatak da
ucenike motiviSe za sticanje novih znanja, uputi u nacine ucenja i pronalazenja
informacija, osposobi za samostalan rad i istrazivanje [3]. Ukratko, nastavnikova uloga
moze se posmatrati kao priprema ucenika za zivot u kome ¢e neprestano primati i usvajati
nova znanja, kontinuirano i neprestano uciti.

Osamdesetih i devedesetih godina dvadesetog veka u nastavi se koristio grafoskop.
Grafoskop je uredaj za projektovanje na platno slike sa prozirne plastiéne folije [42].
Folija se stavlja na providnu staklenu povrSinu ispod koje se nalazi izvor svetlosti.
Svetlost koja prode kroz foliju se posebnim koso postavljenim sofivom usmerava se
prema zidu ili platnu. Folije mogu biti namotane na valjak koji se premotava prilikom
prikazivanja, ili seCene U odredeni format (A4, A3). Za uspesnu primenu grafoskopa u
nastavi nastavnik mora, osim poznavanja njegovih karakteristika i samog rukovanja
njime, znati da pripremi folije za kvalitetno izvodenje nastave.

Danas se koristi video bim. Dijaprojektor vizuelnim putem priblizava u¢enicima nastavne
sadrZaje koji se izu€avaju i na taj nacin doprinosi efikasnijem razvoju naucenih predstava.
Dijaprojektor je u nastavi namenjen osavremenjivanju nacina prenoSenja znanja
ucenicima kroz vizuelno priblizavanje apstraktnih nastavnih sadrZaja razli¢itim u€eni¢kim
kognitivnim predstavama. Za njegovu primenu u nastavi neophodno je posedovanje
odgovaraju¢ih  slajdova primerenih izucavanju planiranih nastavnih sadrzaja.
Dijaprojektoru pripada znafajno mesto medu sredstvima koja ucenike obogacuju sa
percepcijama i predstavama potrebnim za formiranje pojmova o odredenim pojavama i
objektima. Iskustvo pokazuje da ucenici vole nastavu pomocu dijaprojektora [38].
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Na osnovu iskustva njegovog koriS¢enja u nastavi moze se preporuciti primena sli¢na
grafoskopu [38]:

« Obrada celih (ili delova) nastavnih jedinica,
» llustracija,

« Demonstracija,

* Produbljivanje nastavnih sadrzaja,

» Diferencirana realizacija nastavnih sadrzaja,
» Zadavanje zadataka, ¢ak i domacih,

» Davanje instrukcija uenicima u reSavanju zadataka,
» Utvrdivanje usvojenih sadrzaja,

» Uvezbavanje nastavnog gradiva,

* Provera u¢enickog znanja,
 Sistematizacija gradiva.

Sto se ti¢e efikasnosti primene dijaprojektor i grafoskop su veoma sli¢ni. Uéenicima je
interesantno sve §to je u bojama 1 aplikacijama, tako da je i film jedan od motivacionih
pomagala u nastavi. Film kao nastavno sredstvo svoje posebno mesto nalazi u nastavi, jer
ucenicku paznju na specifican nacin pobuduje akusticka i vizuelna percepcija. U danasnje
vreme filmovi se prave pomocu racunara i gotovo za svaku nastavnu jedinicu moze se
napraviti film. U pripremi filmova na ra€unaru mogu ucestvovati i sami ucenici $to ima
poseban efekat u njihovom napretku. Znaci racunar je i ovde nezaobilazan pa mu s
pravom treba dati mesto koje mu pripada [39].

Racunari 1 dodatna oprema, zajedno sa prate¢im softverom postali su dragoceni i1
nezaobilazni alati u svim sferama drustvenog zivota.

Sa ovim alatima modernog doba potrebno je upoznati decu jo§ u najranijoj fazi procesa
obrazovanja, zbog ¢ega je vazno [45]:

ulaganje u razvoj tehnika 1 tehnologija za racunarsko Skolovanje,
ulaganje u popularizaciju ovakvog vida obrazovanja,

ulaganje u obuku kadrova (nastavnika) za rad u novim uslovima,
ulaganje u kupovinu potrebne ra¢unarske opreme i programa za rad.

KoriS¢enje racunara u realizaciji nastavnih sadrzaja u osnovnoj skoli je neophodno, 1
pored niza specificnosti njihove primene. Ovaj metod pomaZe ucenicima da rade
samostalno, a takode ne treba zanemariti i znacaj razvijanja psiholoskih i pedagoskih
saznanja, kao i individualnih razlika medu ucenicima, $to im omogucava da rade svojim
tempom [13]. Budu¢i da zivimo u vremenu u kome se ¢ovek smatra nepismenim ukoliko
ne poznaje rad na racunaru, osavremenjavanje nastave je prioritetni zadatak svake skole.
Neposrednom primenom racunara u nastavi, savladavanjem nastavnog sadrzaja
istovremeno savladavamo i informatiku, tj. sticemo informaticku pismenost. Osnovni cilj
primene racunara u obrazovnom procesu je formulisanje novih metoda za unapredivanje
procesa usvajanja znanja iz razliCitih nau¢nih podrucja [38]. Primena raCunara u
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svakodnevnom Zzivotu uslovila je i njen poseban poloZaj u vaspitno-obrazovnom sistemu,
jer da bi se mogla primenjivati njena saznanja potrebno je opste obrazovanje. Ono se stice
savladavanjem planiranih nastavnih sadrzaja za osnovnu skolu.

Veliku pomo¢ u postupku reforme i reorganizacije nastave nastavnicima pruzaju IKT.
Uvodenjem Interneta u svaku ucionicu moguce je osavremeniti i unaprediti nastavu,
primanju kompleksnih informacija, sa viSe ¢ula i u veoma koncentrovanom obliku [2].
Danas je to moguce uraditi jer se, u eri digitalizacije, kada se u Skole uvode elektronski
dnevnici, svaka ucCionica oprema savremenim raCunarima, Internet konekcijom i
elektronskom tablom.

Elektronska interaktivna tabla obezbeduje multimedijalni prikaz i interakciju ucenika sa
prikazanim sadrzajima, pa zato predstavlja primer jednostavnog prelaza izmedu
frontalnog tipa nastave i saradni¢kog uéenja, koje podrzava aktivniju ulogu ucenika.

Elektronska tabla moze da se koritsti kao ekran po kome moze da se crta, pise ili brise uz
pomoc¢ [27]:

1. slobodne olovke (pencil),

2. markera (highligther),

3. teksta (texttool),

4. geometrijskih oblika, najées¢e kvadrata ili kruga,
5. gumice (erase, delete).

Elektronska tabla predstavlja jedno od savremenijih multimedijalnih sredstava, koje u
velikoj meri pomaze u nastavi $to se ti¢e interakcije i motivacije na ¢asu [4]. Bilo da se
koriste slajdovi ili .pdf dokumenti potrebni su alati za anotaciju (annotation tools) i
crtanje, koji su u sklopu table. Jedina napomena je da je treba koristiti na pravilan nacin,
zato za njenu upotrebu postoji detaljno upustvo.

Koris¢enje elektronskih tabli, uz primenu multimedije i interakcije, pospesuje ucenje i
pokaznu nastavu u $kolama. Primena elektronske table daje odgovor i na pitanje kako se
u Skolskoj nastavi mogu jednostavno i efikasno koristiti multimedijalne i web tehnologije
elektronske nastave i ucenja [14]. Elektronskim tablama omoguéavaju se novine u
strategiji prezentacije nastave, povecanje interaktivnosti na Skolskom c¢asu 1 razvoj
kontrole 1 ocenjivanja, ¢ak 1 kada se zadrzava frontalni rad sa grupom od 30 ucenika, a
pritom se omogucava o¢uvanje onih metoda nastave/ucenja koje su se pokazale efikasnim
(npr. objasnjenje, predavanje, analiza slu€aja). Prednosti osobine interaktivnosti koju
imaju ove table mogu se primeniti pre svega u saradni¢koj nastavi - uz prisustvo ucenika
ili umreZenoj saradnickoj nastavi sa u¢enikom koji je prisutan ,,na daljinu” (ako je i sama
tabla ,,umrezena”). KoriS¢enje elektronske table podstice raznovrsnost planiranja
nastavnog Casa, funkcionalno koriS¢enje medija 1 sopstveni razvoj samovrednovanjem
prezentacija (reflektivne odluke). Dakle, jedna od najvaznijih vrednosti upotrebe
elektronske table je to $to ona razvija kvalitet planiranja rada nastavnika. Tabla je vrlo
svojstvena, omogucéava postavljanje situacija kojima se moze manipulisati (zahvaljujuéi
ugradenoj funkcionalnosti ili pokretanjem odgovorajucih aplikacija), tako da se stvara
prostor za saradnicke eksperimente. Kvalitet nastave i uspeh inovacija prvenstveno zavise
od nastavnika. Promene se ne mogu ocekivati od proste upotrebe novih nastavnih
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sredstava 1 moderne opreme za nastavu, ve¢ od reorganizacije i angazmana nastavnika
koji ih primenjuje u okviru novih metoda ucenja.

Kao podrsku pri prezentaciji nastavnog materijala nastavnici obi¢no Kkoriste racunar
povezan sa interaktivnom tablom ili video bimom. Za prezentovanje pomocu ra¢unara
postoje programi koji omogucavaju Kreiranje, uredivanje prezentacije i samo izlaganje.
Neki od programa za izradu prezentacija su MS Office PowerPoint, OpenOffice.org
Impress, Prezi itd [20]. Najpoznatiji i najce$¢e upotrebljavan program je MS Office
PowerPoint. lako izvorna namena PowerPoint prezentacije nije bila isklju¢ivo primena u
nastavi, nego je nastala kao podrSska za sve oblike javnih nastupa, danas osim na
poslovnim seminarima nalazi sve vecu primenu na svim nivoima obrazovnog sistema
[20].

PowerPoint se definise kao program za izradu prezentacija koji sluzi za izradu
multimedijalnih prezentacija, omoguéava dodavanje efekata, slika, zvukova, i sl.
Upotrebljava se prilikom pripreme, izlaganja i predstavljanja nekih problema, proizvoda,
usluga na seminarima, konferencijama ili u nastavi u $koli. Naj¢es¢e se upotrebljava
serija slajdova na kojima su tekstualni zapisi, ali ¢esto se u takve prezentacije ukljucuju
fotografije, crtezi, kratki filmski zapisi i zvukovi. Prema mnogim autorima, PowerPoint u
nastavi ima niz prednosti kao §to su [20], [21]:

» usteda vremena (nema potrebe za pisanjem po tabli i diktiranjem),
* mogucnost ponovnog koriséenja,

* mogucnost izmene sadrzaja slajdova na licu mesta,

+ istovremena upotreba teksta, slike i zvuka,

+ podrska razli¢itim stilovima ucenja,

+ dostupnost gotovih prezentacija na Internetu,

+ slajdovi se mogu odstampati.

S druge strane, i ucenici mogu preuzeti ulogu nastavnika i kreirati sopstvene prezentacije.
Na taj nacin razvijaju svoju kreativnost, upoznaju se sa tehnologijom, sti¢u nove vestine 1
bolje uce. Prema Glasser-ovoj Semi nacina na koji pamtimo i u¢imo moze se predstaviti
na slede¢i nacin: nau¢imo 10% od onoga §to ¢itamo, 20% od onoga $to sluSamo, 30% od
onoga $to vidimo, 50% od onoga §to vidimo i ¢ujemo, 70% od onoga $to raspravimo sa
drugima, 80% od onoga §to licno iskusimo i 95% od onoga §to poduc¢avamo druge [22].
Prema toj semi, kod tradicionalnog predavanja ako nastavnik koristi metodu usmenog
izlaganja i samo govori, uéenici koji ga slusaju zapamti¢e oko 20% od onoga §to je
nastavnik izlagao. Ukoliko uz usmeno izlaganje koristi slike, animacije i sl., u¢enici mogu
zapamtiti i do 50% nastavnog sadrzaja. Najvisi nivo znanja postize se ulaganjem vlastitog
napora i samostalnog rada pri uenju, kao $to je to slucaj prilikom odabiranje,
oblikovanje, kreiranja i prezentovanja nastavnog sadrzaja uz pomo¢ PowerPoint-a.

Od samog pocetka nastanka Interneta bilo je jasno da ¢e racunarska kultura biti
transformisana. To je sa jedne strane zato $to su se prosirile perspektive komunikacije, a
sa druge strane komunikacija je postala mnogo brza nego §to je ranije bila [14]. Racunar
je novo moc¢no nastavno sredstvo, koje uz odgovaraju¢u dodatnu opremu, softver i
priklju¢ak na Internet, moze da zameni mnoga druga nastavna sredstva. Sa pojavom
Interneta i racCunarski podrzanih tehnologija, pove¢ao se i spektar komunikacionih
sredstava. Za pravljenje multimedijalnih materijala nastavnicima su na raspolaganju
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mnoge ideje i resursi, dostupni preko Interneta.

Uz pomo¢ Interneta, nastava moze da se prosiri tako da obuhvati interakciju sa drugim
ucenicima, sa ekspertima u akademiji, muzejima, firmama 1 zajednicom u celini. On ¢e
postati motorna snaga zajedniCkih projekata, grupnog reSavanja problema i medusobne
integracije multidisciplinarnih nastavnih programa. Postavljanjem $kolskog Web sajta,
elektronskog dnevnika i uspostavljanjem redovne elektronske komunikacije izmedu Skole
1 roditelja unapreduje se komunikacija skole sa ucenicima i roditeljima.

Elektronsko ucenje i1 koriSéenje Interneta predstavlja novu pedagosku granu koja
redefinise teoriju i praksu nastave i uCenja [45]. U danaSnje vreme pristup obilju
informacija ostvaruje se, pre svega, preko Interneta kao globalnog sistema veza medu
racunarima koji ljudima omoguc¢ava da medusobno komuniciraju i dolaze do razli¢itih
informacija na globalnoj svetskoj mrezi (WWW - World Wide Web) [57]. Pojedinac koji
pristupa Internetu angazovan je u vaznim procesima donosenja odluka o tome kojoj web
strani da pristupi, koje informacije da prikuplja, kako da ih evaluira i dalje koristi. Za te
postupke znacajan oslonac je kriticko misljenje, jer kada neko kriticki misli, aktivno je
ukljucen u proces saznavanja i postaje otporan na razne pritiske i manipulacije. Time se
doprinosi 1 razvoju informacione pismenosti kao vazne kompetencije pojedinca za
kvalitetno funkcionisanje u prostoru informacija dostupnih preko Interneta. Pristup
Internetu i koriS¢enje PC racunara, sa obiljem informacija, vezbi i simulacija daje nam
jednu potpuno novu dimenziju za aktivnosti koje traze intezivan praktican ili projektni
rad. Da bi se ove mogucénosti uspesno iskoristile potrebno je voditi raCuna 0 povratnoj
informaciji [14]:

pravilna primena ako postoji viSestruki izbor,

kriterijumi ocenjivanja rezultata koje su u€enici napravili,

saveti kako mogu samostalno verifikovati uspesnost,

saveti kako naci i dobiti informacije i oceniti njihovu validnost,

da ucenici upamte razumeju 1 upotrebe misli 1 ideje iz obrazovne materije,
da razmiSljaju vlastitom glavom,

da uce na konkrektnim prakti¢nim primerima,

da nadu i dobiju informacije koje nisu obuhvacene u obrazovnoj materiji,

da upotrebe pravilno pronadene sadrzaje. Posebnu pomo¢ nastavniku u radu 1 organizaciji
nastave mogu da pruze Web 2.0 alati. Web 2.0 oznacava novu i poboljSanu generaciju
World Wide Web-a [10]. Mogucée ga je opisati kao platformu koja omoguéava interakciju
izmedu korisnika, koji pored toga Sto prate, istovremeno i ucestvuju u kreiranju sadrzaja
sajta. Posetioci sajta su postali viSe od publike, nisu viSe samo pasivni primaoci
informacija, ve¢ ucestvuju u njithovom stvaranju, dopunjavanju, modifikovanju i
prenosenju, u interaktivnoj dvosmernoj komunikaciji izmedu korisnika. Osnovna
prednost Web 2.0 alata je kolaborativno pisanje sadrzaja (Wiki, Google docs, Windows
Live Office i sl.) §to znaci da je grupi korisnika omogucena saradnja pri izradi sadrzaja i
objavljivanju na mrezi [10]. Ovi alati podrazumevaju i saradni¢ko, vrSnjacko ucenje koje
moze podstaci uenicku kreativnost i omoguditi im sticanje dodatnih IKT vestina.

Mnogi od alata su slobodni za preuzimanje bez naknade i svima dostupni, a mogu se vrlo
uspesno koristiti u Skoli kao dopuna klasi¢noj nastavi. Ucenje nije samo konzumiranje
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sadrzaja, ve¢ se uz pomo¢ savremenih tehnologija pretvara u saradnju i stvaranje vlastitog
znanja uz pomo¢ raznovrsnih resursa i korisnika. Web 2.0 alati mogu naci veoma Siroku
primenu u Skolama u Srbiji, mada to u praksi nije tako. Najpopularniji su alati za deljenje
sadrzaja, prezentacija, video-zapisa i fotografija (npr. Slade Share, YouTube, Flickr) [2].
Njih nastavnici najcesc¢e koriste prilikom pripremanja nastavnih materijala, a ukoliko
imaju svoju Web stranicu, na njoj postavljaju vezu ka ovim sadrzajima, ili ih jednostavno
preuzimaju i koriste na samom ¢asu. Mnoge $kole imaju svoju Web stranicu na kojoj
objavljuju informacije vezane za rad Skole, ali te stranice ne omoguéavaju interakciju,
dodavanje 1 komentarisanje, izuzev ako se organizuje neka anketa ili mogucnost
postavljanja pitanja putem e-mail-a. Web 2.0 alati se mogu razvrstavati na razne nacine. U
literaturi se najéeSc¢e nalazi slede¢a podela Web 2.0 alata [10]:

e Sistemi za upravljanje ucenjem (Learning Management System — LMS:
Moodle, Blackboard, Canvas, WebCT, Claroline i sl.)

e Alati za razmenu medija (Flickr, YouTube, Google video i sl.)

e Alati za komunikaciju i druStveno umrezavanje (Skype, Twitter, Facebook i
sl.)

e Alati za saradnju (kolaboraciju) (Bubbl.us, Imagination Cubed i sl.)

e Alati za izradu materijala za ucenje (Bitstrips, Prezi, Quiz Revolution,
Crossword Labs, Slidestory, Nanolearning, Go Animate i sl.)

e Alati za kreativno uéenje (Jot Form, Bubblr, Bubbleply, Mojiti i sl.)

1.2.1 Sistemi za upravljanje ucenjem

Sistemi za upravljanje uéenjem (eng. Learning Management Systems — LMS)
omogucavaju upravljanje, distribuciju i objavljivanje kataloga, predmeta, lekcija ili
segmenata lekcija, 1 obuhvataju, beleze 1 upravljaju informacijama o korisnicima ucenja,
uéenicima i nastavnicima [45]. Nastavnici ih Koriste za izradu i integraciju svih vrsta
digitalnih materijala, tekstualnih datoteka, video zapisa, proveru znanja pomocu testova,
kvizova, ukrStenica osmosmerki, igara i Sl.

Kada je re¢ o vrstama LMS sistema koji se koriste za obrazovni rad, moguce je napraviti
nekoliko klasifikacija na osnovu razlicitih pristupa kao $to su [45]:

orijentisani sadrzaj,

orijentisane aktivnosti,

orijentisana upotreba mreze (Interneta) i
linerna struktura pristupa.

U svetu rapidno raste broj LMS reSenja koji se po kvalitetu i mogucnostima znatno
razlikuju. Vecina virtuelnih studijskih programa, koriste platforme za elektronsko ucenje
kojima se upravlja kursevima i obezbeduje ucenje sadrzaja. Postoje dve grupe takvih
sistema, medu njima su sistemi za upravljanje ucenjem sa beslatnom licencom za rad i
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komercijalni sistemi [13].
1. Sistemi za upravljanje u¢enjem sa beslatnom licencom za rad [61]:

e Moodle

e ATutor

e Claroline

e Site@School
e Dokeos

e World Circle
e OLAT

e |LIAS

2. Komercijalni sistemi koji obezbeduju upravljanje elektronskim u¢enjem [61]:

WebCT

Blackboard

Knowledge Presenter Learner
Learn2Learn

Sakai

eCollege

JoomlaLMS

U nastavku su opisana tri najéeS¢e koriSéena sistema za upravljanje uéenjem: Moodle,
WebCT i Claroline.

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Enviroment) - modularno
objektno-orijentisano dinamicko obrazovno okruzenje, razvijeno u PHP skript jeziku
[25], predstavlja najpoznatiji sistem za upravljanje ucenjem sa beslathom licencom.
Koristi se kao robusna, sigurna i dobro integrisana platforma za uéenje, dizajnirana tako
da moze da se koristi od strane studenata, predavaca i administratora. Moodle platforma
je prilagodljiva i poseduje dobre mogucénosti za upravljanje ucenjem.

Student u interakciji sa drugim studentima ili predavatem moze preko Moodle-a
predavati domace zadatke, ucestvovati u forumima za raspravu, koristiti chat za instant
poruke, Koristiti re¢nike, istrazivati (prikupljati podatke), ucestvovati u online kvizovima.
Mnoge Moodle-ove teme omogucavaju lako koris¢enje Moodle-a na mobilnim uredajima,
mobilne aplikacije su dostupne u Google Play, App Store (i0S) i u Windows Phone
prodavnicama [43].

WebCT (Web Course Tools) ili Blackboard Learning System je platforma za ucenje koja
se licencirano koristi na mnogim univerzitetima koji koriste online ucenje. WebCT
stranica moze da sadrzi razne sadrzaje kao §to su rasprava, chat soba, sadrzaj modula,
samo-ispitivanje, online kvizovi i imenik [61]. Na svoje WebCT predmete predavaci
mogu dodavati razne alate kao $to su tabla za raspravu, e-mail, chat uzivo, dokumenti i
web stranice. Predavaci mogu koristiti WebCT za studijske programe koji se realizuju u
potpunosti online ili kao dodatak kursevima koji se izvode na tradicionalni nacin, u
ucionicama. WebCT je znaCajan po tome S§to je prvi uspesan sistem za upravljanje
ucenjem za ViSOko obrazovanje u svetu. Na vrhuncu svog razvoja i primene bio je
koriséen od strane 10 miliona studenata u 80 zemalja [64].
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Claroline je softver za jednostavnu primenu platforme za ucenje i online saradnju. Moze
se preuzeti bez nadoknade i instalirati. Siroki raspon alata koji je na raspolaganju svim
korisnicima bez obzira na ulogu omogucava da bilo koji predava¢, ucenik ili student
uspostavi radi na uredaju za obrazovanje. Sadrzi alate kao Sto su kalendar, dokumenti,
forumi 1 sl. Rad ove platforme ne zahteva posebnu tehni¢ku vestinu i1 jednostavan je za
instalaciju i koris¢enje [30].

Analiziraju¢i vaznost procesa elektronskog ucenja i upotrebe sistema za upravljanje
ucenjem, veoma je vazno da se obrati paznja na kvalitet procesa ucenja. To znaci da ishod
obrazovnog procesa, nije iskljucivo rezultat procesa obrazovne institucije ve¢ kvalitet ima
veze sa unapredenjem i omogucavanjem ucenja i pruzanjem raznih mogucnosti
obucavanja Pronalazenje odgovora na pitanja o kvalitetu elektronskog ucenja je jedan od
centralnih izazova za teoriju i praksu, jer elektronsko ucenje tezi da postane isto toliko
vazno kao i tradicionalni metod ucenja [13]. Kod samog procesa uéenja dolazi se do
pitanja, kako se takav slozen koncept kao kvalitet moze sistemski koncipirati. Koncept
kvaliteta u¢enja mora da bude vise nego sveobuhvatan i fokusiran na aspekte nastavnog i
tehni¢kogdizajna interfejsa. Shodno tome, subjektivni zahtevi kvaliteta mogu biti
struktuirani u sedam oblasti kvaliteta (Dijagram 1.1.1):

Tehnologija,

Saradnja,

Podrska nastavnika,

Struktura kursa,

Transparentnost provajdera kursa,
Didaktika,

Troskovi odrzavanja.

MODEL SUBJEKTIVNIH USLOVA KVALITETA

Troskovi
odrzavanja Podrska

astavnika

Saradnja

Didaktika

Struktura kursa

Dijagram 1.1.1 Model subjektivnih uslova kvaliteta [13]
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1.2.2 Alati za razmenu medija

Alati za razmenu medija omogucavaju pretrazivanje, komentarisanje i organizovanje
fotografija (Flickr), ali imaju i mogucénost stvaranja, publikovanja, pregleda,
organizovanja i komentarisanja video materijala (YouTube, Google video i sl.), kao i
podcasting koji se odnosi na stvaranje i objavu audio sadrzaja na Webu (Odeo.) [37][43].

U nastavi ih je moguce koristiti direktno ako Skola ima Internet konekciju u ucionici, ali i
kao unapred pripremljen i snimljen materijal koji se na Skolskom racunaru i uz pomo¢
projektora i video bima samo prezentuje ucenicima, a zadatak je nastavnika da sadrzaje
na mreZzi pretrazi, obradi ili samo doradi i prilagodi nastavnoj jedinici za koju ih koristi,
snimi i prezentuje na ¢asu [8]. Pravljenje materijala je pojednostavljeno do te mere da
svaki nastavnik koji ima fotografski aparat ili video kameru moze da napravi svoje
fotografije ili svoj video zapis i da ih publikuje na mrezi. Dovoljno je da slika predmete
koji su mu potrebni za nastavnu jedinicu koju priprema, ili napravi snimak koji ¢e kasnije
da komentariSe sa ucenicima na Casu. Ovo je za potrebe jednog Casa komforan i
jednostavan nacin da se deci priblizi i na oc¢igledan nacin predstavi sadrzaj predmeta.
Koris¢enje kratkih video zapisa sa YouTube-a je mnogo komfornije i lakSe za rad nego
isecanje delova filma koji odgovara nastavnoj jedinici, a to je, opet, povezano sa
koriS¢enjem programa kojima je moguce izdvojiti iz filma delove potrebne za jedan cas,
jer je ceo film, predugacak za rad u okviru jedne nastavne jedinice.

1.2.3 Alati za komunikaciju i drustveno umreZavanje

Alati za komunikaciju i druStveno umreZavanje sluze za slanje instant poruka,
audiovizuelnu komunikaciju (Skype), povezivanje preko mreze, pravljenje grupa
korisnika sa slicnim interesovanjima, razmenu resursa, dopisivanje kratkim porukama —
Cetovanje (Chat) [1]. Trenutno je najzastupljeniji Viber i WhatsApp koji omogucavaju
razmenu poruka izmedu pojedinaca i u grupi, razmenu fotografija 1 deljenje zanimljivih
sadrzaja, a sve je to dostupno preko android aplikacije na mobilnom telefonu ili desktop
racunaru [7].

Drustveno umrezavanje i servisi danas predstavljaju jedan od najpopularnijih vidova
online komunikacije koje povezuju pojedince i grupe koji imaju zajednicki status, sli¢ne
funkcije, kulturne 1 druge sli¢nosti ili zajednicki interes. Mogu se osnivati 1 gasiti zavisno
od potreba. Osnivaju se kako bi se nosile sa odredenim problemom, naj¢e$¢e u formi
grupa za samopomo¢, mreza NVO 1 grupa za socijalni aktivizam. Ubrzano se razvijaju
pojavom novih tehnologija, posebno Interneta.

Servisi za druStveno umrezavanje primarno su fokusirani na stvaranje zajednice
istomisljenika ili povezivanje odredene skupine ljudi prvenstveno putem Interneta.
Zajednica se najces¢e formira izmedu prijatelja, osoba iz akademske zajednice, Skole,
kompanije i sl. Najpoznatije drustvene grupe su: Instagram, Facebook, Twiter, Bebo,
MySpace, Skyblog, Hi5 i sl . Bilo je pokusaja da se svi servisi standardizuju pa da nije
potrebno otvarati vise servisa (ako npr. jedna osoba ima Myspace a druga Facebook ili
Hi5) koji su medutim propali zbog problema s pravima privatnosti korisnika. Drustvene
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mreze omogucéavaju razmenu i pregled velike koli¢ine multimedijalnihsadrzaja,
pronalazak osoba istih interesa, razmene znanja i iskustava [7].

1.2.4 Alati za kreativno ucenje

Alati za kreativno ucenje su specijalizovani web servisi koji na jednostavan nacin
omogucavaju pravljenje kvizova (JotForm), izradu stripova (Bubblr) i uredivanje video
zapisa kroz dodavanje beleski (Bubbleply i Mojiti) [37]. JotForm je specijalizovani web
servis koji na jednostavan na¢in omogucava stvaranje razlic¢itih web formi koje profesori
mogu iskoristiti za izradu online kvizova. LetterPop je web aplikacija namenjena
ucenicima Koji je mogu Koristiti pri izrazavanju kreativnosti kroz izradu raznih vrsta
brosura. Bubb[leply i Mojiti su web servisi koji u¢enicima i profesorima omogucavaju
kreativno uredivanje videozapisa kroz dodavanje biljeski putem balonci¢a [37].

1.2.5 Alati za izradu materijala za ucenje

Alati za izradu materijala za ucenje su alati koje uéitelj moze sam da napravi za svoj
konkretan Cas i podeli sa drugima. Ovi alati omogucavaju nastavnicima organizaciju
nastavnih sadrzaja u manje celine pri ¢emu svaka moze da se sastoji od audio ili video
zapisa (Nanolearning) ili integraciju slikovnih zapisa i prezentaciju sa audio zapisom
(Slidestory) [43]. Nastavnici ih koriste za izradu filmova i videa (GoAnimate), ukrstenica
(Crossword Labs) i kvizova (Quiz Revolution), prezentacija (Prezi) i stripova (Bitstrips),
§to umnogome doprinosi zanimljivosti samog ¢asa i motivaciji uenika za rad [43].
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2. POGLAVLJE

Primena  informaciono-komunikacionih  tehnologija u
savremenoj nastavi

U cilju pruzanja kvalitetnog obrazovanja, nastavnici moraju imati dobro opremljene
racunarske laboratorije, dobru konekciju na Internet, visokokvalitetni obrazovni softver i
snaznu podrSku administracije i Skole. Pocetkom 21. veka, u celom svetu pocinju sve
obimnija istrazivanja tematikomkojom se bavi i ova teza, kao i Sirenje svesti o potrebi
uvodenja informaciono-komunikacionih tehnologija, multimedije i Interneta u nastavu. U
nastavku ovog poglavlja bi¢e prikazane mogucnosti i uporedne karakteristike njihove
primene u svetu i u Republici Srbiji.

2.1 Informaciono-komunikacione tehnologije u nastavi u svetu

Sjedinjene Ameri¢ke Drzave Su najvise napredovale na polju istrazivanja savremenih
obrazovnih tehnologija i njihove primene u nastavi. U ovoj zemlji, taj zadatak je definisan
politikom drzave, a racunari su Se poceli organizovano i primetno koristiti u pripremi i
izvodenju nastave od 70-ih godina 20. veka. U to vreme u skole su uvedeni prvi
personalni racunari. To su u veéini slucajeva bili Apple rac¢unari. Od 80-ih godina 20.
veka, racunari Su usli u gotovo svaki segment zivota, pa i u obrazovanje [15].

Rad takozvanih ,,K-12 u¢ionica“ je pilot program u SAD-u, koji se bavi uvodenjem IKT u
nastavni proces [11]. U izvestaju komisije za realizaciju ovog pilot programa prikazani su
rezultati istrazivanja koje je obuhvatilo 1048 nastavnika iz 100 skola, ukljucujuci
drzavne, privatne i verske Skole. Od 1048 nastavnika koji su ucestvovali u istrazivanju
77% je zenskog pola, a od njih 51% ima vise od 40 godina. Prose¢an broj godina radnog
staza je 14.6, a u praksi se kretao od minimum 2 meseca, pa sve do 40 godina. Pri tome,
uzorakje bio sastavljen od 47% ucitelja osnovnih skola, 23% nastavnika srednjih $kola i
30% nasumicno izabranih ucesnika, koji su bili izabrani i intervjuisani individualno, li¢cno
ili online. Intervjuisani nastavnici su bili iz raznih sredina, razlicitog jezickog,
kulturoloskog i ekonomskog statusa. Nastavnici su ucestvovali u popunjavanju online
ankete, koju je ¢inilo 6 pitanja vezanih za informaciono-komunikacione tehnologije koje
koriste u nastavi, ali 1 za profesionalni razvoj u cilju uklju¢ivanja novih tehnologija u
nastavu. Rezultati istrazivanja pokazuju da se u nastavi najc¢eS¢e koriste prezentacije
kreirane pomoc¢u programa MS PowerPoint i da su obuke najefikasnije kada su namenski
pravljene za razrede u kojima nastavnici predaju [21]. Takode je uoceno da studenti i
nastavnici imaju relativno blizak profesionalni odnos, odnosno da se nastavnici mnogo
trude da studentima obezbede dobre osnove znanja kada je u pitanju koriS¢enje novih
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informaciono-komunikacionih tehnologija. Poseban akcenat nastavnici daju ¢injenici da
im nedostaje moguénost struc¢nih usavrSavanja, nedostatak kvalitetne opreme, kao i
uzajamna podrska kolega.

Sli¢nim pitanjima bavio se i istraziva¢ Bertalan u radu [31]. Tema ovog istrazivanja je
bila uvodenje informaciono-komunikacionih tehnologija u nastavu u New Yorku, kao i
kompetencije koje je potrebno da imaju nastavnici koji primenjuju informaciono-
komunikacione tehnologije u vaspitno obrazovnom radu. Uvodenje informaciono-
komunikacionih tehnologija zahteva novi i drugadiji pristup nastavnika, a u isto vreme
zahteva 1 drugacije kompetencije. U radu su prikazana istrazivanja koja su pokazala da je
zenska populacija predavaca u osnovnoj skoli mnogo zainteresovanija za rad pomocu
informaciono-komunikacionih tehnologija, a u isto vreme ima i veée kompetencije za
takav vid nastave. U radu su takode prikazani rezultati koji dokazuju tezu da je nastava
mnogo efikasnija pomoc¢u informaciono-komunikacionih tehnologija za ucenike, ali i za
nastavnike. Prvenstveno, primenom novih informaciono-komunikacionih tehnologija
poveCava se mogucénost izvodenja nastave u oblasti racunarstva i programiranja.
Deskriptivna statistika u pomenutom radu daje izmedu ostalog i odgovor na pitanja koje
tehnoloske alate koriste nastavnici u radu u ucionici. Rezultati pokazuju da je koris¢enje
IKT raznovrsno medu nastavnicima, a da se najvise koriste MS PowerPoint prezentacije,
racunarske igre, film i video za nastavu u osnovnoj skoli [31]. Oko 50% nastavnika
koristi u nastavi muziku i racunarske igre u osnovnoj skoli, a oko 48% u srednjoj skoli.
Vazno je napomenuti da u ucionicama nije dozvoljeno koris¢enje drustvenih mreza
Facebook, Twitter i LinkedIn. Takode, “oblak™ (eng. cloud) je instaliran sa ciljem da
nastavnici $to viSe nauce 0 novim informaciono-komunikacionim tehnologijama.
Koris¢enjem cloud-a, nastavnici su izvodili i kurseve koji su se odvijali u tri kategorije:
online, u obliku radionica i na konferencijama. Ipak, istraZivanje je pokazalo da online
ucenje za 27% nastavnika nije zadovoljavajuéi vid nastave; 35% nastavnika se izjasnilo
da najradije usvaja nova znanja uceS¢em u radionicama, a 38% njih je glasalo za
konferencije.

Drugi znacajan rad na slicnu temu istice da je za uvodenje novih informaciono-
komunikacionih tehnologija u pripremi i izvodenju nastave potrebna ozbiljna i precizna
priprema nastavnika [27]. Rad ispituje stavove ucéenika i nastavnika u vezi koris¢enja
informaciono-komunikacionih tehnologije po slede¢im pitanjima:

e da li se kompetencije uéenika vezane za IKT mogu preneti u nastavnu praksu;
e kakva se osnova IKT nudi u¢enicima od strane nastavnika, kao i
e koje su nadleznosti nastavnika.

Metodologija rada se temelji na konceptu smislenog ucenja koje tvrdi da smisleno ucenje
moze da se odnosi na saradnju, aktivno ucenje, konstruktivizam i refleksivnost. U radu je
naglasak postavljen na razmisljanje ucenika 0 sticanju kompetencije za dalje aktivno
ucenje, sticanju kompetencije u samovrednovanju i sposobnosti kori$¢enja ranije stecenih
znanja. U radu su ispitivani rezultati anketa koje su popunjavali nastavnici, a koje su se
odnosile na njihove kompetencije u vezi sa koris¢enjem informaciono-komunikacionih
tehnologija. Istrazivanje je sprovedeno na Pedagoskoj Akademiji u Vilniusu, u Litvaniji
[41]. Dodatno, bili su anketirani i studenti informatike i to budu¢i nastavnici o tome kakvi
su njihovi profesori u praksi. Pokazano je da profesori imaju dobro znanje kada je re¢ o
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poznavanju klasi¢nih i osnovnih tehnologija kao $to su programi tipa MS Word, MS
PowerPoint ili elektronska posta. Sa druge strane, kada su u pitanju savremenije
tehnologije (obrazovni softver ili recimo licne veb prezentacije) njihove vestine se, bar
prema misljenju studenata, moraju dodatno usavrsavati. Studija je takode pokazala da
koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija u nastavi ¢esto ne odgovara stilu
nastavnika, odnosno onome sto su u svom radu navikli da obavljaju. Autori isti¢u da
postoji i dosta prepreka u ostvarivanju nastave uz pomo¢ IKT, poput tehnicke podrske
nastavnicima, pristup hardveru i softveru i neadekvatna opremljenost skola. Pored ucesc¢a
na kursevima nastavnici su U mogucnosti da usvajaju nova znanja i na stru¢nim
usavrSavanjima, preko kolega, samostalnim istrazivanjima i kori§¢enjem Interneta. 60%
nastavnika se izjasnilo da najvise Koriste istrazivanja sprovedena sa ili bez koris¢enja
Interneta. Nastavnici su podeljeni u dve grupe, jednu grupu su ¢inili oni koji su koristili
IKT, a drugu oni koji nisu, a poducavali su ih nastavnici iz prve grupe. 45% nastavnika
usvaja nove IKT koris¢enjem “Smartboard” tehnologije i materijala drugih nastavnika iz
svoje i drugih skola. 21% nastavnika uci o koris¢enju IKT od kolega iz srednjih i visokih
Skola . Oko 70% nastavnika Kkoristi ve¢ gotove programe, od kojih se naj¢es¢e pominjao
MS PowerPoint. Ispitivan je takode i uticaj nastavnika i roditelja na ucenike [27].
Istrazivanje pokazuje pozitivan uticaj na ucenike kada je re¢ 0 uces¢u roditelja. Dobar
odabir i koris¢enje IKT se pokazalo efikasnim na relacijama: kuca-Skola i nastavnik-
roditelj. Uoceno je da na usvajanje informaciono-komunikacionih tehnologija uti¢u
kulturni, socio-ekonomski, ali 1 drugi faktori. Takode se pokazalo da postoji
neuskladenost izmedu Zelja roditelja i onog $to skola moze da pruzi uéenicima. Cilj ovog
istrazivanja je bio da poboljsa komunikaciju izmedu skole i roditelja, izmedu nastavnika i
roditelja i izmedu ucenika i nastavnika kada je u pitanju koris¢enje IKT u nastavi. Cilj je
bio da se stekne uvid kakva su ocekivanja roditelja u vezi koriséenja IKT, kao i da li se
koris¢enjem novih IKT menja nastava na bolje i kakva je saradnja sa roditeljima. U ovom
radu se pokazalo da uklju¢ivanje roditelja daje pozitivan rezultat kod napredovanja
ucenika.

U radu autora Miseviciene potvrdena je Cinjenica da na obrazovanje danas utice mnogo
faktora [41]. Obrazovne institucije su upoznate sa podatkom da su im tehnologije i
oprema zastareli, da nemaju dovoljno obrazovnih softvera u nastavi i da nisu spremne za
primenu ucenja na daljinu. Rad prezentuje virtualne tehnologije i istice njihove prednosti
koje treba iskoristiti u obrazovnom procesu. Najvaznije je obezbediti dobar, stalno
raspoloziv pristup Internetu. Ucenici mogu koristiti pomenute virtuelne resurse kada i gde
god zele. Rad prezentuje obrazovnu infrastrukturu na Tehnoloskom Univerzitetu u
Kaunasu, gde je istrazivanje radeno. Ova infrastruktura omogucava kori$éenje virtualnih
desktopa i Web aplikacija u¢enicima i nastavnicima, kako na Univerzitetu, tako i kod
kuce. U radu su analizirani i stavovi nastavnika, jer su oni ti od kojih zavisi u kojoj meri
¢e ucenici USvojiti znanja. Kreativnost nastavnika koji realizuju nastavu se ne ogleda
samo u izvodenju ¢asa, nego i u njegovoj kvalitetnoj pripremi. Od nastavnika se ocekuje
veée angazovanje U pripremi za ¢as, podizanje nivoa kvaliteta ¢asa koris¢enjem IKT, ali i
samoobrazovanje u koris¢enju IKT i Interneta u nastavi. Ovo podrazumeva da je
neizbezna maksimalna aktivnost nastavnika u celom procesu uvodenja IKT u obrazovni
sistem. Rad takode predlaze angazovanje stru¢nih saradnika koji su eksperti u pojedinim
oblastima IKT okruzenja, kako bi bar u pocetku pomagali nastavnicima u realizaciji
nastave dok se oni ne obuce u ovakvim aktivnostima. Ovakav pristup je velika motivacija
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za nastavnike i umanjuje strah od koris¢enja IKT okruzenja. Pored usvajanja
odgovarajucih teorijskih koncepata, potrebno je iskustvo efektivnog resavanja raznih
zadataka pomocu IKT. Zbog toga se obuke za koris¢enje IKT alata moraju realizovati
kako kroz teorijsko, tako i kroz prakti¢no poducavanje u skladu sa vrstom alata koje
nastavnici koriste u IKT okruzenju.

Prema navedenim istrazivanjima, prepreke za uspesnu integraciju IKT u u¢ionice mogu
se podeliti u dve glavne kategorije: prepreke prvog i drugog reda [18]. Prepreke prvog
reda nazivaju se i spoljasnje, dok su one drugog reda unutrasnje prirode. Prepreke prvog
reda obuhvataju nedostatak pristupa opremi (racunarima i softveru), nedostatak obuke,
neadekvatnu tehni¢ku i administrativnu podrsku, itd [2]. Druga grupa prepreka odnosi se
na nastavu i ucenje, veStinu koriS¢enja racunara, uloge nastavnika i ucenika, praksu
ocenjivanja, uspostavljene navike u predavanju gradiva i nespremnost da se one promene.
Prva grupa prepreka moze se ukloniti nabavkom opreme i organizovanjem adekvatne
obuke, dok je uklanjanje druge grupe prepreka izazovnije. Ertmer je istakao da ¢e biti
veoma tesko posti¢i znacajnu integraciju ukoliko nastavnici nemaju dovoljno vremena da
se pripreme za koriSé¢enje IKT tokom nastave, obuke ili podrske. Medutim, ukoliko su
nastavnici spremni da se suoce sa obe grupe prepreka, veca je verovatnoca za postizanje
uspeha [18]. Rezultati istrazivanja pokazuju da su nastavnici visoko motivisani da
integriSu IKT u nastavu, ali da se susre¢u sa mnogim preprekama. Ve¢ su pomenute dve
vrste prepreka spoljaSnjeg i unutrasnjeg tipa. Mozemo ih posmatrati sa aspekta primene
od strane nastavnika i prepreke na nivou Skole. Prepreke na nivou nastavnika karakterisu
nedostatak samopouzdanja, nedostatak nastavnicke kompetencije, otpor prema
promenama i negativne stavove. Ove prepreke su interne. Prepreke na nivou $kole
najéesSée poti¢u od nedostatka vremena, nedostatka efikasne obuke, nedostatka pristupa
resursima zasnovanim na IKT i nedostatak tehni¢ke podrske u nastavi.

U Holandiji je radeno sli¢no istrazivanje predstavljeno u radu autora Sipild, [51] koji
istrazuje perspektivu nastavnika koji primenjuju nekoliko elemenata moénog studijskog
okruZenja u svojim predavanjima. Cilj ovog istrazivanja bio je da se dobije uvid u
karakteristike studijskog okruZenja u osnovnom obrazovanju u pogledu upotrebe IKT u
nastavi. Nastavnici su pokusali da stvore pravo studijsko okruzenje tokom nastave. Oni su
to postigli koriste¢i originalne tekstove, pozivaju¢i se na veStine stecene izvan Skole 1
razgovaraju¢i o nedavnim dogadajima tokom nastave. Vecina nastavnika i njihovih
ucenika Cesto je koristila IKT na ¢asovima. Ucenici koji su ih koristili tokom nastave
obi¢no su radili sami, a rede u parovima. Nastavnici koji su bili sigurniji u svoje vestine
korisc¢enja IKT, bili su efikasniji i u njihovom kori$¢enju u radu sa uéenicima. Nastavnici
koji su koristili programe otvorenog koda bili su angazovaniji u kreiranju snaznih
studijskih okruzenja. Rezultati ovog istrazivanja su takode pokazali da su nastavnice
pokazale manje povoljan stav prema koriS¢enju ove vrste tehnologija od nastavnika [51].

Istrazivanje koje je obuhvatilo analizu moguénosti poboljsanja u koris¢enju IKT pri
ucenju bilo je usmereno na uticaj integracije IKT u nastavi i u€enju u katolickim 1
drzavnim $kolama u Kvinslendu [28]. Rezultati su pokazali da nastavnice imaju znatno
manje samopouzdanja nego nastavnici u koris¢enju IKT. Takode, u radu je istaknuto da
postoji znacajan otpor prema upotrebi IKT radi uskladivanja nastavnog plana i programa
sa novim tehnologijama. Cilj trenutnih inicijativa bio je da IKT postanu sastavni deo
ucenja, s obzirom na to da Zensko nastavno osoblje sa svojim studentima nije postizalo
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ovaj cilj u istoj meri kao musko nastavno osoblje sa svojim studentima. Studenti muskog
nastavnog osoblja su bili samopouzdaniji, njihovi nastavnici su vise koristili IKT kako bi
poboljsali i transformisali nastavni plan i program. Rezultati kako nezavisnih studija tako
1 analiza udruzenih podataka ukazuju na to da je pol nastavnika znacajno povezan sa
poverenjem nastavnika u upotrebu IKT u svrhe poducavanja i uéenja. Istrazivanja su
takode pokazala da pol nastavnika i samopouzdanje nastavnika imaju direktan pozitivan
uticaj na koli¢inu i kvalitet upotrebe IKT od strane ucenika.

U svom istrazivanju, autor Buabeng-Andoh [8] je istakao li¢ne, institucionalne i
tehnoloske faktore koji podsticu nastavnike da koriste IKT u nastavnom 1 studijskom
okruzenju. Takode je naglasio da prepreke u koris¢enju IKT u nastavi ukljucuju:

e nedostatak nastavnickih veStina;

nedostatak samopouzdanja nastavnika;

nedostatak pedagoske obuke nastavnika;

nedostatak odgovaraju¢eg obrazovnog softvera;

ogranicen pristup informaciono-komunikacionim tehnologijama;

krutu strukturu tradicionalnih obrazovnih sistema i restriktivne nastavne
programe.

Razvoj tehnologija je otezao njihovo usvajanje od strane nastavnika i njihovu integraciju
u razrednu nastavu [3]. Efikasna integracija tehnologije u razrednu nastavu predstavlja
mnogo veéi izazov za nastavnike nego samo povezivanja raunara sa mrezom.
Istrazivanje je otkrilo da su ovi faktori medusobno povezani. Osecanja, znanje i stavovi
nastavnika uti¢u na njihovu upotrebu u nastavi. Ako su stavovi nastavnika prema
upotrebi obrazovne tehnologije pozitivni, oni mogu lako da pruze korisni uvid u usvajanje
I integraciju IKT u proces nastave i ucenja. Na nivou $kole znacajni faktori, kao §to su
finansijska podrska, obuka i adekvatna opemljenost, uticu na prihvatanje IKT od strane
nastavnika koji ith potom integriSu u razrednu nastavu. Na tehnoloskom nivou, radi
uspesnog usvajanja i integracije IKT u nastavu, nastavnici moraju da prihvate tehnologiju
kao unapredenje svoje prethodne prakse.

Istrazivanje sprovedeno u €ileanskim Skolama obuhvatilo je analizu percepcije nastavnika
o uklju¢enju informaciono komunikacionih tehnologija u nastavu 1 nivo digitalne
kompetencije nastavnika [50]. Takode analizirani su faktori, koji prema misljenju
nastavnika, mogu da ometaju upotrebu informaciono komunikacionih tehnologija u
Skolama. Od 292 ispitanika (N = 292), 67% su bile zene, a 33% su bili muskarci; 38%
ispitanika je radilo u osnovnim Skolama, 34% u srednjim Skolama 1 22% u viSim Skolama.
Kada su u pitanju njihove uloge, 24% su bili ucitelji, odnosno nastavnici razredne
nastave, 55% nastavnici, 10% nastavnici specijalnog obrazovanja, 6% direktori 1 5%
asistenti za posebne potrebe ili savetnici. Sto se ti¢e nastavnog iskustva, 12% ima
nastavnicko iskustvo krace od Sest godina, 10% predaje visSe od 30 godina, dok grupa od
20% ispitanika ima nastavnic¢ko iskustvo izmedu 11 i 15 godina. Rezultati su pokazali da
nastavnici u osnovnim $kolama imaju pozitivniji stav od nastavnika srednjih §kola prema
koris¢enju informaciono-komunikacionih tehnologija u svojim Skolama [50]. Medu
nastavnicima u osnovnim $kolama, 44,3% je dalo uglavnom pozitivne odgovore, dok je
manje od 30% nastavnika u srednjim 1 viSim $kolama dalo pozitivne odgovore. Rezultati
su takode pokazali da musko nastavno osoblje poseduje vece kompetencije i da ¢e tu
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svoju profesionalnu sposobnost primenjivati koriS¢enjem informaciono komunikacionih
tehnologija na nacine koji zahtevaju napredno i dublje znanje. Zakljuceno je da je
koris¢enje informaciono komunikacionih tehnologija u obrazovanju korisno kako za
nastavnike tako i za ucenike, jer je zasnovano na novim metodama i alatima koji lekcije

U istrazivanju predstavljenom u rezultatima medunarodnog istrazivanja TALIS
analizirane su mogucnosti za stvaranje efektivnog okruzenja za poducavanje i ucenje
[11]. Oko 77% anketiranih nastavnika bile su Zene, 51% ispitanika je bilo starije od 40
godina. Prosecno trajanje njihovog zaposlenja bilo je 14,6 godina, ali bilo je i mnogo
razlicitih iskustava medu nastavnicima, u rasponu od onih sa samo dva meseca radnog
staza do onih sa preko 40 godina radnog iskustva kao nastavnika. Pored ovih statisticki
obradenih rezultata dobijenih istrazivanjem, oko 10% ucesnika je pojedinac¢no anketirano,
bilo licem u lice ili online. Izbor je ukljucivao razlicit jezik, razli¢it kulturni i ekonomski
status, pa su u skladu s tim i rezultati intervjua bili razli¢iti. Kao §to je ve¢ pomenuto,
vecina nastavnika (preko 90%) je u osnovnoj skoli koristila: PowerPoint, ratunarske igre,
filmove 1 video zapise, dok je oko 50% nastavnika koristilo muziku. Najmanje koris¢eni
IKT alati prema rezultatima ankete bili su elementi Web 2.0, internetske diskusije i
virtualni sadrzaji. Kada su u pitanju nastavnici iz srednje Skole, oko 48% je koristilo
raunarske igre i muziku, ali je u $koli strogo zabranilo upotrebu Facebooka, Tvittera i
LinkedlIna. U svakoj skoli u kojoj je vrSeno ovo istrazivanje, takode je postavljen ,,cloud*,
kako bi nastavnici i ucenici lakSe pristupili potrebnim resursima. Neki nastavnici su
takode izjavili da su pohadali kurseve koji su ili sprovedeni putem Interneta, ili putem
radionica i konferencija uzivo. Kada je u pitanju mrezna nastava, 27% nastavnika se
slozilo sa ovom vrstom ucenja, 35% nastavnika je reklo da preferira radionice, dok je
38% glasalo za konferencije. Pored toga, nastavnici su pomenuli zvani¢ne kurseve i licna
istrazivanja putem knjiga i Interneta kao metode za unapredenje svog znanja. Oko 70%
anketiranih nastavnika koristilo je gotove obrazovne alate i aplikacije, a najceSce
pominjani alat bio je PowerPoint.

U studiji pripremljenoj za Generalnu direkciju Evropske komisije za komunikacije mreza,
SadrZaj 1 Tehnologija autori su prikupili 1 uporedili informacije iz 31 evropske zemlje (27
¢lanica EU, Hrvatska, Island, NorveSka i Turska) o pristupu, kompetenciji, upotrebi i
stavovima ucenika i nastavnika u pogledu upotrebe u Skolama [29]. Obezbedivanje i
upotreba IKT u evropskim Skolama se poboljSava, ali jo§ uvek ostaje nekoliko prepreka.
Prvo, nastavnici 1 dalje veruju da je nedovoljna opremljenost najveca prepreka upotrebi
IKT u mnogim zemljama. Drugo, dok nastavnici koriste informaciono-komunikacione
tehnologije za pripremu c¢asova, upotreba IKT u ucionici nije dovoljno zastupljena.
Obuka nastavnika za koriS¢enje IKT retko je obavezna i vedina nastavnika slobodno
vreme posvecuje samostalnom ucenju. Trefe, ucenici 1 nastavnici smatraju da je
najefikasnije kombinovati sisteme integracije IKT u nastavi i u ucenju. Vecina Skola, ipak
nema takvu sveobuhvatnu politiku. Stoga nije iznenaduju¢e da nastavnici uglavnom
veruju da postoji potreba za radikalnom promenom, kako bi se informaciono-
komunikacione tehnologije u potpunosti iskoristile u nastavi.
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2.2 Informaciono-komunikacione tehnologije u nastavi u Republici Srbiji

Strategija razvoja obrazovanja u Republici Srbiji do 2020. godine prepoznala je znacaj i
ulogu novih tehnologija za unapredivanje obrazovnog sistema. Do Skolske 2017/18.
godine nastavni predmet Informatika i racunarstvo bio je izborni predmet u osnovnim
Skolama u Srbiji. Uvodenje ovog predmeta u spisak obaveznih predmeta pocelo je
digitalno opismenjavanje citavih generacija ucenika, koje je planirano reformom
osnovnog obrazovanja.

U prethodnom periodu bilo je pokuSaja priblizavanja informati¢kih sadrzaja celoj
populaciji dece (ako se uzme u obzir da je u Republici Srbiji osnovno obrazovanje
obavezno za svu decu u uzrastu od 7 do 15 godina) kroz izmenu sadrzaja predmeta
Tehnicko obrazovanje. Ovaj nastavni predmet je dopunjen informatickim sadrzajima i
dobio je novi naziv Tehnicko i informaticko obrazovanje. Smernice za nastavnike su date
u Pravilniku koji je objavljen u Sluzbenom glasniku [56]. Po njemu: ,,Akcenat
informati¢kog dela ovog predmeta je da se kod ucenika razvije osnovna informaticka
pismenost, ali i da se osposobe da primenjuju savremenu tehnologiju u komunikaciji, da
pronalaze korisne informacije, nasuprot usvajanju gotovih znanja. Informaticka obuka
treba da osposobi ucenike za upotrebu savremenih informatickih i komunikacionih
tehnologija i u drugim nastavnim oblastima u okviru nastavnog procesa. Poznajuci
osnove informati¢ke pismenosti, u¢enici su u moguénosti da sve tehnike i tehnologije
dozivljavaju 1 istraZuju na sadrzajniji nain koristeci Siri spektar izvora informacija.*

U Pravilniku o nastavnhom planu za drugi ciklus osnovnog obrazovanja i vaspitanja i
nastavnom programu za peti razred osnovnog obrazovanja i vaspitanja koji je objavljen u
Sluzbenom glasniku RS [55], predocen je cilj, sadrzaj i ishodi nastave i u¢enja novog
obaveznog nastavnog predmeta Informatika i racunarstvo. ,,Cilj nastave i ucenja
informatike 1 raCunarstva je osposobljavanje ucenika za upravljanje informacijama,
bezbednu komunikaciju u digitalnom okruZenju, proizvodnju digitalnih sadrZaja 1
kreiranje racunarskih programa za reSavanje razli¢itih problema u druStvu koje se
razvojem digitalnih tehnologija brzo menja“ [55] Ovaj obavezni nastavni predmet u
petom razredu je Pravilnikom podeljen na tri nastavne oblasti - teme: Informaciono
komunikacione tehnologije, Digitalna pismenost i Rafunarstvo. ,,Na osnovu ¢lana 79.
stav 1. Zakona o osnovama sistema obrazovanja i vaspitanja (,,Sluzbeni glasnik RS*, br.
72/09, 52/11, 55/13, 35/15 — autenti¢no tumacenje, 68/15, 62/16 — US), “ Nacionalni
prosvetni savet je doneo novi ,,Pravilnik o nastavnom planu za drugi ciklus osnovnog
obrazovanja i vaspitanja i nastavhom programu za peti razred osnovnog obrazovanja i
vaspitanja ( ,,Sluzbeni glasnik RS — Prosvetni glasnik®, br. 6/07, 2/10, 3/11, 1/13, 4/13 i
11/16) “. U ovom Pravilniku nastavni program predmeta Tehnicko i informaticko
obrazovanje zamenjuje se nastavnim programom predmeta Tehnika i tehnologija, a
dodaje se nastavni program predmeta Informatika i racunarstvo. Po ovom Pravilniku,
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obavezan nastavni predmet Informatika i racunarstvo je u petom i Sestom razredu
zastupljen sa po jednim ¢asom nedeljno, ukupno 36 Casova godisnje, a nastavni predmet
Tehnika i tehnologija je zastupljen sa dva Casa nedeljno, ukupno 72 ¢asa godisnje. Na taj
nacin se broj ¢asova nije menjao za one ucenike koji su izabrali ovaj izborni predmet jer
je i izborni predmet Informatika i racunarstvo bio zastupljn sa 36 ¢asova godiSnje. Pored
cilja nastavnog predmeta, Pravilnikom su jasno definisani i ishodi. Ishodi nastave
predstavljaju ,,jasan opis onoga $to bi ucenik trebalo da zna, razume i ume da uradi po
zavrsetku ucenja®, a razlikuju se od cilja po tome Sto je cilj namera, ,,a ishod ucenja je
merljivi rezultat ostvarenja te namere* [16].

U ovom Pravilniku je jasno dato uputstvo o nainu rada koji ¢e omoguditi dostizanje
predvidenih ishoda. ,,Da bi svi ucenici dostigli predvidene ishode, potrebno je aktivnosti
osmisliti tako da ukljucuju praktican rad, uz primenu IKT-a, povezivanje razli¢itih
sadrzaja iz drugih tema unutar samog predmeta, kao i sa drugim predmetima [57].
Pozeljno je da planirane aktivnosti na Casu prati sazeto i jasno uputstvo uceniku za
realizaciju zadatka, uz demonstraciju postupka. Ostaviti prostor za ucenicku inicijativu 1
kreativnost, odnosno da se kroz diskusiju sa ucenicima odaberu najadekvatniji alati,
koncepti 1 strategije za realizaciju odredenih aktivnosti. U toku realizacije planiranih
aktivnosti raditi na uspostavljanju i negovanju navika i ponasanja kao $to su postupnost,
istrajnost, analiticnost, samostalnost u radu i spremnost na saradnju‘ [16].

Osim toga, jedna od oblasti koje se izuCavaju u nastavnom predmetu Tehnika i
tehnologija je i Tehnicka i digitalna pismenost ¢iji predlozeni ishodi zahtevaju da ucenik
,ume da prenosi podatke izmedu IKT uredaja, da primenjuje osnovne postupke obrade
digitalne slike na racunaru, da koristi program za obradu teksta za kreiranje dokumenata
sa grafickim elementima, da koristi Internet servis za pretragu i pristupanje online
resursima 1 da predstavi ideje 1 planove za akcije koje preduzima koriste¢i savremenu
informaciono-komunikacionu tehnologiju i softver [49].

Trenutno je u toku reforma obrazovanja u svim predmetima za osnovnu skolu. Predmet
Od igracke do racunara, Koji je bio izborni predmet u prvom i drugom razredu osnovne
Skole sad je deo projektne nastave. Pod istim nazivom predaje se u 3. i 4. razredu osnovne
Skole kao izborni predmet. Informatika i racunarstvo je obavezan predmet u 5. i 6.
razredu. U Tabeli 1.1.1 su prikazani podaci koji opisuju proces uvodenja i koris¢enja IKT
resursa u Srbiji.

Tabela 2.2.1 Proces uvodenja i koriséenja IKT u Srbiji

1985/1986. U osmom razredu je u nastavu Tehnickog obrazovanja prvi put kroz
nastavnu temu Elektronika i informatika uveden informaticko —
racunarski sadrzaj sa tri ¢asa nastave iz navedenog predmeta

1995/1996. U sedmom razredu se uvodi Informaticka tehnologija sa 14 Casova i
kroz Module jo$ 6 Casova.

1995/1996. Uvodi se izborna nastava Informatika i racunarstvo sa 36 Casova
godisnje
1997. Savezna vlada objavila je dokument ,,Strategija razvoja informatike u
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Saveznoj republici Jugoslaviji“ sa posebnim delom ,,Obrazovanje* u
kojem je dat okvir za razvoj obrazovanja za informaticko drustvo.

2004/2005. Od prvog do petog razreda uvodi se izborni predmet Od igracke do
racunara.

2006/2007. U petom i Sestom razredu su prvi put u nastavu Tehnickog obrazovanja
uvedeni informaticki sadrzaji sa 14 ¢asova.

2007/2008. Nastavni predmet Tehnicko obrazovanje dobija novi naziv Tehnicko i

informaticko obrazovanje. Broj ¢asova informatike poveéan je sa 14
na 16 ¢asova. Uvedeno je 6 Casova kao deo sadrzaja u Modulima koji
su bili po izboru ucenika.

2008/20009. U nastavi Tehnickog obrazovanja uveéan je broj cCasova za
informaticke sadrzaje kroz nastavnu temu ,,Prakticni primeri
upravljanja pomocu racunara“ Sto je iznosilo 32,35% od godiSnjeg
fonda casova nastave navedenog predmeta.

2013. Usvojena je ,,Strategija razvoja obrazovanja u Srbiji do 2020. godine*
koja u osnovi prepoznaje znaCaj i ulogu novih tehnologija za
unapredivanje obrazovnog sistema. U okviru ovog procesa izraden je
dokument pod nazivom  “Smernice za unapredivanje uloge IKT u
obrazovanju”.

2015/2016. Nastavni predmet Tehnicko i nformaticko obrazovanje zamenjen je
predmetom Tehnika i tehnologija u kojem je smanjen informaticki
sadrzaj a uvodi se obavezan nastavni predmet Informatika i
racunarstvo u nastavu od petog do osmog razreda sa 36 Casova
godisnje.

U radu autora Mandi¢, Konjovi¢ i Vidikant (2014) [36] predstavljena je metodologija
istrazivanja i rezultati ¢iji je cilj formiranje profila nastavnika informatike u srednjim
Skolama u Vojvodini koji bi mogli posluziti kao izvor informacija za planiranje
modaliteta obrazovanja za nastavno osoblje informatike. Kori$éeni istrazivacki
instrument bio je upitnik dizajniran za prikupljanje podataka o profilu nastavnika
opisanog objektivnim pokazateljima (akademsko 1 permanentno obrazovanje),
samoevaluacija kompetencija nastavnika u informati¢kim i pedagosko-didaktickim
domenima, misljenje nastavnika o znacaju uvodenja informatike, pedagoske i nastavne
metodologije u univerzitetski nastavni plan i program za nastavnike informatike, kao i
njihovo misljenje o obimu znanja iz domena informatike u srednjoskolskom obrazovanju.
Od 49 nastavnika informatike iz srednje Skole, koji su uc¢estvovali u ovom istrazivanju, 17
predaje u gimnazijama, 10 je zaposleno u tehnickim stru¢nim Skolama, dok je 22
zaposleno u drugim stru¢nim Skolama. Prose¢no nastavno iskustvo ovih nastavnika je
12,88 godina (SD = 8,42), uzimajuci u obzir ¢injenicu da nema statisticki znacajne razlike
u pogledu predavanja. Upitnik se sastojao od 64 tematska polja podeljena u 5 aspekata:
osnove informatike, opsti pedagoski aspekt, opSta znanja i vestine, informatika sa aspekta
nastavnih metoda i aspekta nastavne prakse. Nastavnici su ih ocenili na skali od 1-5. Od
47 nastavnika koji su ucestvovali u istrazivanju odgovori su grupisani u 22 povezane
grupe, a ocena grupe je dobijena izraCunavanjem srednjeg rezultata ocene za tematsko
polje kojoj pripadaju. Samoevaluacija nastavnika u odnosu na odabrana polja pokazala je
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da su nastavnici ocenili svoje znanje niZzim rezultatima u oblastima savremenih
ra¢unarskih nauka poput: Objektno-orijentisanog programiranja, modeliranja i simulacije,
Vestacke inteligencije (osnove), Napredni Internet, staticko i dinami¢no programiranje
veb strane za e-ucenje (posebno standardi e-uéenja, administracija LMS / CMS). Visoki
rezultati nisu dobijeni za znanje iz oblasti obrazovne psihologije, pedagogije,
personalizovanog ucenja i sociologije obrazovanja, primene nove tehnologije u nastavnim
procesima 1 metodama nastave iz informatike. Statisticki znacajne razlike postoje u
oblasti e-ucenja, gde su nastavnici koji su diplomirali iz informacionih sistema i tehnickih
nauka svoje znanje ocenili ispod 3,00. Visi nivo u ovoj oblasti dao je deo kadra
informaticke struke koji su proucavali neka podruc¢ja koja su obuhvatala e-ucenje tokom
njihovog univerzitetskog obrazovanja. Statisticki znacajne razlike pojavljuju se u oblasti
multimedije, ra¢unarske grafike i raCunarskih mreza, koji su proucavani manje u okviru
studijskih programa informacionih sistema. U oblasti modeliranja, simulacije i veStacke
inteligencije, baza podataka, programiranje stati¢kih i dinami¢nih veb stranica, nastavnici
informatike ocenili su svoje znanje sa najviSim ocenama. Rezultati istrazivanja pokazali
su da postoji neravnoteza u akademskom obrazovanju nastavnika, dok samoprocena
pokazuje da njihovo znanje o sloZenijim i savremenim aspektima informatike, kao i
pedagoski i nastavni metodic¢ki korpus nije dovoljan. Misljenje nastavnika je da vecina
informatickih tema nije adekvatno predstavljena u nastavnim programima srednjih Skola
u Vojvodini. Istrazivanje takode ukazuje na sklonost specijalizovanim integrisanim
studijama kao modalitetu obrazovanja nastavnika informatike.

U radu koji opisuje Program stru¢nog usavrSavanja nastavnika predstavljeno je
istrazivanje o utvrdivanju povezanosti percepcija nastavnika o korisnosti stru¢nih
usavrSavanja i postignuc¢a njihovih uéenika [40]. Istrazivanje je prikazano u 4 celine:
pohadanje programa strunog usavrSavanja, procena korisnosti programa strucnog
usavrSavanja, postignu¢a ucenika na probnom testu, povezanost izmedu postignuca
ucenika i pohadanja stru¢nih usavrSavanja. Nastavnici su podeljeni u tri grupe: nastavnici
matematike, nastavnici srpskog jezika i kombinovana grupa koja se sastojala od
nastavnika ostalih predmeta. Rezultati istrazivanja su pokazali da nastavnici matematike u
znafajno manjoj meri pohadaju stru¢na usavrSavanja U odnosu na nastavnike srpskog
jezika i nastavnike iz kombinovane grupe. Nastavnike matematike najviSe interesuju
stru¢na usavrSavanja 0 matematici, IKT u nastavi i ocenjivanju [40]. Nastavnike srpskog
jezika najviSe interesuju stru¢na usavrSavanja kako motivisati ucenike, kao i metodika
srpskog jezika. Nastavnike kombinovane grupe najviSe interesuju stru¢na usavrSavanja
koja se odnose na didaktiku, ocenjivanje i IT u nastavi. Kada je re¢ o korisnosti stru¢nog
usavr$avanja nastavnici matematike su ocenili te programe manje korisnim u odnosu na
jezicku i kombinovanu grupu. Rezultati probnog testa su pokazali da su uéenici naslabiji
uspeh imali na probnom testu iz matematike, zatim iz srpskog jezika. Kada je povezanost
korisnosti programa stru¢nog usavr$avanja i postignuc¢a ucenika na probnom zavr§nom
testu u pitanju rezultati su pokazali da iz bilo koje oblasti stru¢nog usavr$avanja nije
znaajno povezana sa rezultatima odeljenja na testovima $to znaci da samo S$to je neki
nastavnik ocenio da je neki program stru¢nog uasvr$avanja koristan ne moze da se poveze
sa boljim postignu¢em ucenika.

Istrazivanje, sprovedeno na osnovu primene modela e-nastave u ,,5 koraka® vrseno je u
dve grupe, eksperimentalnoj i kontrolnoj, koje su pohadale kurs preko Interneta.
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Eksperimentalna grupa proSla je obuku ,,5 koraka“, a kontrolna je pohadala kurs za
klasi¢an model nastave [48]. Model ,,5 koraka® sastoji se od pet faza: 1. pripremna, 2.
motivaciona, 3. vodena, 4. otkrivaju¢a, 5. rad na projektu. Istrazivanje je pokazalo da
postoji znacajna razlika u korist eksperimentalne grupe u kojoj nastavnici razumeju
pojam aktivne nastave. Doslo se i do zaklju¢aka da inovacije u sistemu e-ucenja putem
Interneta, primenom modela ,,5 koraka* daju bolje rezultate u razvoju IT kompetencija
nastavnika u odnosu na klasi¢ni model. Rezultati pokazuju i to da obe grupe imaju
pozitivan odnos prema multimediji u nastavi i ocekuju da im ona moZe unaprediti
nastavu, sa naglasavanjem c¢injenice da obrazovni softver vrlo malo njih Koristi.
Istrazivanje je pokazalo da model ,,5 koraka* mnogo utice na prenos koncepta znacaja
aktivne nastave i motiviSe nastavnike da sami kreiraju scenario koji ¢e koristiti u svom
radu sa ucenicima. Ukazano je i na ¢injenicu da nastavnici u vecini ne razlikuju koncept
scenarija od klasi¢ne pripreme za Cas, Sto ukazuje na potrebu za uvodenje modela ,,5
koraka“.

U radu koji analizira naj¢e$ce zablude o informaciono-komunikacionim tehnologijama u
obrazovanju autori su istakli vaznost kori§¢enja IKT u obrazovanju kroz prikaz zabluda
koje se odnose na to kako IKT uti¢e na proces ucenja i kako planski iskoristiti taj uticaj
[47]. Rad predstavlja nekoliko zabluda koje se odnose na opremanje skole racunarima.
Nije dovoljno samo opremiti Skole, nego je potrebno obuciti nastavnike za koriS¢enje te
opreme. Druga zabluda je da su deca ,,digitalni domoroci“. Cesto se kaze da se deca rode
sa urodenim digitalnim kompetencijama, $to nije istina. DanaSnja deca su samo vise
zainteresovana za novu tehnologiju ali to ne zna¢i da imaju i adekvatnu digitalnu
pismennost. Jeste interesovanje vece ali ih treba usmeriti da pravilno koriste IKT. Treca
zabluda je da ,,sve imamo na netu“. Ucenici vole da koriste net da bi brze dosli do
potrebnih informacija, Sto Steti ¢injenici da manje Citaju detalje. Treba ucenike nauciti
kako da koriste Internet pravilno, i da nije uvek Internet najbolji izvor znanja. Cetvrta
zabluda je da IKT koristi vizuelni jezik, a vizuelni prikazi su o¢igledni, govore sami za
sebe. Velika je zabluda da je sve $to je vizuelno lako protumaciti. Postoje slozenije slike
za koje treba imati odredeno znanje potrebno za tumacenje. Vizuelni prikazi mogu biti od
velike pomo¢i nastavi ali se ne mogu zameniti samo isklju¢ivo vizuelnim elementima.
Peta zabluda govori da je IKT samo jo§ jedna od alatki koja nastavniku stoji na
raspolaganju u nastavi. Mora se naglasiti da je ucenje sloZena aktivnost gde je potreban i
nastavnik i IKT alati za §to uspeSniju realizaciju nastave. Nastavnik je taj koji vodi
nastavu, a IKT treba da pomogne uspesnoj realizaciji nastave. Poslednja zabluda nam
govori da ¢e IKT i raGunar zameniti nastavnika. Nastavnik u procesu usvajanja znanja
nikada ne moze biti zamenjen. On je taj koji izvodi nastavu jer nau¢eno ne moze da se
odvoji od nacdina na koji je nauceno. Zato nastavnici moraju biti svesni konteksta koji
kreiraju za Sto uspeSniju nastavu pomo¢i IKT. Sama tehnologija bez nastavnika ne moze
da poducava ali moze u velikoj meri da pomogne nastavniku da uspe$no realizuje nastavu
1 da nudi neiscrpan izvor informacija ucenicima.

Rezultati istrazivanja 0 koris¢enju IKT na ¢asovima I kompetencijama nastavnika kada je
u pitanju koris¢enje IKT u zavisnoti od pola, staza u Skoli i obrazovanja nastavnika
prikazani su u radu autora Maksimovic¢a [35]. Rezultati pokazuju da postoje znacajne
statisticke razlike o koriS¢enju IKT kada je re¢ o polu i radnom stazu kao i obrazovanju
nastavnika. Ovo istrazivanje je pokazalo da nastavnice viSe koriste IKT u svom
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nastavni¢kom radu. Kada je re¢ o radnom stazu, nastavnici koji imaju 6-15 godina radnog
staza najvise koriste IKT. Kada je re¢ o obrazovanju, nastavnici drustvenih nauka najvise
koriste IKT. Nastavnici su se generalno zalili na nedostatak vremena kada je re¢ o
izvodenju nastave pomoc¢u IKT. Takode poseduju manje kompetencije za tu vrstu
nastave, sto iziskuje uvodenje strucnih usavrSavanja za nastavnike.

2.3 Komparativna analiza ishoda ué¢enja informati¢kih predmeta u
nastavnom programu Republike Srbije i kurikulumu CSTA K-12 u SAD

Brzi razvoj informatickih tehnologija u velikoj meri utiCe 1 na reformisanje naseg
Skolskog sistema i nastavnih planova i programa [58]. Neophodno je da se nastava
modernizuje zbog velikih promena koje se ticu savremene tehnike u oblasti obrazovanja i
zbog stru¢nog usavrSavanja profesora. Iz toga proizilazi i modernizacija nastavnih
planova i programa Republike Srbije i upotreba multimedije u nastavi. U nastavku ovog
poglavlja bice prikazana uporedna analiza modela obrazovanja za 6., 7. i 8. razred
osnovne §kole u Republici Srbiji (RS) i adekvatnog nivoa 2 kurikuluma CSTA K-12 Kkoji
obuhvata model obrazovanja od 6 do 8 razreda u Sjedinjenim Americkim Drzavama
(SAD). Uzrast ucenika je odabran na osnovu uzorka koji je kori§¢en u istrazivanju koje je
sprovedeno u okviru ove doktorske disertacije.

U Pravilnicima o nastavhom planu za drugi ciklus osnovnog obrazovanja i vaspitanja i
nastavnom programu za Sesti [54], sedmi [52] i osmi razred [53] koji su objavljeni u
Sluzbenom glasniku RS, predocen je cilj, sadrzaj i1 ishodi nastave 1 ucenja nastavnog
predmeta Informatika i racunarstvo. Godisnji fond ¢asova je 36 Casova.

Cilj nastavnog predmeta Informatika i racunarstvo u Sestom razredu je osposobljavanje
ucenika za upravljanje informacijama, bezbednu komunikaciju u digitalnom okruzenju,
kreiranje digitalnih sadrzaja i raCunarskih programa za reSavanje razlicitih problema u
drustvu koje se razvojem digitalnih tehnologija brzo menja.

Ciljevi nastavnog predmeta /nformatika i racunarstvo na nivou drugog ciklusa osnovnog
obrazovanja, koje pokriva gradivo od 7. do 8. razreda, obuhvataju [52],[53]:

* Osposobljavanje u€enika za ucenje, zivot 1 rad u drustvu koje se, razvojem digitalnih
tehnologija, brzo menja;

* Razvijanje informatickih znanja, veStina 1 stavova neophodnih za samostalnu,
odgovornu i primerenu upotrebu racunara u reSavanju svakodnevnih zadataka u
procesu ucenja, rada i komunikacije;

* Osposobljavanje ucenika da odaberu i upotrebe odgovaraju¢u tehnologiju shodno
zadatku, oblasti u kojoj je primenjuju ili problemu koji reSavaju,

* Razvijanje kreativnosti 1 osposobljavanje za kreativno izraZzavanje primenom
racunarske, informacione 1 komunikacione tehnologije;

* Osposobljavanje ucenika da prepoznaju problem, reSe i po potrebi ras¢lane problem
na delove i reSenje predstave u vidu teksta, algoritamskog dijagrama ili programa;
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* Osposobljavanje ucenika da planiraju strategiju reSavanja problema (pretpostave
reSenja, planiraju redosled aktivnosti, izaberu izvor informacija, sredstava/opremu
koju ¢e koristiti, sa kim ¢e saradivati, koga ¢e konsultovati);

* Osposobljavanje ucenika za odgovornu primenu preporuka zastite zdravlja,
bezbednosti, li¢ne i privatnosti drugih u svakodnevnom radu u digitalnom okruzenju,

Pored ciljeva nastavnog predmeta, Pravilnikom su jasno definisani i ishodi. Ishodi
nastave predstavljaju ,,jasan opis onoga Sto bi ucenik trebalo da zna, razume i ume da
uradi po zavrSetku ucenja®, a razlikuju se od cilja po tome Sto je cilj namera, ,,a ishod
ucenja je merljivi rezultat ostvarenja te namere* [16].

Ishodi nastave su smernice koje nastavnik koristi u radu. Ako se nastava izvodi planski po
zavrsenoj, obradenoj temi ili oblasti, uc¢enik treba da bude u stanju da samostalno radi na
racunaru i da ispunjava zadatke koji su mu nalozeni. Pregled ishoda za 6. razred osnovne
Skole prikazan je u tabeli broj 2.3.1, za 7. razred osnovne Skole prikazan je u tabeli broj
2.3.2, dok je pregled ishoda za 8. razred osnovne $kole dat u tabeli broj 2.3.3.

Pravilnikom su definisani obavezni 1 preporuceni sadrzaji nastavnog predmeta
Informatika i racunarstvo za Sesti razred po temama [54]:

Racunarstvo:

Osnove izabranog programskog jezika.
Osnovne aritmeticke operacije.
Ugradene funkcije.

Niske (stringovi).

Strukture podataka.

Grananje.

Ponavljanje.

Osnovni algoritmi.

IKT:

Digitalni uredaji i korisni¢ki programi.

Upravljanje digitalnim dokumentima.

Rad sa slikama.

Rad sa tekstom.

Rad sa multimedijalnim prezentacijama koje sadrze video 1 audio sadrzaje.

Digitalna pismenost:

Upotreba IKT uredaja na odgovoran i siguran nacin u mreznom okruzenju.
Internet servisi.

Pravila bezbednog rada na Internetu.

Pretrazivanje Interneta, odabir rezultata i preuzimanje sadrzaja.

Zastita privatnosti li¢nih podataka i autorskih prava.

Projektni zadatak:
e Faze projektnog zadatka od izrade plana do predstavljanja reSenja.
e lzrada projektnog zadatka u korelaciji sa drugim predmetima.
¢ Vrednovanje rezultata projektnog zadatka.
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Pravilnikom su takode definisani obavezni 1 preporuceni sadrZzaji nastavnog predmeta
Informatika i racunarstvo za sedmi razred po temama [52]:
Racunarstvo:

e upoznavanje sa izabranim alatom (ukoliko se mogu obezbediti odgovarajuca
sredstva za izvodenje nastave, alat moze obuhvatiti 1 hardverske odnosno
mehanicke komponente, kao Sto su roboti)

e izbor problema koji ¢e se reSavati treba da je S$to viSe orijentisan na domen
primene na koji je orijentisan izabran alat, sa Sto jednostavnijim
programiranjem, ali da je ipak sustina reSenja u programskom kodu.

IKT:
e program za tabelarne proracune (na raunaru i u oblaku)
e vizuelizacija podataka - onlajn ankete

Digitalna pismenost
e postupci i pravila za bezbedno ponasSanje i predstavljanje na mrezi
e autorska prava i simboli koji predstavljaju licencu
e zaStita zdravlja

Tabela 2.3.1 Ishodi nastavnog predmeta Informatika i ra¢unarstvo za Sesti razred

Izvor: ("Sluzbeni glasnik RS - Prosvetni glasnik”, br. 5/2008, 3/2011 - dr. pravilnik,
1/2013, 5/2014, 11/2016, 3/2018 i 12/2018)

TEMA ISHODI

Po zavrSetku teme ucenik ¢e biti u stanju da:

IKT —  pravilno koristi IKT uredaje;

— kreira, ureduje i strukturira digitalne sadrzaje koji sadrze
tabele u programu za rad sa tekstom i programu za rad sa
multimedijalnim prezentacijama;

— kreira i obraduje digitalnu sliku;

— samostalno snima i vr$i osnovnu obradu audio i video
zapisa;

— ureduje multimedijalnu prezentaciju koja sadrzi video i
audio sadrzaje;

DIGITALNA — Cuvai organizuje podatke lokalno i u oblaku;

PISMENOST — odgovorno i pravilno koristi IKT uredaje u mreznom
okruzenju;

— razlikuje osnovne internet servise;

— primenjuje postupke i pravila za bezbedno ponasanje i
predstavljanje na mrezi;

— pristupa Internetu, samostalno pretrazuje, pronalazi i
procenjuje informacije i preuzima ih na svoj uredaj
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RACUNARSTVO

PROJEKTNI
ZADATAK

postujuci autorska prava;
objasni postupak =zastite digitalnog proizvoda/sadrzaja
odgovaraju¢om CC licencom;

objasni postupak prikupljanja podataka putem onlajn
upitnika;

kreira jednostavan program u tekstualnom programskom
jeziku;

koristi matematicke izraze za izraCunavanja u jednostavnim
programima;

objasni 1 primeni odgovarajuéu programsku strukturu
(naredbe dodele, grananja, petlje);

koristi u okviru programa numericke, tekstualne i
jednodimenzione nizovske vrednosti;

razlozi slozeni problem na jednostavnije funkcionalne
celine (potprograme);

pronalazi i otklanja greske u programu;

saraduje sa ostalim ¢lanovima grupe u odabiru teme,
prikupljanju i obradi materijala, predstavljanju projektnih
rezultata i zakljucaka;

koristi moguénosti koje pruzaju racunarske mreze u sferi
komunikacije i saradnje;

kreira, objavljuje i predstavlja digitalne sadrzaje koristeci
raspolozive alate;

vrednuje proces i rezultate projektnih aktivnosti.

Tabela 2.3.2 Ishodi nastavnog predmeta Informatika i ratunarstvo za sedmi razred

Izvor: ("SI. glasnik RS - Prosvetni glasnik”, br. 6/2009, 3/2011 - dr. pravilnik, 8/2013,

11/2016 i 12/2018)

RACUNARSTVO

TEMA ISHODI

Po zavrsetku teme ucenik ¢e biti u stanju da:

koris¢enjem tekstualnog programskom jezika opste namene,
formira racunarske programe koji resavaju odredene klase
problema uz pomo¢ odgovarajucih programskih biblioteka i
prilagodenih moguénosti razvojnog okruzenja, pri cemu
sam program ne mora biti algoritamski slozen;

koristi barem jedan alat koji obuhvata programski jezik,
programsku biblioteku i razvojno okruzenje i da reSava
jednostavne probleme tipi¢ne za oblast primena na koju je
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orijentisan taj alat;

— za opisan zadatak iz odgovarajuc¢eg domena primene opise
planirano resenje i da tako opisano reSenje implementira;

— koristi dokumentaciju i dostupne informacije sa interneta
kako bi na odgovaraju¢i nacin upotrebio alat za reSavanje
zadatog problema;

— pronalazi i koristi slobodno dostupne sadrzaje sa interneta
koje ukljucuje u svoje resenje.

— prikuplja, unosi i prikazuje podatke kojima se analizira neki
problem pomocéu odgovarajuceg programa;

— otkriva odnos izmedu podataka koristeci se vizuelizacijom;

— saradnicki realizuje nastavne projekte koji ukljucuju izbor,
koris¢enje 1 kombinovanje viSe aplikacija da bi dosegao
izazovne ciljeve ukljucujuci prikupljanje i analizu podataka
i zadovoljavanje potreba poznatih korisnika.

DIGITALNA — koristi razlicite vrste tehnologije na siguran, eticki,
PISMENOST odgovoran i bezbedan nacin, vode¢i racuna o onlajn

identitetu i privatnosti;

od njih zastiti.

Nacin ostvarivanja programa nastavnog predmeta Informatika i racunarstvo za drugi
ciklus osnovnog obrazovanja i vaspitanja i nastavnog programa za sedmi i osmi razred
podarazumeva da se na pocetku teme ucenici upoznaju sa ciljevima i ishodima nastave

odnosno ucenja, planom rada i nac¢inima ocenjivanja. Predmet se realizuje kroz sledece
oblike nastave [52] [53]:

Teorijske osnove u kratkim crtama, kroz uputstva za realizaciju zadataka,
objas$njenja osnovnih pojmova, koncepata, strategija u cilju razvijanja
postupnosti, prepoznavanja i ustanovljavanja li¢nih strategija ucenja kod ucenika.
Praktican rad u grupama ili individualno. Individualizacija je neophodna kod
konkretnog zadatka za proveru ostvarenosti ishoda.
Nastava se realizuje u grupama (15 ucenika u grupi). Godisnji fond ¢asova je 36.
Casovi se realizuju u kabinetu za informatiku odnosno u - digitalnoj ucionici.
Slozenost zadataka treba da prati razvojne karakteristike uzrasta i predznanja sa
kojim dolaze u sedmi razred. - Insistirati na preciznosti u analizi, proveri
ispravnosti i naglasiti znacaj ispravljanja greSaka prilikom izrade zadatka.
Ucenici sprovode jednostavno akciono istrazivanje i prikazuju rezultate.
Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsi se kroz:

o pracenje ostvarenosti ishoda u sticanju znanja (40%- 50%)

o praéenje razvoja vestina pri izradi prakticnog rada ucenika i aktivnost na

Casu (30-40%)

o projektni zadatak (20-30%)
Okvirni broj ¢asova po temama: Racunarstvo (50% casova), IKT + Digitalna
pismenost (50% Casova).

Pravilnikom su takode definisani obavezni i preporuceni sadrzZaji nastavnog predmeta
Informatika i raGunarstvo za 0smi razred po temama:

37



Silvia 1li¢ - Doktorska disertacija

Upotreba informacionih tehnologija u nastavi — stavovi i misljenja nastavnika i ucenika

Racunarstvo:

e upoznavanje sa izabranim alatom (u okviru cele teme je potrebno opredeliti se za
jedan alat 1 odgovarajuéi programski jezik koji se u praksi primenjuju u naucnim

odnosno statistickim izraCunavanjima)

e podsecanje i upoznavanje sa teorijskom osnovom koja se Koristi iz drugih
predmeta — obrada primera i zadataka, od kojih se neki mogu vezivati za oba

ishoda, kao $to je obrada rezultata eksperimenata ocenjivanja

IKT:

e ucestvovanje u timu, u identifikovanju nekog problema iz svakodnevnog Zivota,

stvaranju programa za re$avanje, dokumentovanju rada u njegovom predstavljanju

Digitalna pismenost:

e postupci i dobra pravila za predstavljanje na mrezi
e autorska prava i simboli koji predstavljaju licencu

e zaStita zdravlja

Tabela 2.3.3 Ishodi nastavnog predmeta Informatika i racunarstvo za osmi razred

Izvor: ("Sluzbeni glasnik RS - Prosvetni glasnik™”, br. 2/2010, 3/2011 - dr. pravilnik,

8/2013, 5/2014, 11/2016, 7/2017 i 12/2018)

RACUNARSTVO

DIGITALNA
PISMENOST

TEMA ISHODI

Po zavrSetku teme ucenik ¢e biti u stanju da:

koriS¢enjem odgovarajuceg programskog jezika i prateceg
alata, reSava tipove problema poznate iz gradiva drugih
predmeta u kojima se u postupku reSavanja prvo izrazava
formula u opstim brojevima a zatim zamenjuju konkretne
vrednosti, pri ¢emu se zadatak formuliSe tako da ga
programom treba reSiti u opStem slucaju, u slucaju koji
pretpostavlja ve¢i broj ulaznih promenljivih odnosno
razlikovanje vise mogucih scenarija i sli¢no;

koris¢enjem odgovarajucih alata i programskog koda, planira
i implementira obradu zadatog skupa podataka, kao i
tabelarnu i graficku prezentaciju obradenih podataka.
realizuje kreativne projekte koji ukljucuju izbor, koriséenje i
kombinovanje vise aplikacija (pozeljno na nizu uredaja) da bi
dosegli izazovne ciljeve ukljucujuci prikupljanje i analizu
podataka i zadovoljavanje potreba poznatih korisnika;

kreira, ponovo Kkoristi, revidira i pronalazi novu namenu
digitalnim produktima namenjenim poznatoj publici;
dizajnira, razvija, objavljuje i predstavlja radove pomocu
informaciono  komunikacione tehnologije primenjujuéi
saradnicke aktivnosti.

koristi razlicite vrste tehnologije na siguran, eticki, odgovoran
i bezbedan nacin, vode¢i racuna o onlajn identitetu i
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privatnosti;

— prepoznaje neprimereni sadrzaj i/ili nezeljene kontakte i Stiti
se od njih

— aktivno ucestvuje u sprecavanju elektronskog nasilja i
neprimerene upotrebe IKT-a

U SAD-u su predlozeni ishodi za nastavu Racunarska nauka i tehnologije u okviru
kurikuluma CSTA K-12 Osnovni princip kojim se rukovodi kurikulum je: ,,Da bi bili
dobro obrazovani gradani u svetu sa mnogo racunara i da bi bili spremni za karijeru u 21.
veku, nasi studenti moraju imati jasno razumevanje principa i prakse racunarske nauke*
[12]. Standardi ra¢unarske nauke CSTA K-12 prikazuju osnovni skup ciljeva ucenja koji
su osmisljeni tako da pruzaju temelj za kompletan nastavni plan i program i njegovu
primenu na nivou K-12:

e Uvesti osnovne pojmove racunarsstva po¢ev od nivoa osnovne $kole.

e Predstaviti racunarsku nauku na nivou srednje Skole.

e Ohrabriti $kole da ponude dodatne kurseve racunarstva na srednjem nivou koji ¢e
omoguciti zainteresovanim studentima da dublje proucavaju aspekte racunarske
nauke i pripremiti ih za pocetak rada u privredi ili odlazak na fakultet.

e Povecati dostupnost racunarskih nauka za sve studente, posebno one koji su
¢lanovi nedovoljno zastupljenih grupa.

e Primeniti standarde koje su napisali profesori kako bi bili koherentni i razumljivi
nastavnicima, administratorima i donosiocima zakona. Nivoi 1A, 1B, 2 i 3A su
standardi racunarskih nauka za sve studente. Standardi nivoa 3B namenjeni su
studentima koji zele da nastave studije raunarskih nauka u srednjoj $koli iznad
onoga §to je potrebno svim studentima (specijalni ili izborni predmeti).

Lista ishoda kompletnog K-12 kurikuluma obuhvata sve nivoe obrazovanja u oblasti
racunarskih nauka tokom 12 godina Skolovanja. U tabeli 2.3.4 prikazani su ishodi za Nivo
2, Sto obuhvata ciljeve koje ¢e ucenici posti¢i od 6 do 8 razreda, §to je izdvojeno za
komparativu analizu u ovom radu. Koncepti oko kojih su definisani standardi CSTA K-12
obuhvataju:

Racunarske sisteme
Mreze 1 Internet

Analizu podataka
Algoritme i programiranje
Uticaj racunarstva

AR A

Tabela 2.3.4 Ishodi nastavnog predmeta Racunarska nauka i tehnologije u okviru
kurikuluma CSTA K-12

Izvor: "CSTA K-12 Computer Science Standards, 2017.
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TEMA ISHODI

Po zavrSetku teme ucenik ¢e biti u stanju da:

Preporuci poboljsanja dizajna racunarskih uredaja na osnovu analize

na¢ina na koji korisnici komuniciraju sa uredajima (Studija

RACUNARSKI interakcije izmedu coveka i racunara (HCI) moze poboljsati dizajn

SISTEMI uredaja, ukljucujuci i hardver i softver).

— Dizajnira projekat koji kombinuje hardverske i softverske
komponente za prikupljanje i razmenu podataka.

— Sistematski identifikuje i ispravi probleme sa racunarskim uredajima
i njihovim komponentama.

— Modelira ulogu protokola u prenosenju podataka preko mreZa i

Interneta.
MREZE I — Objasni kako fizicke i digitalne mere =zaStite mogu da Stite
INTERNET elektronske informacije.
— Primeni viSe metoda Sifrovanja za modeliranje sigurnog prenosa
informacija.
ANALIZA — Predstavi podatke koriste¢i vise Sema kodiranja.

PODATAKA — Prikupi podatke koriste¢i racunarske alate i transformise ih da bi bili

korisniji i pouzdaniji.

— Redefinise racunske modele na osnovu podataka koje je dobio.

ALGORITMI | — Koristi dijagrame toka i pseudo kod za reSavanje slozenih problema.

PROGRAMIRANJE [y Qo) jasno imenovane promenljive koje predstavljaju razlicite
tipove podataka i izvodi operacije na njihovim vrednostima.

— Dizajnira i iterativno razvija programe koji kombinuju upravljacke
strukture, ukljucujuci ugnezdene petlje i slozene uslove.

— Dekomponuje probleme i podprobleme u delove kako bi
pojednostavili dizajn, implementaciju i pregled programa.

— Kreira procedure sa parametrima za organizovanje koda i
olaksavanje njegove ponovne upotrebe.

— Potrazi i ukljuci povratne informacije od ¢lanova tima i korisnika da
bi precizirali reSenje koje zadovoljava potrebe korisnika.

— Ukljuci postoje¢i kod, medije i biblioteke u originalne programe i da
im atribuciju.

— Sistematski testira i unapreduje programe kroz slucajeve korisc¢enja.

— Podeli zadatke i odrzava vremenske rokove projekta kada se
kolaborativno razvijaju ra¢unarski artefakti.

— PiSe dokumentaciju za programe kako bi se lakse pratili, testirali i

ispravljali.
UTICAJ — Uporedi kompromise povezane sa racunarskim tehnologijama koje
RACUNARSTVA uti¢u na svakodnevne aktivnosti i moguénosti zaposljavanja.

— Analizira pitanja pristrasnosti i pristupacnosti u dizajnu postojecih
tehnologija.

— Saraduje sa mnogim ucesnicima kroz strategije kao Sto su
prikupljanje resursa ili ankete pri kreiranju racunarskog artefakta.

— Opise kompromise izmedu omogucéavanja da informacije budu javne
i odrzavanja podataka privatnim i sigurnim.
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Kurikulumom CSTA K-12 su takode definisani obavezni i preporu¢eni sadrzaji nastavnog
predmeta Racunarska nauka i tehnologije po temama [12]:

Racunarski sistemi

Uredaji:

Proucavanje interakcije covek-ra¢unar (eng. Human Computer Interacion - HCI)
moze poboljsati dizajn uredaja, ukljucujuci 1 hardver i softver. Studenti treba da
daju preporuke za postojece uredaje (npr. laptop, telefon ili tablet) ili osmisle
sopstvene komponente ili interfejs (npr. kreiraju sopstvene kontrolere). Nastavnici
mogu da upute studente da razmotre upotrebljivost uredaja, ukljucujuéi
dostupnost, ergonomiju i moguénost u¢enja. Na primer, pomoéni uredaji pruzaju
mogucnosti kao Sto su skeniranje napisanih informacija i pretvaranje u govor.

Hardver i softver

Prikupljanje i razmena podataka koji ukljucuju: unos, izlaz, skladiStenje i obradu.
Kada je to moguce, studenti treba da odaberu hardverske 1 softverske komponente
za svoj dizajn projekata, uzimajuci u obzir faktore kao §to su funkcionalnost, cena,
veli¢ina, brzina, dostupnost i estetika. Na primer, komponente za mobilnu
aplikaciju mogu da ukljucuju akcelometar, GPS i prepoznavanje govora. Izbor
uredaja koji se bezi¢no povezuje preko Bluetooth veze u odnosu na fizicku USB
vezu ukljucuje kompromis izmedu mobilnosti i potrebe za dodatnim izvorom
napajanja za bezi¢ni uredaj.

Resavanje problema

Buduéi da raCunarski uredaj moze komunicirati sa medusobno povezanim
uredajima unutar sistema, problemi mogu nastati ne zbog samog racunarskog
uredaja ve¢ od uredaja povezanih na njega. Studenti bi trebalo da koriste
strukturirani postupak za resavanje problema sa racunarskim sistemima i da
obezbede da se potencijalna reSenja ne zanemaruju. Primeri strategija za reSavanje
problema ukljucuju prac¢enje dijagrama toka reSavanja problema, izmene softvera
da bi se videlo da li ¢e hardver raditi, proveru veza i podeSavanja i zamenu radnih
komponenti.

Mreze i Internet

MprezZna komunikacija i organizacija

Studenti bi trebalo da modeliraju kako se podaci Salju koristeci protokole da biraju
najbrzi put, da se bave nedostaju¢im informacijama i1 da bezbedno isporucuju
osetljive podatke. Na primer, studenti bi mogli da osmisle plan za ponovno slanje
izgubljenih informacija ili za tumacenje slike na kojoj nedostaju delovi. Prioritet
na ovom nivou je razumevanje svrhe protokola i nacina na koji oni omogucavaju
sigurnu komunikaciju. Poznavanje detalja kako rade odredeni protokoli se ne
ocekuje.
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Zastita sigurnosti podataka

Informacije koje se ¢uvaju na mrezi osetljive su na nezeljeni pristup. Primeri
fizickih bezbednosnih mera za zastitu podataka ukljucuju ¢uvanje lozinki, izradu
rezervnih kopija na spoljnim uredajima za skladiStenje i brisanje uredaja za
skladiStenje pre nego Sto se ponovo upotrebi. Primeri digitalnih bezbednosnih
mera ukljuuju sigurne administratorske lozinke rutera, zastitne zidove koji
ogranicavaju pristup privatnim mrezama i upotrebu protokola kao Sto je HTTPS
za obezbedivanje sigurnog prenosa podataka.

Enkripcija moze biti jednostavna kao Sto je zamena slova ili komplikovana kao $to
su moderne metode koje se koriste za osiguranje mreza i Interneta. Studenti treba
da kodiraju i dekodiraju poruke koriste¢i razlicite metode Sifriranja, i oni treba da
razumeju razliite nivoe slozenosti koji se koriste za skrivanje ili bezbednost
informacija. Na primer, studenti bi mogli da osiguraju poruke Koriste¢i metode
poput Cezarovih cifara ili steganografije (tj., Sakrivanje poruka unutar slike ili
drugih podataka). Takode mogu da modeliraju sloZenije metode, kao Sto je
enkripcija javnih kljuceva, kroz sakrivene aktivnosti.

Analiza podataka

Skladiste podataka

Prikazi podataka se deSavaju na viSe nivoa apstrakcije, od fizickog skladiStenja
bitova do rasporeda informacija u organizovane formate (npr. tablice). Studenti
treba da predstavljaju iste podatke na vise nacina. Na primer, studenti bi mogli da
predstavljaju istu boju koriste¢i binarne, RGB vrednosti, Sestougaone kodove
(reprezentacije niZzeg nivoa), kao i oblike razumljive ljudima, ukljucujuéi reci,
simbole i digitalne prikaze boje (visoki nivoi reprezentacije).

Vizualizacija kolekcije i transformacija

Studenti treba da transformiSu podatke da bi uklonili greske, istakli ili otkrili
odnose 1/ili olakSali racunarima obradu. Stoga, oni moraju da razumeju kada 1
kako da izvre transformaciju podataka. Cidéenje podataka je vazna transformacija
za Obezbedivanje konzistentnog formata i smanjenje greSaka (npr. uklanjanje
nevaznih odgovora u anketi).

Zakljucivanje i modeli

Model moze biti programirana simulacija dogadaja ili prikaz povezivanja
razli¢itih podataka. Da bi procistili model, ucenici moraju da razmotre koje su
tacke podataka relevantne, u kom se odnosu tacke podataka nalaze i da li su
podaci tacni. Na primer, studenti mogu da predvide koliko ¢e lopta putovati na
osnovu tabele podataka vezanih za visinu i1 ugao staze. Ucenici bi zatim mogli
testirati 1 doraditi svoj model uporedujuci ga sa stvarnim rezultatima i uzimajuci u
obzir da li su drugi faktori relevantni (npr. veli¢ina i masa lopte). Pored toga,
studenti bi mogli da poboljSaju mehaniku igre na osnovu rezultata ispitivanja kako
bi igra bila uravnoteznija.
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Algoritmi i programiranje

Algoritmi

SloZeni problemi su problemi koje bi ucenici tesko resili racunarski. Studenti bi
trebalo da koriste pseudokod i/ili dijagrame toka da organizuju i primene
algoritam koji reSava slozeni problem, iako zapravo ne mogu da programiraju
reSenja. Na primer, studenti mogu da izraze algoritam koji daje preporuku za
kupovinu patika na osnovu unosa kao $to su: veli¢ina, boja, marka, udobnost i
cena. Testiranje algoritma sa Sirokim spektrom ulaza studentima omogucava da
preciziraju svoj algoritam preporuka i da identifikuju druge unose koje su mozda
prvobitno iskljucili.

Promenljive

Promenljiva je poput kontejnera sa imenom u kojem se sadrzaj moze menjati, ali
ime (identifikator) ne. Kada planiraju i razvijaju programe, studenti bi trebalo da
odluce kada 1 kako deklarisati 1 imenovati nove promenljive. Studenti bi trebalo da
koriste konvencije o imenovanju da bi poboljsali ¢itljivost programa. Primeri
operacija uklju¢uju dodavanje poena rezultatu, kombinovanje korisnickog unosa
sa recima kako bi se stvorila recenica, promena veli¢ine slike ili dodavanje imena
listi ljudi.

Kontrola

Kontrolne strukture mogu se kombinovati na viSe nacina. Ugnezdene petlje su
petlje smeStene unutar petlji. Slozeni uslovi kombinuju dva ili viSe uslova u
logickom odnosu (npr. Koris¢enje AND, OR i NOT), a ugnezdenje uslova jedan u
drugi omogucava da rezultat jednog uslovnog vodi do drugog. Na primer,
prilikom programiranja interaktivne igre, studenti bi mogli da koriste sloZeni
uslov u petlji da bi otkljucali vrata samo ako lik u igri ima taster i ako dodirne
vrata.

Modularnost

Studenti bi trebalo da znaju da ras¢lane probleme na podprobleme, koji se mogu
dalje raSclanjivati na manje delove. Dekompozicija olakSava aspekte razvoja
programa tako §to omogucava studentima da se usredsrede na jedan manji deo
(npr., dobijanje uloga korisnika, obradu podataka i prikazivanje rezultata
korisniku). Dekompozicija takode omogucava razli¢itim ucenicima da rade na
razli¢itim delovima istovremeno. Na primer, animacije se mogu dekomponovati u
vise scena, koje se mogu samostalno razviti.

Studenti treba da kreiraju procedure i/ili funkcije koje se koriste vise puta u okviru
programa za ponavljanje grupe uputstava. Ovi postupci se mogu generalizovati
definisanjem parametara koji stvaraju razliCite izlaze za Sirok raspon ulaza. Na
primer, postupak crtanja kruga uklju¢uje mnogo uputstava, ali sve se one mogu
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pozivati pomoc¢u jedne instrukcije, poput ,,drawCircle”. Dodavanjem parametra
radijusa, korisnik moze lako crtati krugove razlicitih veli¢ina.

Razvoj programa

Razvojni timovi koji koriste dizajn koji je orijentisan na korisnika kreiraju resenja
(npr. programe i uredaje) koja mogu imati veliki druStveni uticaj, kao Sto je
aplikacija koja omogucava osobama sa govornim teSko¢ama da prevode tesko
izgovaraju¢i izgovor na razumljiv jezik. Studenti bi trebalo da po¢nu da traze
razli¢ite perspektive tokom procesa dizajniranja kako bi poboljsali svoje
racunarske artefakte. Razmatranja krajnjeg korisnika mogu ukljucivati
upotrebljivost, pristupacnost, sadrzaj koji odgovara starosti i jeziku korisnika,
kontrast boja i jednostavnost upotrebe.

Nadogradnja koda razvijenog od strane drugih uc¢enika omogucéava ucenicima da
stvaraju zanimljivije 1 snaznije kreacije. Studenti treba da koriste delove koda,
algoritme i/ili digitalne medije u svojim programima i veb lokacijama. Na ovom
nivou mogu takode da uvezu biblioteke i povezu se sa programskim interfejsom
(APIl-ja). Na primer, prilikom kreiranja igre sa bo¢nim pomeranjem, uc¢enici mogu
da kreiraju delove koda koji stvaraju realisti¢ni skok iz igre druge osobe, a takode
mogu uvesti slike licencirane Creative Commons u pozadini.

Slucajevi upotrebe se kreiraju i analiziraju kako bi se bolje ispunile potrebe
korisnika 1 procenilo funkcionisu li programi kako je planirano. Na ovom nivou
testiranje treba da postane smisljen proces koji je viSe iterativan, sistematian i
proaktivan nego na nizim nivoima. Studenti bi trebalo da pocnu testiranje
programa razmatranjem potencijalnih greSaka, poput onoga Sta ¢e se dogoditi ako
korisnik napravi pogreSan unos (npr. negativni brojevi i 0 umesto pozitivnih
brojeva).

Saradnja je uobilajena i klju¢na praksa u razvoju programiranja. Cesto mnogi
pojedinci i grupe zajedno rade na meduzavisnim delovima projekta. Studenti treba
da preuzmu unapred definisane uloge u svojim timovima i upravljaju projektnim
tokom rada koriste¢i strukturirane vremenske rokove. Uz vodstvo nastavnika, oni
¢e poceti stvarati kolektivne ciljeve, oCekivanja i pravicnu podelu rada. Na primer,
studenti mogu da podele fazu dizajniranja igre u planiranje blok protoka i
razli¢itih delova mehanike igre. Zatim mogu da rasporede zadatke i1 uloge medu
¢lanovima tima i dodele adekvatne rokove.

Dokumentacija omogucava samim programerima i naprednim korisnicima koda
da lakSe koriste 1 razumeju program. Studenti treba da obezbede dokumentaciju
koja objasnjava njihove artefakte i kako oni funkcioniSu. Na primer, studenti
mogu da pruZe pregled projekta i jasna uputstva za korisnike. Takode bi trebalo da
u svoj proizvod ukljuce komentare i da svoje procese prenose koristeci
dizajnerske dokumente, tokove dijagrama i prezentacije.
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Uticaj ra¢unarstva

Kultura

e Napredak u racunarskoj tehnologiji nije ni u potpunosti pozitivan niti je u
potpunosti negativan. Potrebno je da studenti razmotre trenutne dogadaje u vezi sa
Sirokim 1idejama, ukljucujuéi privatnost, komunikaciju i automatizaciju. Na
primer, automobili bez vozaca mogu da povecaju prakti¢nost i smanje nesrece, ali
su takode podlozni hakovanju. Nova industrija ¢e smanjiti broj vozaca taksija i
zajedni¢ke voznje, ali stvori¢e viSe softverskog inzenjerstva i poslova cyber-
sigurnosti.

e Ucenici treba da testiraju i razgovaraju o upotrebljivosti razli¢itih tehnoloskih
alata (npr. aplikacija, igara i uredaja) uz uputstvo nastavnika. Na primer, softver
za prepoznavanje lica koji bolje funkcioniSe na svetlijim tonovima koze je
razvijen pomoc¢u homogene grupe za testiranje i moze se poboljsati uzorkovanjem
raznovrsnije populacije. Kada razgovaraju o pristupacnosti, ucenici mogu
primetiti da ¢e omogucavanje opcije korisniku da promeni veli¢inu 1 boju fonta
uciniti interfejs upotrebljivim za osobe sa slabim vidom, a koristi¢e 1 drugim
korisnicima u raznim situacijama, poput jake dnevne svetlosti ili mracne sobe.

Drustvene interakcije
e Prikupljanje usluga, ideja ili sadrzaja velike grupe ljudi, posebno iz Internet
zajednice moZe se obaviti na lokalnom nivou (npr. ucionica ili Skola) ili na
globalnom nivou (npr. mrezne zajednice oko upotrebe Scratch-a i Minecraft-a).
Na primer, grupa ucenika je mogla da kombinuje animacije kako bi stvorila
digitalni mozaik zajednice. Takode bi mogli zatraziti povratne informacije od
mnogih ljudi putem koriS¢enja mreznih zajednica i elektronskih anketa.

Metod za komparaciju odabranih kurikuluma u ovom radu usmerili smo na identifikaciju
ciljeva kurikuluma koji se primenjuje u SAD i nastavnog plana i programa u RS, kako
bismo mogli da istaknemo 1 naglasimo potrebna proSirenja neophodna za dalje inovacije.
S obzirom na ¢injenicu da su cCiljevi predvideni CSTA K-12 kurikulumom prikazani u
objedinjenom dokumentu, dok je u Nastavnom planu i programu propisanom od strane
Ministarstva prosvete RS za ucenike od 6. do 8. razreda osnovne skole prikazan niz
ciljeva, ishoda i preporuka za njihovu realizaciju konkretno podeljen po razredima,
komparacija je bila moguc¢a samo objedinjavanjem svih postavljenih ciljeva za navedeni
uzrast ucenika.

Po izvrsenom poredenju ishoda CSTA K-12 kurikuluma i Nastavnog plana i programa u
RS za uzrast od 6. do 8. razreda osnovne Skole mogu se istaci sledece razlike:

e U ishodima nastavnog predmeta Informatika i racunarstvo Nastavnog plana i
programa u RS za osmi razred navodi se obrada zadatog skupa podataka, kao i
tabelarna 1 graficka prezentacija obradenih podataka, ali analiza podataka kao
zasebna 1 sveobuhvatna tema izucavanja nije predvidena. Dok u CSTA K-12
kurikulumu ona podrazumeva:
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o prikaz podataka na vise nivoa apstrakcije, od fizickog skladiStenja bitova
do rasporeda informacija u organizovane formate;

o vizualizaciju kolekcije i transformaciju podataka;

o programiranu simulacija dogadaja, mogucnost povezivanja razliCitih
podataka, otkrivanje relevantnih podataka, u kom se odnosu tacke
podataka nalaze i da li su podaci tacni.

e U nastavnom planu i programu u RS je predviden rad u malim grupama ucenika,
na nivou ucionice ali nedostaje mogucénost prikupljanja usluga, ideja ili sadrzaja
velike grupe ljudi, posebno iz Internet zajednica na globalnom nivou.

e Studija interakcije izmedu Coveka i racunara (HCI) koja moze poboljsati dizajn
uredaja, ukljucujuc¢i i hardver i1 softver nije predvidena Nastavnim planom 1
programom u RS. Dok je u CSTA K-12 kurikulumu predvideno da ¢e studenti biti
obuceni da daju preporuke za postojece uredaje (npr. laptop, telefon ili tablet) ili
osmisle sopstvene komponente ili interfejs (npr. kreiraju sopstvene kontrolere).
Nastavnici mogu da upute studentima da razmotre upotrebljivost nekih uredaja,
ukljucujuéi dostupnost, ergonomiju i moguénost ucenja.

e U pogledu teme koja se odnosti na razvoj programa Nastavnom programu u RS
nedostaje analiza koju bi studenti trebalo da pokrenu na osnovu razlicite
perspektive tokom procesa dizajniranja posmatranjem krajnjeg korisnika, $to
moze ukljucivati: upotrebljivost, pristupacnost, sadrzaj koji odgovara starosti i
jeziku korisnika, kontrast boja i jednostavnost upotrebe. Takode, nedostaje
zadatak testiranja programa razmatranjem potencijalnih gresaka, kakve mogu na
primer nastati, ako korisnik napravi pogresan unos.

e U CSTA K-12 kurikulumu u odnosu na Nastavni plan i program u RS nedostaje
obuka ucenika u pogledu:

o prepoznavanja neprimerenog sadrzaja i/ili neZeljenih kontakata i
mogucénosti zastite od njih;

o aktivnog uceséa u sprecavanju elektronskog nasilja i neprimerene upotrebe
IKT;

o autorskih prava i simbola koji predstavljaju licencu;

o zastite zdravlja.

Nastavni plan i program Republike Srbije inoviran je u pogledu predmeta Informatika

i racunarstvo Koji se na osnovu komparacije sa CSTA K-12 kurikulomom pokazao

adekvatan ishodima koji se primenjuju u predmetu Racunarska nauka i tehnologije u

SAD na ogovaraju¢em nivou obrazovanja. lako su ishodi predmeta u CSTA K-12

kurikulumu opisani detaljnije i sa viSe primera, ohrabrujuca je ¢injenica da su oni u

velikom broju zastupljeni u Nastavnom planu i programu Republike Srbije.
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3. POGLAVLJE

Metodologija istrazivanja

3.1 Predmet istrazivanja

Predmet istrazivanja doktorske disertacije obuhvata analizu mogucnosti I potrebe za
uvodenjem informaciono-komunikacionih tehnologija (IKT) i Interneta u nastavni proces
kao i stavove i miSljenja nastavnika, stru¢nih saradnika i ucenika o koris¢enju IKT,
multimedijalnih tehnologija i Interneta u nastavi. Cilj ovog istrazivanja obuhvata prikaz
trenutnog stanja u koriséenju IKT u $kolama u Vojvodini, teznju da se ukaze na postojece
probleme i nedostatke, kao i adekvatan predlog resenja za poboljSanje postojeceg stanja i
prevazilazenje uo¢enih problema.

Ocekivani efekti intenzivnijeg uvodenja IKT u nastavu treba da pokazu da se nastavni
sadrzaji mogu na ovaj nacin uspe$nije prezentovati ucenicima i time poboljsati kvalitet
nastave. Uloga IKT i Interneta u nastavi je od neprocenjivog znacaja ucenicima i
nastavnicima, koja se sem toga prenosi i na celozivotno ucenje i li¢ni razvoj ucenika.
Nivo motivacije nastavnika za novi vid nastave mora biti povecan. Nastavnicima Kkoji
realizuju stru¢nu podrsku usmerenu ka unapredivanju i odrzavanju online kurseva i
koris¢enju IKT okruzenja, potrebno je da Skole priznaju ovo angazovanje kao deo radnih
obaveza u okviru 40-¢asovne nedelje. Tako se promovise hibridni model nastave koji
postepeno uvodi nastavnika u oblast online ucenja, Interneta, multimedije 1 IKT
okruzenja. Potrebno je takode uvrstiti vebinare i druge oblike online usavrsavanja na listu
zvani¢nih oblika usavrSavanja nastavnika koja je propisana Pravilnikom o stalnom
stru¢nom usavrSavanju i sticanju znanja nastavnika, vaspitaca i stru¢nih saradnika [57].
Pri tome je potrebno definisati standarde i kriterijume upotrebe vebinara i promovisati ih
konstantno. Potrebno je takode istaci da je vrlo vazno obezbediti kontinuirano eksterno
vrednovanje obrazovnih postignu¢a ucenika i kvaliteta rada nastavnika i obrazovnih
ustanova radi pracenja stanja obrazovnog sistema i stvaranja moguc¢nosti adekvatnog
preduzimanja mera za njegovo unapredivanje [57].

Prakti¢an zakljucak koji iz navedenih nauc¢nih ciljeva prozilazi je da je pored adekvatne
tehnicke opreme potrebno obezbediti i osposobljenost nastavnika za njeno korisc¢enje. Ta
osposobljenost se veoma razlikuje od tradicionalnog pristupa. Nastavnike je potrebno
motivisati da u vecoj meri koriste IKT ne samo u skoli, nego i kod kuce, tokom pripreme
materijala za cas. Potrebno je osavremeniti metodicki sistem obrazovanja, kao i izmeniti
plan i program u skladu sa savremenim oblicima rada. Taj mehanizam mora da se
prilagodi novom sistemu kori$¢enja racunarskih, multimedijalnih i IKT metoda.

Rezultati dobijeni istrazivanjem sprovedenim u ovoj doktorskoj disertaciji u velikoj meri
mogu pomoci poboljsanju kvaliteta nastave koriS¢enjem informaciono-komunikacionih
tehnologija, multimedije i Interneta. Veoma je vazno proces usvajanja znanja prilagoditi
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uceniku, a ne zahtevati od ucenika da se prilagodava tom procesu. Ovakav pristup zahteva
angazovanje odgovaraju¢ih nadleznih institucija u cilju pobolj$anja nivoa znanja ucenika.
Primenom IKT postizemo da se planirani sadrzaji mogu prilagoditi realnosti, odnosno
razli¢itim nivoima znanja ucenika, ¢ime bi se postiglo da ucenici jednostavnije mogu da
usvoje novo gradivo. Na nastavu pomocu IKT treba zbog toga gledati kao na jedan od
savremenih pristupa koji ima svoju adekvatnu ulogu u obrazovnom sistemu.

3.2 Plan istraZzivanja

Da bismo ispitali ciljeve, istrazivanje se sastojalo iz tri celine. Tacnije, tri razlicite ankete
su bile sprovedene po Skolama u Vojvodini. Cilj istrazivanja je bio da ispitamo stavove i
misljenja ucenika i nastavnika o kori$¢enju IT resursa u nastavi i da steknemo uvid o
opremljenosti Skola.

Istrazivanje je sprovedeno tokom 2014/15, 2015/16 skolske godine u 66 osnovnih skola
Sirom autonomne pokrajine Vojvodine. Trenutno se u Vojvodini pored srpskog jezika
koristi 5 sluzbenih jezika nacionalnih manjina (madarski, rusinski, rumunski, slovacki i
hrvatski). U istrazivanju su uestvovale jednojezi¢ne, dvojezi¢ne i trojezi¢ne $kole. Skole
su izabrane tako da se stekne uvid o koris¢enju IT resursa na svim jezicima nacionalnih
manjina kao i na srpskom jeziku. IstraZivanje se vrsilo anketnim listi¢ima, tradicionalnom
metodom. Tehnike i instrumenti istrazivanja su bili upitnici.

U istrazivanju su kori$¢ena tri upitnika, jedan upitnik za Skolu, drugi za ucenike i tre¢i za
nastavnike. Upitnikom za $kolu je ispitana opremljenost $kola IT resursima. Upitnikom
za ucenike je realizovano istrazivanje u kojoj meri ucenici kKoriste IT resurse u usvajanju
novih znanja. U kojoj meri koriste pametne telefone i IT resurse u $koli i van $kole, koje
aplikacije i programe koriste, da li koriste Internet, i u koje svrhe i u kojoj meri.
Upitnikom za nastavnike smo ispitali stavove nastavnika o kori§¢enju IT resursa u
nastavi, u pripremanju za takvu vrstu nastave, o Planu i programu koji koriste trenutno
kao i koje programe koriste na svojim ¢asovima. Bilo je dosta povezanih pitanja kojima je
prosiren osnonvni skup pitanja.Vojvodina je multietnicka sredina u kojoj zivi mnostvo
nacionalnih manjina, medu njima pet zvani¢nih nacionalnih zajednica (Madari, Rumuni,
Rusini, Slovaci i Hrvati) na koje je istrazivanje prosireno kako bi se istrazilo celokupno
stanje u primeni informaciono-komunikacionih tehnologija u VVojvodini.

Prva anketa namenjena je analizi uslova koji postoje u Skolama, sa ciljem sticanja uvida o
opremljenosti i tehni¢kim moguénostima uvodenja, koris¢enja i primene IKT u
nastavnom procesu. Upitnike su popunjavali stru¢ni saradnici: pedagozi i psiholozi.
Upitnik je sadrzao 32 pitanja (Prilog 1).

Druga anketa je bila namenjena nastavnicima. Anketirani su nastavnici informatike,
nastavnici tehnicko-informatickog obrazovanja, nastavnici drugih predmeta, ucitelji i
stru¢ni saradnici. Cilj ovog dela istrazivanja obuhvata procenu primene IKT u nastavi i u
vannastavnim aktivnostima od strane nastavnika. Upitnik je sadrzao 29 pitanja (Prilog 2).

Za trecu anketu odabrani su ucenici viSih razreda osnovnih Skola. Konkretno, samo
ucenici sedmog i osmog razreda su ucestvovali u istrazivanju, jer ucenici 5. i 6. razreda
tek pocinju sa upoznavanjem materije koja je predvidena Planom i programom, a ucenici
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7.1 8. razreda su ve¢ usvojili potrebna znanja i vestine. Istrazivanje je obuhvatilo stavove
ucenika o koris¢enju IKT u skoli i kod kuce. Upitnik je sadrzao 20 pitanja (Prilog 3).

3.3 Istrazivacke hipoteze

U istrazivanju koje je namenjeno stru¢nim saradnicima kori$¢ena je anketa koja je
omogucila da se primenom klasi¢ne deskriptivne statistike dobije slika o stanju $kole
kada je re¢ o koris¢enju IKT u nastavi. Preostale istrazivacke hipoteze odnose se na
istrazivanje koje je sprovedeno na nastavnicima i u¢enicima.

Anketa koju su popunjavali pedagozi $kole bila je namenjena uocavanju opremljenosti
Skole savremenom tehnickom opremom vezanom za uspe$niji rad. Na pocetku
istrazivanja postavljene su sledeée hipoteze:

Hipoteza 1: Skole nisu dovoljno opremljene savremenom tehni¢kom opremom koje su
potrebne za rad sa decom (interaktivna tabla, obrazovni softver, alati za elektronsko
ucenje).

Nastavnici su ve¢inom nezadovoljni sa opremljenoScu Skola Sto se tiCe savremene
tehnicke opreme, konkretno mislimo na interaktivne table i razne obrazovne softvere.
Takode su neadekvatno obuceni za rad sa pomenutom opremom. Veoma je vazno
tehnicki opremiti Skole elektronskim tablama, obrazovnim softverima i bezi¢nim
mrezama [51]. Portali bi trebalo da budu postavljeni u hodnicima, bibliotekama i
Citaonicama Sto bi omogudilo nesmetan pristup Internetu nastavnicima i ucenicima.
Nastavnicima treba omogucéiti da rade sa obrazovnim softverima, da koriste pametne
telefone sa raznim savremenim programima za ucenje i proveru znanja radi poboljSanja
nastave [2][3]. Opremljenost $kola svakako treba da bude prvi korak ka uspesnosti
digitalizacije nastave. Anketa koju su popunjavali ucenici bila je namenjena uocavanju
razlike u kori$¢enju Interneta i racunara kod u€enika u sledecoj hipotezi:

Hipoteza 2: Postoje statisticki znacajne razlike u koriséenju Interneta u Skoli prema
uzrastu ucenika

Koris¢enje Interneta ucenike podstice na aktivnije trazenje i primanje informacija
dostupnih u velikoj koli¢ini [50]. Iz tih razloga bitna stavka medu ostalim stavkama sa
kojima se bavimo u ovom istraZzivackom radu je: ,,Da li je motivisanost uCenika za
savladavanje gradiva pri koris¢enju Interneta znatno veca?* Znamo Cinjenicu da je
Informatika i racunarstvo izborni predmet 1 da zakljucna ocena ne ulazi u prose¢nu ocenu
na kraju Skolske godine. MoZemo da postavimo pitanje koliko ¢e se ucenici truditi da
steknu potrebno znanje. Cinjenica je da ucenici Gesto biraju najlaksi put kada je re¢ o
ucenju u usvajanju znanja kao i kada je u pitanju ocena. Informatika i racunarstvo je
predmet koji moze interaktivno da se predaje ucenicima, pitanje je samo kolika je njihova
motivacija za ucenjem, a motivacija je od presudne vaznosti kod ucenika za uspeh u skoli

[6].

49



Silvia 1li¢ - Doktorska disertacija
Upotreba informacionih tehnologija u nastavi — stavovi i misljenja nastavnika i ucenika

Ugenicima je u $koli uglavnom zabranjen pristup Internetu. Skole ne dozvoljavaju ni
koris¢enje Interneta na odmorima po kabinetima. Poznata nam je ¢injenica da ucenici
puno vremena provedu na Internetu, koristec¢i racunar, tablet ili telefon, ali se postavlja
pitanje da li uzrast uti¢e na vreme provedeno na Internetu. Konkretno, da li stariji ili
mladi ucenici viSe Koriste Internet u skoli. Razlika je znacajna $to ¢emo na kraju ovog
istrazivanja 1 dokazati.

Hipoteza 3: Postoje statisti¢ki znacajne razlike u koriséenju Interneta kod kuée prema
uzrastu ucenika

Sto su udenici stariji to im se interesovanje vise progiruje na razne oblasti. Poznato nam je
da ucenici koriste Internet i pametne telefone da olakSaju sebi ucenje i nacin kako §to
lakSe da dodu do potrebnih informacija, da reSe postavljene zadatke, da nadu pitanja na
razne odgovore, da nadu sazetak lektire na Internetu itd [1]. Sve to iziskuje sve vise i vise
vremena provedenog na Internetu kako bi se doslo do potrebnih informacija. Internet je
postao mocno sredstvo za pronalazenje potrebnih informacija. Ipak mozemo sa
sigurno$¢u reéi da koliko je koris¢enje Interneta dobro toliko i nije, ako se provodi
previse vremena na Internetu .

Ucenici pored svega navedenog vole da igraju igrice i da provedu mnogo vremena na
raznim drustvenim mrezama dopisUjuci se sa drugarima, a iz toga proizlazi nedostatak
vremena za li¢no druzenje, jer im je omoguceno da od kuce kucajuci poruke razgovaraju
sa drugarima [7]. Takode, koriS¢enje Interneta utice na psihomotorni i kognitivni sistem
ucenika: da steknu sposobnost da brze dodu do neke informacije, da brZze reSe odredeni
problem, da razviju apstrakno i logi¢no razmisljanje, da povecaju saznanje i iskustvo u
pronalaZenju potrebnih informacija, da usavrSe vestinu pisanja i €itanja, tj. razumevanje
procitanog i naravno da im motivacija bude na mnogo ve¢em nivou. Pomocu koriséenja
Interneta ucenik dolazi do novih saznanja sopstvenim tempom, koji odgovara njegovim
godinama. Ovi zakljucci su nas podstakli da istrazimo navedenu hipotezu ,,Postoje
statistiCki znacajne razlike u koriS¢enju Interneta kod kucée prema uzrastu ucenika®. Ova
hipoteza nam je veoma bitna jer ¢emo dokazati pravo stanje koriSéenja Interneta po
uzrastu ucenika.

Hipoteza 4: Postoji statisticki znacajna razlika u pristupu Internetu kod kuée u
zavisnosti od mesta stanovanja

Poznata nam je &injenica da je u ve¢im gradovima mnogo bolji pristup Internetu. Skole i
domacinstva su mnogo bolje informaticki opremljene. U pocetku kada su se racunari
pojavili bili su pristupa¢niji u ve¢im gradovima, nego u manjim sredinama [42]. Sto je bio
pokazatelj da su ucenici u manjim sredinama manje informaticki pismeni od dece koja
zive u veé¢im gradovima. Deca iz ve¢ih naselja su ranije imala racunare, bile su im
dostupne razne igrice, potom su naucili da koriste ra¢unar u razne svrhe. Isto tako, ucenici
koji su ziveli u ve¢im gradovima ranije su se upoznali sa koris¢enjem Interneta i tako su
mogli od ku¢e da komuniciraju sa ostalim ucenicima koji su takode bili iz ve¢ih gradova
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[47]. U tom preiodu su i gradske Skole bile mnogo opremljenije u odnosu na manje
gradove. Isto tako u gradskim naseljima je informatika i racunarstvo kao predmet bio na
sredinama, gde se predmet ucio iz udzbenika jer nisu imali adekvatnu opremu. Naravno
sve ovo se u dana$nje vreme dosta promenilo. Skole i po manjim sredinama su
opremljenije nego ranije, nastavnici su informaticki obrazovaniji nego ranije i deca se
susrecu sa raznim tehnologijama viSe nego ranije. Razlike postoje, ali mnogo manje. Iz
tih razlika koje su ranije uocene nam je veoma vazna navedena hipoteza sa kojom ¢emo
dokazati da li u€enici i u kojoj meri imaju priliku za kori$¢enje Interneta na osnovu mesta
stanovanja.

Hipoteza 5: Ne postoji statisti¢ki znacajna razlika u Zelji uc¢enika za sticanjem znanja
pomocu racunara prema mestu stanovanja

U opisu hipoteze 3 navedena je cinjenica da se mnogo lakSe i brZze uc¢i pomocu
interaktivnih pomagala. Dokazano je da veéina ljudi mnogo bolje usvaja znanje koje je
slikovito vizuelno prikazano od onog samo procitanog [1][2]. Sve §to je prikazano u
bojama, slikama i zvukovima je mnogo bolji nacin za efikasnije usvajanje. KoriS¢enje
racunara u nastavi je jedno od najmo¢nijih sredstava koje omogucéava da uenici nauce
Sto viSe i da im to znanje ostane trajnije. Motivacija ucenika od strane nastavnika tokom
Casova je takode veoma bitna. Ucenici imaju priliku da se vise koncetri$u na gradivo nego
kada se radi samo sa sveskama i udzbenicima. Paznja im je viSe koncentrisana na gradivo
koje treba da nauce jer je pristup mnogo interesantniji, samim tim im je i motivacija veca.
Nastavnik je klju¢ni faktor u takvoj vrsti nastave, i ako je vest u tome $ta i kako radi,
ucenici ¢e mnogo vise i brze da nauce postavljeno gradivo [3][8]. ViSe nije pitanje da li je
grad ili selo, nego pristup nastavnika i na¢in kako ume da iskoristi racunar da u€enicima
prenese znanje. Ova hipoteza treba da nam dokazZe Cinjenicu da nema razlike u usvajanju
znanja prema mestu stanovanja kada je u pitanju Zelja uéenika za kori§¢enjem racunara.

Iz ankete koju su popunjavali nastavnici mozemo uociti razlike u koris¢enju Interneta i
raCunara kako u nastavi tako i u pripremi nastave koje postoje kod nastavnika prema
njihovim karakteristikama. Sledece hipoteze su postavljene:

Hipoteza 6: Postoje statisticki znacajne razlike u upotrebi racunara u nastavi prema
radnom staZu nastavnika

Kori$¢enje racunara u nastavi daje prednost brzem i boljem usvajanju znanja. Da bi se
racunari koristili u nastavi treba obezbediti odgovaraju¢e uslove i adekvatnu tehniku.
Nastavnici treba da imaju pristup raunarima i savremenijim tehnologijama da bi
pripremili nastavu Sto efikasnije [46]. Njihova uloga u nastavi je znaCajna sa vise
aspekata: nastavnik planira, organizuje i na kraju realizuje nastavu. Nastavnik treba da
koristi racunar kod kuée za planiranje svojih aktivnosti jer je na takav nacin rad sa
uéenicima mnogo precizniji [11]. Ne mora da Kkoristi knjige, sveske i razne papire na
casovima, nego ima ve¢ unapred pripremljene nastavne jedinice i onda se moze fokusirati
na ucenike. Tako ne gubi ni kontakt sa u€enicima. Znamo da u€enici mnogo bolje i1 brze
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usvajaju znanje pomocu racunara, pa iz tih razloga nastavnici treba adekvatno da se
pripreme za takav vid nastave, jer §to se nastavnik bolje pripremi za Cas, to ¢e imati bolje
povratne informacije od strane ucenika. Nastava ¢e tako biti mnogo interaktivnija,
logi¢nija i $to je najbitnije motivacija uc¢enika ¢e biti na visem nivou, §to je veoma bitan
faktor u usvajanju znanja [17]. Ova hipoteza nam je bitna kako bismo mogli da istrazimo
meru koriS¢enja raCunara prema radnom stazu nastavnika. Odredivanje pripadnosti
nastavnika infromatickom novom svetu zahteva njegovu sposobnost za upotrebu novih
tehnologije, i primenu tog znanja u nastavi, i kada je re¢ o pripremi za ¢as.

Takode, veoma je vazno kori$¢enje raCunara tokom nastave, a ne samo tokom pripreme.
Kada uéenicima prezentujemo nesto interaktivno u bojama i slikama, oni se mnogo bolje
fokusiraju na gradivo. Taj vid nastave im je mnogo interesantniji, nego klasi¢an rad.
Racunar daje mnostvo izbora kako da se resi odredeni problem. Nastavnik u tom procesu
je nezamenljiv. Od njega zavisi usvajanje znanje uenika. Sto je nastavnik savremeniji, to
¢e ucenici biti motivisaniji i bolje ¢e nauciti gradivo [11]. Naravno da klasi¢na nastava
nikad nece biti skroz zamenjena samo informaciono-komunikacionim tehnologijama, ali
prenos znanja ¢e biti mnogo olakSan sa ovakvim vidom nastave. Racunar treba da bude
posrednik u sticanju znanja i samim tim postaje ujedno i izvor znanja. Za ovakav vid
nastave je potrebno i dosta zalaganja nastavnika i njegovog vremena, koji se vezuje za
njegove godine i godine provedene u nastavi. TeziSte je na organizaciji i izvodenju takve
vrste nastave. Kada je u pitanju uloga raCunara i savremenih nastavnih sredstava, osnovni
problem se odnosi na nacin i ucestalost koris¢enja od strane nastavnika. Ova hipoteza
nam je veoma bitna iz gore navedenih razloga kako bismo istrazili da li se koris¢enje
racunara sa strane nastavnika razlikuje prema njihovom radnom stazu.

Hipoteza 7: Postoje statisti¢ki znacajne razlike u upotrebi racunara u nastavi prema
godinama nastavnika

U prethodnim hipotezama istaknuto je da su starosna dob nastavnika i radni staz bitni
faktori u organizaciji nastave pomocu racunara. Nastavnici moraju da se pripremaju za
¢asove pomocu racunara i informacionih tehnologija da bi podigli kvalitet nastavnog rada
bez obzira na to koliko godina imaju[4]. Osnovni cilj primene ra¢unara u nastavi je da se
usvoji potrebno gradivo na jedan savremeniji na¢in[17]. To podrazumeva i temeljnu
priprema za takvu vrstu nastave. Takode veoma je bitna individualizacija nastave za
uspesan rad i efektivne rezultate. Adekvatna priprema didakti¢ko-informatickih novina u
nastavi nudi dobru informisanost o mogucostima koje nude nove informacione
tehnologije za njihovu primenu[17].

Veoma je vazan odgovaraju¢i stepen veStine nastavnika za koriS¢enje novih
informaciono-komunikacionih tehnologija u nastavi, dobro poznavanje predmeta i
posedovanje potrebnih osobina za dobrog predavaca. Kada je re¢ o kori§¢enju raunara u
nastavi nailazimo na razne probleme, pre svega na bojazljivost nastavnika starijih
generacija [24]. Nastavnici starije generacije, uglavnom biraju klasi¢nu nastavu i bez
odgovarajuée primene tehni¢ke opreme planiraju i realizuju svoj rad sa uéenicima. Cesto
u takvoj sredini nastavni sadrzaji budu neinteresantni za vecinu ucenika. Kako bi to
izbegli, nastavnici moraju uvesti koriS¢enje racunara u svoj nastavnicki rad bez obzira na
godine koje imaju. Ova hipoteza ¢e nam pomoc¢i da steknemo pravu sliku o predrasudi
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koja postoji i saznamo da li postoje statisti¢ki znacajne razlike u upotrebi racunara u
nastavi prema godinama nastavnika.

3.4 Statisticke metode

Varijable, odnosno obeleZja, koje smo dobili iz sva tri upitnika su pretezno kategorijalne
tj. oridinalne ili nominalne. Za ispitivanje kategorijalnog tipa promenljivh idealne su
neparametarske statisticke metode koje ne podrazumevaju pretpostavke o raspodeli.

Za utvrdivanje veze izmedu obeleZja koriS¢en je koeficijent korelacije. Konkretno,
prilikom testiranja hipoteza koris¢en je Spirmanov koeficijent korelacije rangova [44].

Spirmanov koeficijent korelacije se koristi upravo u situacijama kada se raspolaze sa
obelezjima kategorijalne prirode. Vrednost koeficijenta korelacije je u intervalu od -1 do
1. Ukoliko koeficijent korelacije ima negativnu vrednost, to ukazuje da postoji negativna
linearna veza izmedu dve varijable, odnosno ukazuje da rast jedne od varijabli dovodi do
pada druge varijable i obrnuto. Ukoliko je vrednost koeficijenta korelacije pozitivna, to
ukazuje da ukoliko dolazi do rasta jedne od varijabli i druga varijabla ¢e rasti i obrnuto.
Koeficijent korelacije jednak 0 ukazuje da ne postoji veza izmedu dve slucajne varijable.
Gruba kategorizacija vrednosti koeficijenta korelacije p:

od 0 do 0,1 ukazuje da ne postoji korelaciona veza;

od 0,1 do 0,29 ukazuje na postojanje pozitivne korelacione veze male jaéine;
od 0,3 do 0,6 ukazuje na postojanje pozitivne korelacione veze srednje jacine;
od 0,6 do 1 ukazuje na jaku pozitivnu vezu izmedu dve slucajne varijable.

Pored jacine veze izmedu varijabli, neophodno je utvrditi i statisticku znacajnost veze.
Nulta hipoteza u ovom slucaju znac¢i da ne postoji veza izmedu varijabli. Da bi veza
izmedu dve varijable bila statisticki znacajna, dobijena p vrednost prilikom testiranja
nulte hipoteze treba da bude manja od 0,05.

Tabela 3.4.1. Zavisnost obeleZja X i Y sa registrovanim frekvencijama O;;
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Za utvrdivanje ispunjenosti hipoteza koris¢en je i statisti¢ki Hi kvadrat test [59].

Ovo je jedan od najstarijih statistickih testova koji se koristi kada su obelezja
kategorijalna, odnosno kada se mogu koristiti samo frekvencije koje imaju razlicita
obelezja. Nulta hipoteza testa je da ne postoji statisticki znacajna veza izmedu kategorija
dve varijable odnosno da su varijable nezavisne. Alternativna hipoteza tvrdi da su
varijable zavisne. Preciznije, ako posmatramo obelezje X i obelezje Y iz Tabele 3.4.1, sa
registrovanim frekvencijama O;;

HO (dogadaj element uzorka u vrsti i nezavisan je od dogadaja element uzorka u vrsti j,
zasve i, j)

HA (dogadaji su zavisni bar za jedno i i j.). Test statistika je:

r N
- Zz (0 — Ej)?
Eij ’

i=1j=1

gde je E;j = R;Sj oc¢ekivana frekvencija, a za raspodelu test statistike se uzima Hi kvadrat

raspodelasa (r — 1)(s — 1) [59].

Pored navedenih statistickih procedura za ispitivanje i analiziranje postojanja veze
izmedu promenljivih, u disertaciji koristi¢e se 1 logistiCka regresija. Logisticka regresija
predstavlja statisticku metodu za modeliranje ishoda zavisne promenljive koja je
kategorijalnog tipa.

Najjednostavniji model logisticke regresije je binarna logisticka regresija koja se koristi
za modeliranje odnosa izmedu zavisne promenljive koja je binarna. Odnosno, za
modeliranje zavisne promenljive koja ima Bernulijevu raspodelu [59].

U tom slucaju, zavisna promenljiva prima samo dve vrednosti 0 ili 1 u zavisnosti od toga
da li je ispunjen odredeni kriterijum. Verovatnoc¢a da ¢e Y primiti vrednost 1 u zavisnosti
od nezavisnih promenljivih ukljuenih u regresijski model definiSe se sa p =
P(Y = 1|X = x), a verovatno¢a da Y primi vrednost 1 sa 1 —p = P(Y = 0|X = x).
Koli¢nik ovih verovatnoc€a definiSe se na sledec¢i nacin:

PY=1X=x) p
PY=0X=x) 1-p

Osnovna jednaCina binarne logisticke regresije dobija se logaritmovanjem prethodne
jednacine i predstavlja funkciju nezavisnih promenljivih X;,i = 1,---,n: [59]

p
1_p) = Po + f1X1 + -+ Xy

odds(x) =

In(odds) = In(
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Drugim re¢ima, verovatno¢a da Y primi vrednost 1 odredena je sa:

eﬁ0+ﬁ1X1+"'+ﬁnxn

p= 1 + eBotBiXi++BnXn

Nezavisne promenljive X;,i = 1,---,n mogu biti kategorijalne ili numeric¢ke ili mogu obe
vrste biti ukljuene u istom modelu. Sprovodenje logisticke regresije zahteva da budu
zadovoljene sledece pretpostavke. Prva je da nezavisna promenljiva ima binarnu
raspodelu, druga da ne postoji statisticki znacajna korelacija izmedu nezavisnih
promenljivih. Model ne zahteva odredenu raspodelu nezavisnih promenljivih. U slu¢aju
kada zavisna promenljiva ima viSe od dva ishoda, koristi se multinominalna logisticka
regresija. Multinominalna logisticka regresija predstavlja samo proSirenje gore opisanog
modela binarne logisticke regresije 1 koristi se kada zavisna promenljiva ima vise od dve
kategorije. Model poredi verovatnoée pripadanja svakoj od kategorija zavisne
promenljive u odnosu na baznu kategoriju. Recimo, ako zavisna promenljiva moze da
primi m razli¢itih vrednosti, multinominalnu logisticku regresiju moZemo shvatiti kao
sprovodenje m-1 binarne logisticke regresije gde poredimo sve kategorije sa baznom.
Takode, model ne pretpostavlja ni normalnost, ni linearnost kao ni homoskedasti¢nost.
Oba modela, za ocenjivanje verovatnoc¢a koriste metod maksimalne verodostojnosti.

Model multinomialne logisti¢ke regresije je koris¢en kako bi se determinisali faktori koji
uticu na upotrebu i intergaciju IKT u ucionicama. Drugim re¢ima, model multinomialne
logisticke regresije je upotrebljen kako bi se odredili najznacajni faktori koji determini$u
koliko Cesto nastavnik koristi IKT u uéionici. Zavisna varijabla je izvedena iz pitanja u
kojoj meri nastavnici koriste racunare u nastavi ¢iji su odgovori kategorisani u 3 grupe.
Stoga, model multinomialne logistickre regresije je sa metodoloSkog stanoviStva

najpogodniji.
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4. POGLAVLJE

Istrazivanje o upotrebi informaciono-komunikacionih
tehnologija u osnovnim Skolama u Vojvodini

Istrazivanje je vrSeno 2014/15. 1 2015/16. Skolske godine u 66 osnovnih $kola na regionu
Vojvodine. U istrazivanju su ucestvovale jednojezi¢ne, dvojezi¢ne i trojezicne Skole.
Istrazivanje se vrSilo anketnim listicima, tradicionalnom metodom. Istrazivanja su
podeljena na tri dela:

e Opsti podaci i IKT opremljenost u osnovnim Skolama
e Stavovi u¢enika koji se odnose na koris¢enje IKT u nastavi
e Stavovi nastavnika o primeni IKT u nastavi

Istrazivanje koje se odnosi na opste podatke i IKT opremljenost u osnovnim $kolama
realizovano je anketom koju su popunjavali stru¢ni saradnici u 61 $koli. Pod stru¢nim
saradnicima podrazumevaju se: pedagozi i psiholozi. Istrazivanje stavova ucenika koji se
odnose na koris¢enje IKT sprovedeno je tradicionalnim nacinom anketiranja putem
papirnog upitnika, koji je sadrzao 20 pitanja. Upitnik je popunilo ukupno 7007 ucenika iz
66 osnovne skole na podruc¢ju Vojvodine. Odabrani su ucenici sedmog i 0osmog razreda
osnovnih skola.

U istrazivanju o primeni IKT u nastavi u osnovnim Skolama ucestvovalo je 876
nastavnika iz ukupno 66 $kola Sirom Vojvodine. Anketirani su nastavnici informatike,
nastavnici tehnicko-informatickog obrazovanja, nastavnici drugih predmeta. Istrazivanje
se vrsilo anketnim listi¢ima u Stampanoj formi. Vojvodina je multietni¢ka sredina u kojoj
Zivi mno$tvo nacionalnih manjina. Medu njima je pet zvani¢nih nacionalnih zajednica
(Madari, Rumuni, Rusini, Slovaci i Hrvati). Istrazivanje je zato prosireno i na nacionalne
zajednice, kako bi se obuhvatilo celokupno stanje u IKT u Vojvodini. Detaljna
interpretacija i analiza rezultata dobijenih istrazivanjem data je u ovom poglavlju,
podeljenom u tri celine.

4.1 Opsti podaci i IKT opremljenost u osnovnim Skolama

Naredni rezultati dobijeni su istraZivanjem ¢iji je cilj bio da se ispitaju stavovi Skola koji
se odnose na koriS¢enje IKT. Istrazivanje je sprovedeno u 61 oshovnoj Skola. U
istrazivanju su ucestvovale jednojezicne, dvojezi¢ne i trojezi¢ne Skole. Istrazivanje se
vrsilo anketnim listi¢ima, tradicionalnom metodom.

Upitnike su popunjavali strucni saradnici. Anketirana $kola sa najmanje ucenika broji 72
ucenika, dok u Skoli sa najvise uéenika ima 1534 ucenika. U uzorku se najéesce javljaju
skole koje ukupno imaju oko 400 ucenika (Tabela 4.1.1.).
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Tabela 4.1.1. Deskriptivna statistika broja ucenika po skolama

Mod 417
Minimum 78
Maksimum 1534

Osnovna deskriptivna statistika, kada je re¢ o polnoj strukturi ispitanih skola data je u
Tabeli 4.1.2. Odgovore na pitanja o broju decaka i devoj¢ica u sedmom i osmom razredu
dobili smo od ukupno 58 skola, dok 3 $kole nisu odgovorile na ovo pitanje. Ukoliko
pogledamo tabelu, vidimo da naj¢esce u §kolama ima oko 18 devoj¢ica u 7. razredu, a 15
de¢aka. Dok je u osmom razredu oko 33 devojéice, a 20 detaka. Skole sa najmanjim
brojem imaju samo 3 devojcice 1 4 de¢aka u sedmom razredu. Sli¢na situacija je i u
osmom razredu. Skola sa najveéim brojem devojéica u sedmom razredu ima ukupno 93
devojcice, dok Skola sa najviSe de¢aka u sedmom ima 86. Brojke su malo nize za ucenike
osmog razreda (Tabela 4.1.2.).

Tabela 4.1.2. Polna struktura ispitanika

Broj devojcica| Broj dec¢aka u 7. [Broj devojcica| Broj decaka
u 7. razredu razredu u 8. razredu |u 8. razredu
Mod 18° 15 33 20°
Minimum 3 4 3 5
Maksimum 93 86 75 80

a. Postoji visestruki mod. Najmanja vrednost je navedena.

Osnovna deskriptivna statistika vezana za decu sa posebnim potrebama u obrazovanju i
vaspitanju upisanih u ispitane Skole za razrede od interesa prikazana je u Tabeli 4.1.3.
Podatke o deci sa posebnim potrebama dobili smo samo od 28 Skola za ucenike 7.
razreda, dok nam je ukupno 24 Skole odgovorilo na pitanja o deci sa posebnim potrebama
koji su ucenici osmog razreda. NajceS¢e Skole imaju po jednog ucenika sa posebnim
potrebama po razredu. Cak postoje $kole koje broje i do 90 ucenika sa posebnim
potrebama u sedmom i 89 u osmom razredu.
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Tabela 4.1.3 Prikaz dece sa posebnim potrebama u 7. i 8. razredu

7. Razred | 8. Razred
Mod 1 1
Minimum 1 1
Maksimum 90 89

U anketi su ucestvovale jednojezi¢ne, dvojezi¢ne i trojezi¢ne $kole. Ukupno smo ispitali
26 jednojezi¢nih $kola. Raspodela po jezicima data je u Tabeli 4.1.4 i na Dijagramu 4.1.1.

Tabela 4.1.4 Raspodela po jezicima

Broj Procenat
srpski jezik 20 76.9
madarski jezik 5 19.2
slovacki jezik 1 3.8

U nasem uzorku najviSe su ucestvovale Skole u kojima se nastava odvija na srpskom
jeziku (76,9%). Potom slede skole u kojima se nastava odvija na madarskom jeziku
(19,2%), dok je 3,8% Skola sa slova¢kim nastavnim jezikom.

madarski
jezik, 19%

srpski jezik,
77%

Dijagram 4.1.1 Procentualno ucesce jednojezi¢nih Skola u istrazivanju

Dvojezi¢nih $kola je bilo ukupno 33 u realizovanom uzorku i raspodela je data u Tabeli
3.1.5 Vidimo da su najzastupljenije Skole u kojima se nastava odvija na srpskom i
madarskom jeziku (Tabela 4.1.5., Dijagram 4.1.1).
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Tabela 4.1.5 Procentualno uc¢esc¢e dvojezi¢nih $kola u istrazivanju

Broj Procenat
srpski i madarski jezik 29 85%
srpski i slovacki jezik 3 9%
srpski i hrvatski jezik 1 3%
srpski i rumunski jezik 1 3%
srpski i
srpski i rumunski jezik,

slovacki jezik,
9%

3%

srpski i
madarski
jezik, 85%

Dijagram 4.1.2 Raspodela skola po jezicima

Uzorak je ¢inila i jedna trojezi¢na osnovna $kola u kojoj se nastava odvija na srpskom,
madarskom i rumunskom jeziku. Posebno interesantan program ¢iju  sSmo
implementiranost Zeleli da ispitamo je program Digitalna Skola. Program Digitalna Skola
je sprovelo Ministarstvo za telekomunikacije i informaciono drustvo, a njime je
omoguceno da sve osnovne Skole u Srbiji budu opremljene najsavremenijom
racunarskom opremom. Sada, svi nastavni ¢asovi mogu da se odrzavaju u "digitalnim
ucionicama”. U svim osnovnim $kolama u Srbiji instalirani su identi¢ni IT kabineti u
okviru ovog projekta, koji obuhvataju iste servere, racunare i monitore. U Digitalnoj
ucionici se koristi MultiPoint Server, koji predstavlja centralni ra¢unar na koji su
povezani ostali racunari. Najvise 30 racunara moze biti povezano. Na serveru postoji
folder za deljenje, jedini folder koji se vidi i na ostalim racunarima. Sve $to se radi u tom
folderu za deljenje na serveru se vidi i na ostalim ra¢unarima. Ovaj vid rada je mnogo
efikasniji u odnosu na tradicionalnu nastavu. Vise od polovine $kola koje su ucestvovale
u naSem istrazivanju su imale ovakav oblik digitalnih ucionica, konkretno 63.9% Skola
(Tabela 4.1.6., Dijagram 4.1.2.).
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Tabela 4.1.6 Prikaz digitalnih $kola

Broj Procenat
da 39 63.9
ne 22 36.1

ne, 36%

ne, 64%

Dijagram 4.1.3 Prikaz digitalnih $kola

Zeleli smo da vidimo koliko u proseku $kole imaju nastavnika iz predmeta Informatika
kao i da saznamo neSto vise 0 obrazovnom profilu tih nastavnika. Prema naSim
rezultatima, Skole u Vojvodini najces¢e imaju po 2 nastavnika koji predaju informaticki
predmet. Vecée Skole imaju ¢ak i do 8 nastavnika, dok manje skole imaju samo jednog
nastavnika (Tabela 4.1.7).

Tabela 4.1.7 Broj nastavnika koji predaju predmet informatika (tehni¢ko-informaticko

obrazovanje)?
Mod 2
Minimum 1
Maksimum 8

Kada je re¢ o struci nastavnika koji predaju predmet Informatika, rezultati se mogu videti
u slede¢im tabelama. Nastavnici uglavnom imaju tehni¢ko-informati¢ko obrazovanje ili
informati¢ko obrazovanje. Mali broj nastavika ima matematicko obrazovanje ili
obrazovanje iz polja tehnickih nauka.
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U 42 skole od 61 ispitane, 68.9% nastavnika ima tehni¢ko-informaticko obrazovanje
(Tabela 4.1.8., Dijagram 4.1.4.).

Tabela 4.1.8 Prikaz nastavnika tehni¢ko-informati¢kog obrazovanja

Broj Procenat
Ne 19 31.1
Da 42 68.9

ne, 31%

da, 69%

Dijagram 4.1.4 Prikaz nastavnika tehnicko-informati¢kog obrazovanja

Kada je re¢ o informati¢kom obrazovanju, 59% nastavnika iz 61 $kole ima informati¢ko
obrazovanje. Iz rezultata vidimo da ima viSe nastavnika koji predaju predmet Informatika
sa zavrSenim fakultetom iz oblasti tehnicko-informatickih nauka, nego informatickih
(Tabela 4.1.9, Dijagram 4.1.5).

Tabela 4.1.9 Prikaz nastavnika informatickog obrazovanja

Broj Procenat

Ne 25 41.0

Da 36 59.0
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ne, 41%

da, 59%

Dijagram 4.1.5 Prikaz nastavnika informati¢kog obrazovanja

Samo dva nastavnika u ukupno 61 Skoli predaju predmet informatika sa zavrSenim
matematickim fakultetom (Tabela 4.1.10., Dijagram 4.1.6.).

Tabela 4.1.10 Prikaz nastavnika koji predaju informatiku sa matemati¢kim fakultetom

Broj Procenat
Ne 59 96.7
Da 2 3.3

da, 3%

ne, 97%

Dijagram 4.1.6. Prikaz nastavnika koji predaju informatiku sa matematickim fakultetom
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Obrazovanje iz polja tehni¢kih nauka ima 27,9% nastavnika u 61 Skoli (Tabela 4.1.11,
Dijagram 4.1.7.).

Tabela 4.1.11 Prikaz nastavnika koji predaju informatiku sa tehni¢kim obrazovanjem

Broj Procenat
Ne 44 72.1
Da 17 27.9

da, 28%

ne, 72%

Dijagram 4.1.7 Prikaz nastavnika koji predaju informatiku sa tehnickim obrazovanjem
Tabela 4.1.12 prikazuje struénu spremu nastavnika nastave Informatike. Najvise

nastavnika ima zavrSene osnovne studije, 86,2%. Oko 10.3% nastavnika ima zavrSene
master studije, dok samo 3.4% ima visu skolu (Tabela 4.1.12., Dijagram 4.1.8.).

Tabela 4.1.12 Stru¢na sprema nastavnika nastave Informatike

Broj Procenat
Visa skola 2 34
Osnovne studije 50 86.2
Master studije 6 10.3
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86%

10%
3%

Visa/visoka skola Osnovne studije Master studije

Dijagram 4.1.8 Stru¢na sprema nastavnika nastave informatike

Zeleli smo da ispitamo koliko je nastavnika zainteresovano za stru¢no usavrsavanje iz
predmeta Informatike i koliko Cesto ucestvuju na raznim seminarima. Takode nas je
zanimalo i da li imaju dobijene sertifikate o steCenom znanju na struénim usavrSavanjima.

Kada je u pitanju dodatno usavr$avanje nastavika Informatike na stru¢nim seminarima,
rezultati su prikazani u tabeli 4.1.13. Na ovo pitanje nam je odgovorilo 52 $kole, dok nam
9 Skola nije dalo odgovora. Najve¢i broj nastavnika koji imaju sertifikate je 8, dok u
nekim $kolama nastavnici uopste ne idu na stru¢na usavrsavanja (Tabela 4.1.13).

Tabela 4.1.13 Sertifikati o struénom usavrSavanju nastavnika

Mod 2
Minimum 0
Maksimum 8

Dalje smo hteli da vidimo da li postoji manjak nastavnog kadra po skolama kada je rec o
predmetu informatika. Rezultati do kojih smo dosli su slede¢i. Samo 3.3% Skola ima
manjak nastavnog kadra za predmet Informatika. Konkretno, re¢ je samo o dve $kole od
ukupno 58 koje su odgovorile na postavljeno pitanje (Dijagram 4.1.9, Tabela 4.1.4). U
Tabeli 4.1.14 su prikazani rezultati dobijeni kao odgovor na pitanje: ,,Da li postoji manjak
nastavnog kadra za predmet Informatika (Tehnicko-infomati¢ko obrazovanje) u skoli®.
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Tabela 4.1.14 Manjak nastavnog kadra za predmet Informatika (Tehni¢ko-infomaticko
obrazovanje) u Skoli

Broj Procenat
da 2 3.4
ne 56 96.6
da, 3%

ne, 97%

Dijagram 4.1.9 Nedostatak nastavnog kadra za predmet informatika
Naime, situacija u ove dve S§kole koje imaju manjak nastavnog kadra za predmet

Informatika uoc¢ava se na sledeci nacin: jedna $kola deli nastavika sa drugom $kolom, dok
u drugoj nastavu drze osobe koje po struci nisu nastavnici Informatike (Tabela 4.1.15).

Tabela 4.1.15. Manjak nastavnog kadra za predmet Informatika

Broj Procenat
F)ellmo nastavika sa drugom 1 50.0
Skolom
Nastavu drzi osoba koja po struci
. . . 1 50.0
nije nastavnik informatike
Ukupno 2 100.0

U nastavku su prikazani rezultati dobijeni analizom opremljenosti $kola nastavnim
sredstvima. Dosli smo do zakljucaka da 95,1% $kola poseduje desktop rac¢unare (Tabela
4.1.16., Dijagram 4.1.10.).
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Tabela 4.1.16 Opremljenost Skola racunarima

Broj Procenat
ne 3 4.9
da 58 95.1
ne, 5%

da, 95%

Dijagram 4.1.10 Opremljenost §kola racunarima

Dosli smo do rezultata da 82% $kola poseduje laptop racunare (Tabela 4.1.17., Dijagram
4.1.11)).

Tabela 4.1.17 Opremljenost skola laptop racunarima

Broj Procenat
ne 11 18.0
da 50 82.0
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Dijagram 4.1.11 Opremljenost skola laptop ra¢unarima.

Samo 9 skola od ukupno 61 ispitanih nema video bim (Tabela 4.1.18., Dijagram 4.1.12.).

Tabela 4.1.18 Prikaz $kola koje poseduju video bim

Broj Procenat
Ne 9 14.8
da 52 85.2
ne, 15%

da, 85%

Dijagram 4.1.12 Opremljenost $kola video bimovima
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HIPOTEZA 1: Skole nisu dovoljno opremljene savremenom tehni¢kom opremom
koja je potrebna za rad sa decom (interaktivna tabla, obrazovni softver, alati za
elektronsko ucenje).

Kada je u pitanje savremenija oprema, rezultati ankete su pokazali da 47,5% ispitanih
Skola poseduje interaktivnu tablu (Tabela 4.1.19., Dijagram 4.1.13.).

Tabela 4.1.19 Opremljenost $kola interaktivnim tablama

Broj Procenat
Ne 32 52.5
Da 29 47.5

da, 48%

ne, 53%

Dijagram 4.1.13 Opremljenost $kola interaktivnim tablama

Televizore koristi 75,4% skola (Tabela 4.1.20., Dijagram 4.1.14.). Dok dvd-rekorder ima
68,9% skola (Tabela 4.1.21., Dijagram 4.1.15).

Tabela4.1.20.: Opremljenost $kola televizorima

Broj Procenat
ne 15 24.6
Validni da 46 75.4
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Dijagram 4.1.14 Opremljenost skola televizorima

Tabela 4.1.21 Prikaz Skola koje poseduju dvd-rekorder

Broj Procenat
ne 19 31.1
da 42 68.9

ne, 31%

da, 69%

Dijagram 4.1.15 Opremljenost skola dvd-rekorderima

Kada je re¢ o inovaciji nastave i kori§¢enju obrazovnog softvera, rezultati su malo slabiji.
Svega 34,4% Skola koristi obrazovni softver (Tabela 4.1.22., Dijagram 4.1.16.).
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Tabela 4.1.22.: Prikaz skola koje koriste obrazovni softver

Broj | Procenat

ne 40 65.6

da 21 34.4

ne, 34%

da, 66%

Dijagram 4.1.16. Prikaz $kola koje koriste obrazovni softver

Slian je rezultat kada je re¢ o elektronskom ucenju, jer svega 6 $kola od 61 koristi
pogodnosti elektronskog ucenja, znaci svega 9,8% (Tabela 4.1.23., Dijagram 4.1.17.).

Tabela 4.1.23 Prikaz $kola koji poseduju softver za elektronsko uc¢enje (npr. Moodle)

Broj Procenat

ne 55 90.2

da 6 9.8
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da, 10%

ne, 90%

Dijagram 4.1.17. Prikaz $kola koji poseduju softver za elektronsko ucenje

Pristup Internetu ima 95.1% S$kola. 82.8% skola dozvoljava dacima pristup Interneta
tokom boravka u $koli (Tabela 4.1.24., Dijagram 4.1.18.).

Tabela 4.1.24 Prikaz $kola koje poseduju pristup Internetu

Broj Procenat
Ne 3 4.9
Da 58 95.1
ne, 5%

da, 95%

Dijagram 4.1.18 Prikaz $kola koje poseduju pristup Internetu
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Zanimljiv podatak je da Skole ne dozvoljavaju koriScenje Interneta na odmorima po
kabinetima, za razliku od prethodnog podatka za nastavu. Cak 72,4% Skola ne dozvoljava
pristup Internetu tokom boravka u $koli na odmorima (Tabela 4.1.25. i 4.1.26, Dijagram
4.1.19.).

Tabela 4.1.25 Prikaz $kola koje u¢enicima dozvoljavaju da koriste Internet u toku nastave

Broj Procenat
da 48 82.8
ne 10 17.2

Tabela 4.1.26 Prikaz $kola koje u¢enicima dozvoljavaju da koriste Internet na odmorima

Broj Procenat
da 16 27.6
ne 42 72.4

83%

72%

u toku nastave na odmorima

Hda Hne

Dijagram 4.1.19 Prikaz $kola koje u¢enicima dozvoljavaju da koriste Internet na
odmorima
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Naredna analiza odnosi se na ispitivanje u koje svrhe se Koristi Internet u Skolama.
Dobijeni rezultati pokazuju da ¢ak 85,2% Skola koristi Internet u svrhu sticanja novih
znanja, prikupljanja novih informacija i u¢enja (Tabela 4.1.27.).

Tabela 4.1.27 Prikaz $kola koji koriste racunar u svrhe usvanje novih znanja

Broj Procenat
ne 9 14.8
da 52 85.2

Ohrabrujuéi podatak je da samo 18% Skola dozvoljava i koristi Internet u svrhe druzenja
(Tabela 4.1.28.).

Tabela 4.1.28 Prikaz $kola koji koriste racunar u svrhe druzenja

Broj Procenat
ne 50 82.0
da 11 18.0

Sliéni rezultati dobijeni su i prilikom analize kori§¢enja online igrica u nastavi. Samo
14.8% skola koristi racunar za online igrice na Internetu (Tabela 4.1.29., Dijagram 4.1.
20.).

Tabela 4.1.29 Prikaz $kola koji koriste racunar u svrhe online igrica

Broj | Procenat
ne 52 85.2
da 9 14.8

usvajanje novih druzenje on-line igrice
znanja

Hda HEne

Dijagram 4.1.20 Svrha upotrebe racunara
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Skole obi¢no imaju ADSL pristup Internetu. Takav pristup koristi oko 85% gkola.
Kablovski pristup svega 10%, dok WiFi samo 5% (Tabela 4.1.30., Dijagram 4.1.21.).

Tabela 4.1.30 Pregled odabranih pristupa Internetu po $kolama

Broj | Procenat
ADSL 34 85.0
Kablovski | 4 10.0
WiFi 2 5.0

0,
b Ay
ADSL kablovski WiFi

Dijagram 4.1.21 Pregled odabranih pristupa Internetu po $kolama

Opremljenost skola racunarskom opremom se obi¢no ocenjuje kao osrednja. 71.9% skola
smatra da je opremljenost osrednja. 24.6% skola misli da je $kola dobro opremljena, a
svega 3,5% smatra da je $kola losa opremljena (Tabela 4.1.31., Dijagram 4.1.22.).

Tabela 4.1.31 Prikaz $kola o oceni ra¢unarske opremljenosti Skole

Broj Procenat

dobra 14 24.6

osrednja| 41 71.9

losa 2 35

Na pitanja o ukupnom broju racunara koje Skole poseduju i koji se koriste za nastavu,
rezultati su slede¢i. Vecée Skole poseduju ¢ak do 103 racunara, dok ima Skola koje imaju
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samo jedan racunar. Od 57 Skola koje su odgovorile na pitanje o broju racunara u nastavi,
Skole sa najviSe racunara koji se koriste za nastavu imaju Cak 85 raCunara, dok sa
najmanje imaju 2 racunara u nastavi. Podatke o opremljenosti inovativnom tehnikom,
dobili smo od 28 skola. Od njih sve $kole imaju bar po jednu interaktivnu tablu. Najveci
broj interaktivnih tabli koje poseduje skola je 6.

25%

dobra

72%

osrednja

3%

losa

Dijagram 4.1.22. Rac¢unarska opremljenost $kola

Analiza perioda kada su s$kole opremljene racunarskom opremom pokazala je da je
polovina $kola opremljena pre 3-4 godine, dok je 30% skola poslednji put opremljeno u
periodu od pre 1-2 godine. Samo 20% S$kola je opremu dobilo pre vise od 5 godina
(Tabela 4.1.32.,14.1.33.; Dijagram 4.1.23.).

Tabela 4.1.32 Deskriptivna statistika opremljenosti $kola raCunarskom opremom

Koliko imate Koliko imate Koliko imate
racunara u $koli? | raCunara u interaktivnih tabli u
nastavi? skoli?
Mod 40 25 1
Minimum |1 2 1
Maksimum | 103 85 6

75



Silvia Ili¢ - Doktorska disertacija

Upotreba informacionih tehnologija u nastavi — stavovi i misljenja nastavnika i ucenika

Tabela 4.1.33 Opremljenost §kola ratunarskom opremom

Broj Procenat
pre 1-2 godine 17 29.3
pre 3-4 godine 29 50.0
vise od 5 godina 12 20.7

50%

29%

21%

pre 1-2 godine pre 3-4 godine vise od 5 godina

Dijagram 4.1.23 Poslednje opremanje $kole rac¢unarskom opremom
Na pitanje Kkoliko $kola poseduje kabineta za informatiku opremljenih raunarima

odgovori su pokazali sledece rezultate: 57,1% Skola ima jedan kabinet, zatim 33,9% Skola
ima dva kabineta, a svega 8,9% Skola poseduje 3 kabineta (Tabela 4.1.34.).

Tabela 4.1.34 Procentualni prikaz skola prema broju kabineta za informatiku opremljenih

ra¢unarima

Broj Procenat
1 32 57.1
2 19 33.9
3 5 8.9

Prema sprovedenom istrazivanju nastavnici koji su viSe zainteresovani za rad uz
koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija su ve¢inom mladi nastavnici
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starosne dobi od 25-35 godina (Tabela 4.1.35).

Tabela 4.1.35 Prikaz nastavnika koji su vise zainteresovani za rad uz koris¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija

Broj Procenat
25-35 34 59.6
36-45 23 40.4

Sli¢no, nastavnici koji su viSe zainteresovani za usavrSavanje vezano za IKT su iz iste
starosne kategorije, 56,9% nastavnika (4.1.36.).

Tabela 4.1.36 Prikaz kojih godina su nastavnici koji su vi$e zainteresovani za usavrSavanje
vezano za informacione tehnologije

Broj Procenat
25-35 33 56.9
36-45 25 43.1

Prose¢na ocena ucenika na kraju skolske godine iz predmeta Informatika za sve Skole bila
je 4.5 kako za ucenike sedmog tako i za uc¢enike osmog razreda (Tabela 4.1.37.).

Tabela 4.1.37 Prikaz deskriptivne statistike ocene u¢enika na kraju $kolske 2015/2016.
godine iz predmeta Informatika (Tehni¢ko-informati¢ko obrazovanje)

7 razred | 8 razred
Srednja vrednost 45434 | 4.5852
Medijana 45300 | 4.6300
Mod 5.00 5.00
Standardna devijacija 37166 | .37309
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Minimum 3.45 3.60

Maksimum 5.00 5.00

4.2 Pregled rezultata dobijenih anketiranjem u¢enika

Cilj ovog dela rada je da predstavimo rezultate dobijene ispitivanjem stavova ucenika koji
se odnose na kori$¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija. Istrazivanje je vrseno
u 66 osnovnih $kola u Vojvodini u jednojezi¢nim i dvojezi¢nim $kolama. Sprovedeno je
tradicionalnim nafinom anketiranja putem papirnog upitnika. Upitnik je sadrzao 20
pitanja.

Upitnik je popunilo ukupno N=7007 ucenika. Odabrani su ucenici visih razreda osnovnih
Skola. Konkretno, samo ucenici sedmog i osmog razreda su ucestvovali u istrazivanju.
Razlog je s§to se ucenici 5. i 6. razreda tek upoznaju sa materijom koja je predvidena
Planom i programom, a ucenici 7. i 8. razreda su ve¢ odslusali predvidene nastavne
sadrzaje.

Ucenici sedmog razreda ¢ine 52% realizovanog uzorka, dok je 48% ucenika osmog
razreda. Kada je re¢ o strukturi realizovanog uzorka prema polu ucéenika, 50.9% uzorka
¢ine decaci dok preostalih 49.1% ¢ine devojéice. O¢uvanost ravnomerne polne strukture
prema razredima prikazana je na Dijagramu 4.2.1.

52%

49%

H decaci W devojcice

Dijagram 4.2.1 Polna struktura uc¢enika po razredima

Zanimalo nas je da li ucenici koriste ra¢unare i u kojoj meri ih koriste tokom nastave kao
i kod kuce. Stoga su bili upitani koliko vremena koriste rac¢unar u skoli, a koliko kod
kuce.

Ohrabruju¢i podatak je da 81% ucenika osnovnih Skola u Vojvodini ima moguénost da
svakodnevno koristi raCunar u Skoli. Vecina u¢enika ima raunare na raspolaganju najvise
2 sata tokom Skolskog dana, dok samo zanemarljiv deo (1.5%) uc¢enika ima mogucnost da
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koristi ra¢unare u $koli vise od 2 sata. Ovi rezultati su predstavljeni na Dijagramu 4.2.2.

1%

0-2 sati 3-4 sati

Dijagram 4.2.2 Vremenski period kori$¢enja racunara u skoli

Kada je re¢ o moguénosti upotrebe racunara kod kuée, situacija je dosta slicna kao i u
$koli. Cak 97.7% ispitanih ucenika ima ratunar kod kucée i u moguénosti je da ga
svakodnevno koristi. Vreme provedeno za raCunarom kod kuce je, kao $to je ocekivano,
poprilicno duze nego vreme koje u€enici provode za racunarom u $koli. Vise od polovine
ispitanih uéenika dnevno provede ¢ak vise od 5 sati za ra¢unarom kod kuce, dok samo
13.8% ucenika provede manje od 2 sata dnevno uz ra¢unar kod kuée (Dijagram 4.2.3).

53%

33%

14%

0-2 sati 3-4 sati preko 5

Dijagram 4.2.3 Vremenski period kori$¢enja rac¢unara kod kuce

Slede¢im pitanjem smo hteli da saznamo razloge zbog kojih ucenici najvise koriste
raCunar. NajviSe ucenika koristi ra¢unar za online igrice 86%, zatim da dodu do novih
saznanja 70,6%. 56,7% ucenika koristi racunar za pisanje seminarskih radova, 30,9% za
prosirivanje postojeceg znanja, a 28% ucenika koristi raunar za dodatna objasnjenja
(Tabela 4.2.1.).
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86%

69% 71% 72%
57%
43%
% 29% %
14%

igrice prosirivanje uzvor novog dodatna pisanje
postojeceg znanja objasnjenja seminarskih
znanja radova
Eda Ene

Dijagram 4.2.4 Razlozi zbog kojih ucenici najvise koriste racunar

Takode, zeleli smo da ispitamo moguénosti kori§¢enja Interneta u Skolama tokom nastave
kao 1 kod kuce. Rezultati su sli¢ni 1 kada je u pitanju pristup Internetu kako u Skolama,
tako 1 kod kuce. 95.3% ucenika ima pristup Internetu u skoli, dok 98.5% ucenika ima
pristup Internetu kod kuce. Tokom $kolskog dana, 96.7% ucenika koristi Internet dnevno
manje od 2 sata, dok 3.2% provede vise od dva sata dnevno koristeci Internet. Kod kuce,
polovina ispitanih ucenika dnevno koristi Internet vise od 5 sati.

Zelili smo da ispitamo $ta uti¢e na koriSéenje Interneta i radunara kod ucenika.
Istrazivanje smo poceli utvrdivanjem i ispitivanjem razlika prema polu i uzrastu.
Zanimalo nas je da li decaci i devojc¢ice provode istu koli¢inu vremena koriste¢i raCunare
i Internet kako kod kuce tako i u $koli. Potom i da li uzrast uéenika uti¢e na upotrebu
raCunara i Interneta. Naredna analiza pokazuje da li postoje statisti¢ki znacajne razlike u
koriséenju Interneta u skoli prema polu ucenika. Rezultati su prikazani na Dijagramu
4.2.5. Hi kvadrat test je pokazao da ne postoje statisticki znacajne razlike u upotrebi
Interneta u Skoli prema polu (chi-square (2) = 0.000, p=0.995).
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9%
3-4 sati
1%
9%
0-2 sati
1%

48% 49% 49% 50% 50% 51% 51%

H Zensko M musko

Dijagram 4.2.5 Prikaz koris¢enja Interneta u §koli prema polu

Medutim, rezultati su malo drugaciji kada je u pitanju vreme koje ucenici provode
koriste¢i Internet kod kuée prema polu. Hi kvadrat testom je ispitano da li postoji
statisticki znacajna razlika u vremenu provedenom na Internetu kod kuce izmedu decaka i

devojCica. Pokazano je da kod kuce, viSe vremena za raCunarom provode decaci
(Dijagram 4.2.6).

50%
50%

0,
. 53%
0-2 sati 47%

42% 44% 46% 48% 50% 52% 54%

preko 5

H Zensko M musko

Dijagram 4.2.6 Prikaz rezultata dobijenih analizom upotrebe ra¢unara kod kuce
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Za analizu nezavisnosti po grupama upotrebljena je statisticka procedura Crosstab i Hi
kvadrat test (Tabela 4.2.5). Prema rezultatima testa postoji statisticki znacajna razlika
(chi-square (2) = 15.759, p=0.000).

HIPOTEZA 2: postoje statisticki znacajne razlike u koriS¢enju Interneta u Skoli
prema uzrastu ucenika

Ako posmatramo grupu ucenika koji dnevno Kkoriste Internet u skoli do najvise 2 sata
dnevno, vidimo da su jednako podeljeni ucenici 7. i 8. razreda. Medutim kada je re¢ o
ucenicima koji provode od 3-4 sata dnevno Internet u skoli, ¢ak njih 69,8 % su ucenici 7.
razreda (Dijagram 4.2.7).

3-4 sati 70%

49%

0-2 sati
51%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

m3 m7

Dijagram 4.2.7 Prikaz rezultata dobijenih analizom koris¢enja Interneta u skoli

Hi kvadrat test je potvrdio da postoji statisticki znacajna razlika u kori$¢enju Interneta u
Skoli kod u¢enika sedmog i osmog razreda (chi-square (1) = 29.700, p=0.000).

U narednoj analizi posmatramo isti problem ali razmatraju¢i koris¢enje Interneta kod
kuce prema uzrastu ucenika.

Cinjenica je da ucenici kod kuée dosta vremena provode koristeéi Internet. 1z tih razloga
nas je zanimalo koja je razlika u kori§¢enju Interneta prema uzrastu ucenika.

HIPOTEZA 3: postoje statisticki znac¢ajne razlike u koriS¢enju Interneta kod kuce
prema uzrastu ucenika

Najupecatljivije razlike uo¢avamo u grupi ucenika koji Internet koriste od 0-2 sata
dnevno kod kuce. Oko 60% ucenika iz te grupe pohada 7. razred. U ostalim grupama
korisc¢enja Interneta kod kuce razlike su veoma male (Dijagram 4.2.8.).
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Dijagram 4.2.8 Prikaz rezultata dobijenih analizom kori$éenja Interneta kod kuce

99.2% ucenika je izjavilo da Internet koristi i u svrhe uéenja, dok ih 98.5% koristi racunar
u svrhe uéenja. Hi kvadrat test je pokazao da postoje statistiCki znacajne razlike u
koris¢enju Interneta kod kuce prema uzrastu uc¢enika (chi-square (2) = 29.487, p=0.000).

Najvise ispitanih ucenika koriste Internet kako bi dosli do dodatnih informacija koje ne
mogu da pronadu u postojecoj literaturi ili kako bi uvecali znanje vezano za odredeno
nastavno gradivo ili izradu domacih zadataka (42%). Nesto manji procenat, 40% ispitanih
ucenika, Internet koristi u svrhe pisanja seminarskih radova. Preostali daci Internet koriste
kako bi savladali strane jezike (17%), dok se samo 1% ucenika izjasnilo da koristi

Internet kako bi bolje savladali lektire predvidene planom i programom za predmet Srpski
jezik (Tabela 4.2.1.).

Tabela 4.2.1 Prikaz koris¢enja Interneta za razne svrhe

Engleski jezik 1160 17%
Seminarski radovi 2792 40%
Srpski jezik 77 1%
Za dodatne 2876 42%
informacije

Najzastupljenija aplikacija za slanje elektronske poSte prema dobijenim rezultatima je
gmail (63.7%), dok je za izvrSavanje domacih zadataka od programa najzastupljeniji
Word (90.8%). 99.8% ispitanih ucenika je imalo priliku da prisustvuje nastavi koja se
odvijala pomocu racunara. Skoro isti procenat uenika je izrazio zelju da se racunari
¢esce koriste u nastavi i da im se svida vid nastave u kom se koriste racunari.
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HIPOTEZA 4: postoji statisti¢ki zna¢ajna razlika u pristupu Internetu kod kuée u
zavisnosti od mesta stanovanja

Hteli smo da ispitamo da li postoji statisticki znacajna razlika u koris¢enju Interneta kod
ucenika kod kucée u zavisnosti od mesta stanovanja (Dijagram 4.2.9).

Dosli smo do zakljuaka da 62% ucenika koji imaju pristup Internetu Zive u veéim
gradovima, dok je preostalih 38 % iz manjih gradskih naselja ili sela.

2%

ne

da
2%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

H naseljeiliselo mgrad

Dijagram 4.2.9 Zastupljenost Interneta prema mestu stanovanja

Hi kvadrat test je potvrdio nasu pretpostavku. Rezulzati testa (chi-square (1) = 26.116,
p=0.000) ukazuju da postoje razlike u zavisnoti od mesta stanovanja. Ucenici iz veéih
mesta u ve¢em broju imaju pristup Internetu kod kuce.

HIPOTEZA 5: ne postoji staticki znacajna razlika u Zelji ucenika za nastavom
pomocu ra¢unara prema mestu stanovanja

Zeleli smo da vidimo da li postoji razlika u Zelji za naprednijom nastavom u odnosu na
mesto stanovanja. Znaju¢i da su Skole po manjim mestima uglavnom slabije opremljene,
¢ak neke $kole nemaju ni pristup Internetu. Ohrabrujuci rezultat dobijen hi kvadrat testom
(chi-square (1) = 2.005, p=0.157) ukazuje da bez obrzira na mesto gde se nalazi $kola,
tehni¢ku opremljenost kabineta, ucenici podjednako Zele da se nastava izvodi
savremenijim vidom (Dijagram 4.2.10).
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Dijagram 4.2.10 Zelja za veéom implementacijom IKT radunara u nastavi prema mestu
stanovanja

4.3 Pregled rezultata dobijenih anketiranjem nastavnika

Istrazivanje je izvrSeno 2014/15. i 2015/16. skolske godine u 66 osnovnih $kola u
Vojvodini, u jedno-dvojezi¢nim Skolama. Bili su anketirani nastavnici informatike,
nastavnici tehnicko-informatickog obrazovanja, nastavnici drugih predmeta. Istrazivanje
se vrsilo anketnim listi¢ima u Stampanoj formi. Vojvodina je multietnic¢ka sredina u kojoj
Zivi mno$tvo nacionalnih manjina. Medu njima je pet zvani¢nih nacionalnih zajednica
(Madari, Rumuni, Rusini, Slovaci i Hrvati). Istrazivanje je zato prosireno i na nacionalne
zajednice, kako bi se obuhvatilo celokupno stanje u koriséenju informaciono
komunikacionih tehnologija u VVojvodini.

U istrazivanju o primeni informaciono-komunikacionih tehnologija u nastavi u osnovnim
Skolama ucestvovalo je 876 nastavnika iz ukupno 66 Skola Sirom Autonomne Pokrajine
Vojvodine. Shodno cilju istrazivanja, nastavnici su podeljeni u dve grupe prema
nastavnim predmetima koje predaju:

e IT (nastavnici informatike i nastavnici tehnicko-informatickog predmeta)
e NIT (nastavnici drugih predmeta).

Polna struktura analiziranog uzorka prikazana je u Tabeli 4.3.1. Postoji statisticki
znacajna zavisnost izmedu pola i grupe nastavnika (chi-square (1) = 96.931, p=0.000).
Prema naSem uzorku, nastavnici informati¢kih predmeta u osnovnim Skolama Vojvodine
su u najvecem broju muskog pola.
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Tabela 4.3.1 Polna struktura anketiranih nastavnika

Pol
Nastavnici Broj Muski Zenski
IT 121 64% 36%
NIT 755 21% 79%

Radni staz ispitanih nastavnika prikazan je u Tabeli 3.3.2. Uzorak je tako konstruisan da
su pojednako uklju¢eni nastavnici svih kategorija radnog staza. Najveéi broj ispitanika
ipak ima radni staz u intervalu od 6 do 20 godina. Takode postoji statisticki znacajna
zavisnost izmedu grupa nastavnika i radnog staza izrazenog u godinama (chi-square (3) =
12.922, p=0.005).

Tabela 4.3.2 Prikaz radnog staza anketiranih nastavnika

Radni staz u godinama

Nastavnici Broj 1-5 6-10 11-20 20 +
IT 121 15% 35% 32% 18%
NIT 755 22% 22% 30% 26%

Rezultati analize starosne strukture uzorka prikazani su u Tabeli 4.3.3. Najvise ispitanih
nastavnika ima izmedu 36-45 godina, a najmanje preko 56 godina (Tabela 4.3.3).

Tabela 4.3.3 Prikaz starosne strukture

Starost
Nastavnici Broj | 25-35 | 36-45| 46-55 56+
IT 121 26% 34% 29% 12%
NIT 755 31% 36% 24% 9%

Kako bi se adresiralo pitanje primene informaciono-komunikacionih tehnologija u
nastavi, svi nastavnici su upitani koliko ¢esto koriste raCunar u svom nastavnickom radu
tokom nastave (Tabela 4.3.4.).
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Tabela 4.3.4 Koliko &esto nastavnici koriste ra¢unar u svom nastavni¢kom radu u toku

nastave?
Nastavnici KOlvl.k 0 .C?Sto koristite rafunar Frekvencija Procenat
u ucionici?
Uvek 77 64%
IT Ponekad 44 36%
Total 121
Uvek 145 19%
Ponekad 468 62%
NIT _
Nikad 138 18%
Total 751

Kada je re¢ 0 kori$¢enju racunara u toku nastave nastavnici informatike i nastavnici
tehnicko-informatickog predmeta u velikom procentu koriste racunar u ucionici uvek
(64%), a 36% ponekad. Kod nastavnika koji ne predaju informati¢ke predmete situacija je
slede¢a: 19% nastavnika koristi racunar svakog ¢asa, 62% ponekad dok 18% nikad ne
koristi raunar u nastavi.

Nastavnike smo pitali u kojoj meri koriste racunare za pripremu nastave. Pokazalo se da
postoji statisticki znacajna razlika izmedu grupe nastavnika i upotrebe racunara za
pripremu nastavnog materijala (chi-square (2) = 34.928, p = 0.000). Priblizno 52%
nastavnika neinformati¢kih predmeta koristi raunar i Internet pri svakoj pripremi
nastavnog materijala, 42% ponekad, dok 6% nikad. Za razliku od ove grupe, nastavnici
informatickih predmeta u mnogo vecoj meri koriste IKT kod kuce za pripremu nastavnog
materijala: 79% uvek i 21% ponekad.

Kada je re¢ o opremi, softveru i alatima koje nastavnici koriste na asovima informatike
dobijeni su slede¢i rezultati: nastavnici u najvecoj meri koriste deskop 1 laptop racunare
kao i Internet. Svega 4% nastavnika koristi elektronsko uéenje (Dijagram 4.3.1).
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Dijagram 4.3.1 Pregled opreme, softvera i alata koje nastavnici koriste na ¢asu

informatike

U daljem testiranju smo pitali nastavnike neinformatickih predmeta koju opreme koriste u

svom nastavnickom radu. Rezultati su dosta slicni. Racunari i internet su najviSe
zastupljeni. (Dijagram 4.3.2).
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Dijagram 4.3.2 Pregled opreme koju koriste nastavnici na neinformatickim predmetima
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Nastavnici su bili upitani o tome da li zadaju svojim dacima domace zadatke koji
zahtevaju upotrebu racunara, kao na primer izrade seminarskih radova. Ukljucenje
racunara u obrazovni put deteta je veoma bitan faktor. Vestine za izradu seminarskih
radova su bitan faktor u razvoju ucenika, kao i u usvajanju novih znanja i vestina. U¢enici
moraju razviti kompetencije za samostalan rad, Kkoji je temelj njihovog daljeg
obrazovanja. A poznata nam je Cinjenica da celog zivota moramo da u¢imo i da se
usarSavamo ako zelim li¢ni napredak. Iz tih razloga nam je bilo veoma vazno da
steknemo uvid kako je stanje kada je u pitanju samostalan rad uc¢enika.

Prema rezultatima koje smo dobili, nastavnici informati¢kih predmeta mnogo cesce
zadaju takav tip zadataka svojim dacima. Preciznije, 72% nastavnika informatike i 51%
nastavnika neinformati¢kih predmeta redovno zadaje pisanje seminarskih radova kao
domaci zadatak.

Nastavnici su takode bili upitani koje su po njima najveée barijere u prakti¢noj
implementaciji racunara u nastavi. Najveci broj nastavnika iz obe grupe se slozio da je
trenutno najveca barijera opremljenost ucionica. Interesantno je spomenuti da nastavnici
neinformatickih predmeta takode isticu da je nedostatak obuka za nastavnike barijara u
implementaciji IKT u u¢ionicama.

90%
82%

NIT IT

H nedovoljna opremljenost ucionica M nedovoljno obuceni nastavnici B nedovoljno obuceni ucenici

Dijagram 4.3.3 Ogranicenja i nedostaci u pripremi za prakti¢nu primenu racunara u
nastavi

Cinjenica je da obrazovanje treba da prati promene koje se desavaju u drustvu, jer proces
informatizacije obrazovanja podrzava prednosti individualizaciju nastave, koji je veoma
bitan faktor u usavrSavanju. Priprema nastave pomocu raunara zahteva mnogo viSe
vremena i truda u odnosu na tradicionalnu nastavu. Nastavnici treba da prilagode
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nastavnu jedinicu ucenicima i njihovim potrebama, ujedno da se vremenski uklope da
pomocu racunara predaju adekvatno znanje ucenicima. S toga smo hteli ispitati stavove
nastavnika o primeni ra¢unara kada je u pitanju realizacija informatickih sadrzaja, i to po
zavrSetku pripremne faze. Znamo, da mnogo uslova diktira kvalitet rada: opremljenost
skole 1 uc¢ionica, stru¢na pomo¢, saradnja sa drugim nastavnicima, nastavna sredstva kao i
volja nastavnika za takav vid nastave. Stoga smo nastavnike neinformati¢kih predmeta
pitali koji su to neophodni uslovi za primenu racunara u realizaciji informati¢kih sadrzaja,
po zavrsetku pripremne faze. 66% ispitanih nastavnika misli da najvaznije prilagoditi
nastavne sadrzaje radu na rac¢unaru (Dijagram 4.3.3.).

66%

17% 17%

prilagoditi nastavni obezbediti veca volja nastavnika
sadrzaj radu na kontinuiranu strucnu
racunaru pomo¢

Dijagram 4.3.4 Neophodni uslovi za primenu racunara u realizaciji informatickih
sadrZaja, po zavrSetku pripremne faze

Analiza koja sledi odnosi se samo na grupu nastavnika koji ne predaju informaticke
predmete. Kako nam je cilj da ispitamo koji faktori uticu na frekvenciju upotrebe ra¢unara u
ucionici, imaju¢i u vidu da su nastavnici informati¢kih predmeta zbog sadrzaja nastavnog
materijala obavezni da koriste IKT, odlucili smo da se odgovori tih nastavnika iskljuce iz
dalje analize. Raspodela po predmetima je data na grafikonu 4.3.5.
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Dijagram 4.3.5 Raspodela nastavnika prema predmetima koji drze

Ispitali smo da li socio-demografske karakteristike uti¢u na upotrebu racunara u nastavi.
U Tabeli 4.3.5 su dati rezultati analize prema polu. Hi kvadrat test je pokazao da postoje
statisti¢ki znacajne razlike u frekvenciji upotrbe IKT u nastavi prema polu (chi-square (2)
=12.368, p=0.001). Prema rezultatima nastavnici Zenskog pola viSe koriste racunare nego
nastavnici muskog pola.

Tabela 4.3.5 Upotreba ra¢unara u svom nastavnickom radu u toku nastave prema polu

Uvek Ponekad Nikad

Musko 22% 18% 32%

Zensko 78% 82% 68%

HIPOTEZA 6. Postoje statisticki znacajne razlike u upotrebi racunara u nastavi
prema radnom staZu nastavnika

Takode smo ispitali da li postoje statistiCki znaCajne razlike u upotrebni raunara u
uCionici prema radnom stazu nastavnika (Tabela 4.3.6). Postoje statisticki znacajne
razlike u upotrebi raunara prema radnom stazu (chi-square (6) = 13.708, p=0.033).
Nastavnici koji najéesce koriste IKT tokom nastave su u kategoriji nastavnika sa radnim
stazom od 6 do 20 godina.
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Tabela 4.3.6 Upotreba rac¢unara u svom nastavnickom radu u toku nastave prema radnom

stazu
Uvek Ponekad Nikad
1-5 20% 21% 26%
5-10 25% 22% 16%
10-20 37% 30% 25%
20+ 18% 27% 33%

HIPOTEZA 7: Postoje statisticki znacajne razlike u upotrebi racunara u nastavi
prema godinama nastavnika

U skladu sa prethodnom hipotezom, potvrdeno je i postojanje statisticki znacajnih razlika
u upotrebi racunara u nastavi prema starosti nastavnika (Tabela 4.3.7) prema hi kvadrat
testu (chi-square (6) = 24.132, p=0.000). Nastavnici u starosnoj kategoriji 36-45 najcesce
koriste IKT u ucionici.

Tabela 4.3.7 Upotreba rac¢unara u svom nastavnickom radu u toku nastave prema starosti

Uvek Ponekad Nikad
25-35 32% 30% 22%
36-45 42% 37% 22%
46-55 21% 25% 30%
56+ 4% 8% 26%

Potom smo nastavnike neinformatickih predmeta podelili u 3 grupe prema predmetima
koje predaju: prirodne nauke, jezici, drustvene nauke. Zanimalo nas je da li postoje
statisticki znaCajne razlike u upotebi IKT za pripremu nastavnog materijala kako i za
izvoZenje nastavnih jedinica i oblasti nastavnog predmeta. U grupi nastavnika koji koriste
nikad ne koristi. Sli¢na rapodela dobijena je i u slucaju upotrebe IKT u izvodenju nastave
(Dijagram 4.3.6 i Dijagram 4.3.7).
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uvek ponekad nikad

H prirodne nauke MW jezici W druStvene nauke

Dijagram 4.3.6 Upoteba racunara za pripremu nastavnog materijala

uvek ponekad nikad

Hprirodne nauke M jezici M drustvene nauke

Dijagram 4.3.7 Upotreba racunara u ucionici

Da bi nastava bila kvalitetna treba uvesti inovacije u obrazovni sistem. Te inovacije
podrazumevaju koriséenje raznih informacionih tehnologija: dobre informati¢ke kabinete,
savremenu tehniku kao $to je elektronska tabla, obrazovni softver, razne aplikacije i
programi koji imaju funkciju podizanja kvaliteta nastave za lak$i i1 efikasniji nacin
usvajanja znanja kod ucenika. Prvi preduslov za kvalitetan rad je da nastavnici imaju
pristup dobro opremljenim informatickim kabinetima. Iz tih razloga smo analizirali
stavove nastavnika o opremljenosti skole u kojoj rade.
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Polovina ispitanih nastavnika smatra da je opremljenost informati¢kih kabineta dobra,
51% njih je to potvrdilo, odnosno na zadovoljavaju¢em nivou 45% nastavnika smatra da
je opremljenost osrednja, dok samo 4% smatra da su kabineti loSe opremljeni (Dijagram
4.3.8).

51%
45%

4%

dobra osrednja losa

Dijagram 4.3.8 Ocena rac¢unarske opremljenosti informatickih kabineta

Glavni cilj istrazivanja nam je bio da utvrdmo koji faktori utiCu najviSe na to da
nastavnici koriste IKT u nastavi §to ¢eS¢e. Odredivanje najznacajnih faktora sproveli smo
putem multinomialne logisti¢ke regresije. Zavisna varijabla je izvedena iz pitanja u kojoj
meri nastavnici koriste raCunare u nastavi i ¢iji su odgovori svrstani u 3 kategorije (uvek,
ponekad, nikad). Poslednja kategorija odabrana je za baznu. Ukupno 7 nezavishih
varijabli je uklju¢eno u model. Nezavisne varijable su prikazane u Tabeli 4.3.8.

Funkcija log-likelihood je bila upotrebljena za fitovanje modela. Ukoliko su sve
nezavisne varijable povezane sa zavisnom varijablom, tada se poboljSava sposobnost
predvidanja zavisne varijable i shodno tome log-likelihood mera raste. Na osnovu
statistiCkog testiranja log-lokelihood vrednosti (chi square (30) = 276.082, p=0.000)
pokazano je da postoji statisticki znacajna veza izmedu zavisne varijable i odabranog
skupa nezavisnih varijabli. Drugim re¢ima skup nezavisnih varijabli je dobro odabran.
Test Goodness-of-Fit bio je sproveden kako bi se dobio jo§ jedan dokaz o validnosti
modela. Obe statistike, Pearson (chi square (564) = 515.831, p=0.927) i Deviance (chi
square (564) = 419.588, p=1.000) ukazuju na dobro fitovanje modela. Prema pseduo R2,
model objasnjava dobro 43.9%.
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Tabela 4.3.8 Nezavisne varijable u modelu logisticke regresije

Nezavisna varijabla Kategorije
1-5

6-10
11-20

20+

25-35
36-45
46-55

56+

Broj godina radnog staza

Starost

musko

Pol -
zensko

Da li dajete dacima domace u vidu da
izrade seminarskih radova? ne

uvek

Koliko ¢esto koristite raGunare za

- . onekad
pripremu naszavnog materijala? P

nikad

prilagoditi nastavni sadrZaj radu na
racunaru

Sta je najvaznije u implementaciji

IKT U nastavi? obezbediti kontinuiranu struénu

pomoc¢

veca volja nastavnika

ne
Da li skola ima Internet?
Da
dobra
Kako biste ocenili IKT -
. . osrednja
opremljenost u¢ionica?
losa

U Tabeli 4.3.9 dati su rezultati logisticke regresije. Prikazane su vrednosti koeficijenata
(B), standardne greske ocenjenih koeficijenata (Std. greska), statistiCka znacajnost (Sig.) i
odnos Sansi (Exp(B)).
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Tabela 4.3.9 Statisticki znacajne varijable u modelu logisti¢ke regresije

B Std. greska | Sig. Exp(B)
1 Upotreba IKT za
nastavni materijal
- uvek 4.176 1.102 0 65.112
Seminarski radovi | 1.106 0.335 0.001 3.022
Ucionica - dobra | 1.7 0.683 0.013 5.472
2 Upotreba IKT za
nastavni materijal
- uvek 4.329 1.083 0 75.869
Upotreba IKT za
nastavni materijal
- ponekad 4.203 1.071 0 66.88
Ucionica - dobra | 2.27 0.675 0.001 9.677
Essays 0.887 0.282 0.002 2.429
Ucionica -
osrednja 1.906 0.67 0.004 6.725
Starost — 36-45 1.095 0.576 0.057 2.989

Varijable koje imaju statisticki znacajan uticaj na klasifikaciju nastavnika koji ¢e koristiti
IKT uvek ili nikad na svojim ¢asovima su: redovno zadavanje domacih zadataka koji
ukljuuju rad na racunaru, dobra opremljenost ucionice, i redovna upotreba IKT za
formiranje nastavnog materijala.

Varijable koje imaju statisticki znacajan uticaj za Klasifikaciju izmedu nastavnika koji
ponekad i koji nikad ne koriste racunare u ucionici na svojim casovima su sledece:
zadavanje domacih zadataka koji uklju¢uju rad na racunaru, dobra i osrednja
opremljenost ucionice, kao i redovna i povremena upotreba IKT za formiranje nastavnog
materijala. Zakljucci su sledeci:

* Nastavnici koji motiviSu dake da koriste IKT kod kuce u svrhu izrade domacih
zadatata, u smislu da pisu seminarske radove i budu nezavisniji u upotrebi IKT c¢e
verovatnije da povremeno na svojim ¢asovima korisiti IKT od onih koji ne daju dacima
takve zadatke.

» Nastavnici koji su ocenili opremljenost uc¢ionica kao dobru ili ¢ak osrednju ce
verovatnije da povremeno na svojim c¢asovima Korisiti IKT od onih nastavnika koji
smatraju da je opremljenost loSa.

« Nastavnici koji koriste IKT svakodnevno za unapredenje nastavnog materijala
¢everovatnije da povremeno na svojim casovima korisiti IKT od onih koji nikad ne
koriste IKT za formiranje nastavnog materijala.

* Interesantno je napomenuti da je u ovom slucaju varijabla starost nastavnika bila na
rubu znacajnosti.
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U danasnje vreme je tesko zamisliti zivot bez racunara i Interneta. Informatic¢ka pismenost
je postala podrazumevana potreba svakog pojedinca, bez obzira da li su u pitanju deca u
osnovnoj skoli, srednjoj skoli, na fakultetu ili odrasle osobe koje su u radnom odnosu.
Skoro svi koriste drustvene mreze. Pitanje je samo u koje svrhe se koriste mreze, i da li ih
uopste svaki pojedinac koristi na pravilan nacin. Slede¢im pitanjem smo hteli ispitati
stavove nastavnika o tome u koje svrhe koriste drustvene mreze. Da li je u pitanju li¢ni
razvoj ili je razlog samo zabava. Vazno je ste¢i uvid u to da li nastavnicima koris¢enje
drustvenih mreza omogucéava da kriticki procenjuju, ocenjuju, sortiraju i razumeju
raznovrsne poruke i saznanja do kojih su dosli.

Za
uskladivanj
e nastavnih
aktivnosti,

32%

Za zabavu,
68%

Dijagram 4.3.9 U koje svrhe nastavnici koriste Facebook i Twitter u §koli?

Drustvene mreze se prema ispitanim nastavnicima najce$¢e Koriste za zabavu (68,3 %).
Samo 31,7% nastavnika koristi drustvene mreze za uskladivanje nastavnih aktivnosti
(Dijagram 4.3.9.).

Nastavni Plan i program je pretrpeo mnogobrojne promene u proteklim decenijama.
Uvedene su mnoge inovativne metode ali jo§ uvek nisu potpuno prilagodene u¢enicima i
njihovim potrebama. U Strategiji razvoja obrazovanja u Srbiji do 2020. godine (*Sl.
glasnik RS", br. 107/2012) su navedene mnogobrojne izmene za poboljSanje obrazovno-
vaspitnog rada u Srbiji. Strategija se bavi utvrdivanjem ciljeva, svrhe instrumenta i
mehanizama razvoja sistema obrazovanja tokom narednih desetak godina u Srbiji.
Potreba za strategijom razvoja je nastala u cilju oblikovanja razvoja obrazovnog sistema u
Republici Srbji i da bi se poboljsao obrazovni sistem, koji se odnosi na celokupno
obrazovanje §to ¢ini: DruStvena briga o deci i predSkolsko vaspitanje i obrazovanje;
Osnovno obrazovanje i vaspitanje; OpSte 1 umetni¢ko srednje obrazovanje i1 vaspitanje;
Srednje stru¢no obrazovanje i vaspitanje; Osnovne 1 master akademske studije; Doktorske
studije; Strukovne studije; Obrazovanje nastavnika; Obrazovanje odraslih. Stoga je
veoma teSko odrediti kakav je tacno trenutni sistem. Bez obzira na to, mi smo zeleli
ispitati stavove nastavnika, koja su njihova misljenja kada je re¢ o Nastavnom Planu i
programu vezano za predmet informatika. 66% ispitanih nastavnika smatra da je nastavni
plan i program jednako dobar kao predhodni, dok 30% smatra da je nastavni plan i
program bolje primenljiv od prethodnog. Samo 4% ispitanih nastavnika smatra da je
nastavni plan i program manje primenljiv od prethodnog ( Dijagram 4.3.1.).
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66%

30%

4%

Smatram da je nastavni Smatram da je nastavni Smatram da je nastavni
planiprogram bolje  planiprogram jednako planiprogram manje
primenljiv od dobar kao prethodni primenljiv od
prethodnog prethodnog

Dijagram 4.3.10 Procene izmena Nastavnog plana i programa vezane za predmet
informatika

U svakom odeljenju postoje napredni ucenici, koji osim nastave idu i na vannastavne
aktivnosti. Ti ucenici svoje znanje pokazuju na raznim takmicenjima. Analizirali smo
koliko ima ucenika iz predmeta informatika koji su ucestvovali na takmicenjima. 75.5%
Skola je imalo od 1-5 takmicara iz predmeta racunarstvo i informatika u skolskoj
2015/2016. godini. Od 6-10 takmicara imalo je 13,6% Skola, dok je samo 3,6% Skola
imalo vise od 16 takmicara (Dijagram 4.3.15).

14%

7% 4%
P & =

do 5 od 6 do 10 od 11 do 15 preko 16

Dijagram 4.3.11. Koliko je skola imala takmicara iz predmeta racunarstvo i informatika
u 2015/2016. skolske godine?

Slede¢im pitanjem smo hteli ste¢i uvid u stanje koliko ima dece po odeljenjima sa
posebnim potrebama. Nastava sa decom sa posebnim potrebama zahteva mnogo vece
angazovanje u toku nastave. Moraju se nastavni sadrzaji prilagoditi tim ucenicima, takode
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nastava mora tako da se odvija da niko od uc¢enika ne bude oste¢en. Tu mislimo na to da
svi ucenici moraju da steknu odredeno znanje koje je predvideno Planom i programom.
Imajuéi u vidu da deca sa posebnim potrebama sporije usvajaju znanja, sporije mogu da
prate nastavu, nastavnikov posao je veoma osetljiv. Na Dijagramu 4.3.12 je prikazano
broj¢ano stanje u€enika sa posebnim potrebama.

da, 24%

ne, 77%

Dijagram 4.3.12. Prisutnost dece sa posebnim potrebama u obrazovanju i vaspitanju

Prema sprovedenom anketiranju, 23% nastavnika ima u svom odeljenju uc¢enika sa posebnim
potrebama.

Vec¢ je pomenuto da deca sa posebnim potrebama sporije napreduju, teZe usvajaju znanja.
Zato je uradena analiza o snalazenju te dece na ¢asovima informatike, kada je u pitanju
savremenija tehnologija. Rezultati su dosta ohrabrujuci. 62,1% dece spada u grupu koji se
osrednje snalaze $to se ti¢e koriS¢enja raCunara. Svega 19,5% ucenika spada u grupu onih
koji se loSe snalaze u koris¢enju racunara na ¢asovima (Dijagram 4.3.13.).

62%

20%

18%

dobra osrednja losa

Dijagram 4.3.13 Snalazljivost dece sa posebnim potrebama na ¢asovima informatike pri

99



Silvia Ili¢ - Doktorska disertacija
Upotreba informacionih tehnologija u nastavi — stavovi i misljenja nastavnika i ucenika

korisc¢enju ra¢unara

Posto smo dosli do saznanja da se deca sa posebnim potrebama osrednje snalaze na
Casovima informatike, hteli smo da ispitamo da li se ta deca interesuju za nove nacine i
metode u nastavi u odnosu na to kako su dosad navikli da rade ili su jednostavo u situaciji
kada moraju da rade ono §to i1 drugi rade. Medutim, dosli smo do zakljucka da deca sa
posebnim potrebama vrlo rado prihvataju tu vrstu nastave. Cak 90,6% njih je
zainteresovano za takvu vrstu nastave §to je veoma pozitivan rezultat za njihovo dalje
obrazovanje i usavrSavanje (Dijagram 4.3.14.).

ne, 9%

da, 91%

Dijagram 4.3.14 Interesovanje dece sa posebnim potrebama za koris¢enje ra¢unara na
Casovima informatike

S obzirom na to da se deca sa posebnim potrebama osrednje snalaze na ra¢unarima pa iz
toga proizlazi na neki na¢in da ima treba viSe vremena za usvajanje novih znanja. Ako
bolje razmislimo to i nije tako lo§ rezultat, jer i ostalim ucenicima treba malo viSe
vremena kada je re¢ o usvajanju znanja o inovativnim tehnologijama. Ipak ucenici treba
da se naviknu na novi nacin rada na ¢asovima. Na pocetku to ostalim ucenicima takode
predstavlja problem, medutim kasnije ovaj vid nastave daje mnogo bolje rezultate nego
tradicionalni nacin. A $to se tie dece sa posebnim potrebama, treba da budemo
zadovoljni i sa tom ¢injenicom da im treba vise vremena u realizaciji tih sadrzaja pomocéu
racunara, U odnosu na to da uopsSte ne mogu da usvoje ovaj nov nacin rada. Prema
ispitanim nastavnicima, 56 % nastavnika smatra da nije dovoljno 45 minuta da realizuju
predvidene nastavne sadrzaje sa decom sa posebnim potrebama (Dijagram 4.3.15.).
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da, 44%

ne, 56%

Dijagram 4.3.15 Realizacija nastavnog sadrzaja u periodu od 45 minuta sa decom sa
posebnim potrebama

Slede¢im pitanjem smo Zeleli ispitati da li se nastavnici dodatno spremaju za nastavu sa
decom sa posebnim potrebama. Nastava sa decom sa posebnim potrebama ipak zahteva
drugi na¢in rada U odnosu na ostale u¢enike. Rezultati nam pokazuju da veéina nastavnika
cak 84,5% njih koristi ve¢ gotove prilagodene programe za decu sa posebnim potrebama,
a samo njih 15,5% se dodatno sprema za nastavu, zna¢i da koristi svoje prezentacije
(Dijagram 4.3.16.).

svoje
prezentacije,
15%

-

prilagodene
programe za
decu sa \
posebnim
potrebma,
85%

Dijagram 4.3.16 Nastavni sadrzaji koje nastavnici koriste u radu sa u¢enicima sa
posebnim potrebama na ¢asovima informatike
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Tabela 4.3.10 Snalazljivost dece sa posebnim potrebama na ¢asovima informatike pri
koris¢enju racunara

Broj Procenat Kumulativni procenat
DOBRA 32 18.4 18.4
_ | OSREDNJA | 108 62.1 80.5
Vazeci ~
LOSA 34 19.5 100.0
Ukupno 174 100.0

Vec je pomenuto da deca sa posebnim potrebama sporije napreduju, teze usvajaju znanja.
Zato je uradena analiza o snalazenju te dece na ¢asovima informatike, kada je u pitanju
savremenija tehnologija. Rezultati su dosta ohrabrujuci. 62,1% dece spada u grupu koji se
osrednje snalaze $to se ti¢e koris¢enja raunara. Svega 19,5% ucenika spada u grupu onih
koji se lose snalaze u koris¢enju racunara na ¢asovima (Tabela 4.3.10., Dijagram 4.3.17.).

Kako se deca sa posebnim potrebama snalaze na
casovima informatike u smislu koris¢enja
racunara?

310sn Y 15 5
2osrepns (Y 62.1
1posra (Y : 5 4

0 10 20 30 40 50 60 70

Dijagram 4.3.17 Snalazljivost dece sa posebnim potrebama na ¢asovima informatike pri
koris¢enju racunara

PoSto smo dosli do saznanja da se deca sa posebnim potrebama osrednje snalaze na
Casovima informatike, hteli smo da ispitamo da li se ta deca interesuju za nove nacine i
metode u nastavi u odnosu na to kako su dosad navikli da rade ili su jednostavo u situaciji
kada moraju da rade ono §to i drugi rade. Medutim, dosli smo do zakljucaka da deca sa
posebnim potrebama vrlo radu prihvataju tu vrstu nastave. Cak 90,6% njih je
zainteresovano za takvu vrstu nastave $to je veoma pozitivan rezultat za njihovo dalje
obrazovanje i usavrsavanje (Tabela 4.3.11., Dijagram 4.3.18.).
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Tabela 4.3.11 Interesovanje dece sa posebnim potrebama za koris¢enje
racunara na ¢asovima informatike

Broj Procenat | Kumulativni procenat
da 163 90.6 90.6
Vazeci ne 17 94 100.0
Ukupno 180 100.0

ne
9%

91%

Dijagram 4.3.18 Interesovanje dece sa posebnim potrebama za koris¢enje ra¢unara na
Casovima informatike

Pretpostavljajuéi da se deca sa posebnim potrebama osrednje snalaze na raCunarima moze
se oCekivati da im treba viSe vremena za usvajanje novih znanja. Ako bolje razmislimo to
1 nije tako lo§ rezultat, jer i ostalim ucenicima treba malo vise vremena kada je re¢ o
usvajanju inovativnih tehnologija. Ipak ucenici treba da se naviknu na novi na¢in rada na
Casovima. Na pocetku to ostalim ucenicima takode predstavlja problem, medutim kasnije
ovaj vid nastave daje mnogo bolje rezultate nego tradicionalni nacin. A §to se ti¢e dece sa
posebnim potrebama, treba da budemo zadovoljni i sa tom ¢injenicom da im treba viSe
vremena u realizaciji tih sadrZzaja pomocu racunara, U odnosu na to da uopste ne mogu da
usvoje ovaj nov nacin rada.
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5. POGLAVLJE
Analiza dobijenih rezultata istrazivanja i zaklju¢ak

Informaciono-komunikacione tehnologije postale su sastavni deo svih aspekata
svakodnevnog zivota. U poslednjih dvadesetak godina razvoj i primena IKT u osnovi je
promenilo praksu i nacine poslovanja u svim sferama ljudskog delovanja. U okviru
obrazovanja, znac¢aj i uticaj uvodenja IKT postaje sve vazniji. IKT se danas Cesto koristi
kako bi se svakom uceniku pojedinacno omogucio odgovarajuci, personalizovan nacin
ucenja. Stoga je potrebno pripremiti i primeniti razli¢ite nacine poducavanja pogodnih za
razmenu znanja u praksi kako bi svi u€enici pouzdano i kreativno mogli koristiti IKT kao
pomo¢ u razvoju veStina i sticanja znanja potrebnih za ostvarenje zadatih ciljeva. U
osnovnim Skolama, u nastavi informatike, ali i u nastavi drugih predmeta potrebno je
primeniti IKT na adekvatan nacin, kako bi nastava postala efikasnija i celishodnija.

Razvoj savremenih tehnologija, sa posebnim akcentom na IKT, podrazumeva da je to
jedan proces koji je u stalnom razvoju u funkciji osavremenjavanja i pripreme
obrazovnog procesa za buduénost. Ovo podrazumeva primenu strategija koje se odnose
na savremene obrazovne informacione tehnologije sa stanovista drugih nauka i njihove
integracije, u jedinstven sistem razvoja. Potrebno je pripremiti sadasnje, a i buduce
generacije za primenu IKT. IKT su ve¢ obelezile sadasnji period, a sasvim je sigurno da
¢e jos veci doprinos dati u narednom periodu.

5.1 Analiza dobijenih rezultata istrazivanja

Dobijeni rezultati istrazivanja ukazuju na ¢injenicu da je medu nastavnicima i u¢enicima
razvijena svest o prednostima koje IKT resursi i Internet u nastavi donose. Nastava bi
mogla da se odvija efikasnije i da se postignu bolji rezultati u usvajanju znanja u odnosu
na klasican oblik nastave, Sto bi u velikoj meri rasteretilo u¢enike i motivisalo ih za rad.
Rezultati dobijeni ovim istrazivanjem obuhvataju prikaz trenutnog stanja u koris¢enju
IKT u skolama u Vojvodini kao i stavove i mi§ljenja nastavnika i uenika o upotrebi IKT
u nastavi.

Prema sprovedenom istraZivanju, Skole u Vojvodini najéeS¢e imaju po 2 nastavnika koji
predaju predmet informatika. Vece Skole imaju ¢ak 1 do 8 nastavnika, dok manje Skole
imaju jednog nastavnika. Najvise ispitanih nastavnika ima izmedu 36-45 godina, a
najmanje preko 56 godina. Istrazivanje koje se odnosilo na obrazovni profil nastavnika
koji predaju predmet Informatika pokazalo je da nastavnici uglavnom imaju tehnicko-
informati¢ko obrazovanje ili informatiCko obrazovanje. Mali broj nastavnika ima
matematicko obrazovanje ili obrazovanje iz polja tehnic¢kih nauka. NajviSe nastavnika
ima zavrSene osnovne akademske ili diplomske studije (86,2%). Oko 10.3% nastavnika
ima zavrsene master studije, dok 3.4% ima visu $kolu. Prema posmatranom uzorku, veci
broj nastavnika informatickih predmeta u osnovnim §kolama Vojvodine je muskog pola.
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Prema sprovedenom istrazivanju nastavnici koji su viSe zainteresovani za rad uz
koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija su ve¢inom mladi nastavnici
starosne dobi od 25-35 godina. Nastavnici koji su viSe zainteresovani za usavr$avanje
vezano za IKT su iz iste starosne kategorije, 56,9% nastavnika.

Postoje statisticki znacajne razlike u upotrebi racCunara u nastavi prema radnom stazu
nastavnika. Nastavnici koji najcesce koriste IKT tokom nastave su u kategoriji nastavnika
sa radnim stazom od 6 do 20 godina, dok najmanji udeo ¢ine nastavnici koji imaju manje
od 5 godina i preko 20 godina radnog staza.

Kada je re¢ o koris¢enju racunara u toku nastave, nastavnici informatike i tehnicko-
informati¢kog predmeta u velikom procentu koriste ra¢unar u ucionici uvek (64%), a 36%
ponekad. Kod nastavnika koji ne predaju informati¢ke predmete situacija je sledeca: 19%
nastavnika koristi racunar svakog casa, 62% ponekad dok 18% nikad ne koristi raCunar u
nastavi. Ohrabruju¢i su podaci dobijeni u pogledu kori$¢enja racunara za pripremu
nastave. To znadi da se nastava polako modernizuje. Priblizno 52% nastavnika
neinformatickih predmeta koristi raCunar i Internet pri svakoj pripremi nastavnog
materijala, 42% ponekad, dok 6% nikad. Za razliku od ove grupe, nastavnici
informatic¢kih predmeta u mnogo vecoj meri koriste IKT kod kuée za pripremu nastavnog
materijala: 79% uvek i 21% ponekad.

U pogledu opreme, softvera i alata koje nastavnici koriste na ¢asovima informatike i na
neinformatickim predmetima, dobijeni su slede¢i rezultati: nastavnici u najvecoj meri
koriste deskop i laptop racunare, kao i Internet. Svega 4% nastavnika primenjuje
elektronsko ucenje. Polovina ispitanih nastavnika (51%) smatra da je opremljenost
informatickih kabineta dobra, odnosno na zadovoljavajuéem nivou, 45% nastavnika
smatra da je opremljenost osrednja, dok samo 4% smatra da su kabineti loSe opremljeni.

Prema rezultatima koje smo dobili 72% nastavnika informatike i 51% nastavnika
neinformatickih predmeta redovno zadaje pisanje seminarskih radova kao domaci
zadatak, $to zahteva kori$¢enje Interneta za njegovu izradu.

Istrazivanje sprovedeno pomocu multinomialne logisticke regresije nam je omogucilo da
utvrdimo koji faktori utiu najvise na to da nastavnici koriste IKT u nastavi Sto ¢esce.
Varijable koje imaju statisticki znacajan uticaj za klasifikaciju izmedu nastavnika koji
ponekad 1 koji nikad ne koriste raCunare u ucionici na svojim Casovima su sledece:
zadavanje domacih zadataka koji ukljuCuju rad na racunaru, dobra i osrednja
opremljenost uéionice, kao i redovna i povremena upotreba IKT za formiranje nastavnog
materijala. Zakljucci su sledeci:

* Nastavnici koji motiviSu dake da koriste IKT kod kuce za izradu domacih zadatak i da
budu nezavisniji u upotrebi IKT, ¢e verovatnije da povremeno na svojim ¢asovima Koriste
IKT u vec¢oj meri od onih koji ne daju dacima takve zadatke.

» Nastavnici koji su ocenili opremljenost ucionica kao dobru ili ¢ak osrednju c¢e
verovatnije da koriste povremeno na svojim ¢asovima IKT od onih koji smatraju da je
opremljenost loSa.

» Nastavnici koji koriste IKT svakodnevno za unapredenje nastavnog materijala ¢e
verovatnije da povremeno na svojim ¢asovima Korisiti IKT u vecoj meri od onih koji
nikad ne koriste IKT za formiranje nastavnog materijala.
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» Interesantno je napomenuti da je u ovom slucaju varijabla starost nastavnika bila na
rubu znacajnosti.

U radu smo se takode bavili istrazivanjem misljenja nastavnika o uvodenju IT resursa i
Interneta u nastavni proces. Ustanovljeno da vecina testiranih nastavnika nije zadovoljna
trenutnim planom i1 programom nastave, potrebno je osavremeniti metodicki sistem
obrazovanja, kao i izmeniti plan i program u skladu sa savremenim metodama rada. Taj
mehanizam mora da se prilagodi novom sistemu kori$¢enja racunarskih, multimedijalnih i
IKT metoda. Vazno je istaci da je nastavnik zasluzan za pripremu i prezentaciju nastavnog
materijala na $to interesantniji na¢in. Kreativnost nastavnika koji realizuje nastavu se ne
ogleda samo u izvodenju Casa nego i u njegovoj kvalitetnoj pripremi. Od nastavnika se
ocekuje vece angazovanje u pripremi za Cas, podizanje nivoa kvaliteta Casa koris¢enjem
IKT, ali i samoobrazovanje u koris§¢enju IKT u nastavi. Ovo podrazumeva da je neizbezna
maksimalna aktivnost nastavnika u celom procesu uvodenja IKT u obrazovni sistem.

Rezultati koje smo dobili na osnovu ankete koju su popunjavali ucenici o tome u kojoj
meri koriste IT resurse u svom procesu za ucenje, na ¢ega se viSe baziraju, koje alate i
programe najvise koriste su ohrabrujué¢i. Naime, 81% ucenika osnovnih $kola u Vojvodini
ima mogucénost da svakodnevno koristi racunar u Skoli. Ve¢ina uc¢enika ima racunare na
raspolaganju najvise 2 sata tokom Skolskog dana. Kada je re¢ o mogucnosti upotrebe
radunara kod kuce, situacija je dosta sli¢na kao i u §koli. Cak 97.7% ispitanih u¢enika ima
racunar kod kuce i u mogucénosti je da ga svakodnevno koristi. Vise od polovine ispitanih
ucenika dnevno provede ¢ak viSe od 5 sati za racunarom kod kuce, dok samo 13.8%
ucenika provede manje od 2 sata dnevno uz racunar kod kuce. Rezultati su sli¢ni i kada je
u pitanju pristup Internetu kako u Skolama, tako 1 kod kuée. 95.3% ucenika ima pristup
Internetu u skoli, dok 98.5% ucenika ima pristup Internetu kod kucée. Tokom Skolskog
dana, 96.7% ucenika koristi Internet dnevno manje od 2 sata, dok 3.2% provede vise od
dva sata dnevno koriste¢i Internet. Kod kuce, polovina ispitanih ucenika dnevno koristi
Internet vise od 5 sati.

Dosli smo do zakljuaka da 62% ucenika koji imaju pristup Internetu Zive u veéim
gradovima, dok je preostalih 38% iz manjih gradskih naselja ili sela. Ohrabrujuéi rezultat
dobijen je analizom Zelje uéenika za nastavom pomocu ra¢unara prema mestu stanovanja
koji ukazuje da bez obrzira na mesto gde se nalazi $kola i tehnicku opremljenost kabineta,
ucenici podjednako zele da sti¢u znanja pomocu raCunara. Rezultati istrazivanja u
pogledu vremena koje ucenici provode koriste¢i Internet kod kuée prema polu pokazali su
da kod kuce vise vremena za raCunarom provode decaci.

Istrazivanje o koris¢enju Interneta kod kuce prema uzrastu u¢enika pokazalo je da razlike
mozemo uociti u grupi ucenika koji Internet koriste od 0-2 sata dnevno kod kuée. Oko
60% ucenika iz te grupe pohada 7. razred. U ostalim grupama koris¢enja Interneta kod
kuce razlike su bile veoma male. Istrazivanje koje se odnosilo na primenu racunara
pokazalo je da najvise ucenika koristi racunar za online igrice (86%), ali i da veliki
procenat uéenika koristi racunar za pronalazak novih saznanja (70,6%), potom za pisanje
seminarskih radova (56,7%), 30,9% za prosirivanje postoje¢eg znanja, a 28% ucenika
koristi raCunar za dodatna objaSnjenja.

Opsteprihvacena je Cinjenica da su u danasnje vreme sve informacije dostupne na
Internetu ali nije svejedno kako ¢emo 1 u koje svrhe ¢emo te informacije iskoristiti.
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Ucenici treba da prepoznaju dati zadatak, da pronadu potrebne informacije vezane za
zadatak i da nadenu informaciju iskoriste na pravilan nadin. To zna¢i da pronadenu
informaciju ne prekopiraju nego da procitaju 1 daju svoje misljenje pomocu logickog
razmisljanja.

Najvise ispitanih ucenika koristi Internet za pronalazak dodatnih informacija koje se ne
mogu pronaci u postojecoj literaturi ili kako bi uvecali znanje vezano za odredeno
nastavno gradivo ili izradu domacih zadataka (42%). NeSto manji procenat, 40% ispitanih
ucenika, Internet koristi u svrhe pisanja seminarskih radova. Preostali daci Internet koriste
kako bi savladali strane jezike (17%), dok samo 1% ucenika koristi Internet za analizu
lektire predvidene planom i programom za predmet Srpski jezik.

S obzirom na ¢injenicu da se deca sa posebnim potrebama osrednje snalaze na raGunarima
moze se zakljuciti da im je potrebno vise vremena za usvajanje novih znanja, S§to
odgovara ocekivanjima, jer je i ostalim ucenicima potrebno malo vise vremena kada je
re¢ o inovativnim tehnologijama. Prema rezultatima istrazivanja, 56% nastavnika smatra
da nije dovoljno 45 minuta da realizuju predvidene nastavne sadrzaje deci sa posebnim
potrebama, jer ovaj vid nastave ipak zahteva drugaciji na¢in rada. Rezultati su pokazali da
vec¢ina nastavnika (Cak 84,5%) koristi ve¢ gotove prilagodene programe za decu sa
posebnim potrebama, a samo 15,5% nastavnika se dodatno priprema za nastavu.

Najzastupljenija aplikacija za slanje elektronske poSte prema dobijenim rezultatima je
gmail (63,7%), dok je za izvrSavanje domacih zadataka od programa najzastupljeniji
Word (90,8%). 99,8% ispitanih ucenika je imalo priliku da prisustvuje nastavi koja se
odvijala pomocu racunara. Skoro isti procenat ucenika je izrazio Zelju da se racunari
¢esce koriste u nastavi i potvrdio da im se svida vid nastave u kom se koriste racunari.

5.2 Zakljucak

Globalni trend razvoja novih tehnologija podstakao je pojavu novih kategorija poslova i
zanimanja, za koje mozemo ocekivati da ¢e delimi¢no, ili u potpunosti zameniti
postojece. Potrebna znanja i vestine Ce se, takode, znacajno menjati. Na izazove novog
doba se mora brzo reagovati kako bi se izbegli ogromni ekonomski i socijalni troSkovi za
pojedince, preduzeéa i privredu. Informaciono-komunikacione tehnologije daju dobre
temelje za kreativnu i delotvornu upotrebu znanja. Osposobljavanje i $kolovanje u
obrazovnim institucijama danas ne sme da izostavi IKT iz procesa obrazovanja. Primena
tehnologija dovela je drustvo u takav stadijum da se IKT vestine uz znanje Citanja, pisanja
1 racunanja pocinju smatrati elementarnom pismenoscu.

U radu je ukazano da je neophodno integrisanje novih tehnologija u sve aspekte
obrazovnog procesa, sa ciljem efektivnijeg i efikasnijeg obrazovanja. Smatramo da ¢e
dobijeni rezultati u velikoj meri pomo¢i poboljSanju kvaliteta nastave koriS¢enjem
informaciono-komunikaionih  tehnologija. Primenom IKT postiZzemo moguénost
prilagodavanja planiranih sadrzaja razli¢itim nivoima znanja ucenika, Sto uslovljava
jednostavnije usvajanje novog gradiva. Nastavu pomoc¢u IKT potrebno je posmatrati kao
jedan od savremenih pristupa koji ima svoju adekvatnu ulogu u obrazovnom sistemu.
Stoga je veoma vazno da se nastavnicima obezbede kvalitetna stru¢na usavr$avanja.
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Ocekivani efekti intenzivnijeg uvodenja IKT u nastavu podrazumevaju da se nastavni
sadrzaji uspesnije prezentuju ucenicima i time poboljsa kvalitet nastave. Uloga IKT u
nastavi je od neprocenjivog znac¢aja za ucenike. Nivo motivacije nastavnika za novi vid
nastave mora biti visi, $to podrazumeva i podrsku institucija, u cilju obuke nastavnika za
koris¢enje IKT u nastavi.

Ako se posmatraju mogucnosti primene rezultata u nastavnom planu i programu moze se
zakljuciti da ¢e promene planova i programa kao i pristupa obrazovanju biti korisna
transformacija. Veoma je vazno uvesti odgovarajucu raCunarsku opremu u skole, a u
skladu sa tim, potrebno je adekvatno obuditi nastavnike. Korisno bi bilo uvodenje
obavezne metodicke pripreme za nastavnike koji bi trebalo da ovladaju radom u
okruzenju IKT i organizacije tehni¢ke podrske za aktivnosti, poput skolskog elektronskog
servisa. Potrebno je angazovati stru¢ne saradnike na polju IKT kako bi nastavnicima
pomogli da realizuju nastavu u pocetku, dok ne steknu vestine potrebne da samostalno
realizuju ovu vrstu aktivnosti u ucionici. Ovo bi bila sjajna motivacija za nastavnike,
umanjivanje njihovog straha od koriS¢enja IKT. Pored usvajanja relevantnih koncepata,
potrebno je proci kroz iskustvo efikasnog resavanja razliitih zadataka uz pomo¢ IKT.
Stoga bi se razli¢ite vrste obuke o upotrebi IKT alata trebale sprovoditi teorijskom i
prakticnom nastavom u skladu sa vrstama alata koje nastavnici koriste. U okviru stru¢nog
usavr$avanja, potrebno je edukovati nastavnike o bezbednosti i etickim aspektima
upotrebe IKT u nastavi. Programi za stru¢no usavrSavanje nastavnika iz oblasti IKT,
multimedije i Interneta treba da budu predstavljeni kao posebna oblast u programu
profesionalnog usavrsSavanja i uvedeni kao deo obaveznog stru¢nog usavrsavanja.

Takode je potrebno povecati standarde kvaliteta udzbenika i nastavnih materijala 1
prilagoditi ih standardima za digitalno gradivo za ucenje. Vazno je stvoriti uslove tako da
upotreba IKT okruZenja postane sastavni deo nastavne prakse u svim predmetima.
Upotreba IKT treba da bude jasno definisana nastavnim planom i delom zasnovana na
nacinu primene programa, koji treba da naglasi potrebu koriS¢enja IKT, multimedije 1
Interneta u kursevima. Pored toga, neophodno je da se Skolski bibliotekari obuce da pruze
struénu pomo¢ u pomaganju nastavnicima da pronadu, pripreme, organizuju, koriste i
kreiraju digitalne nastavne materijale.

Pravilnikom o stalnom stru¢nom usavrSavanju i sticanju znanja nastavnika, vaspitaca i
stru¢nih saradnika neophodno je definisati standarde i kriterijume za upotrebu vebinara i
njihovo dosledno promovisanje. Pozeljno je ukljuditi digitalni materijal u zvani¢no
priznate nastavne materijale 1 promovisati savremene metode rada sa ucenicima u
delovima lekcija koji se odnose na primenu kurikuluma.

Pored toga, potrebno je promovisati i podstaéi razvoj aplikacija za pristup mreznom
sadrzaju putem tableta, laptop racunara ili pametnih telefona tokom nastave.

Osim navedenog, veoma je vazno tehni¢ki opremiti Skole: raCunarima, elektronskim
tablama i bezicnim mrezama. Portali bi trebalo da budu postavljeni u hodnicima,
bibliotekama i ¢itaonicama §to bi omogucilo nesmetan pristup Internetu nastavnicima i
ucenicima. Svakako, pomenuti predlozi bi poboljSali kvalitet nastave na celoj teritoriji
\ojvodine.

Ovaj pristup iziskuje veliku transformaciju svih uloga u obrazovnom procesu, a cilj ovog
istrazivanja je bio da ukaze na potrebu za tim izmenama.
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PRILOZI

UPITNIK ZA SKOLE
Ovim upitnikom Zelimo da ispitamo stavove $kola koji se odnose na koris¢enje informacionih tehnologija.
Molimo Vas da nam pomognete u realizaciji istrazivanja Primena IT-a u nastavi prirodnih nauka i popunite
ovaj upitnik. Molimo Vas da za svako pitanje izaberete odgovarajucu opciju ili upisite odgovor za koji smatrate
da najbolje odgovara postavljenom pitanju. Anketa je poptuno anonimna.

Podaci o $koli

Naziv Skole:

Opstina, Mesto:

Ukupan broj daka u skoli:

2. Broj decaka i devojcica:

a) Broj devojcicau 7. razredu :

b) Broj decaka u 7. razredu :

¢) Broj devojcica u 8 razredu:

d) Broj decaka u 8. razredu:

4. Skola je (oznatite kvadrati¢ pored odgovarajuceg
odgovora):

a) jednojezicna
b) dvojezicna
¢) trojezi¢na

6. Profil skole je:

a) osnovna

b) specijalna

¢) ogledna

d) drugo (navedite $ta):
7. Dali je Vasa Skola digitalna Skola?

a) da
b) ne

9. Struc¢na sprema profesora nastave informatike
(tehnicko informaticko obrazovanje)?

a) visa Skola

b) fakultet

¢) specijalisticka
d) fakultet-master
e) fakultet-doktorat

Hvala na saradnji!

1. Broj daka po razredima:

a) 1. razred: e) 5. razred:
b) 2. razred: f) 6. razred:
¢) 3. razred: g) 7. razred:
d) 4. razred: h) 8. razred:

3. Broj dece sa posebnim potrebama u obrazovanju i
vaspitanju:

a) 7. Razred:
b) 8. Razred:

5. Nastava u $koli odvija se na slede¢im jezicima
(oznacite kvadrati¢ pored odgovarajuceg odgovora):

g) srpski-madarski
h) srpski-hrvatski
i) srpski-rumunski
j) srpski-slovacki
k) srpski-rusinski

a) srpskom

b) madarskom
¢) hrvatskom
d) slovackom
e) rusinskom
f) rumunskom
1) na srpskom jeziku sa moguénoséu ucenja jezika sa
elementima nacionalne kulture

m) drugo (navedite $ta):

8. Broj profesora koji predaju predmet informatika
(tehnicko informatic¢ko obrazovanje)?

10. Koja struka?

a) tehni¢ko-informati¢ko obrazovanje
b) informaticko obrazovanje

¢) matematika

d) tehnicko obrazovanje

e) nesto drugo:

11. Broj profesora informatike koji imaju sertifikate steCene na seminarima iz informatike (tehnicko

informati¢kog obrazovanja):

12. Da li imate manjak nastavnog kadra za predmet
informatika (tehnicko informaticko obrazovanje) u
Vasoj skoli?

a)da
b) ne

Ako je odgovor DA, koliko:

13. Ako je odgovor DA na pitanje broj 12, kako
reSavate problem nedostatka kadrova profesora
informatike (tehnicko informati¢ko obrazovanje)?

a) Delimo profesora sa drugom $kolom D

b) Nastavu drzi osoba koja po struci nije nastavnik
informatike
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14. Koja nastavna sredstva poseduje vasa skola?
(zaokruziti sve $to posedujete)

a) raCunar

b) lap-top

¢) video-bim

d) interaktivna tabla

e)tv

f) dvd-rekorder

g) Internet

h) obrazovni softver

i) elektronsko ucenje (npr. Moodle)

18. U koje svrhe se koristi Internet u Vasoj skoli:

a) za usvajanje novih znanja

b) za prikupljanje novih informacija
¢) za uCenje

d) za druzenje

e) za on-line igrice

f) za usavrSavanje

20. Kako ocenjujete racunarsku opremljenost Vase

Skole?

a) dobra
b) osrednja
c) losa

24. Kada je bila poslednji put $kola opremljena
radunarskom opremom?

a) pre 1-2 godine
b) pre 3-4 godine
¢) vise od 5 godina

27. Koliko je nastavnika iz predmeta informatika
zainteresovano za rad u informati¢kom kabinetu?

a)1-3

b) 3-5

c)5-7

d) 10-15

e) preko 15

29. Kojih godina su nastavnici koji su vie
zainteresovani za rad uz kori$¢enje informacionih
tehnologija?

a)od25-35g.
b) 0d 36 -45 g.
c) vise 0d 45 g.

31. Prose¢na ocena ucenika 7. razreda na kraju Skolske
2012/2013. godine iz predmeta informatika (tehnicko

informati¢ko obrazovanje):

15. Da li Vasa Skola ima pristup Internetu?
a) da
b) ne

16. Da li je uCenicima dozvoljeno da koriste Internet

u toku nastave?
a) da
b) ne

17. Dali je uCenicima dozvoljeno da koriste Internet

na odmorima?

a) da
b) ne
19. Kakav pristup Internetu u $koli koristite:

a) ADSL

b) Kablovski
¢) WiFi

d) Telefonski
€) nema

21. Koliko imate ra¢unara u Skoli:

22. Koliko imate ra¢unara u nastavi:

23. Koliko imate interaktivnih tabli u Skoli:

| 25. Koliko imate u $koli kabineta za informatiku

opremljenim raunarima:

26. Koliko imate racunara u informatickim
kabinetima:

28. Koliko je nastavnika iz drugih predmeta
zainteresovano za rad u informati¢kom kabinetu?

a) 1-3

b) 3-5

c) 5-7

d) 10-15

e) preko 15

30. Kojih godina su nastavnici koji su vise
zainteresovani za usavr$avanje vezano za
informacione tehnologije?

a)od25-35g.
b) 0d 36 -45 g.
c)viSeod 45 g.

32. Prosecna ocena ucenika 8. razreda na kraju Skolske
2012/2013. godine iz predmeta informatika (tehnic¢ko

informati¢ko obrazovanje):
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UPITNIK ZA NASTAVNIKE
Ovim upitnikom Zelimo da ispitamo stavove nastavnika koji se odnose na koris¢enje informacionih tehnologija. Molimo
Vas da nam pomognete u realizaciji istraZivanja Primena IT-a u nastavi prirodnih nauka i popunite ovaj upitnik. Molimo
Vas da za svako pitanje izaberete odgovarajuc¢u opciju ili upiSite odgovor za koji smatrate da najbolje odgovara

postavljenom pitanju. Anketa je poptuno anonimna.

Podaci o Skoli i nastavniku

Naziv skole:

Opstina, Mesto:

Zvanje i stru¢na sprema nastavnika:

Predmet koji predajete:

3. Koliko Cesto koristite racunar u svom nastavni¢kom
radu za pripremu nastave?

a) svaki dan

b) od 4 do 6 puta
c)od 2 do 4 puta
d) nikad

Hvala na saradnji!
Pol:
a) muski

b) zenski
1. Radni staz u nastavi:

a) 1 —5 god.

b) 6 — 10 god.

c) 11 -20 god.

d) vise od 20 god.

2. Koliko imate godina:

a) 25-35

b) 36-45

c) 46-55

d) Vise od 56
4. Koliko Cesto koristite ra¢unar u svom nastavnickom
radu u toku nastave?

a) svaki dan

b) od 4 do 6 puta
¢) od 2 do 4 puta
d) nikad

5. Da li dajete ucenicima da rade seminarske radove?

a

7. Sta je po Vasem misljenju najteZe sprovesti u fazi
pripreme za prakti¢nu primenu racunara u nastavi
informatike?

(daju odgovor samo nastavnici informatike)

a)da
b) ne

a) tehnicki opremiti uCionice i kabinete
b) obuciti nastavnike za njihovu primenu
¢) obuciti u¢enike za rad na njima

6. Ako je odgovor na prethodno pitanje DA da li se
seminarski radovi izraduju:

a) u cilju prosirenje postejeCeg znanja
b) u cilju sticanja novih znanja
¢) u cilju ponavljanja postojeceg znanja

8. Sta je po Vasem misljenju najteze sprovesti u fazi
pripreme za prakti¢nu primenu racunara u nastavi koji
se odnosi na Vas predmet §to predajete?

(daju odgovor ostali nastavnici)

a) tehnicki opremiti ucionice i kabinete
b) obuciti nastavnike za njihovu primenu
¢) obuciti ucenike za rad na njima

9. Sta je po Vasem misljenju najbitnije obezbediti za
primenu racunara u realizaciji informatickih sadrzaja,
po zavr$etku pripremne faze:

a) prilagoditi nast. sadrz. radu na raCunaru
b) obezbediti kontinuiranu stru¢nu pomo¢
¢) veca volja nastavnika

10. Za koje potrebe se koriste Facebook i Twitter u

Vasoj skoli?

a) za zabavu
b) za uskladivanje nastavnih aktivnosti
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11. Koju opremu koristite na ¢asu informatike?
(obelezite sve $to koristite)

a) raCunar

b) lap-top

¢) video-bim

d) interaktivna tabla
e)tv

f) dvd-rekorder

g) Internet

h) obrazovni softver
i) elektronsko ucenje (npr. Moodle i druge) | |
a)da

b) ne B

14. Kako ocenjujete racunarsku opremljenost
informati¢kog kabineta?

12. Da li Vasa $kola ima pristup Internetu?

a) dobra

b) osrednja

c) losa

15. Kako ocenjujete izmene Nastavnog plana i
programa vezane za predmet informatika?

a) Smatram da je nastavni plan i program bolje
primenjljiv od predhodnog Ii]
b) Smatram da je nastavni plan i program jednako
dobar kao predhodni

¢) Smatram da je nastavni plan i program manje
primenjljiv od prethodnog |j

' 12. Koju opremu koristite u na ¢asovima Vaseg

predmeta? (obelezite sve §to koristite)

a) racunar

b) lap-top

¢) video-bim

d) interaktivna tabla

e)tv

f) dvd-rekorder

g) Internet

h) obrazovni softver

i) elektronsko ucenje (npr. Moodle i druge)

13. U koje svrhe se koristi Internet u Vasoj skoli?

a) za usvajanje novih znanja

b) za prikupljanje novih informacija
c) za ucenje

d) za druZenje

e) za on-line igrice

f) za usavrSavanje

16. U kojim razredima se pretezno bira predmet
racunarstvo 1 informatika (tehnicko informatiko
obrazovanje)?

a) 1. razred e) 5. razred
b) 2. razred f) 6. razred
¢) 3. razred g) 7. razred
d) 4. razred h) 8. razred

17. Da li Vasa Skola organizuje pripreme za
takmicenje iz predmeta informatika (tehnicko
informati¢ko obrazovanje)?

Ako je odgovor DA, koliko takmicenja na godisnjem
nivou:

a) da
b) ne

18. Koliko ucenika ucestvuje u pripremi?

19. Da li Vasa skola ucestvuje u takmicenjima iz
predmeta informatika koje organizuju druge skole?
a) da

b) ne H

20. Koliko je $kola imala takmicara iz predmeta
racunarstvo i informatika u 2010/2011. skolske
godine?

a) 1-5

b) 6-10
¢)11-15

d) viSe od 16

21. Koliko je skola imala takmicara iz predmeta
raCunarstvo i informatika u 2011/2012. skolske
godine?

a) 1-5

b) 6-10

¢) 11-15

d) vise od 16
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22. Koliko je skola imala takmicara iz predmeta
raCunarstvo 1 informatika u 2012/2013. skolske
godine?

a) 1-5

b) 6-10
c)11-15

d) vise od 16

23. Da li ima u Vasem odeljenju uéenika sa posebnim
potrebama u obrazovanju 1 vaspitanju?

ako je odgovor DA, upisite ukupan broj uc¢enika sa
posebnim potrebama:

a)da
b) ne

¢) opisite njihove posebne potrebe:

24. Kako se deca sa posebnim potrebama snalaze na
¢asovima informatike u smislu kori$éenja raéunara?

a) dobro

b) osrednje

c) lose

d) nesto drugo:

25. Da li se intersuju deca sa posebnim potrebama za
takvu vrstu nastave u kome se koristi raCunar na

a)da
b) ne

26. Da li im je dovoljno 45 minuta da realizuju
predvidene nastavne sadrzaje?

ako je odgovor NVE, koliko vremena im treba u odnosu
na druge uCenike da realizuju predvidene nastavne
jedinice u toku ¢asa?

a)da
b) ne

Casovima informatike?
27. Da li ostali uéenici pomazu na ¢asovima
informatike u€enicama sa posebnim potrebama u toku

nastave?

a) da
b) ne

ako je odgovor DA, u ¢emu:

28. U ¢emu se razlikuje napredak ucenika sa posebnim
potrebama od ostalih u¢enika na ¢asovima
informatike?

29. Sta koristite u radu sa uéenicima sa posebnim
potrebama na ¢asovima informatike?

a) svoje prezentacije D
b) prilagodene programe za decu sa posebnim

potrebama

¢) nesto drugo:
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UPITNIK ZA UCENIKE
Upitnik ispunjavaju samo ucenici 7. i 8. razreda!

Ovim upitnikom Zelimo da ispitamo stavove ucenika koji se odnose na kori§¢enje informacionih tehnologija.
Molimo Vas da nam pomognete u realizaciji istrazivanja Primena IT-a u nastavi prirodnih nauka i popunite
ovaj upitnik. Molimo Vas da za svako pitanje izaberete odgovarajucu opciju ili upisite odgovor za koji smatrate
da najbolje odgovara postavljenom pitanju. Anketa je poptuno anonimna.

Podaci o skoli

Naziv Skole:

Opstina, Mesto:

Razred i odeljenje:

KOD KUCE
Koriséenje racunara u skoli

1. Da li ima$ moguénosti da svakodnevno koristi$
racunar u skoli?

a) da

b) ne

2. Koliko sati dnevno koristi§ ra¢unar u skoli?
a) 0-2 sati

b) 3-4 sati

¢) Vise od 5 sati

KoriScenje interneta u skoli

5. Da li imas pristup Internetu u skoli?

a) da

b) ne

7. Koliko sati dnevno koristi§ Internet u $koli?

a) 0-2 sati
b) 3-4 sati
¢) Vise od 5 sati

Hpvala na saradnji!
Podaci o uceniku

Pol
a) Muski
b) Zenski
U SKOLI

Koris¢enje racunara kod kuce

3. Da li ima$ mogu¢nosti da svakodnevno koristi§
racunar kod kuce?

a) da

b) ne

4. Koliko sati dnevno koristi§ raGunar kod kuce?
a) 0-2 sati

b) 3-4 sati
¢) Vise od 5 sati

Koriséenje interneta kod kuce

6. Da li imas pristup Internetu kod kuce?

a) da
b) ne
8. Koliko sati dnevno koristi§ Internet kod kuce?

a) 0-2 sati
b) 3-4 sati
¢) Vise od 5 sati

FACEBOOK

9. Da li je u tvojoj skoli dozvoljeno koris¢enje
Facebook-a na odmorima?

a) da
b) ne

10. U koje svrhe koristi§ Facebook?

a) za zabavu i druzenje

b)pracenje aktuelnih desavanja

¢) za igrice

d) za komikaciju sa ostalim ucenicima
e) nesto drugo :
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UCENJE

11. Da li koristi$ Internet i u svrhu uéenja?

a) Da
b) Ne

ako je odgovor DA navedi za ¢ega u vezi uenja:

13. Koliko ¢esto koristi$ racunar kod kuce?

a) svaki dan

b) od 4 do 6 dana
¢) od 2 do 4 dana
d) nikad

12. Da li koristi$ racunar i u svrhu u¢enja?

a) Da
b) Ne

14. 1z kojih razloga koristi$ raCunar najvise:
(mozes viSe odgovora zaokruziti)

a) igrice

b) prosirivanje postojeceg znanja
¢) za izvor novih znanja

d) za dodatna objasnjenja

e) seminarske radove

L

f) nesto drugo:

15. U kom programu radi§ seminarske radove?

a) Word
b) Power Point

¢) Nesto drugo:

17. 1z kojih predmeta radi$ seminarske radove pomocu
racunara?

a) Informatika
b) Biologija

¢) Istorija

d) Geografija

e) Knjizevnost
f) Fizika

g) Hemija

h) Matematika
i) drugi predmet:

19. Da li si imao/la priliku da prisustvujes nastavi koja
se odvijala pomocu racunara?

a) Da H
b) Ne

Koliko puta:

16. Koje aplikacije koristi§ za slanje pisma
(elektronske poste)?

a) outlook express
b) gmail
¢) yahoo
d) nesto drugo:

18. Da li bi voleo/la da se racunari vise koriste u
nastavi/u skoli?

a) Da
b) Ne

20. Da li ti se svida taj vid nastave?

a) Da
b) Ne

Zasto:
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Cilj istrazivanja disertacije obuhvatio je analizu moguénosti primene informaciono-
komunikacionih i multimedijalnih tehnologija i Interneta u izvodenju nastave u
osnovniim $kolama, kao i procenu nacina na koji ove tehnologije mogu poboljsati proces
ucenja. IstraZeni su stavovi i mi$ljenja nastavnika i ucenika o njihovoj upotrebi IKT-a,
multimedijalne tehnologije i Interneta. Posebno je analizirana procena nastavnika o
upotrebi IKT-a u njihovoj pripremi za nastavu u razli¢itim oblastima nauke, jezika i
humanistickih nauka.

Uvodenje informacione i komunikacione tehnologije zahteva novi i drugaciji pristup i
kompetencije nastavnika. Nastavnici moraju imati dobro opremljene racunarske
laboratorije, dostupan internet, visokokvalitetni obrazovni softver, obuku za profesionalni
razvoj 1 snaznu podrSku administracije i Skole.

U tezi je prikazano trenutno stanje upotrebe IKT-a medu nastavnicima i ufenicima u
vojvodanskim Skolama. Cilj je bio da se ukaZe na postojece probleme i1 nedostatke i da se
predlozi adekvatno reSenje za prevazilazenje postoje¢ih problema. Pored odgovarajuce
tehnicke opreme, neophodno je da se nastavnicima omoguéi sticanje potrebnih
kompetencija za njeno koriS¢enje. Nastavnike je takode potrebno motivisati kako bi vise
koristili IKT ne samo u $koli, ve¢ i kod kuce, tokom pripreme materijala za nastavu.
Dobijeni rezultati ankete koja je sprovedena u okviru ove teze mogu u znacajnoj meri
pomo¢i poboljSanju kvaliteta nastave primenom IKT-a, multimedije i Interneta. Primena
IKT-a omoguéava da se planirani nastavni materijal prilagodi realnosti, odnosno
razli¢itim nivoima znanja ucenika. Stoga bi poducavanje primenom IKT-a trebalo
prepoznati kao jedan od modernih pristupa koji ima adekvatnu ulogu u obrazovnom
sistemul.
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Hd Note:

This thesis aimed to examine the possibilities of applying information and
communication technologies, multimedia and the Internet in primary schools’ lessons, as
well as to evaluate how these technologies can improve the learning process. The
attitudes and opinion of teachers and learners on their use of ICT, multimedia technology
and Internet was investigated. Teachers' assessment of the use of ICT in their preparation
for teaching in various fields of science, language, and humanities was separately
analysed.

The introduction of information and communication technology requires a new and
different teacher approach, as well as different competencies. In order to enable a good
education to learners, teachers need to have well equipped computer labs, available
Internet, high-quality educational software, professional development trainings, and
strong support by the administration and the school.

The research of this thesis strives to give a picture of the current state of ICT use among
teachers and students in schools in Vojvodina, to point out the existing problems and
shortcomings, and to try to give an adequate proposal of solutions for overcoming
existing problems. It can be described as a need and desire to define the changes that have
to be made in order to improve the current situation and to eliminate existing
shortcomings regarding the implementation of ICT and the Internet in the teaching
process. In addition to appropriate technical equipment it is necessary to provide teachers
with required competency to use it. Teachers need to be motivated to increasingly use ICT
not only in school but also at home, while preparing teaching material.

The obtained results of the survey conducted within this thesis can greatly help improving
the quality of teaching using ICT, multimedia and the Internet. It is very important to
adapt the process of acquiring knowledge to the learners, not to require the learner to
adapt to the process. The application of ICT allows the planned material to be adapted to
reality, that is, different levels of learners' knowledge, making sure that learners can more
easily learn new material. Teaching using ICT should therefore be recognized as one of
the modern approaches that has its adequate role in the educational system.
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