TTPUPOOHE HAYKE TIII

hEJTMMICKE OPTAHEJIE - Hactasax

2. Npenasare

MMXXV

TTpow. ap AaHujena TTeTposuh

TTeaarowku pakynteT - Combop
YHusep3utet y Hosom Caay



LINTOTTNTIASMA

LiuTonnasma npeactassba cneuuUUHy CyncTaHLy Koja UcnyHaea
YHYyTpawrocT hiennje u y ioj cy yporeHe henujcke opraHene. OHa YuHU
oko 70% ykynHor BonymeHa henuje.

CacToju ce Hajsehium genom og sope (80%), HEOpPraHCKUX CONU KAo U o4,
OPraHCKUX MOSeKyna oA KOJUX Ccy Haj3HauajHu ju npoteuHu. Osu
LUTOMNA3MATUYHU NMPOTEUHU (POPMUPAJY CRELIUPUYHY CTPYKTYpPY
O3HaYeHy Kao LUMUTOCKesnerT.

LinTtockenert je AMHamu4Ha popmaum ja Koja
y4YecTBYje Y qpopMmupary obnuka henuje, y
KpeTarby fienuje n weHux opraHena, y Aeobu
Kao U augepeHuupamny henuja.

OBa enacTtuyHa, TpPOAUMEH3UOHATHA Mpexa je
rpaheHa o4 pubpuna (BnakaHa) U guiameHaTa
(HUTK) y YN ju cacTae ynase akTuH, TybynuH,
MMUO3UH, BAMEHTUH, KepaTuH UTA.

http://en.wikipedia.org/wiki/Cytoskeleton



PUBO3OMUH

CpeanHom 1950-ux oTkpuo ux je pyMyHcku uutonor TTanage v 3a To
oTkpuhe nobuo Hobenoey Harpaay (1974.). PobepTtc npeu yesoau TepMuH
pubosom 1958.

BenuuuHa eykapuoTtckux pubosoma je oa 25-30 nm, AOK CYy NPOKAPUOTCKU
HewTo marbu (oko 20 nm).

Pubosomu npeactasrbajy Komnnexce
paznuunutux PHK monekyna (oko 60%) u
npoTeuHa (oko 40%).

Pubosomu cy copepuyHe CTpykType

KOje ce cacToje oA mane u Bennke

cy6 jeamHuLe u mory 6utmu cnoboaHu y
LMTOMNA3MU UMK Nak npuusplwheHu 3a
cnoJbawHy membpaHy jeapa u EP-a.

OCHOBHG YJ'IOFG UumM je CUHTe3a www.bothbrainsandbeauty.com

npoteuHa. TTpouecom TpaHcnaumje nHpopmaumoHa PHK ce npesoau y
NoNMNenTUAHU NaHal.

Hanase ce y ceum xusum hienujama.



EHOOTINASMATUYHA PETUKYITYM (EP)

- TIpBU NYT YOueH y eneKTPOHCKOj MUKporpapuju hienuja y Kyntypu TKMUBa
(TToptep, Knaya, ynam 1945.)

+ EP je henujcka opraHena koja
NpeacTaBsba yHyTpalbe membpaHcke
CTPYKTYpe Ha Kojuma ce oaBu jajy
CUHTETUYKU npoLecu.

- Oeaj cuctem mebpaHa, KOju OrpaHU-
4aea yHyTpallke npocTope
(umcTepHe), NpoxXuma ce roToeo Kpos
uymuTasy umtonnasmy henuje ymHehu
Mpexy ( nart. reticulum - MPZ)KG). http://micro.magnet.fsu.edu/cells

rpaHynupanu,

\ s
pubosomu;



1)

2)

TTpema rpahu n ynosm pasnukyjy ce asa tuna EP-a

FPAHYTTMPAHW (panasu) PETUKYITY MU - y3 membpaHe ce
Hanase NpusbybrbeHu pubo3omum U y bUMa ce BpLlU CUHTe3a
npoTteuHa. TTpoteuH us nymeHa EP-a usnasm y suay ceoje
Tepuu japHe KoHpurypaumje.

ATPAHYTTUPAHW (rnatku) PETUKYITYMMU - kapa y3 membpaHe
Hema pubo3oMa U y bUMa ce OABMU ja CUHTEe3a XonecTepona u
APYrUx martepuja.



MHUTOXOHOPWUJE

MutoxoHapuje cy henujcke opraHene Koje cy Hajboratuje cHabaeseHe

membpaHama, sennumnHe oa oko 0.5-1 um. OTkpuo ux je Hemauku
xuctonor AnTMmaH Kpajem XIX sexka u Haseao ux buobnactuma (1890.).

Ob6asu jeHa je Aynyiom membpaHoOMm:

- CNOJbAWHOM, KOJa je paBHe NOBpLUUHE

- YHYTPAWHOM, KOja rnpasu Ayboke
WHBArMHALU Je, O3HaYeHe Kao Kpucrte
(nar. cristae), ycnepa vera je reHa
nospwmuHa oko 5 nyTta seha oa no-
BpLUMHe CroJbalkbe membpaHe.

YHyTpalwruy caapxaj MUTOXOHAPU je
Ha3uBa ce MaTpUKC.

HGJ'IC(3€ ce y CKOPO CBUM ZYKGPMOTCKMM http://micro.magnet.fsu.edu/cells/mitochondria
henujama. bpoj UM je KOHCTAHTAH U

3aBUCU oA BpcTe (HNp. XenatoumT nauoea uma oko 800 mutoxoHapuja).

YHYTpaLtba
membpaHa

cnoJbalwka
MembpaHa

KpucTte

MaTpUKC



O6nuK 3aBUCK OA BPCTe U pusmonowkor ctawa henuje (oa nontacTor Ao
ckopo wranuhacror).

MuToxoHapuje ce cmatpajy LeHTpanHUmM mectom henujckor merabonusma.

Ha yHyTpawroj membpaHu ce BpluM CUHTE3a BUCOKOEHepreTCKOr jefutberba -
apeHo3uHTpugocepata (ATP - adenosintriphosphat).

ATP je rnasHu ussop eHepruje y henuju koju omoryhaea pacr,
AvcpepeHUuparbe U KuHeTUuKy henuje.

TTocToju U xMNoTe3a Aa MUTOXOHAPU je BOAe Nopekno oA baktepu ja
- BeSIMYUHA je NpubnuxHa BenmnymHu baktepuja
- Y MATPUKCY caapxu pubosome

- Y MatpuKcy caapxmu mutoxoHapujanHy OHK, koja f;‘e Yy €BOSTYTUBHOM
cmucny bnuxa baktepujckoj Hero xpomosomckoj [HK



FONUNTEB ATTAPAT

OpraHeny je NpeU ONUCAO UTANUJAHCKU HayYHUK Monpum 1898.

Fonuwjes anapat (komnnekc) je HecTanHa MembpaHcka CTpyKTypa,
FNaTKUX 3UA0BQ, KOja Ce CacToju OA HU3a 6J'IMCKO U napanesnHo

NOCTABIbeHUX MeMbBpaHCKMX Keca ca
NpoLWMpPer-MmMa Ha CBOjUM KpajeBuma.

Y3 oBe membpaHCcKe popmaLiy je, O3Ha-
YeHe Kao , NPUCYTAH je HU3
BE3UKyJsla Koje caapxe npoussoae ny-
Yetba OBe OpraHerne.

[leo opraHene oKkpeHyT Ka rpaHysnupa-
Hom EP je o3HaueH kao umc ctpaHa, a
a Aeo HajyAasbeHU U o4 peTUKynyma
Je TpaHc cTpaHa.

Aonaseha TpaHcNopTHA

umc __Be3ukyna

CTpGHG

umnctepHe . J'IYMeH

o o’
Besukyna 0 CTpaHa T ng ceKpeTopHa

Y popmuparby Be3unKyna
© 2008 Encyclopaedia Britannica, Inc.




CeKkpeTOpHU NpoTeuHu nposnase kpo3 Fonyu pernoH rae bueajy
MOAUPUKOBAHU AoAdBaeM Lehepa, pocgpara, Cyngara Unm MacHUX
KUCENUHA, U Ha Taj HaQYMH NpUnpemsbeHu 3a obaerbarbe CBOje PYHKLM je.

To 3Hauu Aa je MNonum KOMNeKkc 3aBpLWHULIA PYHKLIMOHANHOT
ocnocobsbasarba NpoTeuHa, rae 3a40bujajy CeBojy PUHANHY
KBETEepHEepHY KOHMpUrypauujy.

YuecTByje y cuHTe3u Lienyriose U nekTUHa Koju ce yrpahlyjy y suaose
6busbHe henuje.

Y xenatountuma (henuje jetpe) je ykibyudeH y cekpeumjy nunuaa u
NMNONPOTEUHa.

Ycmepaea morekynie Unm Ka I3o30MUmMa Unu Ka nospwmHu henuje.



MHUKPOTYBYINE N MUKPOEUNTNTAMEHTHA

CnayTepbak je 1963. yeo nojam mukpoTtybyne

To cy umTonnasmaruyHe CTp%/KType y 0651UKy LieBuMLia OAHOCHO LY NIbUX
LUAWMHAAGPA, AU jameTpa oKo 25 nm U AyXKUHE HEKOSTUKO MUKPOHA.
warporybyne " or et

o =

TTo rpahu cy nonumepu a u p
TybynuHa (y hUXoB cactas

ynase u wehepu, jow Heku
npoTemHu, Mg?*, ATP utp).
YyecTtByjy Y MHOrum henujckum
npouecuma yksbydyjyhu henujcky o ] _
neoby, TpaHCNOPT Be3UKya U KpeTa- zonm zonm Zonm
e hennja u henujckmx opravena. Rt frsle st educourses
Hanase ce y cBum eykapuotckum henujama (ocum eputpoumta).

MukpopunameHTu cy HUTU aebsbuHe oko 6 hm, usrpaheHe cy oA NpoTeUHa
AKTUHA UMW MUO3UHA, U YPOHeHe CY Y LUTOMNIIA3My.

Mmajy pyHKUM]Y Yy cBum KpeTarbuma fiennja n usrpaarm LMTOCKeneTa,
OAroBOPHOT 3a oApxaearbe obnuka henuje.



LIEHTPO3OM

Osy opraHeny oTkpuo je BaH beHeaeH 1883. anu je npsu onucao u
WMeHOBAO NeT roAuHa KacHu je bosepw.

LieHTPO30M
LleHTpo3om je usrpaheH oa napa ueHTpuona, T G
KOje Cy Y OCHOBU cauutbeHe OA AeseT y LieHTpuona
TpUNeTa MUKpoTybyna u Hema membpaHy. o h
LleHTpuone cy ayxuHe oko 400 nm u ysek cy ﬁ‘“ ,
nocTassbeHe jeAHa y O4HOCY Ha Apyry noa makpoTYyne

yrnom oa 90°.

Ynora my je y opraHusoBary AeobHor

. 9 Tpunneta mmukpotybyna
BpeTeHa Ko je omoryhaea KpeTare Xpomo- ht1pi/ /scienceblogs.com
30ma y Toky henujcke aeobe.

Hanase ce y ceum aHumanHum fienu jama,
y henujama ribmea u Hekux busbaka (anre, pactasuhn).



IN3030MHA

Oe Oyse u Hosukop 1955. otkpueajy nusosome (rp. lisa - pasnararse,
soma - Teno).

OBa opraHena je onMcaHa Kao "Baky-
onapHu henujcku aurecTUBHU
cucTtem” Tj. opraHena 3a Bapete.

INnsosomu cy kecactor obnuka,

BesiumHe oa oko 0.1-1 pm,

0basu jeHU jeAHOCTPYKOM membpa-

HOM U YHYTpALWHU CAAPXKA] UM je =
XM.D.pOJ'IVITMHKW)%‘KOHM3MPaHM MeMbpaHCKm

ucnymweH XmaponmTuYkKUM eHammmma. npoTeuHU

eH3uma

JUNUAHW Cnoj
MembpaHe

http://micro.magnet.fsu.edu/cells/lysosomes

Mma suwe op 40 osux eH3uma: eHaonenTuaase, Npotease, Hykrease,
cyndpatase, pocgarase, nunase, ramkosnaase uta. Mehytum, eHsmmeku
CMeKTap HMje CTANaH U 3aBUCU O BpCTe TKUBA.

PacnpocTpareHOCT NU303ma je Benmka U U3rseaa Aa UX nocenyjy cse
BpCTe.



TTEPOKCN3OMHA

- Ose CTpYKTYype je npeoO 3ana3uvo Wweeacku HayuyHuk PoauH 1954, anu ux je
kao hienujcke opraHene uaeHTUPUKoBao benrujcku umtonor e [yese 1967.

- TTepokcusomu, 03Ha4eHU jol U Kao
MUKpOTenawua, cy obasu jeHu membpaHom
YHYTap KOje ce Hanasu puHO rpaHysIMpaHu
maTpukc. Hexkap ce y LieHTpy maTpukca
youaBa KpUCTanouaHa CTpykTypa.

MaTpuKc caapxu eHsume okcuaase Koje
CUHTeTULY BOAOHUK-NEpPOKCUA U KaTarase |
KOJU UCTU Pa3naxy. ”M,\::SZ:GEZOJ e

+ TNaBHa MYHKLMja OBUX OpPraHena je aa splue kpUCTanoMaHa
pasnararbe Ayravykux naHaua BULWUX MAacHUX CTRYITYRe
KucenuHa. Cmatpa ce Aa cy Takohe yKibyyeHe y
npoLec CTBAPAA MAUKOreHa Kao U Y OKCUAAUUjY YribeHUX Xuapara.

http://micro.magnet.fsu.edu/cells/peroxisomes




TTNACTUAON

OBo cy opraHene Koje noceayjy UCKibyumBo anre u busbHe hienuje.

Jow 1682. eHrnecku 6otaHuuap n busbHU pusmonor Mpy je onucao
3eneHe CTpyKType y nuwhy, BenuumHe oko 1 um koje oaroeapajy
XNoponnacTuma.

Wmajy ABojHy membpaHy, cnocobHOCT Aeobe U npomeHe Nosioxaja.

3Hauaj NacTUAA je OrpOMaH 3a OMNCTAHAK XUBOTA HA NNAHETU jep

OMoryhyJy npouec ¢poTocuHTtese, I -
KOjuUM ce nak obesbellyje jeanHu o —
ussop xpaHe u O, Ha 3emsbu. emwonnact | ' | iponnacTia

Y 3aBUCHOCTU 04 (PYHKLUMU je KOJY

obassbajy y henuju, HeammpepeHUMpaHU @ O
ﬂpOl'IJ'lClCTM.D.M MOI"y ce pCl3Bl/1TI/1 Y: o ) XnoponnacTt neykonnact
xnoponnacrte, Xpomonnacrte U feyKko-
nnacre.

xXpomonnact

® @ @

amumnonnact oneonnact npoTtemHonnact

http://en.wikipedia.org/wiki/Plastid



XINOPOTINACTH (rp. chloros - 3eneH)

- Y 0BUM ce opraHenama OABU ja (POTOCUHTE3a.

- CaapXe POTOCUHTETUYKE NUTMeHTe!
Xnopogurne, kKapoTeHouae, PUKobunuHe.

- [iBojHa membpaHa obaeu ja maTpukc (cTtpomy)
Y KOjOj Ce Hanasu crioxeH membpaHcku
cucTem. YHyTpalrmba membpaHa popMmupa OBQj
CUCTEM Y KOMe Ce pasnuKyjy Tunakouaum,
cnsbowTeHe spehinue napanenHo nopehaHe y e lquidbloponeries.com
cTybuhe, KO je YMHe namene rpaHe U namene cTtpome.

npocTop

namena
rpaHe

XPOMOTINACTWU (rp. chromos - 60ja)

- OBO Cy XyTO A0 LUpBeHO 060 jeHu NNacTuam, Hajyelwhe NpPUCYTHU Y
KPYHUYHUM nucTuhnma LBeToBa U y NioA0BUMA.

- Caapxe kapoTuHouae (KapoTUH, KCGHTOPUIN) KOje CUHTeTULLIE U aKyMyivpa.

- POTOCUHTETUYUKU CY HEAKTUBHU, NN UMAJY BESTUKU 3HAYA| 30 PASMHOXABAHE
burbaka (NpuBNaYerbe MHCeKaTa-nosIMHALM ja U AuCneps3unja cemeHa Kpos
KOH3yMupare 060 jeHux Nnoaosa).



NEYKOTTTACTHU (rp. leucos - 6e360jaH)

- be3bojHe opraHene Koje ce No NoTpebu Mory TpaHCPOPMUCATU Y
XnoponnacTte U XxpomonsnacTe.

- Hanase ce y paznuuutum 6USbLHUM TKUBUMA.
- Umajy ynory y maraumoHupary XpaHe, U Ha OCHOBY Tora ce Aere Ha:

1) npotenHonnactu (akymynaumja U MOAUMPUKALIU ja NPOTEUHA)

2) (akymynupajy pesepse nunuaa)

3) amunonnactu (akymynaumja ckpoba; y nocebHum henumjama
KOpeHa 6usbke 03Ha4YeHUM Kao CTATOLUUTU Hanase ce crneLm janmsoBaHu

AMUIIONJSIACTU, KOjU YUeCTBYjY Y AeTeKUU U rpaBUTaLUOHE CUe U CAMUM
TUM OpUjeHTauUju pacta KopeHa u burbke)

TToctoju u xunoTesa aa NAACTUAM BOAE NOPEKNO o4 uujaHobakTepuja,

noWTO Y MaTpukcy caapxe monekyne [HK, koju cy pacnopeheHu y

gomnnegcmma ca NPOTEUHUMA U YUHE CTPYKTYpe CIINYHE HYKNeouauma Koa,
akTepuja.



BAKYOIE

OpraHene cneumngUyHe 3a 6USbHU CBET U rIbUBe, a Takohe NpUcyTHe U
KOA Hekux baxkTepu ja, NpOTUCTA U HEKUX aHUManHux henuja. OTkpuo
ux je BaH JleseHxyk y XVII seky.

Y 6usbHoj ienuju Bakyony oa umMTonsasme
oABaja cemmnepmeabunHa membpaHa
Ha3BaHa TOHOMJNACT.

Bakyone cy Hexueu aeo henuje, anuv umajy [Rasesh  saqoma
BESIUKU 3HAYaj 3a kY, jep perynuuy
KOMMJ1eTHO OCMOTCKO cTake (Typrop
henuje), notnomaxy pact (y cemeHuma
aKyMynupajy npoTenHe HeonxoaHe 3a
KNujarbe) U akymynupajy matepuje wreTtHe
3a henujy.

Y aHumanHum henmjama yrnasHoOM y4ecTByjy y npoLecuma eHaoumTose.

http://2010ksample.tripod.com
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KBN3 - BUTbHA REJTUTA

http://www.sciencesource2.ca/resources/hotpotato_quiz_10_01_1.htm



