TTPUPOOHE HAYKE TIII

BUOXEMHNT A REJINJE

3. Npeaasare

MMXXV
TTpow. ap AaHujena TTeTposuh

TTeaarowku pakynteT - Combop
YHusep3utet y Hosom Caay



METABOJIM3AM

TToa meTabonM3MoOM ce NOAPA3YMeEBA HU3 XeMU JCKUX peakLmja Koje ce
OABUjAjY Y XUBOM CUCTEMYy U Npu Tom obe3bellyjy cam XMUBOT AaTOM
OpraHu3my.

TTocebHa HayyHa aucumnnuHa - 6uoxemum ja npoyyasa metabonuuke
npoLece KOju CTOje y OCHOBU XUBOTA, U TO Npumetby jyhn 3akoHe xemu je
U PU3UKE HA KUB OPraHU3AM.

CBu meTabonuuku npouecu (Metabonmsam) ce MaHUPECTYjy Kpo3 npomeT
martepuje u nportuuare eHeprumje. Cee ose buoxemmjcke npolece
KapakTepully NporpammpaHa KOOpAUHALM ja, MOBE3aHOCT U OpraHU30BAHOCT
y oapehleHUM MeTaboNUUYKUM LMKINYyCUMa.

CaBpleHO yHKLUUOHUCAe buoxemu jckux npoueca (y npoctopy u
BpemeHy) omoryheHo je npucyctsom buokaranusaropa.

MeTabonusam ce aenu Ha Ase Kateropuje:

- kaTabonusam, Kaaa AoNa3m A0 pasrpadlbe OpraHcke matepuje u
ocnobaharba eHepruje

- aHabonusam, Kaaa ce y3 yTpoLlak eHepruje usrpahyjy cnoxeHa opraHcka
Jjeavberba



BMOKOTGJ"M3GTOPV| (rp.bios -xueorT, katalisis-pasrpaauTi)

TTo3HATU joW U KAO eH3UMU UITU PepMeHTU.

To cy npoteuHu cuHTeTUCaHU y camoj henuju Koju kaHanuwy 6uoxemm jcku
npouec yTuuyhu Ha KMHETUKY XeMU jCKe peakuumje.

TTpema mecTy cuHTe3e U AenoBarba passiUKyjemo:.

1) eHpoeHsume - oHU Koju cy HacTanu y oapeheHoj hennju y kojoj u
WUCNOJbABAjy CBOje AejCTBO
2) ersoeHsumu (eKToeH3uMU) - OHU KO jU CBOje AejCTBO UCMOJbardjy U3BAH
henuje y Kojoj cy Hactanu
TTpema xemujckoj rpahu pene ce Ha:
1) npocTe - caunrbeHu cy oa NpoOCTUX NPOTEUHG,
2) cnoxeHe (XONOEH3UMM) - CaYUbEeHU CY U3 ABa Aena:
a) anoeHsum (KoNouaHU Hocunau) - NPOTEUHCKU Aeo
6) - HENPOTeUHCKU Ae0, KO jU Moxe bUTU HeopraHcKor
nopekna, Kao HNp. joHu metana Fe, Zn, Mn, uta. unu Nak OpraHcko
jeaumerne, Uy TOM CryJdajy KOakTop je O3Ha4YeH Kao KOeH3UM

AKO je KO(PaKTOp 3a anOeH3UM Be3aH KOBAJIeHTHOM Be30M HA3UBaA Ce
NpocTeTUYHa rpyna.



YecTn KOPAKTOpU Cy U AepUBATU BUTAMUHA, KOjU CY OPraHCKA jeaunrbera
pasnNUUUTE XeMU jCKe CTPYKTYpe U eCeHLM jarTHU HYTPUEHTU KO je JbyACKU
OpraHU3am He MoXe CTBapaTu, Te UX Mopa YHOCUTU XPaHOM.

Kopaktopu cnyxe 3a TpAHCNOPT eNeKTpOHA, aTOMAa UMY PYHKLUOHATTHUX
Fpyna ca eH3suma Ha UMIbHU MOJIeKy1 Uiu OBpHYTO.

Tlpema Tuny peakumje Kojy KaTanusyjy eHsumMu Cy nopesbeHu Ha:

- OKCUAO-penyKTase (AexuaporeHase, NepoKCUAa3e, OKCUAA3e, OKCUreHase,
XUAPOKCUIA3e) - YY4eCTBYjY Y peakLm jama OKCUAO-peayKLm je

- TpaHcpepase - Katanusyjy npeHolerwe pasinymTux rpyna
- - BplUe yBohere MoneKyna soae

- nuase (kapbokcunase, aexmuaparase, anaonase, UTA.) - KaTanusyjy oAasajarbe
unu yesohere oapehieHUxX rpynay jeaurbera Ha Koje aenyjy

- (umc-TpaHC nU3omepase, enumepase, UTA.) - KaTanusyjy
npenaxere jeaHor nusomepay apyru

- nivurase - KaTanusyjy peakuu je ycrnoctassbarba Xemum jcke sese



Y ocHosu aenosarba BehMHE eH3uma fexu huxosa cnocobHOCT Aa
CHUXABAjy eHeprujy akTmeaumje koja je notpebHa aa 6u oTnoyena Aata
XeMuU jCKa peakuua.

EH3ume kapakTepulue BennKa cneumuPUUHOCT KaKO 3a XeMU jCKY
peakumnjy KoJy Katanusyje, TaKo U 3a CYncTpaT Tj. jedurbere Ha Koje
nenyje.

Ta Benuka cneuneuUUHoOCT je no NpUHLUNY KOMMEeMeHTapHoOCTU Y
reoMeTpu jCKOM CMUCAY U YeCTO je 03HAYeH Kao moaesn no npuHumny

"kspyu-6paea”.
CneummuUuHocT moxe 6utK anconyTHa (1 eHsum-1 cynctpar) nnu
penartueHa (uwe eHauma-1 cyncrapr).

cyncTpat

Be3uearbe cyncrpara KOMMJeKC KOMMJeKc npoaykT ce ocnobaha
30 GKT.LEHTAp ensum/cyncTpat  eH3um/npoaykt U3 GKT.LeHTpa

www.harunyahya.com



- [leo eH3uma 0AroBOpaH 3a HeroBo AejCTBO je aKTUBHU UeHTap. TTocne
cnajakba CyncTpata U aKkTUBHON LIEHTPA eH3uMa, o4, CyncTpata Hactaje

oapeheHu npouseoa(U), a eH3UmM U3Nasmn U3 peakliy je HenpomerbeH.
ManTo3a
*  MHoru qpakTopu yTuuy ) -'*'ﬂ'nykosa
Ha GKTUBHOCT eH3uma, a

: : () L nyKosay
HAjBAXHU U CYy: TeMnepaTtypa, -/ \;\HWM /jj\
(3a CBAKWM eH3UM NOCTOjU ONTU- }a«msw\ u

§
ueHTa
manHa T), akTUBaTopu - UHXMbUTOPU, f) K p/
(maTepu je Ko je akTUBUpAjY UK \_// - N /
Koue eH3ume), pH BpeaHocT (Mopa 1 2 3
6UTU ONTUMASIHA 3a CBAKU eH3UM), www.bicnet-skola.com

KOHUeHTpaumja (No3HATO je Aa eH3uMU aenyjy y

MUHOPHUM KONTUUMHAMA , G PerynIcaHu cy 6UCUHTEe30M KOoja 3aBUCU OA
notpeba henuje).



AHABOJIN3AM

AHabonusam obyxearta ceT MeTabonUUKnX peakumja Koje y4ecTByjy y
CUHTE3U CNOXEHUX MOSIEeKya 04 MakbUx jeAuHULA, Y3 YTPOLWaK eHepruje.

a+b+E —— A

KoHCcTpyKTUBHU MeTabonusam unm 6uocuHresa.

AHab0NMYKU NpoLecU y4ecTBY Y Y U3rpaarbn TKUBA, U CAMUM TUM
opraHu3ma (Hnp. nosehare muwmuhHe mace, pacT U MUHepanusaumja
kocTujy, pennukaumja AHK, woTtocuHTesa, uta.).

AHabonM3am 1 KaTabonm3am Cy GHTAroHUCTUYKU NpoLiecU U OABUjajy ce
cumynTaHo y henujama, anu cy bUXoBe XeMU jCKe peakLiyje KOHTponmcaHe
He3aBUCHO jelHe oA ApYruX (PasfiNuuUTU eH3UMU YYeCTBYjY Y OBUM
npouecuma).



KATABOJIN3AM

TToapasymesa HU3 MeTabONUYKUX NYTeBa KOjU YYeCTBY Y Y pasrpasirbim
MAKpOMOJSIeKyna, NpU YeMy ce OHU pasnaxy y marbe Mosnekysie a npu Tom
ce ocnobaha eHepruja.

A——— a+b+E

[eo ose ocnoboheHe xeMu jcke eHepruje ce KOPUCTU KAO TONMOTA, a Aeo
3a U3rpafhby BUCOKOEHepreTcKor jeautberba

ATP ce cactoju oA nypuHcke 6ase apeHUHa, neHTosHor wehepa pubose u
Tpu pocgpaTHe rpyne. Y npouecuma kaaa je henuju notpebHa eHepruja
BpLUU Ce eH3MMCKa xuaponusa ATP-a u npu Tome ce ocnobaha eHepruja
notpebHa henuju 3a pasnuumuTe npouece.

ATP + H,0 — ADP +Pi AG° =-30.5 kJ/mol (-7.3 kcal/mol)

ATP + H,O0 — AMP + PPi AG°® = -45.6 kJ/mol (-10.9 kcal/mol)



HDucare

JenHa oA Haj3HayajHU juxX oanuKka xmsux buha.

To je buoxemu jckm katabonuukm npolec Koju ce oasujay caum henujama
XUBUX opraHusama. [1sa kpyum jenHa pasnora 3a 0ABU jarbe OBOT npoLeca cy:

1) aucame je ussop eHepruje (HeonxoaHe 3a OABU jarbe CBUX XUBOTHUX
npoueca)

2) Avcarbe je U3BOp rpaauBHUX MoreKkyna (HeonxoaHux 3a pacT, passuhe,
pereHepaumjy Tj. U3rpaamy CTPYKTYPHUX U PYHKLUUMOHANHUX 6uomoneKkyna
KOjU Y4eCTBYjy Y OBUM MpoLiecuma)

YecTo ce HasuBa U caropeeatbe, MOLWTO Ce CNOXeHa OpraHCKa martepuja
(xpaHa) noTnyHo pasnaxe (Tj. caropeea) Ha NPOCTY, FPAAUBHY MaTepujy.
Hajuyewhe ce TepMuH ancara ynotpebsbaea 3a (ePUUOSOLWKY pasmeHy
racosa unu pecnupaumjy (busbke 06aesbajy Npeko CTOMa U aepeHxXmma,
AOK Ce KOA XMUBOTUHA 06aBIbA NpeKo WKpra unu Tpaxeja unu nnyha).
OpraHusmum Koju U3 cnosbalkbe cpeavHe yamwy O, a 'y wy usbauyjy CO,,
Hasueajy ce ; AOK CY OHU 3a Ynju XUBOT He Tpeba O, CBPCTAHU Y
aHaepobHe opraHusme (HeKUM MUKPOOPraHU3MU U HEKU NapasmuTu, Kao
NSbOCHATU U BASbKACTU LIpBU).



Oucarbe, Kao KaTabonuuku npouec, je y 3aBUCHOCTU 04 NpucycTea/oAcycTBa
KMCEOHWKAa NnoaesbeHo Ha:

1) aepobHoO aucarbe
2) aHaepobHo aucarbe

1) AepO6HO AUNcCame (okcnaatmesHu metabonumsam)

Hewasa ce y ceakoj hienuju n yecto ce o3Hauasa kao henmjcko aucare.

Karabonuukum npouec koju npeAcTassba HU3 CYKLECUBHUX, KOOPAUHUCAHUX U
CUHXPOHU30BAHUX BUOXEMUJCKUX peaKkLimja pasrpadrbe CIoKeHUX Monekyna,
y3 NOCTYMHY akymyrauujy ocnoboheHe eHepruje.

CnoXeHU MONeKynu, yribeHU-Xuapatu, ce NpBO pasnaxy A0 riykose
(C4H1,04), a rnyko3a aasve Ha Boay (H,O) u yribeHuk-IV-okeua (CO,),
HapasHO y3 ocnobahare eHepruje.

C.H,,0, + 60, 6CO, + 6H,0 + 38ATP  AG° = -2880 kJ/mol

lyKko3a je HajsaxHUju u3sop eHepruje 3a henujy. Pasnarare riykose ce
OABWja y ABe (pase: Npea je pasrpadtba riyKose Ha NUporpoxhaHy KucesmHy,
y LUMTOMNSIA3MU Y3 OACYCTBO KUCEOHMKA, KOJa Ce HA3UBA MMUKONUsa; a Apyra je
HU3 OA fieceT peakumja Koje ce Ha3uBajy LUMKIYC JIUMYHCKe KucesuHe T).

, U OH Ce 0ABUja Y MUTOXOHAPU jaMA Y3 NPUCYCTBO
KMCEOHUKa.



2) AHaepobHO aucarbe

- OBo je TUN Aucara y kojem henmja npoussoam eHeprujy 6es yyewha, oAHOCHO
APUCYCTBA KUCEOHUKA.

- Y cmucny npoussoambe eHepruje mare je epuKacaH oa aepobHor aucarba.

- Hajuyewhe ra kopmucte NpokapuoTCkm opraHusmm (baktepuje) Koje pacty y
aHaepobHUM ycrnosuMma.

- 3a o0ba Tuna Amcara 3ajeAHUYKa je npea gasa, rnukonusa. Pasnuka je y apyroj
¢pasu Kaga y aepobHom Tuny Hactyna Kpebcos LMKnyc a 'y aHaepobHom y3 nomoh
eH3uma (qpepmeHaTa) HacTajy pasnnuyunuTu NPOAYKTM.

- 360r ydyewha pasnuumUTUX pepmeHaTa npouec je Ha3BaH pepMeHTaumja Unm
Bpete.

- OBa cNOCO6GHOCT MUKPOOPIraHU3aMa LMPOKO Ce KOPUCTU Y UHAYCTPU jU:
1) ankoxonHo Bpene (kBawuese rivmeuue) CyH;,O, — 2C,HsOH + 2CO,
CyncTpart je pa3Ho Bohe, xutapuue uta. (BUHO, NUBO, pakmja UTA.)
2) MreYHo-KucenuHcko epewe (naktobaumnyc) C,H;,0, — 2 CH;CHOHCOOH
cyncTpar je mneko (jorypT, kepup, KUceno mneko UTA.)
3) (meTaHoreHe 6axtepuje) C,H;,O, — 3CH, + 3CO,
meTaHoreHe b6akTepu je pasnaxy rrasHe Kao U UHTepmeau japHe NpoAayKTe
aHaepobHoOr Aucama, U TOM NPUNUKOM HacTaje MeTaH U yribeHuk-IV-okcua
KOJU CY KOPUCHU KAO U3BOPU eHepruje U 3ameryjy pocusHa ropuea (yrasb)

- TpyJsbewe je Takohe BUA aHaepobHOr aucarsa.



HAYNHN UCXPAHE XNBUX BUTHA

+ TTo TMny ucxpaHe cBU XUBU OpPraHU3MU Ce Aese Ha:

1) AyTtoTpocHe opraHusme (rp. autos - cam, camoctanaH; trofikos - koju ce
OAHOCU Ha XpaHy) - TO Cy CBe BULIE bUIbKe, anre U POTOCUHTETUYKe
bakTepu je Ko je cBe UMajy cnocobHOCT aa came cebu npoussoae XpaHy U3
HeopraHcke matepu je. Mmajy nocebaH 3Hayaj 3a nnaHety, jep Nnpoussoae
XpaHy 3a CAB XUBU CBET, U TO NpOLLECUMA (POTOCUHTE3E U XeMOCUHTe3e.

2) XetepoTpogHe opraHusme (rp. heteros - paznuuut, apyraumju) - osae
CNaaajy Yosek, XUBOTUHE, HEKU MUKPOOPIraHU3IMU U Heke burbke Ko ju
Hemajy cnocobHOCT Npou3BOAHEe XpaHe, Hero je KOH3ymupajy roTosy,

nobu jeHy oa aytotpoa. TTpema U3Bopy XpaHe XUBOTUHCKU XeTepoTpopu
mory 6uTtu: xepbusope (nat. herba - 6usbka, vorare - rytatu, jectu;
6urbojeaun), kapHuBOpe (Nat. carnis - Meco; mecojeam) n omHuBeope (nar.
omnis - CBe; CBAWTOjeAun). Hekn XeTepoTpopu XpaHe ce Ha padvyH Apyrux
OpraHM3ama v Hasueajy ce napasmtu (HNp. pasHe 6akTepuje; LpBU; UHCEKTU;
6burbke U3 poaa BOAeHaYa KOje NapasuTupajy Ha Kopery CyHLOKpeTa,
KOHOMJSbe, AYBAHA; UMeNa - NONYNapasuTcka 6UIbKa Ko ja XuBK y KpoLHhama
Tonona u xXpactoea). CanpogUTU Cy OPraHU3MU KOJjU Y CBOjOj UCXPAHU
KOpPUCTE HeXUBY U pacnagHyTy matepujy nopexknom oa aomahuHa Ha/y
Kojuma xuee (HNp. Heke 6akTepuje; Heke rrbuBe; KahyHW).



3) MukcoTtpopHe opraHusme (rp. mixis - MelWwasuUHa, MUKCTYpa) - TO Cy OHa
*uBa 6Uha Ko ja KOMOUHY jy ayTOTPOMHU U XeTepOTPOPHU HAYUH UCXpaHe.
Nma ux mehy npokapmotuma (Hnp. Heke 6akTepuje) Kao U eykapuoTUuma
(HNp. KapHUBOpPHe bUIbKe, KOje came NpoU3BOAe XPaHy, anu ce Takohe
XPpaHe U UHCEKTUMA USIU MaHUM KUBOTUHULIAMA, NOWTO ¢y npunaroheHe
30 FhUXOBO XBATAHE U Bapere; NULLAjeBU Koju cy cumbuosa 3eneHe anre-
ayTOTpO, rbUBe-XeTepoTpomP canpopuUT U baktepu je-ayToTpod
a30TOMUKCATOP. BPCTA OpUjeHTANIHE OCe KO ja CBOJUM XYTUM LITPpagpTama
MOXe KOHBEepTOBATU CYHUYeBY CBETIIOCT Y eHeprujy).

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Oosterse_hoornaar_Vespa_orientalis_%281%29.jpg www.svetbiljaka.com



SOTOCUHTESA

®otocuHTesa (rp. photo - ceetnocT, sinthesis - cnajarbe) je npouecy
KojeMm ce yribeHuk-IV-okcua (COZ) KOHBepTYje y OpraHCcKy matepujy,
nocebHO yribeHe xuapare, Kopuctehu eHeprujy cyH4ese CBeTsIOCTU.

TTowTo ce TOKOM NpoLeca PoTOCUHTe3e ocriobaha KUCeOHUK, POTOCUHTE3a
je BUTanaHa 3a oncrtaHak aepobHor XMBOTa Ha 3emMJsbM.

CYWTUHCKU, POTOCUHTE3A je KPYLU jenHU YCINOB ONCTAaHKAa XUBOTA Ha
3emrbu, jep obesbelyyje xpaHy 3a cBe XeTepOoTpOpHE U MUKCOTPOPpHE
OpraHu3me, Kao U KUCEOHUK 3a cBe aepobHe obrivke XUBOTa.

PoTocUHTE3a je TUNUYHA aHabonuyka peakumja:

v

6H,0 + 6CO, CH,0, + 60,

POTOCUHTe3a ce 0ABUja Y bUIbKama, anrama U umjaHobaktepujama; Koa
6usbaka U anry y opraHeniama xXsoponsacTuma, Aok Koa umjaHobakTepu ja
Y BUCOKO OpraHU3OBAHOM CUCTeMY YHYTpalwbux membpaHa (’cnman
TUNAKOUAUMA Y XTOpPONacTUma).



Busbke ancopbyjy cBeTnocT npeeHCTBEHO NOMONRY NUrMeHTa Xnopogpuna,
anu Takohe KopUcTe U NUrmMeHTe Kao WTO CYy KapOTeHU U KCAGHTOPUIW.
3eneHe anre KOpUCTe Xa0poPun, PUKOLMU jaHUH, KapOTeH, ,
LipBeHe anre eUKoOepuTpuH, a 6paoH anre PYKOKCAHTUH.

Y MOMeHTy Kaaa NUrmeHTu ancopbyjy (poToHe BUASBUBON Aenia CyH4YeBOr
CMeKTpa, OTAOYUHbE BP0 KOMMIIEKCAH npoLec (pOTOCUHTE3e, Ko jUu ce
CacToju 04 HU3a BUCOKO-CUHXPOHU30BAHUX peakLmja, Koje ce mory

CBpCTATU Y ABe pase:

1) ceetna (qpotoxemujcka) cpasa -

Koja ce 0ABU ja Y3 NPUCYCTBO CBETNOCTMU,
Kaaa ce CyH4YeBa eHpruja npeteapa y
XeMU jCKY Y3 (pOTONU3Y BOAE, MPUSITUKOM
Yyera HacTajy NpoToHU BOAOHUKA H' U
ocnobaha ce O,

2) TamHa (6uoxemu jcka) gasa - Koja je
He3aBUCHa o4, CBETNOCTU, U Y HOj HOBOHA-
ctanu H* npoToHu 6uBajy YKIbyYeHU y
KansuHoe uuknyc, Koju npeactassiba HU3
KOMNJIEKCHUX 6UOXeMU jJCKUX peakumja y
Kojuma y3 acumunaumjy CO, ponasu ao
CUHTEe3e MOHOCaxapuaa.

cyHyesa.E

JCT

rnykQ3a

wouo

ancopnuuja H,O 1 muH.conu

http://visual.merriam-webster.com



- MoHocaxapuam HacTanm NpoLecom POTOCUHTEe3e Adsbe CyXe Kao
OCHOBQ 3a CUHTE3Yy AUCAXAPUAQA U CITOXEHU JUX YTIbeHUX Xuapata
(ckpob, Uenynosa) KAO U MACTU U NpPOTeUHa.

*  Ha npouec poTtocuHTese yTudy oapeheHu
YHYTpaALWHbU PAKTOPU, KAO HMNp. ampoan
smwha, 3apasamBeHo amme 6usbke,
cnocobHoam perynayuje anoma npeko
Kojux ce spwu ancopnyuja CO,.

Takohe yTuuy U Heku cnosballbu
PAKTOPU, KGO HNp. BAAXHOCM
3emJsbmlLLITa M Ba3Ayxa, memnepa-
mypa (onTumym 20°-30°C), koHye -
Hmpaymja CO,( |koHU. CO,, | KoHu.

npoun3BOAa ¢ OTOCUHTE3e, AN CAMO

A0 oppehjeHe rpaHULe), UHTEH3MTEM

csemioamm (Npy cnaboj ceeTnocTu

(POTOCUHTe3a je cropa, noseharem

WUHTeH3uTeTa CBeTNoCTU, Ybp3aea ce

U npouec OoTOCUHTe3e, anu oneT Ao

oapeheHe rpaHuLe).




