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BNOJIOTNUJA PASBHNHA

Buonoruja passuha npoyyasa MHAUBUAYANHU NYT pA3BOja OPraHU3Ma OA,
MOMeHTa 3a4eha na A0 popMUparba 3pene jeAuHKe, ay Lpem CMUCTTY
U A0 Kpaja XUBoTa.

NHausmuayanHu nyTt passuha jeaHOr opraHU3Ma Ha3UBA Ce OHTOreHu ja
(rp. onfos - 6UTK; genesis - cTBaparbe, Kpeaum ja); AOK ce eBOSyLIMOHO
passuhie xmsux 6uha Tj. BpCTA 04 MOMEHTa Nojase Ha 3emibUu Na Ao
AaHac Hasmea unorenuja (rp. filon - poabuHa, BpcTa, Nnneme; genesis -
CTBapare, Kpeauuja).

Etane y pa3sojy nHausuaye:

- (popMuUpare rameTa

- HACTAHAK 3UroTa

- AnepeHuU jaum ja hienunja v HacTaHak TKMBA U OpraHa
- pohere

- pacT, matypaumja, ctapere



Em6puonoruja (rp. embrien - HepolhjeH, koju pacte; logos - Hayka)
npoy4aea HU3 eTana uHAMBMAYanHor pasesuha opraHusma (y wWmpem
cmucny).

Embpuonoruja je Hayka koja npoyyaBa pas3eoj opraHu3ma (embpuoHa)
oA MOMeHTa onnohera jajHe henuje na Ao ctaaujyma etyca (y yxem
cmucny).

KombuHoBarwem noparaka us obnactm embpuonoruje, reHeTuke,
moneKynapHe 6uonoruje, buoxemu je u esonyumoHe buonoruje

o6 jawraBajy ce BeOMa KOMMJIIeKCHU npouecu uHanBMAayanHor passuha
JeauHke.

NHausuayanHu nyT opraHU3ma ce 3aspluasa, anmv KOHTUHYUTET ONCTaHKa
BpCTe, 0oAHOCHO oapeheHor obnuka xuBoTa, octaje obesbeheH Kpos
ANPUPOAHY NOjaBy penpoAyKLUUje, Ynjy OCHOBY YUHU Aeoba hienuje.



THEJIMTCKA IEOBA

Ceaxa henuja, 6Uno aa je Aeo Buwehenu jckor opraHU3ma Unu je nak
jeAHohenujcku opraHusam, BOAU NOpPeKso camo oA npetxoaHe henuje.

nart. “omnis cellula e cellula” ceaka henuja oa henuje (Wirchov 1865.)

AMMNTOSA (npocta 1j. avpexTHa aeoba)

- MPUCYTHA je KoA jeAaHOhenujckux opraHmusama, MHOro pehe koa
sulehenu jckmx

1) BuHapHa - jeapo ce noaenu Ha
ABa NpUbNUXHO jeaHaxka Aena,
a MOTOM Ce OKO TUX AesloBa
U3ABOJU LUTOMNA3Ma
- pasnukyje ce 0buyHa,
TPaHcep3anHa U NOHrUTYAUHANHA
buHapHa amuTosa.

W— — Fu;pke henuje

http://www.tutorvista.com/content/biology



LMCTUYHA
~ opmaumja

2) MyntunHa pucuja - jeapo ce
noAenn Ha BULLIE MAbUX AerloBa,

a NOTOM Ce OKO TOr CBAKOI HOBO- koo o

. hepke henuje ® Jheﬁ;j‘; P
HacTanor Hykneyca u3aeaja UmMTo- 4
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3) TTynsberse - 06pasyjy ce uspawraju
Ha unu yHytap henuje, koju ce
NOTOM 0OABAjajy oA maTuuyHe henuje
U HACTABJIbAjY CBOj KUBOTHU LIMKIYC

(xvape, cyHhepu u ap.).

http://www.tutorvista.com/content/biology

4) TparmeHTaumja - NOjaBa KAAA Ce OPraHU3am pasABaja Ha Bulle AenoBa
OA KOjUX CBAKWU HacTassba paseuhie y komnnertaH opraHusam (mopcka

aHeMOHa, NJbLOCHATU LpBU U Ap.).



* MUTO3A (uHaupektHa aeoba)

- HajpacnpocTtparbeHuju Tun aeobe y XMBOM CBeTY, HOME HacTajy
comartcke (tenecHe) henuje.

- [leoba y k0joj oA jeaHe henuje ca aunnouaHum 6pojem xpomosoma
HacTajy ABe hepke henuje ca uctum 6pojem xpomosoma Kao majka
henuja (2n).

- Ysehawe 6poja henuja, a Aa ce Npy TOMe He Mekajy reHeTUu4Ka
CBOjCTBA.

“ Thenujcku uuknyc ce cactoju oa:
1) uHTepgase - npunpemHa asa y Kojoj Aonasu
A0 HU3A MOSeKynapHux, buoxemm jckux npodueca,

(ka0 HMp. GKTUBHA CUHTE3a NpOTeuHa, pensmkauuja
OHK, yasajarbe xpomosoma, cuHTE3a BUCOKoeHepre-
TCKUX jeAurbera)

2) MmuTO3e, KOja Cce Aenu Ha
- npogpasy
- Memagasy
- aHagasy
- mesiogasy 2n 2n

2n

L4



1) MHTEPZA3A (nar. inter - usmehyy)

- OBoO je peo henujckor umknyca usmelly ase aeobe u Tpaje Hajayxe y XUBOTY
henuje, jep ce ynpaeo y oBoj pasu Bplie obumHe npunpeme 3a henujcky
neoby.

- MiHTepwpa3a ce cactoju oA Tpu Aena:

1) npecuHTeTuuka gasa (61) - obyxeata pact henuje Ao BenuYUHe KO ja
oaroeapa aatom Tuny henuje (MHTEH3MBHA CUHTe3a NpOTemHa y
LMTONNA3MU), a Takohe U Npunpemy jeapa 3a HapeaHy asy.

}' OBOj (PA3U XPOMO3OMU Ce CAcToje OA Mo
jeaHe xpomatuge. aeoba

h j 6
2) cuHTeTUuKa asa (S) - obyxsarta pennmKaum- M i

Jy AHK monekyna, kao u cuHTE3y XUCTOHCKUX i
npoTemHa (ynase y cactaB HyKkneo3oma) u e
AyNAuKauujy ueHtpuona. Y osoj gasm Xpo- )

‘ | nterphaze

pact henuje n
npunpema 3a
HK pennukaumj

o)

MO30MU Ce CacToje 04 Mo ABe XpomaTtuae.
3) noctcuHTeTUYKa pasa (62) - nepuoa y Kojem
ce henuja cnpema aa yhe y aeoby. Oasuja ce IHK penmatja
nocsie pennukaum je WTo 3Ha4m Aa je Konu- v AyTrarge XpomaTiad
umHa HK aynno seha Hero y 61 gasw. i phschool com

- henuje koje Hemajy cnocobHocT aeobe, ymecTo y mutosy, ynase y Go ¢gasy
y KOjoj ocTajy Ao Kpaja henujckor xueora.



2) MMUTO3A (y pasama)

- TIpoasa (rp. pro - npe)

- XpOMO30OMU Ce KOHAEH3Y ]y, U Kao pe3ynTaT cnmpanusaumje nocrajy

Kpahu v aebrbu,

- HAQ XpOMO30MUMA Ce Neno YoUuasdjy XpoMatuae CrojeHe LEHTPOMEPOM,

- UllYe3asa jeaapue,

- HecTaje jeaposa OrHa,

- Ha ceakom nony henwuje pac-
nopeheH je no nap ueHTpuona,

- OKO LeHTpUOona 3pavHo ce
pacnopehyjy mukpotybyne,

- NONUMEPU3ALIU JOM MUKPO-
Tybyna ka cpeamwty Tj.
exsatopy henuje, popmupa
ce feobHO BpeTeHo.

TIPOZA3A TIPOMETAZA3A

KMHeToXop

neobHo
BpeTeHo

LleHTpO30oM (PparmeHTU
HyKneycHor

oBOja

HeKUHeTOXopCcKe
MUKpOTYbyne

XpOMO30OM
(nBe xpomatuae)

KMHeToXopcke
MUKpOTYbyne

www.royaleb.wordpress.com



*  Mertagasa (rp. meta - nocne)

- Yy OBOj (pa3u XpoMO30MU ce Hajborsbe youasajy jep Cy MaKCUMAsHo
KOHAEH30BaHW, METAZA3A

- 3aspliaea ce obpasosarbe Ae0bHOr BpeTeHa uumje
ce HUTU NpyXajy o4 LeHTpUorsa Ha NosioBUMa
henuje, na ao xpomosoma koju cy pacnopeheHu
Ha ekeaTopy henuje rae opmupajy eksaTopu ja-
NHY paBaH,

- XpPOMO30MU CY NPeKo KUHeTOXopa NOoBe3aHU
ca BNIAKHUMa AeobHOor BpeTeHa, a NowTo je Ku-
HeToxop napaH, (ca obe cTpaHe LieHTpomepe no

jenaH), CBaKu je XpOMO30M ca jeaHe CTpaHe Be3aH

eKBaTopu janHa
pasaH

3a jeAaH Mo a ca Apyre 3a cynpotaH non henuje,  Aeobro __UenTposomM Ha
BpeTeHo jeaHom nony henuje
- UeHTpoMepe Ce Haase CTpOoro y HMBOY eKeatopu- www.royaleb.wordpress.com

janHe paBHU, Ha jeAHAKO|j yAarbeHOCTU o4 0ba nona henuje u HopmanHo
Yy 0AHOCY Ha HUTU AeobHOr BpeTeHa.



- AHa@a3sa (rp. ana - rope)

- OBA (PA3a NOYUHbE Y3AYXHOM NOAESIOM LIeHTpOMEpPE, YUME Ce CeCTPUHCKE
XpomaTtugie pasgeajajy (Tj. xpomosom ce genu

Ha ABA HOBA XpOMO30Ma),

- Xpomartuzae, Koje cy caf HoOBU XpOMO3OMU, ce
Kpehy ka cynpoTHUM nonosuma henuje u 10
ckpahuearbem BrakaHa aeobHor speTeHa (WTo
Ce Aeluaea y3 yTpowak monekyna ATTT-a),

- LleHTpoMmepe UMaJy KpyLmu jenHy ynory y kpe-
Tarby XpOMO30Ma TOKOM aHagpase, U ako ¢y Ha
610 KO jU HAYMH OHe HapylueHe, A0S1a3u A0
Ae30pu jeHTaumnje Xpomo3oMa U HenpasuHor

AHAZA3A

noaeJbeHu

pG3ABGJCl|'ba , XPOMO30MM

www.royaleb.wordpress.com

Kpajem aHadpase Ha ceakom nony hienuje Hanasm ce OHONMMKO XpOMaTUAQ
(0AHOCHO XpoMO30Ma) KOSIUKO UX je U 6UNo Ha noYeTky henujcke aeobe
(xymaHa henuja uma 46 xpomosoma Kaa O0TnoYHe Aeoby U Kpajem aHagpase
Ha ceakom nony henuje uma no 46 xpomosoma).



- Hose hepke henuje umajy uaeHtTuuaH 6poj xpomo-

Tenogasa (rp. telos - kpaj)

OBO je 3aBpLUHA Pa3a MUTOTCKe Aeobe,

XpOMO30MU Cce Aecnupanusyjy u Bpahajy ce y cTawe KapakTepucTUUHoO
3a UHTepasy,

OKO Xpomo3oma Ha nonosuma henuje cpopmmpa

ce HyKfeyCcHu OBOj,

popmupa ce jeaapue,

UCTOBPEMEHO Ce pasnaxy HUTU AeobHOr BpeTeHaq,

n popmupa AeobHa 6pasaa (aHUManHa henuja)
OAHOCHO nnoya (6urbHa henwuja), kojom ce pagHo-
MepHO Noaenv LUMTOMNAsma - LIUTOKUHesa,

TENOZA3A

AeobHa popmuparbe
= Hykneyca

30Ma Kao majka henuja, anu je KONUYMHA LUTO-

nyasme ynosa marba, a TOKOM Nepuoaa pacta y popmpame i
. HykfeycHor osoja

UHTeppasum hiepke henuje poctuxy senuumnHy he-

nuje oA Koje cy notekne.

www.royaleb.wordpress.com



+ MEJO3A (peaykumoHa aeoba; nar. reductio - cmarberse)

- [leoba y k0joj ce 6poj xpomosoma y HoBOHacTanum henmjama peaykyje Ha
nona y ogHocy Ha majky henujy.

- bpoj xpomo3oma je y cBaKOj BpCTU KOHCTAHTAH

WU OH Ce OApPXABa U3 reHepauuje y reHepaumjy.
Mejo3om ce peaykyje 6poj xpomo3oma y
nonHum henujama (rametuma), ymme je
n3berHyTo Aynnuparbe XpoOMO30Ma Y CBAKO
HapeaHoj reHepaum ju.

- CnyyajHu pacnopea MajuUuHUX U o4YeBmux
XPOMO30Ma, KO JU CY joW U pasmMeHUunm
FEHEeTUYKU MaTepujan, y rameTuma
AOBOAMU A0 OrPOMHe reHeTuYke pasHo-
BPCHOCTU KoA noTomcTea (223 # 8x10°)

- Mejo3sa ce cacToju oa Ase y3acTtonHe
neobe:

1) mejosa I - peaykuuoHa aeoba »
2) mejosa II - ekeauUuoHa muTtosa




1)
2)
3)
4)

5)

MEJO3A I

TTpogasa I

JNlentoteH - nouyure KoHAEeH30BAE XPOMATUHA, XPOMO3OMU Ce yOUaBdjy Kao
KOHUYacCTe TBOpeBUHE KO je Cy CBOJUM KpajeBUMA Be3aHe 3a HYKNeyCHU OBO ).

3UroteH - cnapuBarbe XOMONOrUX XpPOMO30OMA U (POPMUPArbE CUHAMCU;
ynapeHu Xpomo3omMu ce Hasueajy 6ueaneHTu unu tetpaae (no 4 xpomatuae).

TTaxuteH - KoHAeH3auu ja 6UBaNeHaTa; pasmeHa reHeTUYKOr matepujana
usmelly HeCeCTpUHCKUX XPOMATUAAG XOMOSIOTUX XPOMO3OMa - crossing over.

AunnoteH - aarba KOHAEH3AUM ja XpOMATUAA U YAAQSbABAHE XPOMO3OMA KO jU
OCTajy CNOjeHU CaMO Ha MeCTUMA Crossing over-a T3B. XU ja3mama.

' - - TIPOZA3A 1
HMJGKMH23MC HOTHYHG KOH NETITOTEH  3UFOTEH TTAXUTEH  OUTINOTEH .Elgll_;TA/}_'Klr(ljl_?leE:ch
AeH3aLM ja XpPOMO30Ma U Ullbe- W Iere 000 xmasma i O;B\OYJ.O e
3aBarbe HyKneyCHor oBoja U Hy- ﬁ, J (% W “}
Kneonyca. N(
, popmuparbe 6usaneHata

%"‘ ]

W

KOHAEH3. PopMUpae  crossing popmuparbe
Xpomosoma cuHancu over XU jasmu

W
6usaneHTn

CNpemHu 3a
Aarby neoby

Copyright © 2009 Pearson Education, Inc.



- Memq:aaa I - qpopmupa ce neobHo speteHo; 6UBANEHTU XOMONOrUX
XPOMO30Ma Ce CMelTajy Y eKBaTopu janHy pasaH; LeHTpomepa jeaHor
XpOMO30Ma U3 Napa je sesaHa HUTUMA AeobHOr BpeTeHa 3a jeAaH non
henuje, a ueHTpomepa apyror 3a cynpoTHu non henuje.

- AHGCPCI30 I - 6usanenTu ce oasajajy, kMaajy ce xujasme U UUTABU
XpOMO30MU oanase Ha cynpoTtHe nonose henuje. OBo je kibyyHa ¢pasa y
Mejo3u, jep aonasu Ao peaykuuje 6poja xpomosoma (o4 2n-aunnouaaH
Ha n-xannouaaH). Y xymaHoj henuju oa ceakor oa 23 napa No jeaaH
XpOMO30M OAS1a3U Ha CynpoTHe nonose henuje; cTBap je cnyyajHOCTU KO ju
he TaUHO XpOMO30OM U3 AaTOr Napa 3aBpLIMTU Ha KOjem Kpajy.

- Tenoq:asa I - obpa3oearbe HyKneyCcHOr OBOja OKO XpOMO30Ma Ha
nonosuma henu je, popmuparbe Hykneosnyca U nogena LmMTonnasme.
3aBplUeTKOM OBe pase Hactasne Cy Ase Hose hienuje ca Aynno mambum

6pojem xpomosoma. MEJO3A 1 Hactasaxk
METAZA3A 1 AHAZA3A 1 TENOZA3A 1

KMHETOXOpPCKe
MUKpOTYOyne

“u‘}\.“f ; S
\\\ Vil \ eCTpUHCKe

FEANBRY 9% |/ Xpomatuge
e § |- - - eKBaT. BRI ||| T AeobHa
\\\1[1/7/ | ‘pasaH \ NP XannouaHu 6pazaa
\l//// \A\ M/ HyKneyc
/ Q- A\ / hepka henuja

nonapHe
www.mun.ca MUKpOTYbyne



MEJO3A II

O6e henuje Hactane Tokom mejose I ynase y mejosy IT.

Osa aeoba je CrYHa MUTO3U, OCUM LWITO XPOMATUAE HUCY UAEHTUYHe 360r
obasrbeHOr crossing over-a 'y npogasu npsee geobe.

Ha kpajy ose aeobe Hactajy Yetupu henuje Koje umajy UCTU, XannouAaH
6poj xpomo3oma kao u ase henumje oa Kojux cy Hactane.

MejoTuukom neobom ce obesbehyyje peaykumja 6poja xpomosoma y
FaMeTUMa Kao U CryyajHa npepacnofena oYeBUx U MajumHUxX reHa u
CAMUM TUM Pa3HOBPCHOCT MOTOMCTEBA.

MEJO3A 2
TIPO2A3A 2 METABA3A 2 AHABA3A 2 TENOZA3A 2

ST T R

xannowaHe hepke fienuje
xannouva 7 4 \9 ‘ﬁ

(e) (f) (9) (h)

Copyright © 2009 Pearson Education, Inc.



FTAMETOIEHE3A

TTpouec y kome ce qpopmupajy nosnHe henuje - rametu.
CnepmaroreHesa - (pOpMUparbe MyLKUX nonHux henuja - cnepmarosouaa.
OoreHesa - popmuparbe XeHckux nonHux henuja - jajHux henuja, osyma.

TTpumapHe repmuHatusHe fienuje cy cnepmartoroHu je oAHOCHO 0oroHuje (2n
6poj xpomosoma). Fbuxosum

pACTOM U AUEepeHLU jaum JoM HacTajy
npUmapHe criepmatouuTe OAHOCHO NpU-
MapHe oouuTe, Koje nocre pase pacta
ynase y ¢asy ca3peBaka, Koje ce obasrba  m
kpo3 mejo3y. Y mejosu I HacTajy henmnje (&= AnpumapHa
ca XannouAHUM 6pojem Xpomo3oma, U Tc cprarosiTa
fAiBe ceKyHAapHe cnepmatouuTte (MyLIKu ] mejora T Meloaal
non) U jeAHa KpynHa cekyHAapHa oouuTa

u mana nonouuta I (keHcku non). Y
mejo3u II oa Ase cnepmatoumTe HAcTajy
YeTUpU criepmaTtuie Koje MaTypamjom ‘ | o |_mejosa IT L & L

AdJY criepMmaTto3ouse; AOK O4 OOLUUTE HAC- i < /1%
rajy jajHa henmja u nonouta IL.Op @ @ @) @reparae  §
l ' 4\ AvpepeHLmjaumid

MepMaToroHunja OOrOHW @/

J pact/matypaumja MaTpaLle... ‘

oouuta |

mejosa II

nonouuTte I Takohe HacTajy nonouute II aTypaumja

Oa jeaHe npumapHe ooLUTe HACTAje Camc 8 ¢
JeaHa @yHKUWoHanHa jajHa henuja n tpu N N

http://legacy.owensboro.kctcs.edu
http://legacy.owensboro.kctcs.edu

nonapHa Tenawua Koja nponaaajy.




1)

2)

OTTNOTRHEHE N ETATIE EMBEPUNOIEHE3E

Cnajare MYLKUX U KeHCKUX rameTa Hasmuea ce onnohere, 0AHOCHO
pepTUNU3ALUja.

Pesyntat osor cnajara je onnoheHa jajHa henuja kojy Hasmeamo

TTpema mecTy pepTUnuiaumje pasmky jemo:

Cnosbawre onnohere - NpUCyTHO KoA BehinHe BOAEHUX OpraHU3ama;
rameTtu ce nsbalyjy y CnosbalwHy cpeauHy rae Aonasmv A0 HhUXoBor
cnajarba.

YHyTpawrbe onnofjere - NpUCyTHO KOA BehiHe KOnNHeHUX
OpraHU3ama, HapounTO NTULIA U CUCAPA; CNAajarbe rameTa ce 0A4BuUja y
NONHOM anapary XeHku.

TTojasa pa3suha opraHu3ma us HeonsnoheHe jajHe henuje Ha3uea ce
napteHoreHesa. OBo embpuoHanHo passuhie jajHe hienuje koja HUje
onsnoheHa NpPUCYTHO je KOA HEKUX UHCeKaTa U paKoea.



* Y emMbpuoHanHoMm passuiy pasnnKyjemo HEKONUKO CTaAU jyMa:

- [leobom 3urora Hactajy 6nactomepe, u To 2 na 4 na 8 na 16 na 32 na 64 uta.

- Pesyntat oBUx UHTeH3uBUX Aeoba je mopyna (nar. morus -aya), koja 6poju
MHowTeo henuja.

- Hambom peobom hienuja mopyrie U UXOBOM Npepacnopeniom Hactaje 6nacryna,
KOja UMa popmy jeaHOCojHe
NonNTe ca YHYTPallHbOM WY NSbUHOM
6nacrouenom. Osaj cTaamjym y pas-
BuRy 03HayeH je kao - 6nactouucTa.
TTospwuHcku cnoj henuja o3HaveH
J& Kao NpUMApHU KITULUH NIUCT UNU  g288

R LT

SRRk ’A ﬂn G DS,
N 4 44 L

- . . ; mopyna -
onn.jajHa k. 2l 4 henmje 8 henuja__- rpyncf ?enuja

eKToAepMm

eHaonepM ~,_
Me30depM | EE

G “
ﬁ@?"ﬁ y - S
eKTOAepM. aé%jg}g e
- [Hasbum passojem 6nactyne HaCTa-  mopyna racTpyna

Je ractpyna, Ha Taj HAUUH WTO eKToAepM NoUUbE POPMUPaAtbE www forumsains.com
WHBArMHALIU JA YUME HACTAjY ABA HOBA KMIMLIMHA NUCTA Me30AepM U

- KnuuwHu nuctosu npeactaesbajy OCHOB 3a AdfbU pa3eoj oapeheHux TKMBa U
OpraHa y npoLecy opraHoreHese.

AOupepeHum jaum ja Tpy knuumHa nuctuha y embpuoreHesu Yyoseka:
a) eKToAepM - (POpMUpPA KOXY, HOKTe, 3ybe, HepBHU CUCTEM, Ae0 OKa U yXa, Kocy...

6) me3oaepm - POpMUpPA KOCTU, XpcKkasuLe, Mulmnhe, Be3UBHO TKUBO, KpBHe CyAoBe,
cpue, CnesuHy

- (POPMUPA MHOTe OpraHe AUrecTUBHOT, peCnUPATOPHOT U YPUHAPHOT
TPaKTa, Kao U jeTpy U naHkpeac



Em6puoHanHu omotauum

Nmajy nx rmmsasum, ntuue n cucapu.

AMHUOH - OMOTAY OKO eMbBpUOHA KOjU UMA 3ALITUTHY YOIy, OMBUYABA AMHU-
OHCKY LWYNJbUHY KOja je UCnyreHa aMHUOHCKOM TeuHowhy.

ANAHTOUC - OMOTAY €A PeCNUPATOPHOM U eKCKPeTOPHOM PYHKLIU JOM.
XOpUOH - CNOJSbAlbU 3aWTUTHU OMOTAM.
Butenyc - xpaHa 3a embpuoH fo pofersa.

Shell

Amniotic cavity
(filled with
amniotic fluid)

Albumen

Koa cucapa cy jajHe hienuje sBeoma mane
Te Hemajy BUTesnycC, Na ce YuTae npouec
embpuoreHese oaBuja y Teny majke

(y matepuum). AMHUOH, ANAHTOUC U
XOPUOH CY NMPUCYTHU, ANU MOAUPUKOBAHU,
TaKO Aa Ae0 anaHToOUCa U XOpUoHa cpacTajy
ca 3MaAoM matepulie popmupajyhiv ;
npeKko Koje je eMbpuoH nosesaH ca
KPBOTOKOM MdjKe U Ha Taj HaYuH

CHC(6JJ.€B€H XPAHOM U KUCEOHUKOM. The key features of an amniotic egg are shown, I

ncluding the four extra embryonic membranes.
Image credit: OpenStax Biology
https://organismalbio.biosci.gatech.edu/
growth-and-reproduction/animal-development-ii/

Yolk

Amnion
Embryo
Allantois

Yolk sac Chaorion




- TloctembpuoHanHo passuhie

- KOA KOMMJEKCHU JUX BpCTa, Ynje jeauHke seh poherbem
AHATOMCKU U MOPEOSIOWKU SIUYe Ha CBOje NpeTKe U ocTane jeauHke ucte
BpCTe.

- WHAupexTHO - KOA jeAHOCTABHU jUX OpraHmu3ama (Heku UHCeKTU, rnucTe,
BOAO3eMauu u pube) Koju Ha pohierby UMajy HU3 AHATOMCKUX, MOPPOSOLLKUX
N PU3UONOLIKUX PA3NINKA ca CBOJUM mnpeluma, u aa 6u npexuvsenu u
obe3beamnnm KOHTUHYUTET BpCTe, Mopajy Npohun Kpo3 npouec npeobpaxerba
KOJjU Ce Hasuea MeTamoposa.

1) notnyHa metamopgosa

- onnoheHa jajHa henuja —» napea —» NyTka — UMaro (oapacna jeAuHKa)
2) HenoTNyHa MeTamopgo3a

- onnoheHa jajHa henuja — napea — umaro

https://allyouneedisbiology.wordpress.com/2015/08/03/insects-metamor



MeTtamopposa xaba
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https://socratic.org/questions/what-does-the-metamorphosis-of-a-frog-involve

https://www.animalfunfacts.net/ knowledge/senses—dhd—abi lities/339-frogs-and-toads.html?start=1

MeTamopo3a uHcekara

Complete Metamorphosis:
Life Cycle of the Lady Beetle

Photos ©)2006 by Herman Auver & Dedorah Repasz
m@mwn«;umsww

‘educational, non-profit use only
nua/lmb‘m\nm edu/galveston

Simple Metamorphosis
e Cydle of & Leal-Footsd Bug

(Legtoglossus spp.)

Photos (©)2006 by MGs Herman Auer, Laura Belimore & Patsy Jewell
Graphics ©2006 by MG Uinda Steber

For ecucational, non-profit use only
http://aggie-horticulture.tamu.edu/galveston

https://aggie-hort.tamu.edu/galveston/beneficials_intros
/beneficials-D_type_metamorphosis.htm



PacT, passoj u craperse

Paznukyjemo asa Twna pacra: N HeorpaHUYeH.

Koa XuBoTUa U YOBeKa pacT je orpaHuyeH, XOPMOHCKU je perysimcaH u
0buYHO npecTaje ca caspesarbeM U CTULIAGHEM NOSTHE 3penocTu.

Koa 6urbaka pacT je HeorpaHu4eH U perynuily ra TBOpHa TKUea (mepuctemm)
N (PUTOXOPMOHMW.

bp3vHa u Tpajarbe pacta je UHAUBUAYANHO 3a CBAKY BPCTY, a ocumnauuje
nusmely jeaAuHKU UcTe BpCcTe MOry bUTU yCnoBIbeHe KIIMMATCKUM (PaKToOpUMa
KGO U UCXPAHOM.

Takohe noctoje Benuke ocuunauuje mehy BpCTama U y AYXKUHU XUBOTHOT
BeKa, TaKO Aa HNp. HeKe XMUBOTUHCKE BpCTe XUBe Nap Catu a Heke u no
HEeKONTMKO CTOTUHA FOAUHa.

CTapere je (peHOMEH KO U ce MAHUMECTY j& HU3OM (PU3NONOWKUX U
AHATOMCKUX MPpOMeEHa y OpraHu3My, Koje Cy HacTtasne Kao nocneaule
reHeTCKUX U buoxemu jckmx npomeHa y henujama.

lepoHTONOrMja je nocebHa HayYyHa AUCLUMNNUHA KOja Npoy4aea npouec
cTapera Koa Jbyau, AOK ce buonoruja crapera reHepanHo 6asu 0BUM
(peHOMEHOM.



HAJOYTOBEYHNUIWN OPTAHU3MA Y
LLAPCTBY BUTbAKA

https://sr.wikipedia.org/sr-ec/%D0%91%D0%B0%
DO0%BE%D0%B1%D0%B07%D0%B1#/media/%D0%
947%D0%B0%D1%827%D0%BE%D1%82%D0%B5%
D0%BA%D0%B0:Baobab-Victoria_Lakes.jpg



HAJ YT OBEYHNIN OPT AHM3MN Y
LIAPCTBY BM/bAKA
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https:// preparednsmamaom/ magnificent-3000-year-old-ol ive-tr
-delicious-olives-to-this-day/

MacnuHa

2 https://en.wikipedia.org/wiki/Cupressus_sempervirens#/

L|€MI'I pec media/File:Cypress_of_Abarqu.JPG



HAJOYTOBEYHNIWN OPT AHU3IMAN Y
LIAPCTBY XUBOTUHA
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htfﬁs}}/anirhql‘lqudom.com/ wiki/ Aldabria.Giant_ Tortoise?f ile:TQ\rfb'iééJAldﬁBra JP9
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HAJOYTOBEYHNIWN OPT AHA3IMAN Y
LIAPCTBY XKNBOTUHA
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https://www.csmonitor.com/Science/2013/1115/Scientists-discover-
world-s-oldest-clam-killing-it-in-the-process
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BynkaHcku cyHhep

https://www.atlasobscura.com/places/volcano-sponge-mcmurdo-sound



HAJOYTOBEYHNIWN OPT AHA3IMAN Y
LIAPCTBY XKNBOTUHA

https://dolphinbay.co.za/the-immortal-jellyfish/

becmpTHa meaysa
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Ball of tissue

https://thebiologist.rsb.org.uk/biologist-features/everlasting-life-the
-immortal-iellvfish



