Dinamicki model sistema
Dijagram stanja

Dijagramom stanja se opisuju dinamiCke karakteristike
sistema. Svakoj klasi Cije je ponaSanje bitno za opis
dinamike sistema se pridruzuje dijagram stanja kojim se
opisuje ponasanje objekata date klase. Dijagram stanja se
koristi za opis prostora stanja koji ¢ine sva moguca
stanja objekata posmatrane klase, dogadaji koji iniciraju
prelaz objekata u novo stanje 1 akcije 1 aktivnosti koje se
izvrSavaju kao rezultat promene stanja.  Koncepti
pomocCu kojith se opisuje ponaSanje objekta klase su
stanje, prelaz stanja, dogadaj, akcija 1 aktivnost. Jedan
dijagram stanja predstavlja opis dinamiCkog modela
jedne klase, paketa 1l1 ¢tavog sistema.
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Stanje (state) predstavlja vremenski period u kojem
objekat zadovoljava neki uslov, 1zvrSava odredenu
aktivnost 11 ¢eka da se dogodi neki dogadaj. Objekat
moze da ostane u odredenom stanju samo ograniCen
vremenski period. Tokom Zivotnog veka objekta njegova
stanja mogu bit1 aktivna 1 neaktivna. Stanje objekta je
aktivno kada objekat prede u posmatrano stanje na
osnovu nekog dogadaja. Stanje objekta je neaktivno kada
objekat 1zade 1z posmatranog stanja.

Stanje objekta se predstavlja pravougaonikom sa
zaobljenim vrhovima. Pravougaonik je podeljen na dva
dela, u gornjem delu se navodi ime stanja a u donjem
delu su prikazane interne akcije 1 aktivnosti.
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Tokom izvrSavanja internih akcija 1 aktivnosti objekat
ostaje u trenutno aktivnom stanju. Podstanja sloZenog
stanja mogu biti prikazana u dodatnom trecem delu.

4 ImeStanja N

do/izrazAktivnosti
entry/izrazAkciye
exit/izrazAkcije

\_include/izrazAkcije %

Interna aktivnost predstavlja sekvencu akcija koje se
izvrSavaju dok se objekat nalazi u posmatranom stanju 1
pr1 njthovom 1zvrSavanju objekat ne 1zlazi 1z tog stanja.
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Interne akcije 1 aktivnosti se zadaju prema sledecoj
sintaksi:

imeDogadaja (listaparametara) [uslovlzvrsavanja] /
1zrazAkcije

Ime dogadaja moze biti navedeno viSe puta u list1 datoj u
donjem delu, ali tada moraju biti navedeni razliCiti uslovi
izvrSavanja za svaki od dogadaja posebno. Lista
parametara nije obavezna 1 ukoliko je nema 1zostavljaju
se 1 zagrade. Uslov 1zvrSavanja predstavlja logiCki 1zraz
koji treba da bude istinit kako b1 se prosledena poruka
mogla obraditi. Prilikom 1zraCunavanja ove logiCke
vrednosti, stanje objekta se ne menja.
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Obrada dogadaja predstavlja i1zvrSavanje akcije Ciji je
1zraz zadat kao 1zrazAkcije. Taj 1zraz predstavlja jednu
ili viSe akcya koje se 1zvrSavaju kao odgovor na
primljenu poruku 1 to samo ako je uslov izvrSavanja
zadovoljen. Postoje tr1 definisana dogadaja — entry, exit 1
include, za koje se mogu definisati odgovarajuce akcije.
Dogadaj entry oznacava prelazak objekta u posmatrano
stanje. Dogada)] exit oznaCava 1zlazak objekta 1z
posmatranog stanja koje je trenutno aktivno. Dogadaj
include se koristi za specifikaciju poziva nekog drugog
dijagrama stanja, odnosno kona¢nog automata kojim se
predstavlja prostor stanja objekata druge klase.
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Poziv ovih akcija se zadaje na sledeCit nacin u okviru
nekog stanja:

entry/1zrazAkcije
exit/1zrazAkcije
include/izrazAkcije

gde 1zrazAkcie predstavlja internu akciyju koja ¢e se
1zvrSiti kao odgovor na posmatrani dogadaj. Kod
dogadaja include se u okviru 1zrazaAkcije navodi
parametar koj1 predstavlja ime dijagrama stanja Cije se
1zvrSavanje 1nicira, tj. kome se prosleduje dogadaj. Pored
internih akciyja moze se definisati 1 1zvrSavanje interne
sktivnosti.
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Za razliku od akcije koja predstavlja atomsku operaciju
Clje se 1zvrsavanje ne moZe prekinuti, aktivnost ima
trajanje 1 njeno 1zvrsavanje moze obuhvatiti 1zvrSavanje
viSe akcnya 1l1 ¢ekanje da se dogodi neki dogadaj (wait
state). IzvrSavanje posmatrane aktivnosti moZe biti
prekinuto prosledivanjem nekog dogadaja. Poziv
aktivnosti unutar odredenog stanja se zadaje na sledeci
nacin:

do/1zrazAktivnosti
gde 1zrazAktivnosti predstavlja ime sekvence akcija koja

ce se 1zvrsavati dok ne bude prosleden dogadaj kojim bi
se prekinula aktivnost 1l1 dok se niz akcija ne zavrsi.
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ZavrSetak 1zvrSavanja niza akcija generiSe dogadaj kojim
je oznacen kraj aktivnosti (completion event) 1 uslovljava
1zlazak 1z posmatranog stanja. Osim internih akcija 1
aktivnosti u drugomdelu mogu biti navedeni 1 dogadaji
¢ya je obrada odlozena (deferred events). Oni su
oznaceni znakom / 1spred imena dogadaja. Uz ove
dogadaje se ne navodi izraz akcije. Obrada ovog
dogadaja je odloZzena do trenutka kada objekat prede u
stanje gde obrada posmatranog dogadaja nije odlozena 1li
ogde ta] dogadaj uslovljava prelaz stanja.

Primer: Na sledeCem slajdu je prikazano stanje Upisan
objekta klase Student.
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Pr1 prelasku objekta klase Student u stanje Upisan
izvrSava se akciya postaviBrojlndeksa(brojlndeksa),
kojom se 1nicyjalizuje vrednost broj indeksa. Dok je
objekat u ovom stanju, 1zvrSava se akcija
inicijalizuyVrednosti, kojom se 1nicyjalizuju ostale
osobine posmatranog objekta (npr. Ime 1 prezime).
Prilikom 1zlaska 1z ovog stanja 1zvrSava se akcija
formirajDosije, kojom se student upisuje u prvi semestar.

4 N

Upisan

entry/postaviBrojIndeksa(brojIndeksa)
exit/formirajDosije

do/inicijalizuj Vrednosti
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ZavrSno stanje (final state) oznaCava da je objekat
posmatrane klase uniSten. OznaCava se punim krugom u
okviru veceg kruga. ZavrSno stanje 1ma jedan ulazni
prelaz stanja 1 nema 1zlaznih prelaza stanja. Ulazni prelaz
stanja je povezan sa poslednjim stanjem u kome se
objekat posmatrane klase moze nalaziti pre uniStenja.
Ulazni prelaz stanja moze biti i1menovan samo
dogadajem destroy koj1 uslovljava unistavanje objekata.
U prikazu sloZzenog stanja, zavrSno stanje ima drugacije
znacCenje. Tada zavrSno stanje oznacCava da je objekat
proSao kroz sva (disjunktna) podstanja 1 da moze preci 1z
nadredenog stanja u sledece stanje.
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Pseudostanje predstavlja stanje prelaza 1 povezano je
prelazom stanja sa jednim 1l1 viSe stanja objekta. Ono ne
predstavlja stvarno stanje u kome se objekat posmatrane
klase nalazi. Postoj1 nekoliko pseudostanja sa razli¢itim
znacenjima.

Inicijalno pseudostanje predstavlja stanje prelaza koje je
povezano sa pocetnim stanjem objekta posmatrane klase.
U prikazu slozenog stanja, inicijalno stanje ukazuje na
prelaz u njegovo pocetno stanje.

Pseudostanje grananja povezuje jedan ulazni prelaz
stanja sa dva 1li viSe i1zlazna prelaza stanja kojima se
definiSu konkurentni tokovi kontrole.
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Pseudostanje spajanja povezuje dva 11 vise ulazna
prelaza stanja sa jednim 1zlaznim prelazom stanja. Ovim
pseudostanjem je prikazana sinhronizacyja tokova
kontrole 1 podataka.

Stanje odluke deli jedan tok kontrole u dva i1li viSe
tokova koj1 su oznaCeni uslovima. Stanje odluke
modelira situaciju u kojoj ¢e samo jedan tok kontrole biti
aktivan.

Stanje sjedinjavanja poseduje dva 1l1 viSe ulazna prelaza
stanja 1 jedan 1zlazni prelaz stanja bez uslova prelaza.

Indikator poslednjeg stanja oznaCava poslednje aktivno
nod<tanie ohiekta nosmatrane klace
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SloZeno stanje. Svako stanje moze biti dekomponovano
na niz konkurentnih ili disjunktnih podstanja. Podstanje
moze bit1 direktno podredeno stanje posmatranog
slozenog stanja 1l1 ugnjezdeno stanje koje predstavlja
direktno podredeno podstanje stanja koje je sadrZzano u
posmatranom sloZzenom stanju. Izmedu konkurentnih
podstanja je definisana veza sa znaCenjem 1, dok je
izmedu disjunktnih podstanja definisana veza sa
znaCenjem 1l1. Podredena stanja prikazuju se u okviru
nadredenih stanja 1 nasleduju sve prelaze stanja od njih.
Ako je objekat primio neki dogadaj od spolja u nekom
podredenom stanju, svi prelazi stanja koji su deo
nadredenog stanja moguci su 1 u podredenom stanju.
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Dogadaj je pojava koja se deSava u trenutku vremena,
dok je stanje period vremena u kojem objekat 1zvrSava
neku aktivnost 11 ¢eka neki dogadaj. Dogadaj je sinhron
ili asinhron prenos informacija izmedu objekata koji
moze 1mati parametre. Dogadaj uslovljava prelaz objekta
1z tekuceg u novo stanje. Potpuna specifikacija dogadaja
podrazumeva navodenje 1mena dogadaja, listu
parametara, poSiljaoca, primaoca, opis 1 mehanizam
implementacije kao 1 vreme njegovog slanja. Dogadaj
moze predstavljati:

- zadovoljenje uslova na osnovu koga se 1zvrSava prelaz
stanja (change event)
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- prijem signala (poruke) izmedu objekata (signal),
- poz1v operacije posmatranog objekta (call event),
- vremenskil dogadaj (time event).

Dogadaj koji predstavlja zadovoljenje uslova oznacava
se kljuCnom rec¢1 when 1za koje sledi logicki 1zraz unutar
zagrada.

Primer: Na sledeCcem slajdu je predstavljen dijagram
stanja za objekat klase asocijacije Ispit. U ovom primeru
je predstavljen vremenski dogadaj after (2 1spitna roka)
koj1 uslovljava prelaz stanja objekta 1z stanja Polaganje
usmenog u stanje ispit nije polozen.
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Prelaz stanja

Prelaz stanja predstavlja vezu 1zmedu dva stanja kojom
se oznacava da objekat posmatrane klase moze da prede
1z ulaznog stanja u 1zlazno stanje 1 da se pr1 tom 1zvrsi
jedna 1li viSe akcija. Posmatrani prelaz stanja ¢e se desiti
ako se desi odgovaraju¢i dogadaj 1 ako je uslov prelaza
stanja 1spunjen. Za svaki prelaz stanja ne mora biti
definisan dogadaj koji1 uslovljava njegovo 1zvrSavanje.
Prelaz stanja za koji nijje definisan dogadaj desava se
nakon Sto su 1zvrSene sve Interne akcije 1 aktivnosti
njegovog ulaznog stanja, pod uslovom da je ispunjen
uslov za 1zvrSavanje tog prelaska.
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Dijagram aktivnosti

Dijagram aktivnosti opisuje akcije 1 aktivnosti koje se
izvrSavaju u okviru paketa, klase il1 operacije, a takode
opisuje tokove kontrole 1 podataka koji postoje 1zmedu
modelovanih akcija 1 aktivnosti. Stanje dijagrama
aktivnosti moze da predstavlja akciyu, aktivnost,
pseudostanje 1l1 stanje toka objekta.

Stanje akcije je stanje kojim se predstavlja izvrSavanje
neke akcye. Sve akcyje na diyagramu aktivnosti
posmatraju se kao atomske akcije Cije 1zvrSavanje nije
moguce prekinuti nekim dogadajem.
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Stanje predstavlja akciyju 11 aktivnost koja se odvija
tokom 1zvrSavanja operacyje neke klase 11 slucaja
koriS¢enja, a prelaz stanja predstavlja tok kontrole 1
podataka 1zmedu modelovanih akciyja 1 aktivnosti.
IzvrSavanje neke aktivnosti moze da obuhvati
izvrSavanja niza akcija 1l1 cekanje da se desi neki dogada;
(wait state). IzvrSavanje posmatrane aktivnost:i moze biti
prekinuto prosledivanjem dogadaja. Stanje aktivnosti
moze se shvatiti kao slozeno stanje, koje moze biti
predstavljeno ugnjezdenim dijagramom aktivnosti. Kada
stanje aktivnosti postane aktivno, prelazi se u inicijalno
pseudostanje ugnjezdenog dijagrama aktivnosti. Kada se
prede 1z zavrSnog stanja ugnjezdenog dijagrama
aktivnosti, tada se 1zlazi 1z stanja aktivnosti.



Kontrolna pitanja

95. Sta je dijagram stanja?

96. Na koji naCin se predstavlja stanje u dijagramu
stanja?

97. Koja je razlika 1zmedu akcije 1 aktivnosti?

98. Sta je dijagram aktivnosti?
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