Staticki model sistema

StatiCka struktura sistema se opisuje pomocu dijagrama
klasa 1 diyjagrama objekata. Statickim modelom se
opisuju entitet1 sistema koji su predstavljeni klasama.
Veze 1zmedu entiteta su predstavljene vezama i1zmedu
klasa prikazanim na dijagramu klasa. Dijagram klasa se
koristi za prikazivanje uloga 1 odgovornosti koje entiteti
1maju u sistemul.

Dijagram objekata sluzi za prikazivanje objekata
posmatranih klasa 1 njthove medusobne veze. Dijagram
objekata mora biti u saglasnosti sa odgovarajucim
dijagramom klasa. Postoje staticki 1 dinamicki dijagrami
objekata.
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Na statickom diyagramu objekata su prikazani objekti 1
veze 1zmedu njih ¢ime je predstavljen detaljan opis
stanja  sistema u odredenom trenutku vremena.
Dinamicki dijagram objekata prikazuje 1 promene koje se
desavaju u nekom vremenskom intervalu, kao 1 poruke
koje objekti medusobno razmenjuju.

Dijagram klasa moze predstavljati polaznu osnovu za
formiranje dijagrama sekvenci, dijagrama saradnje 1
dijagrama stanja koji sluze za detaljniji opis dinamickih
karakteristika sistema.
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Klasa

Klasa se prikazuje pravougaonikom podeljenim u tri
dela. U gornjem delu pravougaonika se navode ime,
stereotip 1 osobine klase. U srednjem delu se navode
atributi a u donjem delu operacije klase. Osim prethodno
navedenih, korisnik moze dodati nove delove koji b1
sadrzali dodatne informacije o klasi, npr. 1zuzetke koje
klasa moze da obraduje. Delovi klase mogu imati imena
koja se navode podebljanim slovima, centrirano. Ime
klase se obi¢no navodi u bold stilu, centrirano 1 prvo
slovo 1mena je veliko. Uz ime klase moze stojati 1 ime
paketa odvojeno dvostrukom dvotackom:
ImePaketa::ImeKlase
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«stereotip»
ImePaketa:: ImeKlase
{osobina}

atributi

+imeAtributa: tip=inicijalnaVrednost {osobina}
#imeAtributa: tip=inicijalnaVrednost {osobina}
-imeAtributa: tip=inicijalnaVrednost {osobina}

operacije

-imeOperacije(listaParametara): tip {osobina}
+imeOperacije()
#imeQOperacije

Notacija za klasu

Napomena
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Stereotlp se navodi 1znad imena klase 1 on moze biti
predstavljen 1 itkonom definisanom od strane korisnika
prikazanom u gornjem desnom uglu pravougaonika. U
jeziku su definisani stereotipovi klase
«implementationClass» 1 «type» kojima se definiSu novi
elementi modela. Svakoj pojavi neke klase moze
odgovarati najviSe jedna klasa implementacije (klasa sa
stereotipom «1mplementationClass»). Ovom klasom je
definisana fiziCka struktura podataka za atribute, veze 1
metode za operaciye odgovarajuce klase. Klasa sa
stereotipom «type» definiSe tip koj1 predstavlja domen
objekta. Ovaj tip ne podrazumeva definiciju metoda 1 ne
sadrz1 fizicku implementaciju objekata.
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Stereotip klase «utility» oznaCava da klasa modela
predstavlja usluznu klasu. Pojava usluzne klase
predstavlja objekat Ci1 atributi predstavljaju globalne
promenljive, a operacije te usluzne klase globalne
procedure.

Dodatne informacije o klasi predstavljene su osobinama
posmatrane klase. Klasa moze da 1ima osobinu persistent
kojom se ukazuje na postojanje stanja objekta 1 nakon
njegoog unistavanja. Osobine se navode unutar viticastih
zagrada 1spod 1mena klase.
{kreirao="Petar PetroviC’}
Kreirao predstavlja ime osobine a Petar Petrovi¢ njenu
vrednost.
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U srednjem delu pravougaonika se navode atributi klase.
Sintaksa za navodenje atributa je:

Stereotip vidljivost 1meAtributa [viSestrukost] : tip
Atributa = micyjalnaVrednost {osobina}

Za svaki atribut klase je obavezno definisanje imena, tipa
1 vidljivosti, dok su ostale stavke opcione. Ime atributa
jedinstveno odreduje atribut u okviru posmatrane klase 1
navodi se malim slovima. Tip atributa moze biti
primitivan tip podataka 1l1 neka druga klasa. Ako je tip
atributa nabrojiv tip, tada uz definiciju atributa moze
stojati 1 skup dozvoljenith vrednosti nabrojivog tipa koji
se navodi kao ogranicenje u okviru vitiCastih zagrada.



Staticki model sistema

Ispred tipa atributa se stavlja dvotacka. Vidljivost
atributa se oznaCava na slede¢t nacin: public sa +,
protected sa # 1 private sa -. Podatak o vidljivosti se uvek
mora navesti. ViSestrukost predstavlja broj vrednosti
koje objekat moze imati za dati atribut. Ako 1mamo niz
brojeva, potrebno je definisati duzinu tog niza.
ViSestrukost je opciona 1 zadaje se kao interval celih
brojeva tako Sto se navode donja 1 gornja granica
intervala. Ako se viSestrukost ne navede, 1zostavljaju se
uglaste zagrade 1 tada se uzima pretpostavljena vrednost
1, Sto znaC1 da atribut moze 1mati samo jednu vrednost.
Visestrukost 0..1 definiSe da atributu ne mora biti
dodeljena vrednost.
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Prilikom definisanja atributa postavljanje 1nicijalne
vrednosti nije obavezno. Ako nema inicijalne vrednosti
tada se 1zostavlja 1 znak jednakosti. Atributi se razlikuju
po tome da li se njihove vrednostt mogu menjati. Ako
atribut 1ma osobinu changeable, tada se njegova vrednost
moze menjati. Atributu sa osobinom frozen se jednom
dodeljena vrednost ne moZze menjati. Atributima sa
osobinom addOnly se mogu dodavati vrednosti ali samo
ako se za taj atribut navodi skup vrednosti.

Atributi koji1 1imaju oblast definisanosti na nivou klase se
navode u underline stilu. Svi ostali atributi 1maju oblast
definisanosti na nivou pojave.
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Student

-brojIndeksa: Integer {frozen}

-godina: Integer

-imelprezime: String

-adresa: String

-status: Status={samofinansiranje, budzet}
-brojlspita: Integer

-prosek: Real

Atributi klase student
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U donjem delu pravougaonika se navode operacije klase.
Definicija operacije podrazumeva navodenje 1mena
operacije 1 vidljivosti a opciono se mogu navesti
stereotip, lista parametara 1 tip rezultata.

stereotip  vidljivost 1meOperaciyje  (listaParametara)
tipRezultata {osobina}

Ime operacije mora biti jedinstveno u okviru posmatrane
klase. Vidljivost operacije se predstavlja na 1sti nacin kao
1 vidljivost atributa. Definisano je nekoliko stereotipa
koje operacije mogu imati. Stereotip «create» znaci da je
operacija konstruktor klase. Stereotipom «destroy» se
oznacava operacija koja unistava objekte odredene klase.
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Ako operacyja 1ma parametre 1 vraca neku vrednost,
navodi se lista parametara 1 tip vraCene vrednosti. Bez
obzira da li operacija 1ma parametre 1za imena Se
stavljaju obiCne zagrade. Lista parametara se zadaje
prema sledecoj sintaksi:

Vrsta 1meParametra : tipParametra = podrazumevana
vrednost

Vrstom parametra se oznaCava da li je on ulazmi (in),
1zlazn1 (out) 1l1 ulazno/izlazni (inout). Podrazumevana
vrednost se opciono navodi 1 predstavlja vrednost koju
¢e parametar imati ukoliko mu se ne dodeli neka
vrednost.
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Tip rezultata predstavlja tip vracene vrednosti operacije.
Ako je tip rezultata 1zostavljen to znac¢i da operacija ne
vraca nikakvu vrednost, a ako vraca viSe vrednosti tada
se navodi lista vrednosti. Za operacije se moze definisati
niz osobina. Podrazumevana vrednost osobine operacije
je sequential Sto znaCi da se operacija ne moze pozivati
viSe od jednog puta u jednom trenutku vremena.

Opciono se mogu odrediti efekti 1zvrSavanja posmatrane
operacije. To se moze ostvariti pseudokom 1l1 slobodnim
tekstom kojim se odreduju uslovi koji moraju biti
zadovoljeni1 pre 1l1 nakon 1zvrSavanja operacije.
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U napomeni (slajd 4) moZe biti naveden tekst koji
opisuje algoritam operacije.

Primer: Klasa student se moze dopuniti nizom
odgovarajucih operacija. Operacija student predstavlja
konstruktor klase kojim se kreiraju objekti 1 inicijalizuju
vrednosti atributa. Operaciyje vratiBrDos 1 vratiStatus
predstavljaju selektore kojima se preuzimaju vrednosti
atributa  brojIndeksa 1 godina, odnosno status.
Modifikatori promenilmePrz 1 promeniStatus su
operacije kojima se omogucava 1zmena vrednosti
atributa 1ime 1 prezime, 1 status studenta.
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Student

-brojIndeksa: Integer {frozen}

-godina: Integer

-imelprezime: String

-adresa: String

-status: Status={samofinansiranje, budzet}
-brojlspita: Integer

-prosek: Real

+student(brojIndeksa:Integer, godina:Integer,
imelprezime:String, status:Status)
+vratiBrDos(): VraceneVrednosti
+vratiStatus(): Status
+promenilmePrz(imelprezime: String)
+promeniStatus(status: Status)

Klasa Student
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Veze izmedu klasa

Na dijagramu klasa se pored klasa prikazuju 1 veze
izmedu mnjth. Osim prethodno spomenutih veza,
pojavljuje se 1 veza pojave (binding). Svaka od ovih veza
je podrzana UML-om 1 1ma odgovarajucu notaciju.

Asocijacija

Asocijacyja je semanticka veza izmedu dve 1l1 vise klasa 1
ona je dvosmernog karaktera Sto znaci da povezani
objekt1 referenciraju jedan drugog. Ako se vezom
asocijacije povezuju razliCiti objekti iste klase ona se
naziva rekurzivnom asocijacijom, dok se povezivanje
objekta sa samim sobom naziva refleksivnom
asocliaciiom.
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Notacyja za refleksivnu asocijacyu je ista kao 1 za
rekurzivnu a razlikuju se po nacinu predstavljanja na
dijagramu saradnje. Svakoj asocijaciji moze biti
dodeljeno 1ime. Uz 1ime moZe bit1 naveden 1 pun trougao
koj1 ukazuje na smer veze, odnosno redosled klasa u
vezi. Prva klasa se nalazi na pocCetku a druga na vrhu
strelice.

Uz svaku klasu se moze navesti uloga objekata klase u
posmatranoj vezi. Ako postoje dve asocijacije 1zmedu
klasa A 1 B to ne znaci da su 1ste pojave klasa A 1 B
vezane sa obe veze asocijacije. Uz ulogu objekata klase
se navodi 1 kardinalitet preslikavanja kojim se oznaCava
koliko pojava date klase moze biti vezano za pojavu
druce klase.
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e fsocijacie ’

wloga A uloga B
Elasa A #  Klasa B
0.1 1 * =

Veza asocijacije

Kardinalitet1 na slici 1maju sledece znaCenje: jedna
pojava klase klasa A moze biti vezana za najmanje
jednu pojavu klase Klasa B. Takode pojava klase
Klasa B mozZe biti vezana za najvise jednu pojavu klase
Klasa A
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Ako kardinalitet preslikavanja nije naveden za
posmatranu vezu, podrazumevana vrednost je 1. Znak *
za gornju granicu oznaCava da gornja granica nije
ogranicena. Ako navedemo samo znak * to znaci da je
kardinalitet ekvivalentan sa intervalom vrednosti celih
brojeva 0..*.

Linija koja predstavlja asocijaciju se moze nacrtati kao
usmerena linjja u jednom od pravaca 1l1 u oba pravca.
Tako se odreduje navigacya, tj. Pristup 1zmedu objekata.
Postoje razli¢ite mogucnosti za specifikaciju navigacije a
jedan od njih je da se strelice prikazuju samo u vezama
kada je omogucen pristup samo sa jedne strane. Kada je
navicaciia u oba smera moeuca. strelice se 1zostavliai.
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predaie ’

Frofesor = Predmet

Primer: Profesor ne mora da drzi nastavu na fakultetu ali
i1sto tako moze da drzi nastavu 1 1z viSe predmeta. Sa
druge strane za jedan predmet je obiCno zaduzen samo
jedan profesor.
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Osim navigacije moze se definisati 1 vidljivost pristupa,
odnosno vidljivost veze. Vidljivost se navodi uz ulogu
klase objekta u posmatranoj vezi. Ako klasu predmet
uzmemo za polaznu, a klasu profesor za ciljnu klasu,
tada se wvidljivost odnosti na mogucnost pristupa
objektima 1z polazne klase 1 drugih klasa u sistemu 1
koriS¢enje uloge ciljne klase u navigaciji u razliitim
izrazima za definisanje ograniCenja nad objektima.
Vidljivost public oznaCava da sve klase mogu da pristupe
objektima ciljne klase preke veze asocijacije 1 da mogu
da koriste ulogu posmatrane klase objekta u navigacij 1
razliCitim 1zrazima za definisanje ograniCenja nad
klasama.
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Vidljivost protected oznaCava da samo potklasa polazne
klase u posmatranoj vezi asocijacije 1 sama polazna klasa
mogu koristiti ulogu posmatrane klase objekata u
navigaciji 1 1zrazima. Private vidljivost dozvoljava
jedino polaznoj klasi u vezi asocijacije da korist1 ulogu
klase objekata u navigaciji 1 izrazima.

Primer: Za vezu asocijacije 1zmedu klasa Profesor 1
Predmet specificirana je navigacija od klase Predmet do
klase Profesor. Navigacija nosi informaciju o pristupu
izmedu pojava klasa vezanih asocijacijom. Svaka pojava
klase Predmet nosi informaciju o profesoru koji je
zaduZen za posmatrani predmet, Sto je predstavljeno
navigacijom, tj. Usmerenom linjjom 1zmedu klasa.
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Osim toga, svaka pojava klase Predmet moZe da pristupi
odgovarajucoj pojavi klase profesor, Sto je predstavljeno
znakom + uz ulogu klase Profesor u pomenutoj vezi.
Pojava klase profesor ne nosi informaciju o predmetima
za koje dat1 profesor drzi predavanja.

‘ predavan

1 07

'-_._- "
+oredavac

Predmet

Protesor




Kontrolna pitanja

75. Sta je staticki model sistema?

76. Navedite osobine statiCkog 1 dinamiCkog dijagrama
objekata.

77. Na koj1 naCin se predstavljaju klase u statiCkom
modelu sistema(slika)

78. Na koj1 nacin se navode atributi klase u statickom
modelu sistema?

79. Na koj1 naCin se navode operacije klase u statickom
modelu sistema?

80 . OpiSite vezu asocijacije u statiCkom modelu sistema.
81. Na koj1 nacin se predstavlja kardinalitet u statiCkom
modelu sistema?
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