Dinamicki model sistema

Dinamickim  modelom se  opisuyju  dinamicCke
karakteristike sistema tj. pojedinaCno ponasanje objekata
u sistemu 1 ponaSanje kompletnog sistema koj1 se
modeluje. Da b1 shvatili tokove kontrole 1 podataka ne
mozemo razmatrati samo 1zolovane pojedinacne klase
sistema. Mora se opisati 1 na koji na¢in objekti u sistemu
medusobno komuniciraju u cilju ostvarivanja oCekivanog
ponasanja. Dinamicke karakteristike sistema se opisuju:

- objektima

- ulogama koje objekti mogu 1mati u sistemu

- vezama koje vaze 1zmedu objekata

- porukama koje objekti medusobno Salju 1 operacijama
koje se 1zvrSavaju kao odgovor na primljene poruke



Dinamicki model sistema

- stanjima u kojima se objekti mogu naci 1 promenama
stanja kao odgovorima na primljene poruke

Interakcija opisuje nacin na koji objekti u sistemu
medusobno komuniciraju u cilju ostvarivanja oCekivanog
ponaSanja 1 1zvrSavanja odgovarajuceg zadatka. Ona
predstavlja specifikaciju poruka koje objekti medusobno
prosleduju ¢ime se realizuje medusobna komunikacija.
Interakcija se  definiSe u  kontekstu  saradnje
(collaboration) kojom su predstavljene uloge koje objekti
imaju u posmatranoj komunikaciji 1 veze koje postoje
1zmedu objekata u tom trenutku.
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Porukama se ostvaruyie komunikacija 1 razmena
informacija 1zmedu objekata u sistemu. Objekat koji
Salje poruku drugim objektima je posiljaoc, a kada prima
poruku je primaoc. Poruka definiSe ulogu posSiljaoca 1
primaoca, redosled po kojem se posmatrana poruka
izvrSava u okviru date interakcije, kao 1 akciju pri ¢ijem
1zvrSavanju se prosleduje posmatrana poruka objektu
primaocu. Porukom se moze proslediti signal primaocu,
pozvati 1zvrSavanje neke njegove operacije, inicirati
kreiranje 1l1 uniStavanje objekta. Objekat koji prima
poruku 1zvrSava odredenu operaciju naznaCenu porukom.
Prijem poruke moze inicirati prelaz stanja primaoca u
novo stanje, cime se menja 1 stanje sistema.
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U okviru jednog toka kontrole poruke se 1zvrSavaju
sekvencijalno, tj. odredenim redosledom. Poruke u
razliCitim tokovima kontrole se mogu 1zvrSavati
paralelno 1li u proizvoljnom redosledu, tj. njihovo
1zvrSavanje moZze biti nezavisno. Ako dva aktivna
objekta poSalju poruke ka treCem objektu, mora se
obezbediti metod medusobnog iskljucivanja kako ne bi
doSlo do kolizije u trenutku kada oba objekta zele da
promene stanje treceg objekta. Poruka nosi informaciju
O:

- uloz1 objekta koji je poruku prosledio 1 eventualno Ceka
na odgovor
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- ulogama jednog 1l1 viSe objekata koj1 primaju 1 obraduju
posmatranu poruku

- porukama koje moraju biti obradene pre nego Sto se
posmatrana poruka prosledi 1 obradi

- poruct koja inicira i1zvrSavanje akcije koja potom,
uslovljava slanje posmatrane poruke

- akcij1 koja uslovljava slanje poruke

- odgovoru primaoca na prosledenu poruku.

Poruka koju objekat moze da prosledi drugom objektu u
sistemu moze da bude sinhrona ili asinhrona. Sinhrona
poruka podrazumeva prosledivanje poruke (zahteva) a
tok kontrole se vraca objektu koj1 je prosledio poruku tek
nakon Sto je primalac tu poruku obradio.
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Kod asinhrone poruke tok kontrole se vraca posiljaocu
nakon prosledivanja poruke bez ¢ekanja na odgovor od
primaoca. Za svaki tip poruke se koristi odgovarajuca
grafiCka oznaka.

sinhrona poruka

asinhrona poruka

nije odreden tip poruke
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Zahtev predstavlja specifikaciju podsticaja koj1  se
prosleduje nekom objektu. Postoje dve vrste zahteva:
signal 1 poziv za operacije. Signal se koristi za iniciranje
1zvrSavanja akcije kada primalac obraduje odgovarajuci
signal ne prosledujuci odgovor posiljaocu signala. Poziv
operacije omogucava iniciranje izvrSavanja odgovarajuce
akcije, a rezultat 1zvrSavanja akciye moze biti vracen
posiljaocu zahteva.

[zuzetak je poseban tip signala koji sluzi za signalizaciju
greske koja se moze desiti u toku 1zvrSavanja metode
neke klase objekata. Kada se dogodi greska, objekat
klase C1ja se metoda 1zvrSava prosleduje signal kojim se
inicira obrada greske.



Dinamicki model sistema

Akcya predstavlja 1zraz kojim se opisuje funkcia
sistema. Rezultat akcije moze biti promena stanja sistema
koja se npr. realizuje slanjem poruke nekom objektu u
sistemu 1 modifikacijom vrednosti atributa posmatranog
objekta. Svaka akciyja ima 1zvorni objekat (poSiljalac)
koj1 zahteva 1zvrSavanje posmatrane akcije 1 listu
objekata (primalaca) kojima se prosleduje poruka,
odnosno poziv za 1zvrsavanje neke operacie. Akcija
moze da 1ma 1 listu 1zraza koj1 predstavljaju parametre
posmatrane akcije 1 koji pri njenom izvrSavanju postaju
konkretne vrednosti. Akcija se 1zvrSava u kontekstu
objekta kome je poruka prosledena. Pr1 i1zvrSavanju
odredene akcije, pored njenth parametara mogu se
koristiti 11 atributi objekta 1 njegove veze.
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Moze se odrediti koliko se poruka prosleduje 1 da i e
one biti prosledene sekvencijalno ili paralelno. MozZe se
definisati uslov koj1 treba da bude zadovoljen kako b1
posmatrana poruka bila prosledena primaocu. Definisano
je viSe vrsta akcija:

- Akcyja koja predstavlja slanje signala objektu primaocu
(send action). Ova akcija se realizuje pomocu asinhrone
poruke. Tip 1 broj argumenata akcije mora odgovarati
tipu 1 broju parametara signala koji se prosleduje.

- Akcija koja predstavlja slanje poruke kojom se inicira
1zvrSavanje operacije objekta primaoca (call action). Ova
poruka moze biti sinhrona 1l1 asinhrona 1 mora imati
taCno jednog primaoca.
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- Akcya kojom se kreira objekat (create action). U ovoj
akcij1 se ne navodi primalac poruke.

- Akcnja u kojoj se prekida postojanje objekta koj1 1zvrSava
posmatranu akciyju (terminate akcion). Ova kacija ne
poseduje argumente 1 nema pridruZzene ciljne objekte koji
b1 predstavljali primaoce poruke.

- Akcija kojom posmatrani objekat uslovljava uniStavanje
nekog drugog objekta koji je naveden kao primalac
poruke (destroy action). Ova akcyja ne poseduje
argumente.

- Akcya koja vraca vrednost posiljaocu poruke (return
action). Vrednost je predstavljena argumentom akcije. Za
ovu akciju se ne navodi primalac poruke.
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- Akcyja koja predstavlja dodeljivanje nove vrednosti

nekom atributu 1l1 pojavi veze posmatranog objekta koji
predstavlja primaoca poruke (assigment action).

Akciyja koja nema interpretaciju, odnosno koja nije
konkretizovana u UML-u (uninterpreted action). To je
bilo koja akcija razliita od gore navedenih.

Dinami¢ki model sistema se moZe predstaviti
diyjagramom sekvenci, dijjagramom saradnje, dijjagramom
stanja 1 dijagramom aktivnosti.
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Dijagram sekvenci

Dijagramom sekvenci je moguce prikazati komunikaciju
1zmedu skupa objekata, ostvarenu pomocu poruka koje
objekti medusobno razmenjuju u cilju ostvarivanja
ocekivanog ponasanja. Na njemu su prikazane dve
dimenzije: vertikalna koja oznacava vreme 1 horizontalna
koja oznaCava objekte. Ovaj dijagram se moze koristiti
za specifikaciju vremenskih zahteva 1 opis slozenih
scenarija. Akcenat u ovom dijagramu je dat na opisu
sekvence poruka, odnosno na opisu poruka 1 njihovom
redosledu. Na dijagramu su predstavljen1 objekti 1 poruke
koje oni medusobno prosleduju u odgovarajucem
redosledu 1 odgovaraju¢im vremenskim intervalima.
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Na ovom dyagramu nisu prikazane veze i1zmedu
objekata. Dijagram sekvenci moze se Kkoristiti za
prikazivanje jednog ili viSe scenarija. Jedan scenario se
odnosi na jedan tok kontrole 1 tok podataka bez uslovnog
1zvrSavanja, grananja ili rekurzivnih poziva. Ukoliko je
na diyjagramu prikazano grananje, moraju bit1 zadati
uslovi koji treba da budu ispunjeni, kako b1 posmatrane
poruke bile prosledene odgovaraju¢im objektima. Ako
pr1 grananju specificirant uslovi nisu medusobno
iskljuCivi, tada se poruke Salju objektima Kkoj1
konkurentno 1zvrSavaju odgovarajuce operacije. U tom
slucaju postoji viSe od jednog toka kontrole.



Dinamicki model sistema

Dijagram sekvenci moze biti predstavljen na vise nacina
u zavisnosti od informaciyja koje ¢e na njemu biti
predstavljene 1 koje su bitne za opis interakcije (tokovi
kontrole, vremenska ograniCenja, konkurentnost).
Objekti, tj. njthove uloge su  predstavljene
pravougaonikom u kojem se navodi ime objekta 1 1me
klase objekta (ImeObjekta:ImeKlase). Ime objekta se ne
mora obavezno navesti. Poruka se predstavlja
usmerenom linjjom 1zmedu vertikalnth linga koje
predstavljaju zivotni vek objekta. Usmerena linyja je
imenovana porukom koja se prosleduje. Poruka se
opisuje na sledeci nacin:
imePoruke (listaParametara)
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Na dyagramu se prikazuje prosledivanje signala, fj.
pozivanje operacija, dok se vracene vrednosti implicitno
podrazumevaju 1ako one mogu biti prikazane na
dijagramu isprekidanom usmerenom linjjom. Radi
preglednosti dijagrama pozeljno je da poruke budu
usmerene u jednom pravcu, ali to nije ograniCenje.
Razli¢ita vremenska ograni¢enja mogu biti prikazana sa
jedne strane margine dijagrama, obi¢no uz vremensku
osu. Na dijagramu mogu biti prikazani periodi u kojima
objekat upravlja tokom kontrole. Ovi periodi
predstavljent su dvostrukim linijjama, Sto je posebno
pogodan nacin za prikazivanje sinhronih poruka.
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Objelti
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Primer: Dijagramom sekvenci se moze prikazati proces
isplate plata u nekom preduzecu. Klase koje ucestvuju u
ovom procesu su Sef, ProgramZaObraduPlata, Radnik,
Cek i Izvestaj. Sef pokreée program za obradu plata i
ubacuje datum za svakog radnika. Program na osnovu
podataka o obavljenom poslu za svakog radnika
izraunava platu koja se prikazuje Sefu. Sef ubacuje
obustavu, Stampa se ¢ek, a nakon toga 1 1zvestaj.
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Dijagram saradnje

Dijagram saradnje predstavlja dinamicki dijagram
objekata kojim se opisuje saradnja (collaboration) 1
interakcyja (interaction), odnosno komunikacija 1zmedu
objekata u sistemu. Saradnja i1zmedu objekata se
prikazuje  pomocCu objekata 1 njthovih  veza.
Komunikacija 1zmedu objekata opisuje se porukama koje
objektt medusobno razmenjuju, ostvarujuci na taj nacin
ocekivano ponasanje 1 odredenu funkcionalnost sistema.
Dijagramom saradnje opisuje se realizacija operacije,
klase 1li sluCajeva korisc¢enja.
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Dijagram saradnje moZe biti prikazan u dva oblika. Jedan
oblik dijagrama saradnje odosi se na nivo specifikacije 1
tada su na dijagramu predstavljene uloge klasa objekata 1
veze 1zmedu njih. Saradnja se ne definiSe u kontekstu
klase 1 veza 1zmedu njih, ve¢ u kontekstu uloga koje
posmatrane klase imaju 1 njihovih medusobnih veza.
Uloga predstavlja projekciju klase, jedan njen pogled
koji je znaCajan za opis saradnje. U opisu saradnje nije
potrebno navoditi kompletnu klasu 1 sve veze izmedu
klasa. Drugi oblik dijagrama saradnje se odnosi na nivo
objekata, 1 na njemu se navode objekti neophodni za
realizaciju operacije, klase 1l1 sluCaja koriScenja, veze
izmedu posmatranith objekata 1 poruke koje objekti
medusobno razmenjuju.
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Za razliku od dijagrama sekvenci, na dijagramu saradnje
naglaSena je veza 1izmedu objekata. Prikazani su objekti 1
veze koje postoje pre nego Sto interakcija zapocne, kao 1
objekti 1 veze koj1 se kreiraju za vreme same interakcije.
Sekvence poruka 1 konkurentnih tokova kontrole se
oznacavaju odgovarajuéim sekvencama brojeva 1z
razloga Sto na dijagramu sekvenci nije prikazana
vremenska komponenta. Prikazani su objekti koji su
znaCajni za realizaciju odredene funkcionalnosti, 1
objekti kojima se indirektno pristupa tokom izvrSavanja
neke operacyje. Ti1 objekti uglavnom predstavljaju
parametre operacija (metoda) 1li lokalne promenljive
koje se kreiraju tokom 1zvrSavanja odredene metode.
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Opis ponaSanja obuhvata opis statickih 1 dinamickih
osobina objekata koji ucfestvuju u ostvarivanju
odredenog ponasSanja. Staticke osobine objekata su
njithovi atributi 1 veze a poruke predstavljaju dinamicke
osobine. Ova dva aspekta se mogu prikazati 1 zajedno 1
odvojeno. Saradnja 1zmedu objekata je prikazana
dijjagramom saradnje na kojem nisu prikazane poruke.
Interakcija se prikazuje dijagramom sekvenci 1l
dijagramom saradnje na kojem su pored objekata 1
njithovih veza prikazane 1 poruke koje objekti medusobno
razmenjuju.
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Dijagram saradnje predstavlja dinamicki dijagram
objekata 1 kao takav predstavlja pojavu odgovarajuceg
dijjagrama klasa. Objekti posmatrane klase mogu imati
razlicite uloge na jednom dijagramu saradnje. Moze se
definisati broj pojava posmatrane klase koje mogu imati
datu ulogu na posmatranom dijjagramu saradnje. Svako
pojavljivanje je definisano vrednostima atributa objekta.

Interakcija opisuje skup poruka koje objektt medusobno
prosleduju u cilju ostvarivanja o¢ekivanog ponasanja. U
okviru svakog toka kontrole poruke se i1zvrSavaju
sekvencyjalno, dok se poruke u razli¢itim tokovima
kontrole mogu 1zvrSavati paralelno 1li u proizvoljnom
redosledu, tj. njithovo 1zvrSavanje je nezavisno.
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Objekat1:Klasa

i 1: Poruka()
2: Porukal()

|

ObjekatZ:KlasaZ Objekatd:Klasa3l

Na slici je prikazan dijagram saradnje tr1 objekta koj1 su
predstavljeni sa pravougaonicima u kojima se nalazi ime
objekta odvojeno dvotackom od imena klase. Poruke
koje objekti Salju su prikazane strelicom koja pokazuje
smer putovanja poruke uz koju stoj1 ime poruke.



Kontrolna pitanja

88. Sta je dinamicki model sistema?

89. Cime se opisuju dinamicke karakteristike sistema?

90. Sta predstavljaju poruke u dinami¢kom modelu sistema?
91. Koje informacije nosi poruka u dinamickom modelu
sistema?

92. Sta je akcija u dinami¢kom modelu sistema?

93. Sta je dijagram sekvenci?

94. Sta je dijagram saradnje?



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24

