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Mopesm npuMeHe aIVIMKAaTUBHUX cO(pTBEepa y HACTABH MaTeMaTHKe H
HHpopmaTHKe

Pe3ume

Tema JOKTOpcke aAucepTalMje Cy MOJEIU IPUMEHE PA3IUYUTHX
alIMKaTUBHUX co(TBepa (HEe caMo eyKaTUBHUX) Y HACTaBU M 00pa3oBamy MaTeMaTUKe
u uHpopmatuke. DOKyc ce cTaBjba HAa TpPU BEOMa Ba)KHA acleKkTa MpUMEHe
aIIMKaTUBHUX CO(TBEpa y HACTaBM: UJCHTU(UKAIM]Y YMHMIALA IPOIleca HACTaBe KOjU
ce MOTY y 3Ha4ajHOj MEPH YHANPEIUTH KOPUITheheM aluIMKaTUBHUX coTBEpa, HAUMHE
U pe3yiTare pUMEHe alIMKaTUBHUX copTBepa U (pakTope KOju yTudy Ha IpejaBaye J1a
IpUXBaTe WIK 0J10M]y ynoTpeOy amjuKaTUBHUX co(TBEpa y HACTaBH.

[Toctoju HU3 ¢dakTOpa KOjU Ha MO3UTUBAH WIM HEraTWBAaH HAUMH yTUYY Ha
npoliec ycBajama 3Hama. Kao jemaH on HajOMTHUX MpoOiiema, MOTOTOBO y HACTaBU
MaTeMaTHKe, HCTHYE Ce HEJOCTAaTaK MOTHBAIIM]jE KO/ YUCHHKA U FhIXOB HEraTUBaH CTaB
KaZa je y nuTamy npaheme HactaBe M camoctanaH pan. On QaxkTopa KoOju HMajy
3HAYajaH yTHIQ] Ha HEIOCTaTaK MOTHBA 3a YUCHE Ka0 M HA CMAEHY KOHICHTPALH]jY
KOJI yYEHHMKA Y TOKY HacTaBe, y AUCEpTalMjU je MoceOHa Nakma nocBeheHa HeloCTaTKy
pasymeBama pasiiora 3a Y4eme HEKOI TpajuBa Kao M HEIOCTaTKy 3aHMMIBHBHX
cajpkaja. ¥ OBOM paay je HACHTU(PHUKOBAH HEIOCTaTaK MOTHUBAlMje Y4YCHHMKa 3a
HAcTaBy MH(pOpPMaTHKE, IITO CE€ 3HAYajHO pa3juKyje OJ OmmTe npuxsaheHor cTasa.
Taxohe je n3MepeH yTHIaj] CTAaBOBA YUEHUKA Ha KBAJIMUTET IIpOIleca yCBajamba 3Hamba U3
MaTeMaThKe, U MOHYhHEeH je jeJHOCTaBaH HMHCTPYMEHT 3a MEpEHEe CTaBOBa YYEHHKa
npeMa MaTeMaTHLM, KOjU UMa BUCOKHU CTETIeH KOopealuje ca ycrnexoM u3 npeamera. Ha
KOHIICHTPAIN]y YUEHHKA OCUM YHYTPAIIBUX MOTY YTHIIATH U CHOJhAIIkBU (HaKTOpH Kao
IITO je IIyM, YHMja KOJUYMHA y BEJIMKO] MEPH 3aBUCH O] MOJIeJIa KOMYHHUKAIIje KOjU ce
IpUMEYje Y YYMOHUIIM U HAUMHA IpYyXamba UHpopmanuja.

Paznuuure BpcTe amMkaTUBHUX codTBepa Mel)y KojuMa Ba)XXHO MECTO
3ay3UMajy €IyKaTHMBHM CO()TBEpPHM Ha BHIIE HAauWHA MOTY YTULATH Ha MOOOJbIIAME
e(pUKaCHOCTH IIpoleca HACTaBe U CAMOCTAJIHOT y4ewa. Y OBOM Pajy Cy HpeJCTaB/beHa
JIBA MoJiela TpUMEHE alIMKaTMBHUX co(TBepa y HAcTaBU KOJU 3a LWJb HMajy
noBehaBambe MOTHBAIMje YYEHHKA IPEJCTaB/balkbEM IPAKTHUUHE MPUMEHE IpajiuBa U3
MaTeMaTHKe, 1 IpeBazuiIakemhe NpolaeMa Koju HacTajy MpUMEHOM ojjpeheHux mozena
KOMYHHUKallMje y HacTaBu KopulihewmeM copTBepa Kao NOMOhHOT U3BOpa HHQOpMaIHja
Ha 4acy. EduxacHocT mnpeacTaB/beHMX MoOJ€Na je IMOTBpheHa HCTPaKUBAEM.
Mehytum, HeomxojaH HperycioB Ja OM HEKHU OJ] alUIMKaTUBHUX co(TBepa yOIIITe
Morao OMTH MPUMEHEH Y HACTaBH, jeCTe MpUXBaTame KopHuilhewa copTBepa oJ] cTpaHe
npemaBava. [Iporec omiyke HacTaBHMKa O KOpUIThewmy alMKaTUBHUX codTBepa y
HACTaBU je KOMIUIEKCaH jep Ha Hera yTHMue MHOIUTBO (haKTopa, MOrOTOBO CTaBOBH
CTEYCHH 32 BpeMe 00pa3oBama. Y OBOM pajy Cy MPeACTaBIbeHU (PaKTOPH KOjU 3HAYAJHO
yTudy Ha oJulyKy Oyayhux mnpenaBaua o kopumhemy amiuKaTUBHUX codTBepa y
HACTaBH.



Kako ce pmucepranmja 6aBu ca BuUllle acmekaTa IMpoleca HacTaBe U
Kopuithewma Mojena TpPUMEHE alJIMKaTUBHUX CO(TBEpa, W3BPIIEHO j€ TIeT
UCTpaXXMBama y KOjuMa je yuecTBoBaso Buile oJ 600 ucnuTaHuka pa3IuyuTuX y3pacTa,
0J1 YUEHHMKa HUKHUX pa3peia OCHOBHE LIKOJIE Ma CBE [0 arcojBeHaTa ¢akynrera. OBUM
UCTpaXuBamuMa je oMmoryheH 00U YBHU]I Y CTalkh€ MOTUBAIU]E U CTaBa YYCHHUKA IpeMa
MaTreMaTuid ¥ WHGOPMATHIM, Kao W Mpenu3Huje oapehuBame HUBOA yTHIIaja CTaBa
yUEHUKA Ha KBaJUTET YCBOjEHOT 3Hama M3 MaremaTuke. [IpennoxxeHum moaenuma ce
MO>K€ OCTBAPUTH 3HAYAJHO MOOOJbIIAKE e(PUKACHOCTH MpOoIleca HACTaBe.

Kbyune peum: mopydaBame, HacTaBa MaTeMaTHWKe, HacTaBa WH(OpPMATHKE, CTaB
yYCHHKa, aIUIMKAaTUBHU CcO(QTBEp, KOMYHMKallMja Yy HACTaBH, IPUXBATaE
MH(GOPMALIMOHHUX TEXHOJIOTH]a.
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Models of implementation of application software in teaching mathematics and
computer science

Abstract

This doctoral dissertation focuses on the models of implementation of
diverse application software (not just educational one) in education and teaching
mathematics and computer science. The focus is placed on three very important aspects
of implementation of application software in teaching: identification of factors in
teaching process that can be significantly improved by using application software,
methods and results of implementation of application software and the factors that
influence teachers to accept or reject the use of application software in teaching.

There are a number of factors that positively or negatively affect the process
of knowledge acquisition. The lack of motivation of students and their negative attitude
towards school classes and independent work is emphasized as one of the most
important problem, especially in teaching mathematics. Among factors that have a
significant impact on the lack of motivation for learning as well as the reduced
concentration within students during classes, in the dissertation, a special attention is
paid to the lack of understanding the reasons for studying school curriculum and the
lack of interesting content. In this paper, the lack of motivation of students for learning
computer science is identified, which significantly differs from the generally accepted
view. Moreover, the impact of attitudes of students on the quality of the process of
acquiring knowledge in mathematics is measured, and a simple instrument for
measuring students' attitudes towards mathematics is offered, which has a high
correlation with success in the subject. The concentration of students can be affected not
only by the internal factors but by the external ones such as noise, which to a large
extent depends on the model of communication that is applied in the classroom and
ways of providing information.

Different types of application software, among which a range of educational
software has an important place, may influence the effectiveness of the teaching process
and independent learning in many ways. In this paper, we propose two models of
implementation of application software in education aimed at increasing students'
motivation by presenting practical applications of mathematics curriculum, and
overcoming the problems caused by implementation of certain models of
communication in teaching by using software as an auxiliary source of information in
the class. The efficiency of the presented models is confirmed by the study. However, a
necessary prerequisite to even attempt the implementation of any application software
in teaching is the acceptance of using the software by the teachers. The decisions
making process by the teacher about the use of application software in education is
complex because it is influenced by many factors, particularly attitudes acquired during
the education. This paper presents the factors that significantly influence the decision of
the novice teachers on the use of application software in the classroom.



As the dissertation deals with several aspects of the teaching process and
using the models of implementation of application software, five research studies have
been performed involving more than 600 examinees of various ages, varying from
students in lower grades of elementary school up to undergraduate students. This
research study has enabled better insight into the motivation and attitude of students
towards mathematics and computer science, as well as the precise determination of the
level of impact of students' attitude on the quality of acquired knowledge in
mathematics. The proposed models can achieve significant improvement on efficiency
of teaching process.

Key words: teaching, teaching mathematics, teaching computer science,
students' attitude, application software, communication in teaching, information
technology adoption.
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1. YBox

Ha moveTky oBOT moIvIaBiba Cy MPEICTaBIbEHA PA3ININTa BU)eHa HCTpaKUBaYa
0 CBPCH M IIMJbEBMMAa HCTpaXKHBama y oOpa3zoBamy yommute. McTpakuBaun umajy
pa3In4MTe IHJBEBE MPHUIMKOM CBOjUX HCTPAKMBAUYKHUX IIOMYyXBaTa, KOju Cy OOWYHO
MOTHBHUCAHU HUXOBHM CTAaBOM WJIHM NMPETXOJHUM HCKYCTBOM y oOpa3oBamwy. Hakon Tora
cienu oOjamimbeme O MOTHBHMA 3a CIPOBOhEHEM OBOT HUCTpaKHMBama M3 O0IACTH
METOJIMKE MaTeMaThuKe M padyHapcTBa. [locToje OpojHa HayyHa HCTpakMBama Koja
roBope 0 epekTMa MpUMEHE TEXHOJIOTH]e Y 00pa30oBamy ca AMjaMETPAITHO CYITPOTHUM
pe3yiaTariMa Ha OCHOBY KOjUX Cy M3BeleHH oapehenu 3akipyur. Hakon tora ciene
XUIIOTE3€ Ha OCHOBY KOJHX j€ 3aCHOBaHa OBa Aucepranuja. Jucepranuja je 3acHOBaHa
HA TMeT UCTPAKWBaKka KOjUMa C€ TMpOydaBajy pasIU4YUTH aCIEKTH MpPUMEHE
aIlUTUKaTUBHUX codTBepa y oOpa3oBamy. Ha OCHOBy momaraka NpUKYIUBEHUX Y
00pa30BHUM yCTaHOBaMa, yKa3yje ce Ha KOHKpETHE Kopake koju 6u y onpehenoj mepu
MOTJIM TIOOOJBINIATH KBAJUTET W €(PUKACHOCT HACTaBe MaTeMaTWKe W WH(OpMaTuke y
OCHOBHUM M CpeImHUM Inkonama. [lormmaBibe ce 3aBpIaBa MperieioM CTPYKType
JIOKTOPCKE TUCepTaIyje.

1.1. CBpxa u nM/beBH HCTPAKUBAKA

Kaga je ucrpakuBauku paja y oOpa3oBamby Yy NHTamy, IMOCTOj€ Pa3IHYUTH
CEerMEHTH TIpolieca 0O0pa3oBama KOJU MHTEPECY]y HAyYHUKE, Ka0 M PAa3IUYUTH HAYWHU
Ha Koje MCTpakmBauu Ipuiaze onpeheHum mojaBama y HactaBu. Kako y oOpazoBHOM
UCTpaXMBaky HEMa KaHOHa M cTporo oapehenux meroma [113] mocrtoje W paznuuuTu
HoIvIe N Ha IMJbEBE UCTPAXKHMBama y oOpazoBamy. Hekn ucTpakuBauu cMaTpajy 1a cy
JIOMETH HCTpakMBama y 00pa3oBamky BeOMa Malld, U Jla TaKkBa UCTPaKUBamba HE Aajy
KOHKpETHE pe3yinrtare y oOnacTu oOpaszoBama Beh na uMajy BUIE HWHPOPMATHBHH
kapakrtep [39], win ga unak uMa pe3ynTara Koju HyJe TeK MaJIo MO0O0JbIIamkEe Y MPaKCH
[8]. Ca mpyre crpaHe MOCTOjé W MHOTO IMO3UTHBHHUjH CTaBOBH O IHMJBEBUMA U
MoryhHOCTHMa O0Opa30BHOT HCTpaXHMBamkba TNpeMa KojuMa OW HCTPaXKUBAKE Y
oOpa3zoBamy Tpebano aa MMa MHOro Behy BaXHOCT M yTHMI@Q) HAa paj IpeaaBada
(yuuTesba, HaCTaBHUKA) HETO IIITO j€ TO JaHac ciy4aj [40], wim aa jour BUIe yHANpEIu
oOpazoBame [76]. [TocToju 1 MULITBEHE 1a HCTPAKUBAKHE Y 00pa30Bamky UMa 3a Wb Ja
pasjacHM CcBe TpaHcakiuje (mpeHoc uHdpopManuja) u omHoce usMely yuuterba u
YY€HUKa y yYHOHUIM [96].

HcrpaxkuBame y 00pa3oBamy Y BEIUKO] MEPU 3aBUCH OJ] HACTABHOT IpeIMeTa
Koju ce mpoy4yaBa. He moxe ce pehm nma Oamr cBaku NpeAMET 3axTeBa JPyraduju
MMPpUCTYII, aJIK1 CC 3aT0 CBU NPCAMCTH MOTY IIOACIIMTH Yy HCKOJIMKO I'pylla Ha OCHOBY
CBOjUX KapakTepucTuka. CBaka Trpymna mpeaMera UMa Jpyraddje 3axTeBe W ojapeheHy
BPCTY TpaauBa Ha OCHOBY KOjUX C€ CTBapa JApyraudja CIUKa KOJ CBHUX YYECHHKA
npoleca HacTaBe a MOTOTOBO Koj ydeHuka. CaMHM THM IPOIEC HACTaBe je Yy HEKOj
MEepu ;[pyratmjn na ¢ 1M 3a pa3jiM4IuTC HACTABHC NPCIMCECTC OO0 OCTBApHUBaAba ITUJHCBA
JI0JTa3¥ Ha JIPYTavynjy HaYMH.



mp nucepraiyje je modosblame ePUKaCHOCTH MPOIeCa HACTABE MaTEMaTHKE 1
uHpOpMaTHKe KOopHUIINemheM arIMKaTUBHUX co(TBepa. 3a OCTBApUBAKE OBOT LUJba
MoTpeOHO j€ HEKOJIMKO Kopaka. [IpBo je HeonmxoaHo UAeHTU(UKOBATH CETMEHTE HACTABE
KOjU yMamwYyjy e€(UKaCHOCT LIEJOKYITHOT mpolieca oopazoBama. OcuM uaeHTuduKaiumje,
BEOMa j€ BaXKHO OTKPUTH y K0jOj MepH oapeheHr (pakTopu HEraTMBHO yTUYY Ha MPOLEC
oOpa3oBama. HakoH oTKpuBama y3poka cMameHe e(hUKacHOCTH, MOTpeOHO je mpoHahu
MoOZIeTie TIPUMEHE aIUTMKaTHBHUX cOpTBepa KOjU MOTY OTKIOHUTH WM YOJaKUTH
HEJIOCTaTKe y MpoLecy HacTaBe Marematuke U uHpopmatuke. Ha kpajy, n1a Ou npumeHa
alUIMKaTUBHUX co(TBEpa y HACTaBUM MaTeMmMaTuke W HHpopmaruke Ouia wmoryha,
noTpebHO je uaeHTu(uKoBaTH (akTope koju omoryhasajy kopuuIheme ariMKaTUBHUX
codTBEpa y HaCTaBH.

1.2. MoTuBanmja 3a cnpoBoleme HCTPaKUBaKa

HactaBHu nporec ce cacTtoju U3 BUILIE CerMeHara Koju y Mawoj win Behoj Mmepu
yTUUYYy Ha UCXOJ MO/y4aBama. MeToIu4KO OOJIMKOBAaKE j€ TOKYIIa] ycKialuBama cBUX
YUHUTE/ba HACTABHOI IIpolleca ca LMJbeM OCTBapuBama WTO je Moryhe Behe
epukacHoct. OcuM JozejpuBama MNpUOpUTETa W TocBehmBama BHIE BpeMeHa
oflpe)eHNuM cerMeHTHMa HacTaBe, Takohe je Beoma OMTaH M pefocie]] aKTUBHOCTHU Koje
npenaBad 4YMHM y TOKy HactaBe. Ca o03upoM Ja je IMJb HAacTaBHOI Ipolieca
nojay4aBame, e()UKacCHOCT HacTaBe ce MCII0JbaBa Ha BUIlEe HaunHa. HactaBa ce oOM4HO
OfIBMja y CHUTyalldju KaJa jeJaH IpeaaBad IOaydaBa BHUIIE YUYEHHKA Pa3THUYUTHX
MOryhHOCTH, Tako Jja ce IOCTaB/ba MUTAkE KPUTEpHjyMa KOjuM OHM ce ojpeausa
3a70BOJbaBajyha KonW4MHA 3Hama Iene rpyne. IIpocedna omeHa 3Hama rpymne ce
OOMYHO KOPUCTH Kao TOBpaTHa HH(popMmanuja oOpa30oBHO] YCTaHOBU O CTEIEHY
e(UKacHOCTH cIpoBeJeHe HacTaBe. MelhyTum, U y rpymama ca BHCOKHM IPOCEKOM
0OMYHO MOCTOj€ YYSCHHULIM KOJU HE UCIYHaBajy HU MUHUMAJIHE KpUTEpHjyMe NOTpeOHOT
3HaKka WIHA Cy jako ONM3y TPa)XCHOT MHUHHUMYMa, IITO CE MOXKE CMaTpaTh HEYCIIEXOM.
OcHM 1o KOIWYMHHU 3Hama, €PUKACHOCT HACTABHOT Ipolieca ce Takohe Moke MEpUTH U
110 KOJIMYMHHM YIOKEHOT HaIllopa M BpeMeHa J1a ce caBiajia oapeheno rpaanso. Hyhemem
JEHOCTaBHUX W e(UKAacCHUX MeToJa KOjuMa YYEHHMIM MOTY JIaKO U KBAJIUTETHO
CaBJIaZiaTH TPATMBO OCTBapyje ce MO3UTHBAH e(deKkaT Ha CTaB ydeHHKA MpeMa CaMOM
npeamety u Oynyhem xopumthemwy credeHor rpaausa. [Ipema nperxoqHoM, epUKacHOCT
HACTaBHOT TIPOIIeca C€ MOXKE MEPHUTH:

- IIponieHTOM y4yeHMKa KOJU Cy KBAJIUTETHO YCBOJUJIM JIOBOJbHY KOJIMUKHY 3HAHA
KOja UM oMoryhasa J1ajbe IIKOJIOBamkhEe U MPAKTHUHY IPUMEHY Hay4eHOT.

- Ilpounentom wuckopumhewa MoryhHocTH 3a ycBajame 3Hama U3 ofapehene
00J1aCTH 32 CBaKOT YYCHHUKa MOCEOHO.

- KonmnunaoMm BpeMeHa 1 Hamopa nmoTpeOHOT 3a caBiagaBame oapeheHor rpaansa
(rTo je Bpeme kpahe To je mporiec HacTaBe e(hUKacCHUjH).



- [IporieHTOM yYeHHKA Ha KOj€ je MPOIeC HaCTaBe OCTaBUO MO3UTUBAH YTHCAK U
KOJH JKeJI€ J]Ja HaCTaBe CBOj€ IIKOJIOBAE M3 TOT MPEAMETa UM J1a OCTBape Kapujepy U3
Te 00NIacTH.

Jlomahu u cTpaHu pasioBu K3 OOJACTH METOJUKE MareMaTuke U MH(pOpMaTuke
HyZle BEJIUKU Opoj MOryhHOCTH M HauMHa KOjUMa ce Moxe noctuhu 60Jpa epuKacHOCT
HACTAaBHOI Mpolieca, MehyTuM 3a Heke mpoOiieMe Ha KOjeé HACTaBHMLM U YYCHULU
Hamja3ze y MPAaKTHYHO] TMPUMEHM HACTaBe HE IIOCTOje JeTajbHE aHallu3e HUTH Cy
nonylhena peuema kojuma ce TH NpodieMu Mory npesasuhu. AyTop aucepranuje je y
TOKY CBOT pajia y 00pa30BHHM yCTaHOBaMa Kao Mpogecop MareMarike u HHpopmaTuke,
Ka0 BEJHMKHU MpoOJieM Yy MpOolecy HacTaBe MPUMETHO HEeIO0CTaTaK MOTUBAIMje yYEHHKA
KaKo 3a y4emeM Tako W 3a caMuM moxahameM HacraBe. Kama je y muramy HacTasa
MaTeMaTuKe TO HHje HOBOCT M IOCTOje OpojHa HCTpakMBama Koja TOBOPE O OBOM
npobnemy, mehytum oHo mTo je 6o usHeHalhyjyhe jecre 3abpumaBajyhe HU3aK HUBO
MOTHBAllMj€ YUYCHHMKA KaJa je y NuTamy HacTaBa uMH@popmartuke. Takohe xao Outan
¢dakTop 3a epuKacHO CIpoBOlemhEe HACTaBE j€ M KOMYHUKalKja y yuuoHUI. CBaku of
Mojiesla KOMYHHUKalije KOju ce Beh ayke BpeMeHa KOpUCTE y YYHMOHHUIIAMa UMajy CBOje
NPEAHOCTH U MaHe.

Ocum ykasuBama Ha mnocrojehe mpobieme, MOTpeOHO je U HaIpPaBUTH KOpakKe
Kako OM ce TW MpobiaeMH MNpeBasuUUIM. Pa3nuuuTi enykatuBHH copTBepu cy Beh
JeleHrjaMa y ynotpeou y oopa3oBHUM ycTaHoBaMa. Mehytum, oBu codpTBepr 00HIHO
HEeMajy yrnoTpeOHy BPEeIHOCT y XKHUBOTY M3BaH LIKoie U 'y Oynyhoj mpodecuju yueHuka.
3aro je BeoMa Ba)XKHO JIa C€ alJIMKaTUBHU CO(PTBEPU KOJU MMAjy yNOTPeOHY BPEIHOCT y
OpUBpeId NMPUOIMKE yYSHUIIMMA Kako OM Ha MPaKTUYHOM MPUMEPY OCETUIIM BaXKHOCT
BUXOBOT y4yerha Ha MHTEPEeCaHTaH HauuH. M3 Tor pasnora je Beoma OWTHO mpoHahu
Mojiesie IPUMEHE aIUIMKaTUBHUX coTBepa y HACTaBM MaTeMaTHKe U MHpOpMaTHKe. Y
HAcCTaBu HH(OPMATUKE, AIUIMKATUBHU COPTBEPU Cy y UIMPOKO] YymoTpedu, MehyTtum
[OCTaB/ba CE€ IMHTaKkE Ja JMU je JOBOJbHO CaMO OOYYHMTH YYEHUKE 32 HHXOBO
kopuitheme, WIK je HEONXOJHO M yKa3aTH Ha MAIlTOBUT M 3a0aBaH HauMH Kako ce
KopuirheweM THX codTBepa MOT'Y OCTBAapUTH BeoMa KOPUCHM LuibeBH. Ha mpumeny
aruIMKaTUBHUX co(TBEpa U IPYrUX TEXHOJIOTHja y 00pa30Bamy y BEJIMKO] MEPU yTUYE U
CTaB HaCTaBHHMKa IpeMa HBUXOBOM Kopuinhewy. Kako Ou Behu Opoj HacTaBHHMKa OMO
cripemMaH J1a Kopuctu coTBepe y oOpa3oBamy, BeoMa je OUTHO OTKPUTHU U Pa3yMETH
pasJiore Koju yTuuy Ha oi0Hjame npuMeHe copTBepa y HacTaBu.

Hayuno uctpaxuBame y oOpa3oBamby MOpa OMTH YCKO IOBE3aHO ca MPaKCOM
Kako OM MOMOIIM y4yeHuIMMa Ja OoJbe ydye a HacTaBHUIMMa Ja Jakuie u Oosbe
noay4asajy. M3 Tor pasiora cy U HCTpaXHBamba Ha KOjUMa Ce 3aCHHMBA OBa JWCepTaIyja
YCKO TIOBE€3aHa €a MPAKTUYHUM PAJOM y 00pa30BHUM YCTaHOBAMa.

1.3. E¢extn xopunthema kommjyrepa y o0pazoBamy

TexHoNOImIKKM Hampenak Kpo3 HCTOPU]Y j€ YBEK JOHOCHO M TMPOMEHE Yy
00pa3oBHOM cHCTEMY. 3a TEXHOJIOTH]je Kao IITO Cy paauo, UM U TeleBU3Hja ce



MUCIWIO J1a he OCTaBUTH BEJIMKU yTULA] Ha 0Opa3oBHU cucteM. Tomac Exucon je 1922.
rofiMHEe BepoBao Ja he (QWIMOBM CKOpO Yy IMOTIIYHOCTH 3aMEHUTH YIIOCHHKE Y
oOpa3zoBHOM cucteMy [22]. [Ipumena komnjyrepa y o0pa3oBamy je 0ff CaMOI' ITOYeTKa
kopuithema Owuia mpeaIMeT pacnupaBa W JAWjaMETPAIIHO CYHPOTHHX MHUILJbEHA.
3aroBOpHHULIM yNoOTpede KOMIjyTepa Y HAcTaBU Cy HMIUIM TaKo JAJeKo Ja y CKOPH]joj
OyayhHOCTH CKOpPO M HHCY BHJIEIHM HACTaBHUKE y Mpoliecy HacTaBe, Beh Ou ce HacTaBa
BehMHOM oO/lBHjala Ha padyHapy y3 MHMHUMaJIHO WM 0e€3 NpUCyCTBa IperaBaya.
[TocTojano je u MunUbewme Ja he KOMI[jyTepu TOBECTH A0 MOTIYHOT YKHJIama IIKOJa
[87]. Ca npyre cTpaHe CTpyumalld KOjU Cy OWJIM CKENTHYHU IpeMa YrnoTrpedu
TEXHOJIOTH]€ Y 00pa3oBamy Cy CKOPO y MOTIYHOCTH OA0Wjaly OMWIO KakaB 030MJbHUJH
MOZIeNT MIPUMEHE pauyHapa y HacTaBH. M3 TakBe OUCKycHje ce M3POIMO BEIMKH Opoj
pasiiora 3a ¥ MPOTHUB yrnoTpeda KoMrjyTepa y mkoidama. Kao OuTHUjU pa3no3u y KOPUCT
KopuiThema KoMIjyTepa y 00pa3oBamy Cy U3BOjECHU:

- MOFYhHOCT I/IHI[I/IBI/I,Z[yaJII/BaI_II/Ije nponeca HaCcTaBC y rpylnud 4MMe CC¢ CBAKOM
YUCHUKY 0MoryhaBa Ja pagu U CTUYC 3Hakba U BEINTUHE COIICTBCHUM TEMIIOM.

- Behu kBasnurer npenaBawa. HaunH npeseHToBama rpaguBa HUje MpPENyLITEH
HACTaBHUKY, Beh THMY BPXYHCKHUX CTPY4HaKa [O03HaBaolla HayyHe OoOJIacTH, Ie/arora,
nicuxojora U Meronuuapa. Takohe, yueHnunma 6u kopuniheweM enykaTuBHOT codTBEpa
Tpebaso nga Oyge 3arapaHToBaH CKOPO  HEOrPaHMYEH HPUCTYH  KOPHCHUM
uHpopmaljama.

- Kommjyrep mpunmkom o0pajie HacTaBHUX JE€AMHMIIA UCTOBPEMEHO aHMMHpa
BUIIIE CA3HAJHUX YyJIa KO/ yUYEHHKA YUME CE€ CTUUY KBAIUTETHU]E MIPEACTaBE HEOIIXOHE
3a MHCAOHY IIpepajly 10jMOBa U YMHEECHULIA.

- VBek npucyTHe NMoBpaTHEe MHpOpMaIHje JOAATHO MOTHUBHILY yYE€HUKa Ha Behe
aHra)XOBambe U UCTPAJHOCT NMPHIIUKOM YUeHa.

- Kommjyrepu HOBHje reHepalyje MMajy BHUCOKE TEXHHYKE M HMH(POPMALMOHO
oneparuBHe MoryhHocTH Koje omoryhaBajy BeoMa BENUKY Op3HMHY IpeTpa)xkxuBamba U
oOpage mnoparaka. IIpuctym HHTEpHETY IpyXa BelduKe MoryhHoctu 3a Op3o u
JETHOCTAaBHO MPUKYTIJbake HHMOpMaIlja.

- YnotpeGom KoMIjyTepa yuermEe BHIIE HE 3aXTeBa (PU3UYKO MPHUCYCTBO YUCHHUKA
Ha oapeheHoM MecTy y onapeleHO Bpeme, HUTH je BE3aHO 3a HEKy WMHCTHUTYIHjy, Beh
MOjeIMHAI] MOXKE CaMOCTAJTHO J1a yuu 0e3 003upa Ha BpeMe U MECTO.

- Kopumhewem kommjytepa 3a mpoBepy 3Hama uM30eraBajy ce rpelike Koje ce
MOTY JOTOAWTH HAacTaBHUIMMA. Tajga ce NPWIMKOM OICHHUBaKka Yy IMOTIIYHOCTH
eIMMHHKLIE MOTYhHOCT yTHIaja YTHCKa (TMIO3UTUBHOT WM HETAaTHBHOI') KOJU YYEHHK
OCTaBJba HA YUUTEJhA, 1 j€ MIPUIMKOM OIICHHBaka CBAKHU YUEHHK jeTHAK U [TOCMaTpa ce
caMo 3Ham-e.

- KommjyTtep ce mMoxe mpuUMemHMBATH U 32 YIpPaBJbamkbe MPOLECOM HAcTaBe U



00aBJbabe AAMHUHHCTPATHUBHUX M JPYTHX TMOCIOBA HEOMXOAHHMX 32 (YHKIIMOHUCAHHE
00pa3oBHE YCTaHOBE.

Ca npyre ctpane npumeheHa cy U orpaHudemha IPUINKOM IIPUMEHE KOMITjyTepa
y 00pa3oBamy:

- Hemajy cBM mnpeaMeTH NOAjeAHAKO TOTOJHO TPajMBO 3a MPEICTaBIbabe
noMmohy enykatuBHUX codTBepa. OBa mpumenda ce MoroToBO OAHOCU Ha IpeaMeTe U3
o0JIacCTH JIpYyIITBEHO-XyMAaHUCTUYKMX Hayka 300r IOjMOBa KOjU 3axTeBajy IIHMpa
¢duno3odcka u TeopujcKa 00jalIHEHba.

- HacraBa 0Oa3supana Ha komjyTepuma je (OKyCHpaHa camMO Ha OOpa3oBHY
KOMITIOHEHTY, YMME j€ 3aHeMapeHa BaclHUTHA JAMMEH3Hja IIKOJOBamka Koja je MoceOHO
OuTHa 3a yueHuke miiaher y3pacra (OCHOBHA IIIKOJIA).

- Mako xommjyTepcku mporpamu mnocenyjy ¢ieKCHOMJIHOCT OHM unak Hamehy
oflpeheHy JIOTMKY pajga 4YMMe Cce TOK paja U pa3MHIUbalkbe YYEHHKAa ycMepaBa y
oapeheHoM npasily a MapruHajau3yje c€ MHBEHTUBHOCT U MAIITOBUTOCT.

- YV mporecy KOMITJyTepH30BaHE HAcTaBe HeMa 0cobe koja Om moria jga na
BJIACTUTHU IIPUMEP, U HA KOjy OU YUEHUIM MOIJIH JIa CE YIIIeaj)y.

- Kommjyrep naje Beoma mpeuus3He MOBpaTHe HH(OpMaIje Yy4YeHHULIUMA,
mMehyTum meroBe MOTyhHOCTH Cy OrpaHHYeHE Kaja je y MUTamby MpOoHaAaKeHke pasiora
3alITO HEKM YYEHUK He pasyme oapeheHy mHopmanujy wid neo rpaausa. Taxohe
KOMIIjyTepU 3a Pa3UKy O]l y4hTeJhba HE MOTY Ja IpPUMETE€ TPEHYTHO MEHTAIHO H
€MOLMOHAIHO CTamhe YYCHHKA M He MHTEpeCyjy ra npoliieMHu Koje YYEeHHK MOX/1a MMa,
MTO WX YMHU HECIIOCOOHWM 3a IMENAroiiku paj KOjH j€ HEM30CTaBHHU JEO IIKOJICKOT
cucrema.

- IlpunukoM mpoBepe 3HaWa KOMIjyTep HMa oOrpaHuueHe MoryhHoctu 3a
IpUXBaTambe OJroBopa yueHuka. [IpoBepa 3Hama Ha KOMIjyTepy je 0OMYHO CBE/IE€HA Ha
TECTOBE U HE MOCTOjU MOTYNHOCT Ja YUYE€HUK CBOJUM pEUMMa MCKa)XXe€ CTEUEHO 3HAIbE.
Takohe xKoMIjyTep HE MOXKE Ja 3aKJby4yd Ja JIM OM MOTao HEKHM TOTIHUTAkEM HIaK
NOOMTH KBAJIUTETaH OJIrOBOP Ol YUCHHUKA.

CBHU IpeTXOJHM pa3iio3u U 3a M NMPOTHB Kopullhema KOMIjyTepa Yy HacTaBU CY
OTIPaB/IaHM IITO TOBOPH y MPHUJIOT TOME Ja je moTpeOHa onmpeheHa mo3a ymepeHocTH
KaJa je y NuTamy yjlora Komijyrepa y oOpazoBamy. [lororoBo 300r mnemaromkux
pasiora, yiora HacTaBHHKAa Ha 4acy Tpeba /Ja OCTaHe KJbY4Ha, alu OW KOMIjyTepu
Takohe Tpebaso Ja 3ay3uMajy 3Ha4ajHy MMO3ULM]Y Y IPOLIeCy HacTaBe.

Kana cy y nuramy ocTBapeHH €eKTH MPUMEHE pauyHapa Ha 3HambE yUCHUKa,
OTMET TOCTOje pa3nuuuTa Mulnubema. Kyban [22] je wucTakao 1a HHUjeaHA Of
TEXHOJIOIIKUX WHOBAIIMja Kao IITO Cy paauo, Gumm, mporpamMupaHe MalllvHe 33 yuewe U
KOMIIjyTEPCKH aCHCTUPAHO yUYeH-¢ HUCY 3aKMBEJIC y YYHOHHUIIAMa U JIa je BeoMa pesiak



ClIy4aj Jla ce Kopucte y obpasoBamy. KacHuje je Takohe momrao a0 3akibydka J1a He
MOCTOJW Be3a M3Mel)y MpoMeHa y eAyKaTMBHOM CHCTEMY Y3POKOBAaHHMX KOpHIIThemem
KOMITjyTepa U Behe epuKacHOCTH HACTaBHOT Mpolieca INTO 3HA4YM Ja Cy KOMIjyTepu
Oapem y oBOM TpeHyTKy mpenemenn [23]. Pacen [109] je mpoyuaBamem 355
UCTPaKUBamka U PajioBa O pa3IMYUTUM TEXHOJOTHjaMa 3a yueHme Ha JIaJbuHy J0IIa0 10
3aKJbyYKa Jla HE MOCTOjH 3HaYajHA pasiuka y epexThnMa uMel)y TpaaulroHaIHOT U
Moy4yaBama ca ynorpebom Kommjyrepa.

MelhyTum, MHOTM HCTpaXXMBauM C€ HE CJIaXy ca IMPEeTXOJHUM TBphemuma.
Metone ananu3e mojaTaka koje je kopuctuo Pacen cy nmoseneHe y nurame [97] ca
TBphemeM aa ce Qokycupao camoO Ha pas3jiKe y MEIUjy KOjUu ce KOPHCTU a Ja Huje
o0paTno nmakmy Ha METO/IE Koje ce Ha Meaujy Hanaze. TBpame Kybana, bexep u PaBun
[9] cy moOunu Ha OCHOBY H-MXOBOT' COIICTBEHOT UCTpPakKHMBama Koje cy cruposenu y 1100
mkoia y CAJl. E¢ukacHoCT HacTaBe y CBakOM CIlydajy HE 3aBHCH CaMoO O] ajlaTa KOjH
ce kopuctu Beh M o1 HauMHa Ha Koju ce rpaauBo mpexacrasiba [110]. Kopumheme
KOMIIjyTepa Y YYUOHHUIIM MOXE JIOBECTH JIO HANpeTKa y e(UKacHOCTH Mpolieca HacTaBe
QM JEeIMHO aKO Cy MOJIENIM IMPUMEHE payyHapa JoOpo MPHUIPEMIbEHU ca MeJarouke u
METOANYKe Tauke reaumTa [85, 116].

1.4. Xumnorese

Tema moKTOpCKE aucepTaiyje Cy MOJEIH MPUMEHE Pa3INYUTUX ATUTMKATUBHUX
copTBepa (He caMO eIyKaTUBHUX) y HAcTaBU M o0Opa3oBamy MaTeMaTUKe U
nHpopmaruke. Dokyc ce cTaBiba Ha TP BEOMa Ba)KHA ACTICKTa MMPUMEHE allJTMKaTUBHUX
coTBepa y HACTaBU: MACHTU(DUKAIM]Y YMHWIALA MPOLEca HACTaBE KOjU CE MOTY y
3HAYajHO] MEPH YHANpPEAUTH KOpHUIINEHEeM aIuIMKaTUBHUX CcOo(TBEpa, HAYMHH H
pe3yiTatd MpUMEHE alIMKaTUBHUX co(TBepa paaud OTKIamama WK yOnakaBama
HEraTMBHUX II0jaBa y TpoOlleCy HacTaBe M (akTopd KOjU yTHUY Ha IMpeaaBade Ja
npuxBaTe Wik oAdujy ynorpely amiMkaTUBHUX codTBepa y HacTaBu. M3 mpeTxogHor
Cclenu:

OcHoBHa XMIIOTe3a OBOI' HAYYHO-UCTPAKUBAUKOT MPOjEKTa je J1a ce MPUMEHOM
aIlyIMKaTUBHUX co(pTBEpa y HacTaBU Moyke noBehatu eukacHOCT mpolieca HacTaBe.

[Iperxoguux romuHa je OTKpPHBEH HU3 (akTopa KOjU HAa MO3UTHUBAH WU
HEeraTuBaH Ha4MH yTUYY Ha MPOIIeC yCBajama 3Haba. OCUM CHOJbHUX (aKTopa, Kao HITO
Cy IpoMeHa OOpa30BHOI' U JAPYIITBEHOI CHCTEMa W COLUjaJIHU YCJIOBU YYEHHUKA, Kao
jeman on OuTHUjUX TpoliiemMa, TMOTOTOBO Yy HACTaBM MareéMaThKe, HCTHYE C€ W
HEIOCTaTaK MOTHBAIlMje KOJ Yy4YeHUKa KajJa je y mnuTamy mnpahewme HacTaBe u
camocTasiad paj. Hemocratak pasymeBama pasiiora 3a ydewme HEKOI IpajuBa Kao U
HEIOCTaTaK 3aHMMJBMBHX CaJpkaja KoJ MiIahux ydeHHKa pe3yaTyjy HeIO0CTaTKOM
MOTHBA 3a Yy4Y€HEeM Kao M CMamkbEeHOM KOHIICHTPAIMjOM Y TOKY HacraBe. Ha
KOHIIGHTPAIIN]y YYCHUKAa OCUM YHYTPAIIHBUX MOTY YTHIIATH U CIIOJbAllbU (PaKTOPH Kao
HITO je IIyM, YMja KOJMYMHA y BEJIMKO] MEpPU 3aBHUCH OJf MOJEJa KOMYHHUKALUjE Yy
VUMOHMUIIM M HauMHa TMpyXama wuHpopmanuja. Paznuuumre BpCTe alIMKaTUBHHUX
codTBepa Mel)y kojuma BaKHO MECTO 3ay3UMa]y €IyKaTHBHU COPTBEPHU Ha BUIIEC HAYWHA



MOTY YTHUIIATH Ha MOOOJbIIAKE IMPOleca HACTaBe U CAMOCTAJIHOr yuewa. Mehyrtum
HEOIIXO/IaH MPEAYCIOB, 1a OW HEKH O]l alUIMKaTUBHUX cOo(TBEpa YOMILITe MOrao OUTH
IpUMEHEH y HACTaBH, jecTe MpUXBaTame Kopulihema copTBepa o1 cTpaHe MperaBaya.
[Ipouec omnyke HacTaBHHKA O KopuIlhemy amjuKaTUBHUX CO(QTBEpa y HAcTaBU je
KOMIUIEKCaH jep Ha Iera yTuue MHOIITBO (hakropa, MOrOTOBO CTAaBOBU CTEUYEHHU 3a
BpeMe oOpa3oBama. Ha OCHOBY mpeTxoqHOr ce MOry HM3BECTH INOMOhHE XHIloTe3e
(momxunorese):

- HuBo motuBanuje yueHuka 3a noxahameMm HacTaBe HH(POPMATHKE U yUCHEM
rpajauBa U3 0Be 001aCTH j&€ MHOTO HUXKH O]l OYEKHUBAHOT.

- MoruBanuja U CTaBOBHM YYEHHKAa IpeMa IpPEIMETY Cy YCKO IOBE3aHH ca
KBaJMTETOM YCBOJEHOI 3Hama, a CaMMM THM M Ca ILEJOKYIHMM YCHEXOM H3 TOT
npeaMera.

- MoruBanyja y4eHMKa U HHUXOBH CTAaBOBUM IpeMa MareMaTUld Ce€ MOTry
n00OJBIIATH MPECTABIbABEM NPAKTUYHE NPUMEHE 3Hamba U3 MareMaTuke yrnoTpeoom
oJIroBapajyhux arnjukaTUBHUX cOPTBeEpa.

- EdukacHocT Mojiena KOMyHHKaIlMje y HaCTaBU CE€ MOXKE 3Ha4ajHO 1M000JbLIaTH
ynoTpebom onroBapajyhux amimkaTtuBHUX coTBepa.

- Ilocroje daxTopu KOju y 3HAYajHO] MEPHU YTUUY HA CIIPEMHOCT HACTABHUKA Ja
NpUXBaTe YHOTPeOy eIyKaTUBHHUX M JPYTrUX copTBEpa y HaCTaBH.

1.5. HayyHu u ApymITBEHH JONPHHOC HCTPAKUBaba

lonunama yHa3aj MareMaTuka BaXKH 3a jeJlaH Of HajTeXKHUX U HajJHEOMUIbCHUJUX
npeamera. OcuM IITO TPAIUIIMOHATHO MaTeMaTHKOM JT00OpO BlIafia caMo MaJId POIICHAT
CTAaHOBHMILTBA, NpuMeheH je OoAaTHM Maj y HUBOY MareMaTW4KUX BEIUTHHA U
CIIOCOOHOCTH KOJI CTy/leHaTa NMOYeTHUX roauHa Ha ¢akyiareruma [90]. Kao jeman of
HajBehux mpoOiema y HacTaBM MaTeMaTUKE C€ I10jaBJbyje HEraTMBaH CTaB yYEHHUKa
nmpemMa MaTeMaTUIld a CaMHM THUM M HUCKa MOTHBAIMja 3a y4uemeM rpaaua [58, 63].
OcuM 1ITO HUCKAa MOTHMBallMja UMa HEraTUBaH YTHUIA] HAa KBAJIUTET YCBOJEHOT 3HAWa U3
MaTeMaTHKe, jaBJba CE€ JOIII jelaH HeratuBaH e(ekar, a To je MambH Opoj yueHUKa KOjH je
cCIpeMaH Ja HAacTaBU CBOj€ IIKOJOBame M3 obnmacTu maremaruke. OBaKBO CTame je
JIOBEJIO 70 MamKa CTpydmaka U3 o0JacTH MaTeMaTHKE IITO CE€ IMOTOTOBO OAPA3WIIO Ha
BEJIMKM HEIOCTaTaK KBAJIM(UKOBAHMX HACTABHHUKA MaTeMaTuKe y CPeHbHM U OCHOBHUM
IIKOJIaMa.

Ca gpyre crpaHe MH(pOpMaTuka je peJaTHBHO HOB IPEAMET y 0Opa30BHOM
CHUCTEMY KOJU HE HOCH IpoOieM Ipezapacyiaa Kao Maremaruka. MebhyTtum, ymnpkoc
IIUPOKO]  PAaCHPOCTPAEHOCTH  padyHapa IIOCTOjU BEOMa BEJIMKU  MpoliieM
uHpopMaTuuke nucMeHocTu. McrpaxkuBamweM je yrBpheH 3a0pumaBajyhe HU3aK HUBO



MOTHBAIIMj€ YUYEHHKa 3a HacTaBy MHpopmaruke [65]. Y caBpeMeHOM JpYIITBY Kaja je
ynorpeba KOMIjyTepa BeoMa IIUPOKO pacHpoCTpameHa M MOTpedHa y CKOPO CBUM
CEerMEHTHMA KUBOTA, HEMOCTOjalke OCHOBHOT MH(GOPMATUYKOT 3HaHa j€ CKOPO jeTHAKO
ca HenmucMeHoInhy.

[Ipobnem HHCKE MOTHBAIlMj€ j€ BEOMa YECTO Y3POKOBAH HEPa3yMEBambEM
pasiiora 3a yueme rpaausa oj ctpaHe yuenuka [117, 79]. IIpumena Behune rpaausa
MaTeMaTHKe je J0CTa alcTpPaKkTHa, MOroTOBO 3a milalje ydeHuke, ma je MoTpeOHO
UCKOPUCTHUTH MPEIHOCTH KOj€ aIUTMKATUBHU COPTBEPH MPYXKajy Kako O ce MpeBa3uIIao
oBakaB IpoOsieM. 3a NpUKa3UBamke KOHKPETHUX HAauyMHA HAa KOj€ C€ MOXKE yNOTpeOuTH
Hay4yeHO I'pa/iuBO, HAjTIOTOIHU]H Cy alNIMKaTUBHU CO(TBEPU Ca JOMUHAHTOM BU3YEITHOM
KOMITOHEHTOM KOjU MMa]y IPAaKTUYHY MPUMEHY, a KOjU Cy jJeTHOCTaBHU 3a Kopullheme
[64].

CropoBeneHUM HUCTPaXMBAalkEM C€ OCTBapyje 0OoJbe pasyMmeBame pasjora
(HemocTraTka MOTHBAalLlMj€ M MO3UTHUBHOI CTaBa) 300I KOjUX HacTaBa MHPOpMAaTUKE HE
naje ouekuBaHe pesynrtate. Jlajbe, maje ce jacHa Be3a u3Mel)y cTaBoBa y4YeHHMKa U
KBaJMUTETAa YCBOjEHOT 3HAma M3 MareMaruke. MopennMa IpuMeHe aruTMKaTHUBHUX
codTBepa Koju MMajy 3a Wb Behe pasymeBame pasnora 3a yueme U MOOOJbIIABAHKE
CTaBOBa IpeMa MaTeMaTWId W WHPOPMATHIH, OCTBapyje Ce€ IBOCTPYKH e(deKar:
no0oJbllIaBa C€ HUBO 3Hamka YUYEHUWKAa M3 MaTeMaTHKe U rnoBehaBa ce NMpoleHAaT OHUX
YUEHHUKa KOJU Kao jeHy o] 030MJbHUX oIlluja 3a Oyayhe 3aHnMame y3umajy y o03up u
HOCJIOBE y KojuMa ce y Behoj Mepu npumemyjy MaTeMaThka U uHpopmaTtuka. Taxobe,
UCTpaKuBameM (haKTopa KOjU YTUUY Ha HacTaBHUKE Ja ozxdaie ynorpely copTepa y
HACTaBU CTUYY CE€ YCJIOBHM 3a CMamMBalbe T€ I0jaBe€ M CAMHUM TUM 32 IOU3AHE
KBaJINTETA HACTABE MAaTEeMaTHKE U OCTAIMX MPEeIMeTa Ha BUIIN HHUBO.

1.6. CTpykTtypa nucepranmje
Oga nucepranuja uma cieaehy cTpykrypy:

- IIpBo mornaBsbe MpeacTaBba YBOA M CMUCA0 MCTPAKUBaHbA KOj€ je 3aCHOBAHO
Ha 00pa30BHOM HCTpaXMBamy Koje 3a IWJb MMa yHampeheme epukacHOCTH mporieca
Hactase. O0jalmeHa je MOTUBAIIM]ja 3a CIIPOBOlEeHe UCTPAKUBAKA KOja j€ 3aCHOBaHA Ha
NPakKTUYHOM HWCKYCTBY y HAcTaBH U TOTpeOM 3a IIHPUM pa3yMeBameM U
noOoJblliaBamkbeM ofpeheHux acrnekara Hactase. [IpencraBibeHa je nuckycHja o moTpedu
3a KopuihemeM KoMmIjyTepa y oOpa3zoBamy U €(deKTHMa KOJU C€ MOCTHUXKY HHUXOBOM
ynotpebom. Jlasbe Cy HaBeieHEe XMIIOTE3€ Koje OM OBO HCTpakuBame Tpedano na
JTIOKa)Ke Kao U HAy4YHU U APYIITBEHU JONPUHOC KOju OM oTKpuha Tpebana 1a 10HECY.

- Jpyro nornaBspe N1aje TEOPUJCKY OCHOBY 3a HCTPaKMBamE€ M pa3Boj Mojela
OpUMeHe alIMKaTUBHUX cOo(TBepa y HacTaBU MareMaTuke U uHpopmaruke. [IpBo ce
Jlaje Tperiie[ TPEHYTHOT CTama y OONIaCTH TPUMEHE aIluIMKaTHBHUX codTBepa y
oOpa3zoBamy. Takohe, Ty je u mperieq BpcTa oOpa3oBHOr coTBepa y HACTaBH, jep
o0pazoBHH coTBEpH M jecy BpCTa alUIMKaTUBHOT codTBepa KOju WMa HajBehy



3aCTYIUBEHOCT y 00pa30oBHOM Impolecy. JlaTo je M HeKOIMKO MpuMepa 0Opa30BHHUX
codrBepa. Kana cy y nutamy cerMeHTH HacTaBe KOJU y Maw0j Win Behoj MepH ymamyjy
e(uKacHOCT Ipolieca HacTaBe, IPUKa3aH je Mperies JIuTeparype 0 3Hauajy MOTHBaLWje
N CTaBOBa YUYCHHKA, NPCTXOJHWM HaA4YMHHMa MEpPCHa TOr YTI/IHaja n 0 MOJICIHMMa
KOMYHUKAIje, BbUXOBOM Pa3BOjy U MpUMEHH y yunoHuIM. Ha kpajy cy npeacraBibeHH
HEOTIXOJTHU yCJIOBH 3a €()UKACHO KOPUIIINEHE alUTMKAaTHBHOT cOTBEpa y 00pa3oBamy.

- Tpehe mornaBibe ce 6aBu uAeHTHU(UKAIMjOM MpobOIeMa y HACTaBH KOjUMa
paHuje Huje Omia noceeheHa qoBoJbHA Nakmwa. [IpBo HCTpaxkuBame U3 OBOI MOIVIaBJba
ce 0aBM HMBOOM MOTHBallMj€ yYE€HHUKa 3a HacTaBy MH(pOpMaTHKe, a mocedHo ce obpaha
NaKka Ha rpesa3 u3Mel)y 4eTBPTOr M METOr pa3pea Kaja ce Ha4YMH M CMHCAa0 HacTaBe
IpacTHYHO Mewajy. [Ipyro mcrpakuBame 3a Wb MMa NPEHU3HO JeduHUCAmE Be3e
u3Mel)y cTaBa yuyeHHKa IpeMa HaCcTaBU U BUXOBOTI ycmexa u3 mMaremaruke. /la 6u Besa
MOIJIa YCIENIHO J]a C€ YCIOCTaBM MOTpedaH je HOBM HAaYMH MEpEHa CTaBOBA yUCHHKA
npeMa MaTeMaTUIM KOjU je NpeACTaB/beH Y OBOM HomiaBiby. Tpehe ucTpakupame
poy4yaBa MoJeJIe KOMYHHKAlMj€ KOJU C€ NPUMEHY]y Y TPaAUIMOHAIHO] HACTaBH U
BUXOBY €(pHUKaCHOCT. MeTomonoruja cBa TpU HUCTPaXHBamka je JIeTa/bHO ONMCaHa, a
1oclie je IMpelcTaB/beHa JUCKycHja O pe3ylTaTuMa HCTpaXkuBamba U YTBpheHUM
YUIbEHUIIAMA KOje Cy OCHOB 3a KpeHnpame Mojiesia IpUMEHe alUIMKaTUBHUX coTBepa y
o0pazoBamYy.

- YerBpTO MOINaBJ/bE OMNHCYj€ MPEMJIOKEHE MOJIENE€ NPUMEHE AarIMKaTUBHOT
codTBepa y oOpazoBamy. I[Ipemioxkena cy aBa mojena oOff KOjUX je jeJaH HaMEHEH
MPENCTaBbalby NPAKTUYHE MPUMEHE MaTeMaTHKe, JOK JPYyrd MoJed uMa 3a IuJb
noBehaBame euKacHOCTHM Mojena KOMYHHKAIMje Yy HacTaBu. MeTojonoruje
UCTpaXMBamka KOjuMa je moTBpheHa epukacHoCT o0a Mojesia MPUMEHE arIMKaTUBHUX
copTBepa cy naeTasbHO omnucaHa. Ha kpajy mommaB/ba ce Halasu AUCKYyCHja O
pe3yATatiMa HCTpakMBama, YTHUILA)y MpPUMEHE Mojela Ha e(UKAacHOCT Impoleca
HAcTaBe ¥ MOrYhHOCTHMA U MOTPEOHUM YCIOBHMA 3a KOpUlTheme THX MOoJIena.

- Ileto mnomaBbe roBOpH O HajOUTHHMjEM TNPEAYCIOBY 3a KBAJUTETHO
kopuitheme arIMKaTUBHUX codTBepa y HacTaBU. Taj IpeaycioB j€ BOJBHOCT U
TEXHUYKa OOyueHOCT HacTaBHHMKa 3a Kopuiiheme codTBepa M Apyre TEXHOJIOTHjE Y
HactaBu. O 0BOj TEMU TOCTOJU BEJIMKH OpOj HAyYHHX pagoBa, Mel)yTUM HETOBOJHHO j€
UCTpaXeH Mepuoa oOpa3oBama M OOyKe HacTaBHMKa KaJa C€ CTaBOBU IIpema
TEXHOJOTHUjU (POPMHUPAjY, U Kaja je HAJIIOBOJbHUJU TPEHYTAK 3a MPOMEHY MUILBEHA U
Kpeupame [O3UTHBHMjEI CTaBa IpeMa MpuMeHH codTBepa y oOpa3oBamy.
UctpaxuBamweM cy obyxBahenu crygentu [lemaromkor daxynrera y Combopy, oynyhu
yYUTEeJbM M HAcTaBHUIM. MeTomosioruja HCTpaXkuBama je objallmheHa M jarta je
JTUCKycHja O pe3yAaTaruMa U HAeHTU(UKOBaHMM (akTopuMa Koju yTuuy Ha Oyayhe
yuuTeJbe M HACTaBHMKE Jla NMPHUXBATe WM O10M]y MOTYhHOCT ymorpede eqyKaTUBHHMX
coTBepa y Mpoliiecy HacTaBe.

- VYV mectoM noriaB/by KOJUM C€ 3aBpllaBa JAMcepTaluja je JaT Mpernies
3HAa4YajHUX JONMPHUHOCA OOPa30BHOM HCTPaXHBalkby HAMEHEHOM  M00OOJbLIAKY
epukacHocTu mpoueca HactaBe. Ciene IUCKycHje O HMMIUIMKanUjama 3a MpaKkTUYHY



HACTaBy MaTeMaTuke U HHGOpMATHUKE U JlaJhe UCTPAXKUBaAKE y 00pa3oBamy. Ha kpajy ce
HaJla3| 3aKJbydak JucepTalyje.
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2. Teopujcka ocHoBa

Y OBOM MOINIaBJbY j€ MPEACTaB/bEHA TEOPHjCKa OCHOBA UCTPAXKUBAMKA KOja CY
CacTaBHHU JIe0 qucepranuje. Moeny npuMeHe alIMKaTHBHUX coTBEepa Yy HACTaBH KOjU
Cy TPEACTaBJbEHH Y JAUCEPTAlMjH Cy Takole 3aCHOBAHM HAa HCTPaXHBAkHUMa UYUjU je
nperie]] AaT y OBOM IOriaBJby. Ha modyeTky ce Haiasu TpeHyTaH OIUC CTakba U HauuHH
NPUMEHE alUTMKAaTUBHOT co(TBEepa KOju IOMUHHUPAj)y y oOpas3oBamy. Takohe je mar
nperie]] TPeHYTHHX Ca3Hamka y TOoIIeqy yTHIlaja MOTHBAllMje M CTaBOBa YUYCHHKa Ha
edekre mpoleca MmoaydyaBamba Ka0 M METOIM KOjUMa Ce MEpPH CTaB YYeHHKa IpeMa
MareMartuIy. JeaaH Jieo ToraBba je mocBeheH MojieTMMa KOMyHHKalije y HactaBu. Ha
Kpajy MOraBjba Ce Hala3u AUCKYCHja O MOTPEOHUM yCIOBHMA 32 KBAIUTETHY yHOTpeOy
aIUTUKaTUBHUX co(TBEpa y HACTABH.

2.1. AniiukaTuBHM copTBepu

AnnmukaTuBHE COPTBEP je KaKO My U caMO MM€ Kake U3BPIIHH IPOTpaM KOju je
HaMeH-CH U3BpLIaBamby TauHO oapehennx 3amaraka. OBa BpcTa codTBepa je HaMemEeHA
KpajlbUM KOPUCHULIMMA padyyHapa LITO 3HA4YM J1a BbUXOBO Kopulnheme He 61 Tpedasno na
3axTeBa OMJIO KaKBO IpeI3Hambe U3 00JacTi MHYOPMATHKE. ATTMKAaTHBHU CO(TBEPH CY
HAMEHEHU BpIICHY BEIMKOT Opoja pasiW4yMTUX 3a7araka M akTMBHOCTH. Hajuemihe
yrnorpeOsbaBaHy AIUIMKaTUBHU cO(TBEpH CITyke 3a 00paay TEKCTa, padyHame, 00pany u
NpUKa3MBake PTEKA, aHUMAIUja, 3a0aBy, CIyIIake My3UKe, IIPUCTYIT HHTEPHETY, U 3a
cllame eleKTpoHcke nomre. OcuM HaBeIECHHX, MIOCTOj€ AINIMKaTUBHH cO(PTBEpU KOjU CY
HaMEHEHHU YCKO CTPYYHO] yIoTpedu y oapeheHnM obnactuma Kao ImTo Cy apXUTEKTypa,
IPOjEeKTOBambE, IPOrPaMUpPALE, UT/.

AnnmukatiBHA co(TBEpU IMOTHAgajy MOA JBE OIIITE KaTeropuje a To CY:
XOpU30HTAJHE M BEPTHUKAJIHE aluIMKaluje. XOPH30HTAJIHE AaruTuKalHje Cy IIUPOKO
palMpene y Ap>kaBHUM CiTy)kOama U KOMIIaHHjaMa, U TO ¢y OOMYHO CO()TBEPCKH MAaKeTH
Yija je HaMeHa KaHLeNapHhjcka ynorpeba, o0paaa TeKCcTa WM KiUToBoACTBO. OBakBe
alIMKalyje OIINTe HaMeHe Cy MpaB/beHE ca LUJBEM Jla 3a70BOJbE MOTpede MTO je
moryhe Beher Opoja spynu. Ca npyre cTpaHe BepTHKAJIHE aljIMKalMje UMajy yCKO
CTpYy4HY HaMEHy M TIpaBJbeHE Cy 3a morpede Mamer Opoja KopucHuKa. OBakBU
coTBepH ce MOTYy KOPHUCTUTH y CBOM H3BOPHOM OOJIMKY, ajJl KOPUCHHUIHM J00Ujajy
npaBe e(peKTe BUXOBOT Kopullhema 00MYHO HaKOH Monudukaiyja kojuma ce copTrep
npuiarolaBa BUXOBUM MOTpedama.

[TocToju BUmIE BpcTa arukaTuBHOT codrBepa. [IporpamMcku makeTu ce cactoje
O]l BUIIIC aruIMKaija koje cy MmelycoOHO moBe3aHe. Te armkanuje OOMYHO HMajy
3ajenauuke (pyHKIUje, 0cOOMHE, KOPUCHUYKE MHTEpJEjce U y CTamy Cy Ja y3ajaMHO
nenyjy mehycobom. Hajmo3naTuju mpumepw OBE BPCTE alUIMKaTHBHOT coTBepa Cy
"Microsoft Office"” u "OpenOffice". IIpenyzeTnuuku codTBEepH Cy HaMEHEHH Behum
opranuzanyjama. OBakBe arUTMKaIMje MMOKPHBAjy IEIOKYIHY JEIaTHOCT HEKor Beher
cucTeMa U NoBe3yjy cBe merose nenune (0anke Hmp.). Mudopmannonu panunu codraep
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je HamemeH norpedama MoOje[MHALlA Jla Kpeupajy W YIpaBibajy HHGPOpMALUjOM H
00MYHO c€ KOpUCTE 3a WHAMBHUAYyallHE TPOjeKTe y OKBHpPY Behux opranmsaimja.
CodTBepu 3a mpuUCTYIl calpkajy Cy alIMKalije HaMemeHe Ienamy caapkaja 0es
MoryhHocTH u3MeHe ucTtor. OBH copTBepU Cy OOMYHO HAMEHEHU KOPHUCHUIUMA
qUruTanHe 3abase u caapxkaja. EnykaruBHu coTBepH Cy amMkaluje 4uja je mpumapHa
HaMEHa MOAYyYaBamke WM TPEICTaBbabe CAyKAaTHBHOT cajpkaja. Mako cy mo cBojoj
NpBOOUTHO] HAMEHU eIyKaTUBHU coTBepu Tpebanu Ja Oyqy camMo HOArpyna of
codTBepa 3a MPUCTYI CaIPKa]y, laHac ce Moke pehu ma je ta ynora npeBasuheHa u na
je muTame eIyKaTUBHUX coTBEepa MHOTO KOMIUIEKCHH]je. M3 Tor pasiora je 0BOj BPCTH
codTBepa mocBeheHo jeTHO O/ HApEIHUX TIOTJIaBJha.

CodrtBepu 3a cumynamnujy Cy amifKkaiyje HaMeHEeHE MOJIEIOBakhY PATHIUTUX
cucrema. Cumynanuje oOMYHO Ka0 HAMEHY MMajy MpoydaBame onpeheHor cucrema anu
ce Takohe kopucte 3a TpeHUHI U 3a0aBy. CodTBep 3a pa3Boj Menuja jeé HaMEHEH
HOjeAMHUIIMMA KOjUMa je MOTpeOHO Ja cTBapajy LITaMIlaHE U EJIEKTPOHCKE Meuje,
00MYHO KOMEpIIMjaliHe UK 00pa3oBHE CBpXe. MoOuiHe arumkaiuje cy Tum codTaepa
KOjU je HaMemeH yNoTpeOM Ha MOOWIHUM TeledoHMMa M JPYTUM NPEHOCHUM
ypehajuma. TlpomsBogHu HHXKEHEPCKH CO(PTBEP C€ KOPUCTH 3a pPa3BOj XapaBepa U
coptBepa. OBa BpcTa amivKalMja CaApKU KOMIJYTEPCKH IOTIIOMOTHYT IU3ajH U
WHKEHCPUHT, SAUTOP 32 KOMITjYTEPCKE je3UKe M ayaTe 3a KOMIajupame, HHTeTprUcaHa
pa3BOjHA OKpYXemwa U UHTep(dejce 3a MporpaMupame arinKanyja.

2.1.1. Tlpemien TpeHYTHOr cTama y OOJIACTH INMpPHUMEHE AaluIMKaTUBHUX codTBepa y
o0pa3oBamy

AIUIMKaTUBHU cOTBEpU ce KOopHucTe y oOpa3oBamy Beh TyXu HHU3 TofMHA Kao
IIOMONHO CpeACTBO 3a BaHHAcTaBHE akTUBHOCTU. OOWYHO Cy KopuiiheHu mnporecopu
TEKCTa 3a IMpHUIIPEMY HACTaBHMX MaTepHjajia, ImporpaMu ca Talenama Kao IITO je
"Excell" 3a Boheme eBuaeHIMje win nporpaMu kao mto je "Power Point" panu nakmer
npeAcTaB/bamka rpajuBa moMohy mpeseHTanuja. AIUIMKaTUBHU CO(TBEpU KOjU HUCY
HaMEHmhEHU 00pa3oBamby UM MMajy NMPAKTUUYHY HAMEHY CE€ CKOpO YOIILITE HE KOPUCTE Yy
HACTaBU OCUM €BEHTYAJHO MPOTrpaMHM 3a CUMYJIAlKjy U NPaBbEHEe aHUMAIMja ajlk OIeT
kao nomohHo cpeznctBo. To HapaBHO He BakM 3a HacTaBy MH(OpMATuKe, II€ C€ y4u
KopHuIThele MHOTHX AlUIMKAaTUBHUX CO(QTBEpa ajlid C€ THU AIUIMKAaTUBHU CO(TBEpU HE
KOpPHCTE Ka0 METOAMYKO CPENCTBO y HacTaBu. [IpakTW4HO, NMpHMEHa arUIMKaTHBHHUX
coTBepa y HaCTaBM ce CKOPO MCKJbYYHMBO CBOJM Ha MPHUMEHY €AyKaTHBHUX codTBepa
kojuma je mnocBeheno cnenehe mnormmaBbe. OcuM MITO je NpPUMEHA €IyKaTUBHUX
co(TBepa Maso 3acTyIJbEHA y MPOLECY HACTABE, 33 PA3IUKY Ol OCTAJIUX AIUIMKATUBHUX
coTtBepa emykaTMBHH CO(TBEpPH OCHM IOAy4YaBama HEMAjy MPAKTUYHY BPEIHOCT y
NPUBPEIU U CBAaKOJAHEBHUM aKTUBHOCTUMA. OBa UMI-EHUIIA YMabyje HBUXOBY BPEAHOCT
IIOTOTOBO Kajia je y nuTamy (hopMUpame cTaBa yueHHUKa O BPEAHOCTH HAy4€HOT IrpauBa
U IPUMEHU TOT T'pajivBa y NPAaKTUYHE CBPXE.

Henocrarak pazymeBama pasiiora 3a y4emwe je HOroTOBO U3pakeH Y IpeaAMeTuMa
Kao ILTO je MaTeMaTHKa, Jep Ce BEJMKH JIEO TPajuBa YMHU MONPWINYHO AlCTPAKTHUM
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HOroTOBO yueHuIMMa muaher y3pacta [64]. lkoncko rpaguBo He Tpeba Ja y LeTuHH
uMa JUPEKTHY MPAKTUYHY HAMEHY, jep j€é OCHUM IpaKTU4YHE NPUMEHE U TeopHja Of
BEJIMKE BaXHOCTH. MelyTuM, Kaja ce mpeincTaBiba A€0 I'paJuBa KOJU MMa MPAKTUUYHY
HaMEHY, I0Ka31MBak€ HauMHa MIPaKTHUYHE IPUMEHE HAyYeHOT I'pajiBa U3 MaTeMaTtuke (1
OCTaJMX INpeAMEeTa) je OJf BEJIHKEe BAaXHOCTH 3a mpouec yuemwa [41]. IIpakTuuna
IpUMEHA TpajuBa KOj€ C€ y4d U3 MATEeMAaTUKE y IIKOJIM C€ OOMYHO IPEICTaBIba
BepOasHO miau nomohy ciuka M anuMmanuja. Kao HauMH 3a mpencraBibambe MpaKkTHUHE
IpUMEHe cy KopullheHu U mporpamu 3a cUMyianujy GU3MUKHUX Mpolieca OBE3aHUX ca
rpaauBoM Matematuke [41]. MckycTBa y KojuMa YYEHUIIM IPUMEHOM CTEUEHHUX 3Hambha
U3 LIKOJIE OCTBApYjy MpaKTUYaH [IMJb KOjJU UM MOXe OUTH 0J] KOPUCTH JIOBOE JI0 10jaBe
U cTabuiM3anuje MHTepeca U MHTEPEeCHO opujeHTucaHe mMortuBanuje [61]. Ilperxoano
TBphewe roBOpH y KOPUCT MOTpedH 3a dyemhum kopumihemeM M OHMX aljIMKaTUBHHUX
copTBepa KojuMa CBpXa HHUje caMO MOAydYaBame, Beh KOjU MMajy CBOjy HpPAKTHUHY
HaMEHY U KOju MOry nomohu yuyeHuImMma Ja CXBaT€ BPEJHOCT IpajuBa MaTeMaTUKE U
UH(POPMaTHKE KOj€ Ce YUU y HIKOoJIaMa.

2.1.2. O6pazoBHu coTBEp

OOpa3oBHUM WU €AyKaTUBHU cO(QTBEp j€ alUIMKaTUBHU codTBEep uMja je
npuMapHa HaMeHa nojaydvaBame [16] mnm camocranHo ydewe [82]. Kopumrhemwe
KOMjyTepa y 00pa3oBamy M TpeHUHTY aarupa jour ox 1940-te ronune kaga cy y CAJL
KOpHUIIhEeHU aHaJOrHM KOMIjyTepHu Kao miardopma 3a CUMYNaTop JeTema. Tux roxuHa
je enykaruBHU cOodTBEp OMO TUPEKTHO TOBE3aH Ca XaplBEpOM, a TO Cy OWIM Beoma
CKyNIM padyHapud OrPOMHHMX JHMMEH3Hja KOjU Cy IIOCTOjaJii caMoO Yy ojpeheHum
uHctutynujama. IBM je y maprtHepcTBY ca MHCTUTYTOM 3a MareMaTHuKe CTyauje y
npymTBeHUM Haykama CteHdopza ynusepsurera 1963. pa3Buo npBH cBEOOYXBaTHU
Iporpam 3a KOMIIjyTepPCKU aCUCTUPaHO NOJy4yaBame 3a OCHOBHE LIkojie. OBaj mporpam
je 6uo xopumhen y Benukoj mMepu y Kamudopuuju m Mucucunujy. Yetupu roause
KacHHMj€ je OCHOBaHa KOMIIaHWja YMjHU j€ 3aJaTak OWO Mpojaja IIKoJIaMa Marepujalia
pasBujeHux y nmaptHepctBy ca MBM-om. Taxa cy kommjyrepu OuiM CyBUILE CKYNHU Ja
O0M Heka MHCTUTYILMja MOIJIa J1a uX Kynu y Behem Opojy, na cy xkopuirheHu TepMUHaIH
ypja je neHa o6una oxo 10.000 nomapa mTO je M Jajbe NPEACTaBIbAIO HEMPEMOCTHUBY
Ipernpexy 3a BehuHy MIKOJICKUX ycTaHoBa. Heke nmporpamcke je3uke U3 TOr nepuoja Kao
mro cy "BASIC" u "LOGO" moxeMo0 cMaTpaTd €AyKaTUBHUM, jep Cy OWIM HaMEHEHH
CTYJIEHTUMAa 1 HOBUM KOPHCHMIIMMA padyHapa.

CemaMaeceTnx ToAWHA TPONUIOT BEKa TOjaBWIIM Cy CE€ MEPCOHAIHU padyHapH
KOjU Cy 3HauajHO MPOMEHWIN CUTYalljy y obiacTu coTBepa yoIlIlTe, & CAMUM TUM H
enykaTuBHUX codTBepa. PaHuje cy ydeHHMIIM 3aBUCHIN OJ MHCTUTYIHja Y KOJUM Cy C€
HaJIa3WIM KOMI[jYTepH, JOK je HOBMU pa3Boj CUTyalHje (CMamEHe BEIMUYMHE U LIEHE
KOMITjyTepa) JA0Beo A0 MoryhHoctu kopuiihema eaykaTUBHUX coTBepa y ILIKojJama
WIN CONICTBEHUM JIOMOBHMMA. JIOCTYITHOCT MEPCOHAIIHUX padyHapa Kao mto cy "Apple"
u "Commodore" je omoryhuna pa3Boj KOMIaHHja CIICIMjAIM30BAHUX 32 €IyKaTHBHE
codtBepe. HamperkoMm y pa3Bojy KoMmIjyTepa CpeIUHOM JeBeAeceTHX je omoryhen
BEJIMKH HAIPEIaK y WHIYCTPHjH eIyKaTUBHUX codTBepa. EmykatuBHU codTBepH cy
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00MYHO cajip)kajau o0MJbe MyITUMeaje U peHocunu cy ce nomohy LI/I-POM Hocaua.
[upewmem UHTEpHETA MI0JaBHO C€ HOBU BUJ UCIIOPYKE U (PYHKIMOHHCAKHA €TyKaTUBHUX
cotBepa. JlaHac Cy y WIMPOKOj yrnoTpeOM BHUPTYEIHE CpeluHE 3a MOAYyYaBame Koje
o0pa3oBHE YyCTaHOBE KOpUCTE Kako Ou omoryhmie ©O05bM MPUCTYH CBOJUM
KOpHCHUIIMMA. J[aHac MMOCTOjU BUILIE OCHOBHUX BPCTa e€AyKaTUBHOT coTBepa [48]:

- EnykatuBau codtBep 3a aeunje u kyhHo monyuaBame. [loctoju Bemuku 6poj
aruTMKaIja pa3BUjeHUX ca MJbeM o0paszoBama jere kox kyhe. [locToje u mokymaju na
ce OBakBa BpcTa co(TBEpa IOBEXE Ca INKOJICKMM IporpamoMm. Mmak y OBaKBUM
nporpamuma ce oceha MHoro Behm yTHIQ) KOMIjyTepCKMX wWrapa ma 3a0aBHa
KOMIIOHEHTA 3Ha4ajHO Ha/ljayaBa eyKaTUBHU CEIMEHT alUIMKalldje.

- Ilparehu codrtBepu 3a kypceBe ("courseware") cy mporpamu Koju CIyxe Kao
noMOhHO CpeACTBO 3a YYHTEJhEe WM TyTOPHjalId 3a ydeHHKe. JlaHac MHOTE KOMITaHUje
OBAaKO HA3WBajy IIeJie MaKeTe KOjH caJp’ke KypceBe 3ajeqHO ca pa3HUM JIeKIHjaMa,
TecToBUMa M MaTepujasimma. OBa BpcTa €IyKaTUBHOT CO(PTBEpa MOKe OWUTH TOCTYIHA
Ha WHTEPHETY Yy OONUKy BeO CTpaHHWIA, all CE€ UCTO TakO MOXe Hahu W y JIpyrum
00JTHIIMMa TTOTOHHM 32 YyBakhe Ha TIEPCOHAITHOM KOMITjyTepy.

- Ilomaramna 3a y4roHHUIy cy cCOMTBEpH CIEIHjaTHO TU3ajHUPAHN 32 HACTaBHH
pan y yunonunama. Camapikaj oBor coTBepa ce MOXKE MPUKA3UBATU MPOjJEKTOPOM HIIU
ra y4YeHHUIM MOT'Yy HUCTOBPEMEHO KOPUCTUTH HAa YMPEKECHHUM paduyHapuma y YYHOHULIH.
OBa Bpcta codTBepa MOXKE Yy BEJIHKOj MEpPH 3aMEHUTH YNoTpely yunOeHuka y
yanonuniama [131], ma ce pa3BojeM oOBakBHX co(pTBepa dYecTo OaBe M W3JABaAYH
00pa30BHUX KHHUTA.

- CodtBep 3a mpolemUBamke je MPaKTUYHO 3aMEHa 3a 33JaTKe U TECTOBE KOjU
CITy’Ke 3a MPOLECHIBAbE 3HAa YUeHUKA. JeIan of1 pa3jora yrnorpede oBakBor coTBepa
jé M EeKOJOIIKM MOTHMBHMCAaH a TO jeé OrpOMHa MOTpPOIIA Manupa HPUIMKOM IHCamba
3amaraka u tectoBa y mkonu. CodTBep 3a mporemuBame oMoryhaBa ydeHHIIMMA J1a
CBOj€ 3aJaTKe U TECTOBE pajie KOpUIIhemheM KOMIjyTepa, a HAKOH Tora 0OM4HO coTBep
OIle’hyj€ YCIEIIHOCT TecTa U mpukasyje pesyarare. Mako "Moodle" cnaga y kareropujy
"courseware'-a, 0Baj porpam je BeoMma 3acTyIJbeH U Kao cOPTBEp 3a MPOLECHUBAE.

"Edutainment" je Bpcra eaykaTUBHOI codTBepa Koja je MPBEHCTBEHO
HaMemeHa 3a0aBW, ajlM MMa W €IyKaTHBHY CBpXy. Takohe emykaTMBHa KOMITOHEHTa
OBAKBHX aIlIMKalllija HUje 3aCHOBAaHA Ha IIKOJICKOM IIJIaHy | mporpamy [1].

- Pedepentnu codtBep je enekTpoHcka 3aMeHa 3a eHuukioneauje. OuurienHa
j€ TPEemHOCT eJEeKTPOHCKEe O0a3e IMojaTraka HAclpaM EHIUKIONEAUj€ OJf HEKOIHKO
CTOTHHA CTPaHa, y NPOCTOPY KOjU 3ay3MMa M Op3UHU MpHCTyIa nojaraka. PedepeHTHH
coptBepu Mory Outu oboraheHM M BUAEO 3allUCUMa U aHMMallMjaMa U paHHje Cy
cmewmtanu Ha LIJ[-POM-oBe. [lanac je LI/I-POM y noTnyHOCTH 3aME€HEH HHTEPHETOM,
a Kao jeIaH oJ HajyCIeIIHUJUX IPUMEpa UHTEpHET eHukioneanje je cajt "Wikipedia".

- Komnjyrepcke urpe ca eaykaTUBHOM KOMIIOHEHTOM Cy HIpe HPBEHCTBEHO
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HaMEHEHE OJpaciuMa WIH JeUU KOje HMMajy TOTEHIUjalHy €IyKaTUBHY BPEIHOCT.
VYInaBHOM TakBe HUrpe IpyXkajy CUMYNalWje Pa3IndUTUX JbYACKUX AaKTHMBHOCTU KOje
oMmoryhaBajy urpaduma Ja HCKyCe pa3jHuuTe JIPYIITBEHE, HUCTOPUjCKE U EKOHOMCKE
npouece. [lpumepu oBakBe Bpcte codrBepa cy urpe "Civilization", "SimCity" u
"Caesar".

- CodtBepu 3a cnenuduyHe eAyKaTHBHE CBPXE Cy alUIMKALMje KOje CIIyKe 3a
noMoh Mpu y4ermy KOPHUCHOT BaHIIKOJCKOT TpaauBa. Y OBY Ipyly codTBepa Caaajy
aryIMKaluje 3a yuewme caoOpahajHuX npaBuiia, CTpaHUX je3UKa UTH.

EnykatuBHu codTBEpH Cy BEOMa KOPUCHO CPEJCTBO Y MPOLECY HACTaBe KaKo 3a
y4HuTeJhe Tako U 3a yueHnuke. [llupok m360p BpcTa enykatuBHOT coTBEpa MmokKasyje aa
jeé HauumbeH IOKyIlaj Ja C€ CKOPO CBAaKM CErMEHT HacTaBe Mo0oJbla YrnoTpedoM
enykatuBHUX codTBepa. CpennHOM ocameceTHX TrojiuHa je mocrtojano oko 8.000
pasInYUTUX eAyKaTUBHUX codTBepa [72], a Taj Opoj ce KOHCTAaHTHO yBehaBao HapeaHUX
rogauHa [71] mTo roBOpy 0 YNHLCHUIIM J1a TIPEIaBayy JaHaC UMajy BEJIMKH U300p Kaza cy
enyKaTUBHU copTBepH y nuTamy. OCHUM HampeTka IO KBAaHTUTETY, MHOTO je OUTHHjH
HafnpeaaK y KBaJUTETy €IyKaTUBHUX COPTBEpa KOJU j€ JEIHUM JI€JIOM YCJIOBJbEH U
HalpeTKoM TexHosoryje. JlaHac mocroje ycloBH Ja exyKaTuBHH codTBepu Oymy
cacTaBHHM JIe0 Tpolieca MoJayJdaBama y yuuoHuIu [42].

EnykatuBHu codTBepH ce y HacTaBU MpUMAapHO ynoTpeOsbaBajy 3a nosehaBame
MOTHBAlIMj€ yUEHHKa MpeMa MpeaMeTy u3ydaBama [21] u 3a KOHCTaHTaH U JaK NPUCTYII
norpeOHuM wuHPopMmanrjama [67]. 3a yBehame MoTHBamMje CTyleHaTa OOWYHO Ce
KOpHCTE €IyKaTMBHM CO(TBEpU [AM33aJHUPAHUM Kao Kommjyrepcke wurpe [127].
Kommjytepcke urpe cTBapajy BETUKH MOTHBAIMOHU (AKTOP KOJI CBOjUX KOPHCHHUKA U
OHE Cy IOTOAHO CPEACTBO 3a IIMPEHE KOPHCHOI 3Hama KOje Ce y4d Yy MIKOoJama.
Haj6ospu edexar Ha mporec yuewa MMajy €ayKaTHBHE UTpe OazupaHe Ha IIKOJICKOM
nporpamy rze je o0pa3oBHH JI€0 UTpe TMOAjeAHAKO BaXkaH Kao U 3a0aBHU 1eo [91]. Ocum
€IyKaTUBHUX HWrapa, BEOMa BakaH YTHIIQ] HA HACTaBHU TPOILEC MMajy U €IyKaTUBHH
co(TBepH KOjU MOTY 3aMEHUTH ylIOEHHKe Kao M3BOp MH(opManuja y yuyuonuu [131].
VYIpKoc 4MHEHUIM Ja TIOCTOj€ pa3He BPCTE €nyKaTUBHHX codTBepa, mpuMeheHo je na
HE MOCTOjU BpCTa Koja je CHelrjaTHO HaMeheHa YTHIAjy Ha CTaB yuyeHHKa O BPEJHOCTH
Hay4deHor rpaauBa. OBakBa BpcTa €IyKaTUBHOT coTBepa OM MOroToBO Onia oJ] BEIUKE
KOPHCTH 32 HaCTaBY MaTe€MaTHKe.

2.1.3. IIpumepu obpa3zoBHOT copTBEpa

VY oBom mnomaBby he OWTHM NpUKa3aHU KapaKTePUCTHUYHU HAYMHHU yHoTpede
elyKaTUBHUX coTBepa Ha KOHKpeTHUM npumepuma. Kaga je y muramy ynorpeba
eAyKaTuBHUX co(TBEpa Kao M3BOpa MH(pOpMaIHja, MOCTOje JIBE BpcTe copTBEpa Koje
HajBHILIE O/IrOBapajy Toj HameHHu. [IpBa BpcTa cy copTBEpH KOjH CIyXe KaKo romarania y
YYMOHUIIM U KOJU KOMIUIETHO MOTY 3aMEHHMTH yHoTpeOy ynOeHuKa, JOK APYTY BPCTY
npeAcTaBibajy pedepeHTHH copTBEpH KOJjU INPEICTaBibajy CBOJEBPCHE EJIEKTPOHCKE
ennukioneanje. [lomarana y yanoHunu cy aruiMkanyje Koje ¢y OOMYHO 3aCHOBaHE Ha
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IIKOJICKOM TIpajuBy, IITO oOehaBa BHCOK HHUBO NpOBepeHOCTH HH(poOpMalnMja u
oMmoryhaBa ydeHHMIIMIMa JIaKy MpeTpary ca o03upoM aa codTBep CaapKd jeAHHO
uHpoOpMaIje Koje Cy AUPEeKTHO BesaHe 3a mpeamer. Ca apyre crpaHe pedepeHTHH
coTBepH HHCY MU3ajHUpPAHH MIPEMa IIKOJICKOM IPOTpaMy, ajld 3aT0 Hy/IE MHOTO HIMPH
u300p uH(OpMaIMja KOjU Yy4YEHMLIMMa HYIM CKOpPO HeorpaHumueHe MoryhHoctu y
MOTpa3u 3a OJroBOpuMa Ha OpojHa MUTama KOJUX MOXKJa U HeMa y YUOSHHIIMMA alld Cy
YCKO ITOBE3aHa ca IpaiiBOM.

WIKIPEDIA
English ooo
The Free Encyclopedia ooooooo
3 750 000+ aticles 771000+ 0O
Espafiol Deutsch
La enciclopedia libre £ % " Die frele Enzyklopddia
832 000+ adisulos o F \ 1284 000+ Arikel
Frangais N W Pycckuin
Lencyclopédie ibre v Q Ceoboduas awyunonedus
1 157 DOD+ articles = 774000+ cated
W
Italiane Partugués
Lenciclopedia libera N A enciclopédia livie
247 000+ voei 500 000+ artigas
Polski oo

Wolna encyliopedia ooooooo
224 000+ haset 372 000+ OO

search = suchen = rechercher = ricerca = szukaj = buscar= nowck = 00 = zoeken = busca = sdk=00=
CErCA * NOWYK = 58k = haku = fim Kiérn = hleddni = Keresés » OO = ara» car = cAUIAre » Cmae shue = 580
= gerius npetpara » paieska = hl'adat's wion = cari s Tepeede = poigéi= suke bilatu = bilnga = tradi=

Cnuxka 1. ITouetHa ctpana onnaju copreepa "Wikipedia"

Kao mpumep codTBepa koju Hyau MpUCTyn HH(OpMallMjaMa je UHTEPHET CajT
"Wikipedia" mnokpenyr on crpane [lumu Benca u Jlepu Canrepa. "Wikipedia" je
IpojeKaT EeHIUKIIONeauje CI000JHOT cajpkaja Ha MHTEPHETY KOjU pa3BUjajy
BOJIOHTEPU. YUECHUK Yy OBOM IIPOjEKTy MOXKE OWTH CBAaKO Ca MPHUCTYIIOM WHTEPHETY.
Ogaj mpojekar je 3amoueT 2001 ronune kao moapuika "Nupedia" eHIMKIONEANU]U YUjU
Cy cajprkaj TIcaJid UCKJbYUIHBO ekcriepTd. "Nupedia" je Owiia OHIAjH CHIIMKIIONIEIM]ja Ha
EHIVIECKOM j€3MKYy YMjU CY KPUTEPHjYMHU KaJia je MpHXBaTame WiaHaka 3a 00jaB/bUBAE
Oounn Beoma BUCOKH. OJI BUCOKOCTPYYHHX EKCIIepara Ce OYEKMBAJIO J1a BOJOHTEPCKHU
MUILY 4YiaHKe KOju OM mpe o0jaBjbuBamba OWIHM MOABPTHYTH PUTOPO3HUM MpOBEpaMa.
lapanToBame TayHOCTH 00jaBJFEHHX IOJAaTaka je BeoMa 100pa cTBap 3a KOPHCHUKE
EHIMKJIONEeAN]e, Me)yTUM UCIIOCTaBUIIO Ce J1a je TO Y HCTO BpeMme Ouia U CTBap Koja je
yracuia 1meo mpojekar. 30or mpoleca omoOpaBama WiaHaKa y TPEHYTKY Tralliemka
"Nupedia" je umana camo 24 onoOpeHa ujaHka W jouml 74 KOju cy OMIM y TpoOIeCy
npoBepe.

Kako ce ncroctaBmiio na je HeMoryhe oap»atu BUCOKH CTaHIap uH(opmaimja

y oBakBOM MpojekTy, "Wikipedia" ce 3acHMBa Ha MOTHYHO APYrayvjuM MPHUHIMIIHMA.
CBako nMa MOTYhHOCT Jla IOCTaBH YiaHAK WM HAMlPpaBu U3MeEHE Ha mocrojehem wmanky
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IITO JOBOAM JO TIUIacMpama HETauyHUX, TMONYTAuHUX WIM YaK 3JI0HAMEPHUX
unpopmarmja. Kako "Wikipedia" wuma Bume ox 14 MuiMoHa —wiaHaka,
aJIMUHHUCTpaTopuMa je Hemoryhe jaa mpoBepe HMCHpPaBHOCT CBAaKOI Of BUX, MehyTum
BHCOKa moceheHocT cajta je CTBOpWia CUTyalHjy Yy KOjO] BEJIHMKH OpOj KOPHCHHKA
(Mame WM BUIIE CTPYYHUX) YUTA WIAHKE M YKa3yje Ha OHO IITO CMarpa TPEIIKOM.
OcuM 0BOr MOCTOjJH jOII HEKOJMKO MEXaHHM3aMa 3allITUTE KOJU C€ KOpUCTE Kako Ou
caJpxaj eHuukIoneauje Ouo mTO BepomoctojHUju. [locToju cucteM '"cTaOMIHUX
ya"aka" Koju oMoryhaBajy unTaouuma Npuctyn nHdopmairjama Koje Cy MpoIie Kpo3
ofipeheHu cTeneH mposepe.

VYnpkoc HenpoBepeHocTu nHpopmanyja koje "Wikipedia" Hyau, pa3HOBPCHOCT U
JETaJbHOCT FEHUX 4WIaHaKa, Ka0 M CBAaKOJHEBHO OOHABJhAE j€ YHMHE KOPHCHUM
U3BOpOM HHpoOpMaLdja. YUYEHMLIHM KOjU KOpPHCTE€ OBa] CO(PTBEp CBaKako HUMajy
MOryhHOCT Ja TayHOCT MPUKYIJbEHUX HH(OpMalMja MPOBEpe KOJI CBOI IPEIMETHOT
HACTaBHUKA.

Haxko je cBpctan y kareropujy "courseware"-a U coTBepa 3a NPOLECHHBAKBE,
"Moodle" Ou cTHIajeM OKOJIHOCTH MOTA0 MOCTaTH BeoMa BPEaH U3BOP MH(pOpMaIrja
y HactaBu. "Moodle" je mporpaMcku NmakeT HaMEHEH jJeAHOCTaBHOM KpeHpamwy BeO
cajToBa W KypceBa Ha WHTEPHETY, OPWUTHHAJIHO pa3BUjeH O CcTpaHe MapruHa
Hyruamaca. To je mio6amHM pa3BOjHM MpoOjeKaT AM3aJHUPAH Ja IMOJp)KaBa HACTaBy
nytem uHTepHeTa. Kopuinmheme oBOr makeTa KOju MOTMaaa Mo KaTeropujy BUPTYyEITHE
OKOJIMHE 32 y4Y€H-€ j€ MOTIYHO OecIIaTHO.

Benuku Opoj 00pa3oBHMX MHCTHTYLHja j€ TMOCIEIHHX TOJMHA IHOKPEHYIO
mpoiiec mpedanuBama IEJOKYMHOr TpaauBa Ha cBoje "Moodle" cajToBe kako Ou
oMoryhwin jakmm npucTyn MarepyjanuMa cBojuM ydyeHunuma. OBa mpakca je HajBHILe
npucyTHa Ha (QakyaTeTMMa M BUIIMM IlIKOjlaMa, MehyTMM Ha TUM CajTOBUMa je
OPUCYTHO M TPaJMBO U3 CPEAUX U OCHOBHUX IlKoja. IIpencraBibambeM CHOMEHYTOT
rpaanBa ce OOMYHO 0aBe CTPyUHAlM Cca KaTeIpH 3a METONWKY oapeheHMX HacTaBHHX
npeaMera.

HNako y OBOM TpeHYTKy Ta KOJM4YMHAa HH(pOpMalWja HHUje BelMKa Kao 0a3a
nonaraka "Wikipedia"-e u npuctyn TuM nHopmaljama je KOMIUIMKOBAaHU)H, UIaK j& U
Jajbe TO Benuka Oasza 3Hawma koja 3a pasnuky ox "Wikipedia'"-e mma mpoBepene
uHbopMaIMje Koje Cy Nucalu CTpydmalu. [paiuBo Koje ce HyIu y IMOMEHYTUM
KypceBUMa j€ MOTrOJHO 3a MpUKyIUbake WHGpOpMallMja aKo je MOJEJbEHO y Malie
TEMAaTCKH OIpe/iesbeHe HeNnHe. JequHn mpobaeM OM MOTao Jia MpeAcTaBiba OTPaHUICHU
OPUCTYI OBAKBUM CajTOBMMA, j€p aJIMUHHMCTPATOPH HMMajy MOTIYNHOCT Aa NpHUCTyI
KypceBuMa omMoryhe camo wiaHoBuma oapehene wmHcTHTyHje (pakynareTa, IIKOJE).
WNnak BehnHa OBakBUX cajToBa JONYLITa NPUCTYH OOPAa30BHUM MarepHjajguMa |
HEPETUCTPOBAaHUM KOpPUCHHMIIMMA TMpeko roctyjyhux Hamora. Takohe, mnocroju
TeHJeHI1ja Mel)ycOOHOI MOoBe3MBama CajToBa PA3NUUYUTHUX HMHCTUTYLMja LITO Takohe
omoryhasa nojenunny sehu npuctyn mupem n30opy uHdpopmanyja.
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Cnuxka 2. [Toyetna crpanuna "Moodle" cajra Maremaruukor dakyntera y beorpany

Kanma cy y nmuramy codTBepu KOjH MMajy MOTHMBALMOHY BPEIHOCT Y HACTaBU
MaTeMaTHKe, OHU OOMYHO MMajy jaKy BHU3YEJHY KOMIIOHEHTY KOja NpPHUBIAYU MaXKiby
VUYeHHKa M Ha CIUKOBUT HAYMH TPEACTaB/ba TPAAMBO, WIH Cy IU33JHUPAHHU Kao
KOMITjyTepCKe Urpe Kako O 3a0aBHUM caJip)kajeM NPUBYKIM Naxmwy ydeHuka. [Ipumep
codTBepa koju omoryhaBa mpemaBaurMa Ja BU3YEIIHUM CpPEACTBHMA JOAATHO o0jacHe
rpaauBo Matematuke je coptep "GeoGebra" on ayropa Mapkyca XoxeHBapTepa.

"GeoGebra" je HHTEpPaKTUBHM F€OMETPH]CKU CO(PTBEp HAMEHEH CBUM HHBOMMA
oOpa3oBama U3 00IacTH apuTMETHKe, reoMmeTpuje U anredpe. Konctpykuuje npumepa
U3 TpaJBa MaTeMaTWKe C€ MOTY HaIpaBUTH 3a/1aBalbeéM Tadyaka, BEKTOpa, JIMHM]a,
NOJIMIOHA, KOHYCHHMX Ipeceka u ¢yHkuuja. Ha oBaj HauMH HacTaBHUIM BeoMma Op30 U
JEAHOCTaBHO Mory JoOuTu rpaduyky NpUKa3 rpaavBa koje obOjammanajy. Mmak, oHO
mrTo je maBHa npenHoct codprepa "GeoGebra" jecte MOryhHOCT nMHAMHUYKE U3MEHE
3aJaTuX MapameTapa 3a KOHCTPYKIHjy. TakaB HauWmH NMpHKa3MBamka TpaauBa je BeoMa
3aHUMJBHMB LITO TIOBehaBa MHTEPECOBAKE YUCHUKA 32 MpeIMEeT MaTeMaTuKe, ajly LITo je
JOoIl BaKHUj€ IIpy’ka MOTryhHOCT yuyeHHMIMMa Ja Ha OO0JbM HAaYMH carienajy
npoOieMaTuKy 00JacTu U JaKIle pa3yMe]y MpeICcTaB/beHO IPaIUBO.

Jom jenna mosuTHBHA cTpaHa codTBepa "GeoGebra" je Ta, IITO MHCIMPHILE
YUYEHUKE Ja W caMHM pa3BHjajy CBOje Marepujasie u3 oOinactu maremaruke [18].
[TorenuujanHu MpobaeM KOjU yMamyje YNOTpeOJbUBOCT OBE alIMKalMje j€ HHUBO
TexuHe Kopuinhewma onpehennx ommmja codTBepa. CIPOBENCHO HCTPAKUBAKE ]€
MIOKAa3aJI0 Jla KOPUCHUIIM CMAaTpajy JIaKuM 3a kopuiiheme camo 20 npolieHata ajgara Koju
ce y oBoM mporpamy kopucte [43]. Jom oko 50 mporieHara anara jeé OKapaKTepHUCaHO
Kao cpelame TeHmko 3a Kopumheme, MOK je jeqHa TpehuHa anmara 1Mo MHUIUBEHY
KOpUCHHMKA Beoma Tellka 3a kKopuinhewe. Mnak, oBaj mpoOnem ce Moxke mnpeBazuhu
JpyradyujuM TMPHUCTYNIOM INpH OOyLM W HpaBJbelhy MaTepHjajia Koju OM CIY)XKUIH Kao
YIOYTCTBO 3a YIOTPeOy.
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uvelidavanje !

v veliki dijagonalni presek

Povriina dijagonalnog preseka

wroges Ja P=0a-H

Cnuxka 3. [Ipencrasibame npusme y nporpamy "GeoGebra"

[Ipumep KoMIjyTepcke Hrpe ca eIyKaTUBHOM KOMIIOHEHTOM je codTBep
"I[IpoBepute cBoje 3Hame - Marematnka 7" 3aBoma 3a ynbOenuke (ayrop Jparan
Jlam6uh). IlpBeHCTBeHa HaMeHa OBe alUIMKalMje je MOAM3ake MOTHBALMjE yYeHHKa
KaJa je y TUTalky YYeme CYBONApHHjEr Jejia TpaJnBa MaTeMaThke Kao IITO Cy
marematuuke (Gopmyiie, Kao U OJaKllaBame camor mpoieca yuema. OBaj codTBep je
KOMOMHAIIMja CTpaTEIIKe KOMITjyTepCKe Urpe U copTBepa 3a MPOICHUBAE.

3a0aBHA KOMIIOHEHTA Urpe MPBEHCTBEHO MMa 3a LIWJb J]a IpUBYyYe WITO Behu 6poj
yueHHKa (KOpUCHHKA). 3aHUMIBUBOCT cajprkaja 6u Tpedasno na omoryhu na KOpUCHUIU
urpe Tmoxene na je mro yemhe kopucte. ExykatnBHU 1€0 Urpe ce CBOAM Ha HEKY BPCTY
coTBepa 3a mpolemUBakE 3HaWba (ApWI U BexOy). buio kakaB Hampenak y Urpu je
YCIIOBJBEH Ta4HUM OJITOBOPOM Ha TIOCTaBJHEHO NMUTAE. 3a CBAKO NMUTAE Cy MOHYl)eHU
OITOBOPU O[] KOjUX j€ caMo jefaH oaroBop TayaH. OnMax HaKkOH OJroBOpa yueHHKa
CJIeId peakilyja Ha 1aT OJrOBOP KOja je M3pakeHa HApeI0BAkEM y UTPHU aKO j€ OATOBOP
TayaH. AKO je OJrOBOp HeTauaH, Urpady o0cTaje yckpaheH 3a MoTe3 Koju je HaMepaBao Ja
HA4YMHH, aJI1 CE YBEK MPHUKa3yje Ta9aH OJrOBOP Ha IMMOCTABJHCHO IMHUTAKLE.

OBakBUM KOHLENTOM HUIPE CE€ OCTBapyje BHILIE IO3UTUBHUX edekara Ha
MOTHBAllM]y M 3Hame YydeHuka. [laBambeM TayHMX OJAroBOpa YUYEHHUIM OCTBapyjy
HalpeaaK y Urpy, IITO UM Ha MPUMEPY MOXKE yKa3aTH HAa YMECHUILY J1a TOCEI0BABEM
3HaWka MOTY HalpeIoBaTH M OCTBAPUTH CBOj€ LIMIJbEBE. YUEHUIM KOju mocenyjy Behe
3HaWkE U3 MaTeMaTHKe MMajy U Behe maHce jaa mobefe y Wrpu, MITO MOXKE yTHIATh
HO3UTHUBHO HA BOJbY YUCHHKA KOJH CMaTpajy OBY UIPY 3aHUMJBHBOM Ja y4€ IpaJuBO U3
marematuke. [lonyhenu oaroBopu, Hyle M y4yeHUIMMa ca clIaOMjUM 3HAKEM U3
MaTeMaTUuKe J1a YY4eCTBY]y y WIPH, jep aKko HE3Hajy OJIrOBOP Ha MOCTABJ/HEHO MUTAHE
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uMajy MoryhHocT fa noralajy TauaH OAroBop.

TAYAH 0ArOBOP

MOEHM e
OCTA/IO NOTE3A
AnaBN E

| |54

FOPE

NEBD Hamad|  JECHO

none

Cnuxa 4. OcHoBHU ekpan urpe "I[IpoBepure cBoje 3Hame - Maremaruka 7"

(~0.5a%)-(4a’~2ab+Bb2 ="
a) —2ad+atb—dat?

B 2a"—abHath?

B) —2a"—2ab+3h?

r) —2af+ath—4ache

O/ABEPH OATrOBOP

A 5 B ToToRanoaronop
-

Crnuka 5. I1po3op 3a mpoBepy 3Hama U3 MaTEeMaTHUKE

Behuna nurama u3 coptBepa ce oqHOCH Ha (hOpMYJIe H ITOJMOBE KOjU C& KOPUCTE
y CEJIMOM M HW)XHM pa3peIuMa OCHOBHE IIKOJIC, a YMje je MO3HABAaHkE HEOIMXOJIHO 3a
HECMETAHO y4eHe rpaauBa. PenatuBHO Maya 0a3a mHTama je y MOYETKY cMarpaHa
npoOIeMOM, ajii Ce UCIIOCTABUIIO Ja Oarn Ta 0coOMHA coTBepa UMa BeoMa MO3UTHBAH
eekar Ha TIO3HaBamke OCHOBHHMX (JOpMyJia M MmojMoBa u3 obmactu maremaruke. I1ITo je
0a3a mama, MuTama ce uelhe MOHAaBJbajy, a ca 003MPOM Jla MPHIMKOM CBAKOT JaTOT
OJITOBOpA Ha MUTamke COPTBEp NMpHUKa3yje TadaH OATOBOP, YICHUIIM UMajy MPIINKY J1a Ta
BUIIIC MyTa BUJE a CaMUM TUM W Behy miaHcy jga ra 3amamrte. Yemhum mnoHaB/bam
nuTama ce Opike JA0Ia3M JI0 CHTYyallHje ¥ K0joj he KOpuCHUK 3HATH CBE oAroBope, mro he
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UTPY YUMHHUTH HE3aHMMJHHBOM, ald ca 003UPOM Ja Ta MHUTamka MOKPUBAjy LETOKYITHO
OCHOBHO 3Ham€ U3 TPaJuBa CEAMOT pa3peaa OCHOBHE IIKOJIe, HaMeHa codTBepa he outu
UCIYyHEHA T1a BUIIIE U Hehe mocTojaTu pa3io3u 3a BeroBo KopHUIheme.

Jla Ou no3utuBHU edekTn kopuithema codprBepa "[IpoBepure cBoje 3HaWmE -
Maremaruka 7" Ounu moTpheHu, CIPOBEICHO j€ UCTPAXKUBAKE Y KOjEM j€ Y4ECTBOBAO
21 ydyeHnuk ceamor paspena ocHoBHe 1ikone "Coma Mapunkosuh" u3 3pemanuna. [1pBo
je TecToM yTBphEeH HHBO 3Hama yYEHUKa U3 MaTeMaTUKEe, a HaKOH TOra Cy y4eHHULHU
UMaJld IPUWINKY Ja KOPUCTE COPTBEpP HEKOJIHUKO IyTa y TOKY BPEMEHCKOI Nepuoja O
Tpu Henesbe. Ilocne 1Be Henesbe HAKOH 3aBpILIETKAa OBOI MEPHOJA, IIOHOBO j€
CIPOBEJICHO TECTHpamE 3Hamba yuyeHHKa HOBUM TecToM. O0a TecTa Cy HCTe TEKUHE U
MOKPHUBA]jy TPAIMBO HA UCTH HAYHH.

Pesynratu apyror tecra Cy rmokasaid MpUMETaH Halpenak y 3Hamby MaTeMaTHKe
Ha HUBOY LieJIe TpyHe KOjU je M3paxeH ca 27 IpolieHaTa BUIIE TAayHUX OATOBOpA.
[ToceOHO je 3Ha4ajHO IITO j€ OCTBApEH OWTAH HANpedaKk y TMO3HaBalky TEOpHje U
MaTreMaTu4kux (opmyrna, jep je To Jeo IpaauBa KojH je YUeHULMMa OOMYHO HajTeXHU 3a
namheme. Kaga cy pesynraru Tectupama MoCMaTpaHH 110 TpylaMa yueHHKa IMOIE/beHUX
npeMa MpPeTXOJHOM 3Hamy M3 MareMaTuke, NPUMETHO je na cy Behm Hampenak
OCTBapWJIM Yy4YeHUIM ca OO0JbUM yclexoM U3 Maremaruke. OBa MojaBa ce MOXKe
00jaCHUTH M YMIbEHUIIOM Jla Cy YYEHHUIM ca JIOUIMJUM YCIEXOM HMMajll MHOTO Mamby
JKeJbY J1a KOpHucTe coTBeEp.

Henocrarak oBor codtBepa je cBakako J10CTa cHupoMalliHa rpaduka y nopehemy
ca JIaHAIIIbUM OCTBAapEeHHUMa U3 MHAYCTPHUjE KOMITjYTepCKUX Mrapa, IITO yMambyje HbEeHy
3a0aBHY BpegHOCT. Takohe, 3a pa3iuKy O] IMPETXOJAHUX MpUMepa oBaj copTBep HUje
OecruaraH, IITO ra cTaB/ba y BEOMa HEPaBHOIPABHY MO3UIM]Y ca 003MpOM Ha BEITHKH
0poj OecrIaTHUX HACJIOBA KOJU Cy IOCTYITHU Ha HHTEPHETY.

2.2. CerMeHTH HacTaBe y KOjUMa Cy MIACHTH(HKOBAHH NPOOJIEeMH KOJH yMamyjy
eukacHoCT npoueca od0pa3oBama

HacraBa je crmokeHu mporiec Koju 3a Jb UMa JIOCTU3amke oJipeheHor cTerneHa
3Hama KoJ yueHuka. Kama cy oOpa3oBHe ycTaHOBE y NIHTamy, y MpOLECY HacTaBe
00MYHO Y4ECTBY]y yuuTeJb, 0CO0a KOja TOCEAYj€ BUCOK CTEIEH 3Hama U3 00JacTH Koja
je mpeAMeT NoAy4YaBama, M BHIIE YUEHUKA KOjU Tpeba /a ycBoje 3Hama U3 IpajuBa U
CTEKHY BELITHHE KOj€ MPOUCTHYY U3 HAaydeHOI IpaJuBa. Y OBOj CUTyalMjH yCHEIIHOCT
npolieca HaCTaBe 3aBUCH O BUIllle Mel)ycoOHO moBe3aHuX (akTopa.

VY3pouu HenOBOJbHE €PUKACHOCTH HACTABHOT MpOIleca MOTY OWTH: HEMpaBHIIaH
OJTHOC TIpeMa Y4emY, JIEHOCT, c1ab0 mpen3Hame, HecpeheHe mopoarudHe Npuinke, ciada
opraHm3ailfja HacTaBe, MPEOOMMHHU HACTaBHU TPOTpaM, HEAOCTaTaK aJeKBaTHUX
yuoennka [69]. CBu y3poly KOjU HETaTUBHO YTHYy Ha TMPOIEC HACTaBE MOTY C€
CBPCTATH y YETHPH KaTeropuje:
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(a) ApyimTBeHO €KOHOMCKHU OHOCH
(6) COLIMOEKOHOMCKH CTaTyC MOPOIUIIE
(B) BacmuTHO OOPa30BHU YTHIIAj ILIKOJIC
(r) cy0jexTBHU (HAaKTOPH yUEHHKA

MehycoOHa noBe3aHoCT (hakTopa KOjU MMajy YTHIA] HA IIKOJCKH YCIeX YUHH
UCTPAXHUBAKE M3 OBE OOJIACTH KOMIUIEKCHHUM, W y BEIMKOj MEpH OTEXaBa MPEIU3HO
yIBphUBame yTHIlaja MOjeIuHaYHUX (aKTOpa Ha MpOILEeC ycBajama 3Hama. [Ipumena
TEXHOJIOTHje HeMa yTHula] Ha BehumHy oBHX (akTopa, anu Kaja cy y MUTalby
CyOjeKTUBHHU (HaKTOpU YYEHMKa, IOrOTOBO OHHM BE3aHHM 3a CTaB NpeMa HpeAMETy U
OJTHOC IIpeMa y4yely MOT'Yy C€ OCTBAapUTH 3HAYajHU MO3UTHUBHU edekTu. TexHomoruja je
Beh ayxe BpeMeHa MpHCyTHAa y OpraHM3alldju HAcTaBe Kao MOMONHO CpeACTBO 3a
MIPE3CHTOBAE rpauBa. Mel)yTuM 1 0Baj CErMEHT HacCTaBe ce Takohe MOoXke yHAIpeIuTh
U Ha N0JbY IPUMEHE MOJIeIa KOMyHHKalKje y by o0e30ehuBama mto 60JbuX ycioBa
3a paji CBUM y4EHHIIMMA.

2.2.1. 3Ha4aj MOTHUBAIIMj€ U CTABOBA yUCHHUKA

VYueme je CI0KEeHU ICUXUYKU IPoliec IPOMEHE NOHAaIlIaka Ha OCHOBY YCBOjE€HOT
3Hama M UCKYCTBAa. Yueme 00yxBaTa yCBajamhe HaBHKa, MH(OpMaIMja, 3Hamka, BEIITUHA
u crnocobHoctu. To je mpouec y kojeM ce momauu ckiaguiute y namhemy. Ha
CIIOCOOHOCT yuY€HHKa Ja HaydM IpaJuBO M3 HEKOT IpeameTa oj Hajeher 3Hadaja cy
ErOBE NPEANCIIO3UIIN]E 32 YUeHe (MHTeIUICHIIUja) U MOTHBALIY]a.

VYpohena crnocoOHOCT ydeHMKa 3a yuyemeM He oapelyje y MOTIYHOCTH HCXOA
mpoiieca 00pa3oBama, ajld y BEJIMKO] MEPH yTHYE HA KBAaJUTET YCBOJEHOT 3Hama WU
noTpeOHy KOJIMYMHY BpeMeHa KOjy YUEHHUK MOpa Jia YJI0XKH Kako Ou caBiajgao oapeheny
KOJIMYMHY TpaguBa. Ty CHOCOOHOCT MOXKEMO TOCMaTpary Kao HEKy MOYETHY TO3HIHNjy
(MpeIHOCT WM 3a0CTaTaK) yUEHUKa y TPIH 3a CTUIAKEM 3Hama. 10 3Hauu J1a YYeHHUK
MOXK€ OCTBAPUTH 3HaYajHy MPETHOCT Ha OCHOBY CBOjUX IMPEIHCIIO3UIMja Y TPOILECY
yuema, ajii 2 Ha KOHAUHU I[IJb UIAaK YTHUYY U APYTH (PAKTOpHU Kao IITO Cy YHYTpallkha
U crojballima MoTuBanuja. Ta cnocobHoct (IQ) ce He 6u cMmena MepuUTH jeTHUM OpojeM
Kao BHCHHA WM TexxuHa Beh ce npema "Teopuju BumecTpykux natenureniuja” [33] ta
CIIOCOOHOCT MOpa MEpPUTH y 3aBUCHOCTH 0OJ mpoliema kojuM ce OaBumo. ['apnnep
TOBOpH J1a HHUj€ MOEHTa y TOME KOJMKO CH IaMeTaH, Beh Ha KOju HauuH CH IaMeTaH.
Cgako Jpyicko Ouhe MMa pereproap BEIITHHA 3a pellaBamke pPa3InduTUX Ipoliema.
[Toctoju ocam Bpcta nunTenurenuuja [33]:

- Je3uuka WHTENUTeHIMja KOja TOApa3ymMeBa CIIOCOOHOCT YHTama, MHCama U
BepOaTHE KOMYHHUKAIIH]E.

- Jlornuko-mareMaTHuka UHTEIUICHIM]a TOpa3syMeBa ClIOCOOHOCT pa3yMeBamba,
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padvyHamka U pa3MulllJbakba Ha JIOTUYaH U CUCTCMATCKU HAYWH.

- BusyenHo-npocTopHa UHTEIUIEHIM]a IPEACTaB/ba CIOCOOHOCT BU3yeIU3alllje
Oynyhux mucxona u 3aMHIILJbamba CUTYaIlH]a.

- My3uuka UHTEIUreHyja MpecTaB/ba ClIOCOOHOCT CTBapama, KOMIIOHOBamba U
pasymMeBamba My3HKe, Kao U CIIOCOOHOCT JIp)Kama pUTMA.

- TenecHo-kuHecTeTUYKAa HWHTEIUICHIMjAa IOJPa3yMeBa CIOCOHOCT BEILTOT
xkopumhema Tema y CBpPXy pellaBama Ipolinema, CTBapama MPOM3BOAA HIIU
NPE3eHTOBaKkA UJIEja U EMOLHja.

- JlpymTBeHa (MHTEpHEpPCOHANHA) WHTEIUIEHIMja MpeACTaBba CIHOCOOHOCT
epuKacHOT paja M TOBE3WBama Ca APYrMMa, MOKAa3WMBamkbE eMIIAaTHje M pasyMeBama
TyhUx MOTHBalMja U IUJbEBA.

- JluuHa WHTENWreHIMja je CHOCOOHOCT 3a caMoOaHau3y, peQIICKCH)Y,
CaMOHpOHeH)I/IBaH)C COIICTBCHUX I[OCTI/IFHyrla, CaMOKpI/ITI/IKy COIICTBCHOI' ITOHAINIAmA.
Takohe oBa BpcTa UHTEIWICHIMjE IMOJpa3yMeBa U CIIOCOOHOCT IUIAHUPAA,
[0CTaBJ/barba [MJ/bEBA INTO CBE 3ajEIHO MPEACTaB/ba MOTyNHOCT MO3HaBama camora
cele.

- Ilpupoana uHTENMreHNIMja NPEACTaB/ba CIOCOOHOCT 0co0e Ja HpPUMETH
Y3pOYHO MOCJIEIUYHE BE3€ Y MPUPOIH, U Kopulthewe Te ClIocOOHOCTH Ha MPOAYKTHBAH
Ha4YMH.

On mperxonHo HaOpojaHMX BpCTa HMHTEIWICHLMja 33 HACTaBy MaTeMaTHKe
HajOMTHHja j€ JIOTMYKO-MareMaTHuka uHTenureHuuja. IlocemoBame oBakBe BpcTe
UHTEJIUICHIIM]E J1aje YUYEHUKY BEJUKY MPEIHOCT IMPUIMKOM CTUIamkha 3Hamba U3 001acTH
MaTeMaTHKe, ajau Ja i he Ta mpenHocT OuTu uckopuiiheHa Ha MPaBH HAYUH Y BEJIUKO]
Mmepu 3aBucu o MoTuBauuje. Ciaydaj "maposutux nogbamnusava” [50] nokasyje aa cy u
BEOMAa MHTEJIMI€HTHUM YUYEHHUIIMMA MOTpeOHa NO3UTHBHA MOTHBAILMOHA YBEpEHA IpemMa
npeaAMeTy Kako OM y HOTHYHOCTH MCIYHWJIM CBOj MOTeHIHjan. MoTHBaLuja je CBe OHO
IITO MOJICTUYE HA aKTUBHOCT, IIITO yCMEpPaBa Ty aKTUBHOCT U oapelyje joj MHTEH3UTET U
Tpajame. MoTHUBaIja je OCUM 3a Yy4e€mhe OUTHa W 3a OWJI0 KOjy HAPYry BpCTY
AKTHBHOCTH.

[Ipema camoneTepMUHUCTUYKO] TEOPUjH [27], MOTHBaLIMja C€ MOXeE MOJIETUTH Ha
TPU KaTeropuje: amMOTHUBAaLMjy, CHOJbAIlby MOTHBALK]Y M YHYTpallkhy MOTHUBALH]Y.
AmMoTuBanMja HacTaje Kaaa ocoba oceha ma aKTHBHOCT KOJy CIPOBOAM HEMa BPEIHOCT,
He oceha ce KOMIETEeHTHOM Jla U3BPIIU 33/1aTaK MM HE OueKyje OMJIO KakaB MOXKEeJbHU
ucxon m3 te aktuBHOCTH [108]. Crospamima MOTHBAIlMja C€ OAHOCH HaA JKEJbY Ja Ce
CTYNH y aKTMBHOCT KOja BOJM MCXOJy KOjU HMje TMOBE3aH ca ToM akTuBHolhy [118].
OBa BpcTa MOTHBaIIMj€ C€ HAjOOJhE MOXKE ONMMCATH CUTYallMjOM Y KOjO] paJHUK 00aBIba
ofpehenn mnocao jenuHo 30or muare. Kaga cy ydeHuIM y NOUTalmy, CHOJbAIIBY
MOTHBAIM]y OOMYHO M3a3MBajy OILICHE WJIM yTHIIA] poauTesha (okoiuHe). Besa usmehy
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CIOJbAIIbE MOTHBAIIMjE M YyCIeXa M3 MareMaThke je Beoma cnmaba [107, 132]. Maxko
MIOHEKAJI CTIOJbAllllha MOTHBAIIMja UMa BEIIMKWA TPEHYTHU YTHIAj HA OLIEHE YUCHHKA, Y
IpaKkCH Ce MOKa3zajo Ja je TpaJuBO KOje je HAaydeHO IOJA TAaKBUM YTHIajeM OOWYHO
JIOIMIMJEeT KBAJUTETAa W KPAaTKOT Jaxa. YHyTpallkha MOTHBAIMja j€ Je(PUHUCAHA Kao
YHYTpalllbha Kejba (moTpeda) fa ce U3BPIIM 33/1aTaK IpU 4eMy ce TOKOM TOTI Ipolreca
noctuxe U ocehaj 3amoBosscTBa [11, 26]. Kama je ydyeme y muramy, yHyTpalimba
MOTHBAllMja C€ CacTOjU OJl 3aJI0BOJBCTBA Koje y4yeHMK oceha mpuimkoM moxahama
HACTaBe W CTaBa INpeMa HHUBOY HHTEPECAHTHOCTH W KOPHCHOCTH mpemmerta. [lox
YTULAjeM YHYTpalllkhe MOTHBAIMje KBaJIMTET YCBOJEHOI 3Hama je MHOro Behu, a u
JIOTUYHO je Aa he ydyeHuUHu AyXe NaMTUTH MHGOopMalje Koje cMaTpajy KOPUCHUM U
3aHUMJIbUBHUM.

Henocrarak MoTuBauyje 3a yuyeme U MOCIEIHIE T€ 0jaBe OCTaBJbajy BEIIMKE
HoclieANIle KOA MpeaMeTa MpeMa KojuMa YYEeHHLM IO0Kas3yjy OTIOp M Mambd HUBO
uHTepecoBama. [Ipenmer rae je oBaj peHoMeH noceOHO BUAJBUB je MaTtemaruka. Mako je
MaTreMaThuKa O]l BEJIMKE BKHOCTH 32 CBAKOJHEBHH JKHBOT M MIMa ITUPOKY NMPUMEHY y
CKOPO CBHMM 3aHUMambHMa, ITOCTOjU BEJIMKHU OTIIOpP IpeMa OBOM IpEeIMEeTy HEe CaMO KOJ
yueHnka Beh u kon oxpaciux. Kao pasmor 3a 0m00jHOCT ce OOMYHO HABOIU Ja je€
MareMaTuka "Texak'" ImpeaMeT, IITO y HEeKy PYKY M jecTe TadyHO 300T YMH-CHHULIE /1A ce
oOmactu U3 Maremaruke "Haciamajy" jeiHa Ha JApYry, Tj. 3a ydueme Heke o0JacTu
MaTeMaTUKe j€ HEONXOJHO Jla YYEHHUK N00po Biaja MPEeTXOJHUM objacTuma, jep je
CBaKO HOBO 3Ham€ HAJOTPa/ba CTAapor. JOouI jeqan of pasjora, 3alliTO MaTeMaTHKa Oarl
U HUje OMUJbEH IPEJMET, je HeJ0CTaTaK MHTEPECAHTHHX cajpxaja. Behunu yuenuka
BenukH Opoj dhopMyria, jeqHAaUYMHA U padyHamka Jeyje CyBONapHO U HEMHTepecaHTHo. U
HEJI0CTaTaK pa3yMeBama pasiiora 3a yuewme MaTeMaTHKe je OuTaH (akTop KOju yTHUe Ha
HIDKY MOTHBAIlM]y YY€HHKa 3a HacTaBy Matemaruke [64, 79].

CraB yueHUKa ce cMmarpa camMO HNO3UTHBHOM WJIM HEraTUBHOM €MOIIMOHATHOM
qucrno3unujoM mpeMa wmareMmatunm [133], gok ce MoTHBanMja cMaTpa KJbYYHOM
JTUMEH3UJOM THX cTaBoBa [122]. VHyTpamma MOTHBaIMja CE MOXE KaTeropucaru Ha
MOTHBAIIM]y 3a Ca3HaHbEM, 32 OCTBAPEH-EM LUJbEBA U JOKHMBJHABAKEM CTUMYIIAIH]je
[124]. Umak, oBako neduHMCaHA MOTHBAaIlMja CE€ y BEIWKO] MEPH, aKO HE W TOTIIYHO,
IpeKjialia ca CTaBOBMMa O 3a/J0BOJCTBY Yy HACTaBU MAaT€MaTHMKE M KOPHUCHOCTH
HacTaBHor rpaauBa [133]. [lojenunuu cy 00MYHO MOTHBHUCAHU J1a Hay4de (3aramTe) HEKY
UHpOPMAIUjy aKo je cMaTpajy KOPMCHOM WM 3aHUMJbMBOM. Takohe, Jbynu ocTBapyjy
LUJBEBE 3aTO ILITO UX CMaTpPajy KOPUCHUM WM YXKUBAjJy Y TOM IPOLECY, a T0KUBIJbABA]Y
CTUMYJAlH]y JEJMHO Y aKTUBHOCTHMA KOj€ CMaTpajy 3aHUMJbUBUM U KOPHCHUM.

OcuM HeocTaTka MHTEPECAHTHOT CaJipKaja U Hel0CTaTak KOHKPETHUX MpUMepa
yIoTpede CTEUeHOT 3Hamka U3 MaTeMaTHKe YTHYe HETaTUBHO HAa CTaB yUYEHHUKA a CAMUM
THUM U Ha LI€0 MPOIEC yCBajama 3Hama U3 Maremaruke. Mako mocToju BepoBame 1a ce
IpaJMBO MaTeMaTHKE HE MOXKE IPEICTAaBUTH Ha WHTEPECAHTaH HAYWH, NPUMEHOM
MYJITUME/Mja ¥ KOMIIjyTepa yYUTeJbl UMajy MHOTO BHIIIE MOI'YRHOCTH J1a 3aUHTEpECyjy
YUEHUKE 3a IUXOBa IpelraBama. Pa3BojeM Benukor Opoja enykaTMBHMX coTBepa U
elyKaTUBHUX wurapa omoryheHo je apactuyHo mnosehaBame 3a0aBHE KOMIIOHEHTE Yy
HACTaBU MaTeMaTHKe.
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OcuM NpruMEHOM pa3IMYUTUX BpcTa coPTBEpa, CTaB U MOTHBAIMja YUCHHKA 3a
HACTaBy MareMaTuKe ce MOry moBehaTd W OpyruMm CpeiacTBUMa. Y4ueHulM he Buiie
Y)KMBaTH y HAcTaBU MaTeMaTWKe ako y YYMOHHUIM IIOCTOJU TMO3UTHBHA M 3a0aBHa
arMocdepa Koja oaroBapa M ydyeHMIHMMa U yuuresbuma [17]. VHyTpamma MoTHBaIgja
YU€HHUKa ce Moxe noBehatu KpernpameM MOTryhHOCTH 3a yUY€HHUKa Jla KMa KOHTPOIy Hajl
CBOJUM OKpYXEHEM Yy KOjeM Yy4h Kao M I[I0jayaBaleéM YTHCKa O COIICTBEHO]
KOMIIETCHTHOCTH TPWJIMKOM H3BpIlIaBama 3amaraka [26]. Beoma Outan dakrop y
Ipollecy HacTaBe je ¥ CTaB HaCTaBHHMKA IIpeMa MaTeMaTULM, KOjU yTHUE Ha (GOopMUpambe
cTaBoBa yueHuKa npema npeamety [88]. [losuTtusan edexar Ha cTaBOBE yUeHHKA MMpeMa
MaTeMaTuIi Ce MOXKE OCTBAPUTU U MPUMEHOM OMXEBHOPUCTHUKUX IIMJBHO Oa3MpaHUX
(BOBIS) u mnacraBHux Oasupanux Ha nuramuMma (SQBIS) wuHCTpyKUIMOHANTHUX
cTpareruja [4].

Ocum TOra mTo je MOTPeOHO J1a YUYEHHUIM CMATpajy MaTeMaTHKy 3aHHUMJbHBOM,
jomI je BakKHH]Ee Ja YYCHHIM 3HAjy Ja je MareéMaThKa KOPUCHA. YUCHHIIM Y BEITHUKOM
MPOLEHTY TBpAE Ja je MaTeMaThKa KOpHCHA, Mel)yTMM Ta CBeCT ce HeoapakaBa Ha
HUXO0BO 3Hame [66]. U3 Tor pasnora je BeoMa BayKHO /1a OCUM IITO YYCHHUIIM MUCJIE /1 j€
IpaguBO KOPHCHO, Jla OHM M OTKPH]y 3alITO je TO TPagrBO KOPHCHO U 3aIlTO je
HEOITXO/HO J1a y4e MaTeMaThKy. AKO YYCHHIM y TOTIIYHOCTH pPa3yMejy pasjore 3a
yueme TpaJiriBa U3 HeKe o0nacTu, BUXOBa MOTHBAlM]ja 3a penaBamuma he Outu Beha.
HckycTBa 3acHOBaHa Ha MOTPeOW MMajy yTHIA] HA CTBapame MHTEpEca KOJ YUYEeHUKA U
UHTEpECHO opujeHTHcaHe wmotuBanuje [61]. [Ipumena 3HauajHor Jena rpaguBa
MaTeMaThke BehMHM y4deHWKa Jeiyje arncTpakTHO Ma j€ W3 TOr paszjora moTpeOHO
npoHahu Behu O6poj mpumMepa MpakTUYHE MPUMEHE HAyYeHOT 3Hama [64], kKao u HaYMHA
Ha KOju OM Ta NpUMEHa MOIJIa 1a C€ IPEICTaBH.

Kana je macraBa mH(popmaruke y muTamy, Takohe IMOCTOjW 3HA4YajaH yTHIA]
MOTHBAllMje U CTaBOBa Y4YeHHMKa Ha eukacHocT mpoueca HactaBe. MHpopmaruka y
OCHOBHMM IIIKOJIaMa j€ M300pHM MIPEAMET, IITO y BEJIMKO] MEPH yMamwYyje 3Hauaj] OBOT
npeaMeTa Koj Y4eHHUKa (M BbUXoBe okoiuHe). Ha uacoBuMa MHpOpMaTHKE yUEHULH Yue
Jla KOpUCTE BEJIMKU Opoj copTBEpa ONIITE HAMEHE (BEpTUKAIHUX alulMKaluja) MehyTum
IIKOJICKM IUIaH M IpOrpaM ce OTHpUJIMKE Ha Tome U 3aBpiiaBa. Ca 0o03upom Ha Opoj
YacoBa, HACTaBHUK MMa BpEMEHa caMo J1a 00y4Yd yueHHUKe Ja KopucTe copTBep, JOK 3a
yKa3uBambe Ha MOTyhHOCTH NpUMeHe TUX copTBepa y NPaKTHUHUM CHTYyalldjamMa OCTaje
Jjako MaJio BpeMeHa. 3aTo pa3io3u 300T KOjUX ce yudh Kopuimheme MHOTUX coTBepa
OCTajy HEMO3HAaHMIA 32 YYCHHMKE I1a C€ HUXOB CTaB IpeMa MHPOPMATHLM 3HAYAJHO
MOTOpIIIaBA.

Yyeme pauyHapCcKe TEOpHje U MPOTPAMCKHUX Je3MKa y CPENbO] IIKOJIHM M3a3uBa
KOJI yYeHMKa JIOII CTaB MpeMa 3aHUMJBbMBOCTH U KOPUCHOCTU mpeamera. PauyHapcka
Teopuja BehMHU ydeHMKa Jeiyje alCTPaKTHO W HE3aHUMJbUBO, a IMPOrpaMUpame ce
panu 3acTapeiauM MeTofaMa KOjUMa Ce Ha yacy IpaBe NMporpamMH KojuMa YYeHHULU He
BHJie cBpXy. Ca 003UpOoM Ha pa3BOj padyyHAPCKE TEXHOJOTH]€ U HUBO TEXHOJIOTH]E KOJU
je TpUCYTaH Yy CBAaKOJAHEBHOM >XUBOTY (MOOMJIHHM Tele(pOHU HIpP.) HEOMXOIHO je
MOJICPHH30BaTH TPOILEC HAcTaBe MH(OpPMATHKE W YCKIAIWTH TPAAMBO Ca MOJCPHUM
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teHaeHujaMma. OBo ce moceOHO OJHOCH Ha IOJAy4yaBame MPOrpaMCKUX je3HUKa Yy
HIKoJIaMa Koje Ou Mopajio OUTH yCMEpPEHO Ka 00jeKTHO OpHjEHTUCAHOM MpOrpamMHupamy
KOpUIIhemeM NPOU3BOAHOI HMHXKEHEPCKOr coTBepa ca 3HAYajHO 3aCTYIJBEHOM
BU3YCIIHOM KOMITIOHCHTOM.

2.2.2. Mepeme cTaBoBa yueHUKa

Jla Ou yormie Morao Jia ce yTBpJ yTHIla] CTaBOBa YUEHHKA IIpeMa MpeaMeTy Ha
Ipolec ycBajama 3HamWma, NOTPEOHO je NPBO YTBPAUTH Ha KOJU HAUUH CE€ MOXKE
U3MEpPUTH CTaB YYEHMKAa M KOJU CTAaBOBM MMAjy 3HauajaH YTHIA]. YIUTHHUIM KOJU ce
KOPHCTE 3a MEpEermhe CTABOBA YUECHHKA IIPeMa MaTeMaTHIM ce Ha3uBajy ckamama. Ckase
3a Mepeme CTaBoBa yUeHHKa ce Mel)ycoOoM pa3nukyjy npema Opojy UAeHTH(PUKOBAHUX
3Ha4YajHUX CTaBOBa KOJU c€ Mepe (MHCTpyMeHara), U Opojy IOCTaB/bEHUX NHUTama Ha
OCHOBY KOjuX ce 100uja ofpel)eHa oneHa craBa ydeHUKa IpeMa HacTaBU MaTeMaTHKe.

Panuja ucTtpakuBama Cy HEraTMBHE CTAaBOBE Yy4Y€HHKa IpeMa MaTeMaTUIU
o0jammaBany aHKCHO3HOIINY WM 3aJ0BOJHCTBOM Y HACTaBU MaTeMaTUKE [OK CY
ocTtany (hakTopu OWIM TMOTIYHO M30CTaBJbEHH. JelaH OJ NPBUX HMHCTpyMEHara OBe
BpcTe je Omna JlytoHoBa ckana [28, 29] koja je cimyxuia 3a Mepeme "ocehama" yaeHnka
npema aputMmerui. KacHuje je pasBHjeHa cKaja Koja je CIyKWIa 3a Mepeme
3a/I0BOJbCTBA y MaTeMaTHIIM U CTaBa MpemMa BpenHocTu maremaruke [3]. Hakon tora cy
pa3BHjeHE oIl Be MYITHAMNMEH3HMOHATHE CKajle 3a Mepeme ctaBoBa [74, 111]. Heku
UCTPAKMBAauUl Cy pa3BUjalid HMHCTPYMEHTE KOJU Cy C€ HCKJbYYMBO OaBMUIIU
AQHKCHO3HOIINY yyeHHKa OJ] MaTeMaTuke, a Kao MpUMeEp MOXKEMO Y3€TH CKaJly 3a OLICHY
MaremaTuuke aHkcuo3Hoctd [101], peBuaupaHy  ckally 3a OLEHY MareMaThyke
AQHKCUO3HOCTHU [94] M yNIUTHHUK 3a MaTeMaTHuKy aHKcHo3HOCT [130].

@enema-lllepman ckanma 3a Mepeme craBoBa npema maremaruiu (1976) je
MocTaja HajTmoMyIapHUj€ CPEACTBO KOPUIMNEHO Y MCTPAXKUBAKY U3 00JACTH METOJIUKE
maremaruke y HapenHux 30 roguna. OBa ckaya ce cacToju Of JeBeT HHCTpyMeHara:

1. CkaJa 3a Mepeme cTaBa IpeMa ycIiexy y MaTeMaTHuIy,

2. Ckana 3a Mepeme€ cTaBa IIpeMa MaTeEMAaTULIM KA0 MYILKOM JIOMEHY,

3. Ckana 3a Mepeme MajuYlHoOT yTHUIIaja,

4. Ckana 3a Mepeme 04eBOr yTUlaja,

5. Ckana 3a Mepeme yTHIaja yuuTesba,

6. Ckana 3a MCPCHC CTCIICHA CaMOIIOy3/Jldha Y YUCHhY MAaTCMATUKCE,

7. Ckana 3a MCPCHC aHKCUO3HOCTH IpEMa MAaTECMAaTHUILN,
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8. Ckana 3a Mmepeme e(heKTUBHE MOTHBALIMj€ Y MaTEMaTHIIH,
9. Ckaiia 3a Mepeme cTaBa 0 KOPUCHOCTH MaTeMaTUKe.

JlyrotpajHo u30eraBame MareMaTuke U CAMHUM THUM Mambe MO03HABABE IpajuBa
yCJIOBJhABa]y 0cO0€ ca aHKCHO3HOIIhy mpeMa MaTeMaTHIM /1a JeTHOCTABHO Oyay Mame
KOMIIETEHTHE Kajla je TpaJuBO MareMaruke y nuramy. O0jalmene 0 KOMIETEHTHOCTH
Koje 3ay3uma IneHTpaaHo Mecto Yy "Fennema" wmomeny [32] je cmarpaHo
cummuctnykuM [6]. Teopuja kojy je pazBuo deHema ce 3acHMBA Ha KopulIhemy
O®enema-lllepman ckazne 3a Mmepewe cTaBoBa. MehyTum, ocuM LITO je 0Baj UHCTPYMEHT
crap 35 roguna, oH cajpxu yak 108 craBku u morpeOHO je oko 45 MuHyTa s1a 6u ce
YIUTHUK TOMyHHO. OBa YMbEHUIIA MOXKE 3HAYajHO YTHIIATH HAa KBAJTUTET MOAATaKa KOjU
ce MPHUKYIJbajy, jep MOCTOjU BEJIMKAa BepoBaTHOhA Ja MCHUTAHUIMMA IOCIE MHOTO
kpaher BpemMeHa omajHe Makikba M BOJFHOCT Ja Jajy oaroBope. KacHuja mcTpakuBama
Cy JI0BeJa Y MUTame BAIUAHOCT, Moy3aaHocT [120] u unTerpureT pesyarara JOOUjeHUX
oBoM ckajioM [84]. MenankoH, Tomcon u beunen [73] cy u3onoBanu ocaM akropa ajiu
HHUCY ycCIIenH Aa npoHal)y MoKianame ca MOJACIIOM NpeanokeHuM ofl crpane deneme u
[llepmana. Mynepn u Pe [78] cy unentudukoBaym camo mecT ¢akropa U yKazaid Ja
CKaJIe MOXK/Ia MMajy HEeKa OrpaHHueHA.

Jla 6u omoryhwin jeIHOCTaBHUJU MHCTPYMEHT 3a MEPEHE CTaBOBa yYCHHKA
npema MareMatuiy, Tanuja m Mapm [123] cy pa3Bunu ckaidy ca yetupu (paxrtopa:
CaMOIIOy3/1aikhe, BPEAHOCT, Y)KUBamke U MoTHBanuja. CaMoroy3iame jecTe y MO3UTHBHO]
BE3M Ca yCIEeXOM M3 MaTemaruke, MehyTuM TO HE MOpa Ja 3Haud Ja je y NUTamby
y3pouHo-nocienuyHa Be3a. Iloctoju Benuka BepoBaTHOha J1a MOCTOjM LUKIMYHA Be3a
u3Mehy ycrexa y MareMaTHId U CaMoIIOy3/[amka, U TO TaKBOT J1a YCIeX BOJU Ka BUCOKOM
caMomoy3Jamy, Koje omeT Boau ka Oosbem ycmexy u3 maremaruke [132]. To Hac
OCTaBJba Ca CaMO TPU pejieBaTHa (pakTopa Kajga Cy CTaBOBH YYEHHMKA KOJU YTHUy Ha
yclex U3 MaTeMaTHuke y nurtawmy. Mehytum, 300r npekianama MOTHBAIMje U CTaBOBA O
3a/I0BOJbCTBY U BPEAHOCTU CIIOMEHYTOI y MPETXOAHOM IOTIIONIaBJbY, Ka0 U CTaBKU
Kojuma ce Mepu MotuBanuja [123] koja Takohe MoOry MOTHACTH MOJ KaTeropujy
3a/10BOJbCTBA WM BPEAHOCTH, MOXe ce pehu Ja je u (hakTop MOTHUBALIMj€ HA HEKU HAYUH
CYBHMILAH.

3a MoTHUBalM]y, Kaja je y MUTamky HacTaBa MaTeMaTHKe U e(PHUKACHOCT mpoleca
NOAy4aBama, MOKe ce pehu 1a ce moTIyHo 3aCHUBA HAa CTAaBOBHMA IPEMa 3aI0BOJCTBY
y MaTeMaTHLUd M BpEeIHOCTH Maremaruke. MoTuBauuja Moke OUTH IOJe/beHa Ha
MOTHBALIM]y Y3pOKOBaHy BpeAHOIINy M MOTHBAalM]y Y3POKOBaHY 3aJ0BOJHCTBOM.
OBakBa mojiena ce Moke 00jaCHUTH U YMECHUIIOM Jia Cy OJApaciiy, a MOroTOBO JEla,
CIIpEMHHU Ja YJIOXKE IyHO BpPEMEHAa Yy aKTHBHOCTH y KojuMma YyxkuBajy. Kama je
o0Opa3oBame y MHUTamYy, 3a10BOJHCTBO ce OOMYHO TOBE3yje ca 3aHMMJbMBOLINY TpaauBa.
VYuenunn umajy Behy mortuBanujy na moxahajy 4acoBe W3 mpenMera KOju CMarpajy
3aHUMJBMBHUM. BpenHocT MaremaTuke IpencTaB/ba CTaB y4YeHHKa O KOPUCHOCTH,
BOXHOCTH M BPETHOCTH MaTeMaTHKE KaKo y TPEHYTHOM KHBOTY, Tako u y OymyhHocTH.
[ToreHuMjamHa KOPUCT j€ BEIMKH MOTHUBALMOHHM (DAKTOP U MHTEH3UTET MOTHUBALM]jE je
JTUPEKTHO TPOIIOPIMOHANIAH Ca jJaYMHOM BEpOBama Y KOPUCHOCT ofipeleHe akTUBHOCTH
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U BPEIHOCTH OCTBapeHe KOpUCTH. Takole, HEeraTuBHU CTaBOBU MpeMa oBa JiBa akTopa
MOTY CTBOPHTH aMOTHBAallM]y KOJI yYEHHMKA KOja MOXKE pEe3yJTOBaTH HETaTUBHUM
e(deKkTrMa Ha MPOIIeC YCBajamka 3HAka U3 MAaTeMaTHKe.

2.2.3. Monenu KOMyHUKalllj€ y HacTaBU

Oprann3anyja HaCTaBe y YYHOHHIM M PYKOBOhEHE IMOHAIIAKEM YYCHHKA Cy
(bakTopu O HENPOLECHHBE BaXKHOCTU 3a MOCTHU3aHkE BUCOKE €(PUKACHOCTH Yy MpoLecy
HacTaBe. Mako ycnenHo yrpaBsbambe KOJTUYUHOM OyKe Y YUHMOHHUIM HE TapaHTyje yclex
y TIpolecy MojaydyaBama, OHO omMoryhaBa HEONXOAHE YCIOBE 3a KBAJIUTETHO
noxy4aBame. McTo Tako M BUCOKO KBaJHWTETaH HaYHMH MPE3EHTOBAa TPaluBa CMamyje,
any He eJMMMHuIIe, HUBO Oyke y yunmoHui [30]. Yuuresbu uspaxanajy 3a0pHHYTOCT
peMa HeAOoCTaTKy e(eKTHMBHMX CpeiacTaBa KojumMa Ou Momiu jJa ce uszbope ca
npoOneMaTHyHUM MOHamameM YydeHuka [14]. Yuutesbu koju umajy mnpobiem ca
KOHTPOJIOM TIOHAIlIalha YYCHHKAa M HOBOOM OyKe KOjU CTBapajy, BEOMa 4YeCTO HMMajy
BEOMa JIOIIe pe3ynTaTe Kajla jeé HUBO 3Hama KoJ| yueHuka y nutamwy [10 ,14].

3a 1oOpy KOMYHHKaIMjy y HacTaBM Tpeba BOIUTH pauyHa Jia y cajapkajuma u
MeTonama Oyze MPHUKIAIHO 3aCTyIJbeHa WHPOPMAIIMOHO-KOTHUTHBHA H €MOIIMOHATHO-
coumjanHa kommnoneHTta [134]. Ilopyke cy mnpuiaroheHe mnorpebama W Ca3HajHUM
CIIOCOOHOCTHMA T0JIa3HMKA, a MOTPEOHO je BOJUTH padyyHa U Ja je COLMjaJTHH acleKT
HacTaBe (pyXemwe, paja y IpylH), Kao U J0KUBIbABaWkE MOJa3HUKA (CaMOIOIITOBAE,
ocehaj nuWyHE BPEIHOCTH) OWTAH YWHWIIAIl FHUXOBE MOTHBAIMjEe. 3a MpPUMamkE U
UHTEpIpeTalnnjy Nopyka BakHa je BepOanHa M HeBepOanHa kommoHeHTa [80] jep je
MoJIA3HUIIMMA JIAKIIe W 3aHUMJbMBH]E TMPUMATH 1ieJie TMOpyke (HMp. BUACO3AMHUC j€
00MYHO 3aHMMJBUBUJU U OOTaTHjU HAYMH MPEHOILEHA M0IaTaKa O HEUYHjeM T'OBOPY HEro
MACAaHU TEKCT WM TPAHCKPUIIT UCTOT roBopa). CBe MTO MpeaaBad/MHCTPYKTOp (HE)
YUHU TOKOM MHTEpaklyje ¢ Moja3HULIKMMa, oMoryhyje UM Ja OHM HEIITO ca3Hajy O
BEMY, @ MHOT€ TTIOpYKEe TTOJIA3HUIM TyMade M Kao OIHOC TperaBada/MHCTPYKTOpa IpemMa
muMa. Kan je komyHukanuja yemha u Goraruja, moiasHULM he TO JIOKMBJbAaBaTU Kao
NaXiby U UHTEPEC 3a HUX, a KaJl je peTKa/crnopaaryHa Wik U30cTaje OHu he npeaasada/
MHCTPYKTOpa ONa)kaTH He3anHTepecoBaHUM M ocehahe ce 3amocTaBibeHUM. Y CiIydajy
TEXHUYKU IOCpEeloBaHE KOMYyHHKanuje Tpeba omalOparu mnpukiaaHe menuje. Toxom
OHJIajH 00pa3oBama MOXKEJHHO je Aa KOMyHHKaluja Oyae ITOo BUIIE IBOCMEpHA, U J1a ce
ynyhyjy, Tpaxke u npumajy nosparHe uHpopmanuje. Ha xpajy, Tpeda Bogutu pauyHa o
UHGOpPMAIMOHUM (uITepUMa KO OOJMKOBama MOpyKa M M30eraBaTH M IpeBiajaBaTH
Moryhe HeratuBHE yTHIaje OyKe WIM IIymMa y KOMYHHUKAIIMOHOM mporecy [37].
[ToxesbHa je JEeMOKpaTcKa KOMYHHMKalldja M KOMYHHMKAallMOHAa KJIMMa Koja Jelyje
MOJICTUIIAJHO U MOTUBHIIIYheE.

Heku moznenu koMyHUKalyje y TEOPUJU MOTY JieJIoBaTu BeoMa e(hUKacHo (CKOpO
CaBpIICHO) ajJM peajHa CHUTyallMja y YYHOHHUIM BEOMa 4YECTO IIOKa3yje M Heke
Henocrarke oapehennx monena [98]. Mako nemokparcka KOMyHUKAIIMOHA KIIMMa JeTy]e
MOJICTHIIAJHO HA YYCHHKE M MOTUBHIIE UX [53], 0Baj HAUMH KOMYHUKAIIHM]je MOKE UMaTH
W HEeraTuBHE HycIojaBe. MoryhHOCT c1000HOT KOMYHHIIMpPamka, YICHUIU (TIOTOTOBO
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OHHU KOje€ TpaJuBO MaJIO MJIM YONILUTE HE 3aHUMAa) MOT'Y UCKOPUCTHTHU 3a Pa3roBOp KOjU
HEMa Be3€ ca HACTaBOM, IITO HEe OM MMajio TOJIMKHU HEraTWBaH YTHUIIQ] Ja HE IOCTOjU
MOTyhHOCT /a TUME OMETajy M OCTajleé YYeHHKE KOjU Ipare HacTaBy. 3aTo je BeoMma
OWTHO J1a HACTAaBHUK OAPEIH 33JI0BOJbaBajyhul HUBO C1000/1e 32 KOMYHHUKAIIHN]y YICHUKA
koju he y ucro Bpeme eia0BaTH NOACTUIAJHO HAa YYEHUKE U OHeMoryhaBatu cTBapame
Oyke W HeraTMBHMX yTHIaja Ha mnpornec HactaBe [103]. Yuuress KOHTpOIMIIE
JI03BOJBEHM HHMBO €J000A€ Yy KOMYHHMKAallMju TpUMEHOM oxapeheHux Mopaena
KOMYHUKAIMje Y YIHOHHIIH.

Jla 6u y OTImyHOCTH pa3yMenu Mojielie KOMyHHKAIM]je Yy 00pa3oBamy, MOTPEOHO
je TI03HaBaTH MPOLEC KOMYHHUKAIM]€ YONILTE, U HAYUH (PyHKIIMOHUCAkha MOJIeNIa TPYITHE
KOMYHHMKAI[1j€ KOjU CY JOMUHAHTHO 3aCTYIJbE€HU Y JaHallllbeM ApyiTBy. Mako ce crame
y 00JIacTH KOMYHHKallMja 3Ha4ajHO MPOMEHWIO Yy 3aJbUX YETPIAECET TOAMHA, MOJEIH
KOMYHHUKAIIM]j€ KOJU CE€ JIaHaC KOPUCTE Cy UCTH OHU KOJU Cy OWJIM y ynoTpeOu W Ipe
nejeceT rofvHa MITO HAa HEKHM HauuH noTBphyje wuxoB kBanuteT. llleHoHOB Mogen
KOMYHMKALMOHOT Tmipomeca [114] pasnmaxe mnpolec KOMYHHKAIMjeé Ha OCHOBHE
eJIeMeHTe, YuMe ce oMoryhasa MOryhHOCT AeTajbHE aHaJIM3€ caMor' polieca, BeroBUX
YHUHWIALA ¥ (akTopa KOju MOT'y HMaTH YTHIIA] Ha YCIIEITHOCT KOMYHUKAIH]e.

H3BOP

HHO®OPMAITHTA  TPAHCMITEP IIFATENHIE OOFENHIITE
- ' s
I[IPHIMIEEHH
IIOPYEA CHUTHAT IIOPYEA
CHITHAIL
H3BOP
IIyIIA

Crnuka 6. [IleHOHOB MOJIe]T KOMYHUKAIIMOHOT MpoIeca

OBaj Mozen nmpeacTaBiba MOYETaK MOJCPHOT Nepuoja y 00JacTu KOMyHHUKaIHje,
U oMmoryhaBa OMINTYy OCHOBY 3a MHTEPIIPETAIlM]y MOjeJa KOMYHHKAIH]€ Y IIHPOKOM
JMjanazoHy pazIuuuTHX AucHUIUinHA. [IIeHOHOB Mozen pasniaxe npolec KOMyHHKAIIWje
Ha 0CaM OCHOBHHX KOMITOHCHTH:

1. U3Bop mH(popManuja npeacraBba 0coly Koja Kpeupa uHdpopmalmje kKoje je
notpebHo mocnatu ApyruMa. Kaga je y nmuramy npolec HacTaBe y yYHOHHUIH, U3BOP
uH(popmalja je oOMYHO yYWTEeJb, aIK Takohe TO MOTy OUTHU M ayTOpU YUOEHWKA WIIH

elyKaTUBHOT co(TBepa.

2. Ilopyky npezacraBiba MH(pOpMaIMja KOjy je moTpeOHO mpeHeTu u3mely aBe
WK BHIIE 0co0a. Y YYHOHUIM NOPYKY MPEICTaBIba IPAAUBO U3 IPEIMETA.

3. TpaHcmuTep TmpeTBapa MOPYKYy y OONHMK KOjH j€ TIOTOJaH 3a IPEHOC.
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Tpancmutep Moxe OuTH TeiaeOH KOjU MpHUXBaTa ayJuo CUTHAJI M INpeTBapa ra y
€JICKTPOHCKHM CUTHAJ KOjU ce Iajbe Kpo3 TenedoHCKy Mpexy. [Iporec Tpancmucuje je
renepanu3oBal llleHOHOBOM MH(OpPMALMOHOM TEOPHjOM Kako OW OAroBapao IIUPOKOM
orcery TpaHcmuTepa. HajjenHOCTaBHMjU  TpPaHCMUCHMOHM  CHUCTEM  Be3aH 3a
KOMYHUKAIM]y JIMLEM Yy JMIE UMa HajMame JBa cioja TpaHcmucuje. llpBu cioj
MPENCTaBJbajy ycTa (3BYK) W Tello (TeCTUKYNIalHja), KOjU Kpeupajy U MOIYIupajy
curHan. [lpyru cioj, koju ce Takoh)e MOxe CMaTpaTH M KaHAJIOM, j€ CAcTaBJbEH O[
Ba3/yxa (3ByK) U CBETJIOCTH (TECTHKYJaIija) Koju oMoryhaBa mpeHOC CUTHAJA O jeIHE
ka jpyroj ocobu [38]. TeneBu3ujcku NHpeHOC OM HMMAO MHOIO BHILIE CJIOjeBa O
KOMYHHMKAIHje JIMLEM Y JIMLE, jep MOCToje KaMmepe, MUKpO(OHH, ypehuBauku cucteMu u
TUCTpUOYIIMOHA MpeXa.

4. CursaJj mpeacTaBjba MPEHOCHBHU OOJIUK MOPYKE KOJH C€ MPEHOCH KaHAIUMA.
Moxe ToCTOojaTH BHWINE MapajeTHUX CHUTHaja, Kao IITO je CIyda] KOJA KOMYHHKaIlWje
JUIEM Yy JUIe, KaJa ce 3BYK M TeCTUKyJalyja y MCTO BpeMe MPEHOCE Pa3InuuTUM
CUCTCMHUMA Ha pas3IMdYMuTUM KaHAJIMMa U O6J'II/IHI/IMa TpaHCMI/ICI/Ije.

5. Kanaa je ¢usuuka Be3a u3Mmel)y m3Bopa W ofpenuinta wHPOpMalnje Koja
CIIY’KH 3a TIpeHoc nopyke. Kananu 3a mpeHolIeme mopyka MOry OUTH Ba3ayX, CBETJIOCT,
CJIICKTPUIIUTET, PAJHO TAIACH, TIAITAD, HT/.

6. llIym je cekyHJapHH CHUTHAaJ KOjU HETaTUBHO YTHYE HA NMPEHOC KOPHCHUX
curHana. Ilojam mryma je paHuje OHO HCKJbYYHMBO TIIOBE3MBAaH Ca TEXHUYKUM
noremkohama MPUIMKOM TPEHOCa MOpPyKa, JOK JTaHAC OH BHIIE MPECTaBIba MeTadopy
3a mpoOsieMe KOju HacTajy y TOKy edekTuBHOr ciaymama [38]. Illym je Beoma OGurtan
(axTop y mporiecy HacTaBe M OH IPEACTaBJba CBAKY BPCTY CIIOJFHOT YTHIIaja Ha TPOIIEC
noayuasamwa. lllym y mpouecy HacraBe OOMYHO HMPOM3BOJE YUYCHUIM KOJU HE Ipate
HACTaBy M Pa3roBapajy o IpyruM Temama Koje HeMajy Be3e ca HACTaBHUM T'PaJHBOM,
anu 1myMm Takohe Moke OMTH M OyKa Mpou3BefieHa M3BaH IiKoje. OCUM CHOJbALIEBUX
¢dakTopa, mIyM MOXe OMTH HpPOY3pOKOBAaH M YHYTpalllbUM (akTopuma KOJ camor
yUeHHKa Kao IITO Cy HEKHM Ba)KHU IpoOieMu win TpeHyTaH ocehaj rmaau koju cmamyje
KOHIICHTPAIIH]y YICHHUKA.

7. IlpujeMHMK npuxBaTa CUTHaJ M IpeTBapa ra y nopyky. Kanga je y nuramy
KOMYHUKAIMja JULEM Y JIHILE, IPHjEMHULH Cy YU 32 3BYK U OYM 33 T€CTUKYIALH]Y.

8. Onpeaumre je ocoba Kk0jo] je TOpyKa HaMeHEHa, Koja TpUXBaTa H
nporecyrnpa uHpopMmarmjy. Y mporecy HacTaBe, OJPEAUIITE TOPYKE CYy YUCHHUIIH.

Kao u cBu apyrm mozmenu, W oOBaj MOJEN NPEACTaB/ba MHUHHUMAIUCTHUKY
afncTpakiujy peajHe cuTyanuje. Y peasHOM XXHBOTY, KOMYHUKAIIMOHH CHUCTEMH CYy
MHOTO KoMIUIeKCHUjH. Behnna u3Bopa m oxpeaumira wHpOpMalrja OOMYHO y HCTO
BpeMe 00aBsbajy o0e ynore. Takohe, y cBeTy Meauja, OApEAUIITa Cy OOMYHO MOjeTUHITN
KOju UMajy MOryhHOCT J1a o1abepy MOpYKe KOje HajBHILE CMaTpajy 3aHUMJbUBUM. Tume
ce oapenumta poxycupajy Ha Maiau Opoj Mopyka y OKOJUHM Ooraroj uHpopmalujama u
CBECHO C€ OIy4yjy na He oOpahajy maxmwy Ha ocrtane mopyke. llleHoHoB mopen
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IpUKasyje MPeHOoC MOpyKe Off TPAaHCMUTEpPA J0 MPHUjEMHUKA KAa0 MPUMApHY aKTMBHOCT
Meauja. Y CTBApHOCTH, MOPYKE BEOMa YECTO OCTajy YCKIATUINTeHe Ha Heoapehenu
Hepuoj] BpeMEHa WM Cy MOAU(HUKOBAaHE Ha HEKUM HAYMH IpPEe HEro LITO UM OJPEAUIITE
npuctynu [38]. Moaen npencTaB/ba KOMYHHUKAIN]y K0 TUPEKTAH JeTHOCMEPHH TPOLIeC,
IITO C€ Yy CTBApHOM CBETYy jako peTko jgoraha. ¥ cBakom ciydajy llleHoHoB Mozen je
KOpUCHA afcTpaklidja Koja UACHTU(UKYje HajBaKHUjE€ KOMIIOHEHTE KOMYHUKALMOHOT
npoiieca, ¥ Be3e Mehy mbuMa.

IMocpennnuku MoJe1 KOMYHHMKaLMje, ONHUCYje KOMYHHKALM]y MyTeM pPa3HUX
Menuja U (OKycHpa ce Ha BaXKHY YIOTY KOjy TMOCPEIHHIN YEeCTO MMajy y IPOLECY
KOMyHUKaiuje. MacoBHa KOMyHHKallMja MOApa3yMeBa YIory YpeAHUKa, KOjU OAIydyjy
KOje TIOpYKe Cy ToI00HE a Koje HUCY 3a 00jaBsbuBame. OcuM omiyke o nH(popmalmjama
koje he npyrum Buaerd, MocpeAHUK Takohe oqIydyje M O HAYMHY Ha KOju he Te
uHbopMmalje OUTH NpeCTaB/bEHE, Ka0 W TPEeHYTKy Kajaa he Outu objaBibeHe. Y
eKCTPEMHO] BapHjaHTH, TaKBE MOCPEJAHUKE HA3MBAaMO IIEH30puMa. AKO OU IEIOKYITHO
3HalkE U3 HEKe O0JaCTH CMaTpalid MOPYKOM HAMEHEHOM YUEHUIIMMA, IOCPEIHUIN OU
oMM CTpyumaly KOjU OMJIydyjy O ToMe Koju he neo Tor 3Hawma OMTH calapikaH y
IIKOJICKOM TpaauBy u3 Te obnactu. [locpeanuyka ymora je Beoma OMTHA M Y KpEUpaAmby
yiiOeHuKa M eqykaTUBHUX codTBepa. M yuuTesb ce Ha HEKM HAauMH MOXE cMarparu
MOCPEIHUKOM Hu3Mely mucua yijO0eHuka W y4eHHKa, Jep ycMepaBa y4Y€HHUKE Ka OHOM
JieNly I'paJivBa Koje JINYHO CMaTpa BayKHUJUM.

H3BOP

HHSOPMAITHIA  TPAHCMHTEP TIPHTENMHIE OIOPEMHIITE
TIPEMIEEHE
IICPYEA TTHA IICPYEKA)
2 Z CHTHATL

IIOBPATHA
HHIOPMATTHTA

Cnuka 7. I/IHTepaKTI/IBHI/I MOZACJI KOMYHHKAIIMOHOT ITpo1eca

JIBocMepHa KOMYHHKallMja je BeoMa 4yecTa (ako HE M HajBHUIIE 3aCTyIUbEHA) Y
npouecy komyHukanuje. Kama ce y IlleHOHOB Mozmen KOMYyHHKAIMje YBeEJe
KHUOEpHETUYKHU KOHIENT moBparHe uHopmanuje [128, 129] nobuja ce HHTEPAKTUBHHI
Mojes mpoueca KoMyHukamuje. KibydHM KOHIIENT OBOT MojeNia je TOBpaTHa
uHbopMmalja oapeauinTa, koja omoryhaBa u3Bopy uH(poOpManuje ga MO MOTpedu
NPWIATOAX CBOjY TOPYKY Y peamHOM BpeMmeHy. M oBaj HaumH TpuKasza mporeca
KOMYHHKAIIHje je TPUINYHO NojenqHocTaBsbeH. [loBpaTHa nHdopmanuja ce Takohe Moxke
cMarpaTd TOPYKOM (WJIM CKYIIOM TIOpyKa), Ma C€ y TOM CIy4ajy H3BOp IOBpaTHE
uH(pOpMaIje MOXKe cMaTpaTH U3BopoM HHpopMmanuja. Oxapenuire uHGoOpMaluje je y
TOM CITy4ajy W3BOp TMOYETHE MHQOpMaIHje, a TopyKa Takohe Mpoiazum Kpo3 TPOoIec
TpaHCMHCH]je, TIpHjeMa U Takohe je MOoANoKHA yTulajy Iryma. Mmak To He ymamyje
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BpPEIHOCT OBOI' MOJZIEJIa jep je 4ecTa IojaBa Ja JbyAu mpuiiarohaBajy cBoje MOpykKe Ha
OCHOBY MoOBpaTHuUX HH(popMmanuja. OBaj MoJen KOMYHHUKalje je MpPUMEHHB U Ha
KOMYHUKAIMjH Ha pellaliiju YOBEK - MalllnHa. AKO 3a MPUMEp y3MEMO MPOrpaMHUpame,
nporpamep je Hu3BOp uHGopMmalja, MPOrpaMCKH KOJ j€ IOpyKa, TPaHCMUTEDP je
TacTarypa KOMIjyTepa Koja KoJ IpeTBapa Yy eJNeKTpUYHM curHai. IIpuinkom
ucrpoOaBama TMporpama, mnporpamep mokpehe mnporpam u 1o0uWja MOBpaTHY
uHpOpMaIUjy O] KOMI[jyTepa y BHJY UCHPAaBHOI WJIM HEUCHPABHOI (YHKLIMOHHCAHA
codTBepa.

TpaHcakuMoHu MoJe]l KOMYHHMKALMOHOI Npoleca ONUCYyje KOMYHHKALH]y
u3Mmel)y nBa paBHOmpaBHa caroBopHuka. O0a caroBOpHMKa MOTY OMTH M MPUMAOLH U
MOIIMJBAOIIM TIOPYKa. Mojien MpeTnocTaBba CUMETPU]Y Y KOMYHHKAIMju u3Melhy nBa
caroBopHuka. OBaj MoJies1 BeoMa J00pO OMUCYje MHTEpaAKLHjy JIMIEM Y JIMIE, a Takohe
u OWio Koju JApyrd OOJUK KOMYHMKAallMje KOJU IpY)Ka KOPUCHHUIIMMA CUMETPUYHE
uHTEepdejce 3a Kperpame U IpuMame IopyKa Kao IITO Cy MUCMa, OPYKE, eIeKTPOHCKA
nomra utA. WMmak, opujeHTanuja OBOT Mojejia Ha KOMYHHKAIM]y HCKJbBYYHBO 1B
paBHOIPaBHA CarOBOPHHKA OTPAHMYABA H-ETOBY yNMOTpeOJbUBOCT. OBaKBe CUTYAIHje CY
BEOMa PETKE, YaK M y pa3roBopy JBa caroBopuuka. Ocoba koja je 3Bana, y TeraehOHCKOM
pasroBopy OOMYHO MMa MPETHOCT Yy YCIOCTaBJbalby CMepa M HauuHa pasroBopa y
OJTHOCY Ha MMO3BaHy 0co0y [44].

Exosnomku Momen KOMYHHKAIMOHOT Mpolleca je MOKyIa] o0yxBaTama IITO
IMIMper CHEeKTpa Mpoleca KOMyHHKAllMje jEAHUM MOZAEIOM. Y OBOM MOJEIy ce
KOMYyHHKalja ofBuja usMely JbyAuM KOJU MOTY OHTH H3BOp WM OAPEAUILTE
uHopMaIja, Koja ce OfBHja IMyTeM IMOpYKa, Koje Cy KpeupaHe KopuihemeM je3uka u
To y3 momoh oxpehenor menuja. OBaj Momen Hema MOTHYHO oapeheHe cBe YMHMOILE,
ITO My oMoryhaBa MOKpUBame BEIMKOI Opoja CHTyaluja y KOjuMa ce KOMYHHUKaIija
onsuja. Moxe ce pehu 11a je eKoJIOUIKM MOAEN 10 0COOMHaMa HMjaMeTPaIHO CYpOTaH
on IllenonoBor Mopgena, jep LlleHoHOB Mopen omucyje camMoO jedaH acHeKT
KOMYHUKAIMje, ajli je Taj OMMC BeoMa JeTajbaH, 3a Pas3MKy O] CKOJIOIIKOT MOojena, U
oMoryhaBa BeoMa NpPEUU3HO YINO3HABAalkE€ Ca CaMUM YHMHUOLMMA W HAYUHUHOM
(GyHKIIMOHHUCaa MpoIieca KOMYHHKAII]e.

Teopuje mMoznena KOMyHHKalMje UMa]y LIMPOKY INPUMEHY Yy IMpOLIECY HAcTaBe U
HauMHy JeQuUHUCamba NPUXBAT/BMBUX MoJiefla KOMYHHUKAaIMje Yy  YYHOHHIIM.
KonmenTpanuja ydeHuka je BeoMa 4Y€CTO HAa HHUCKOM HHMBOY [93], ma MHUHHMaJIHH
CHOJhAIIY YTULA] MOXKE BEOMa JIako 0/1IByhH Nmakiky yUeHMKa ca MpellaBamba YUUTesba.
Kako y yunonuim nmocroju Buiie ocoba koje nmpumajy uHpopmaije o yautesba, Ouio
KOja KOMYHUKaIMja Koja ce foraha y uCTO BpeMe Kaj U yUUTEeJbEBO U3JIarame ce cMarpa
mrymoM. Mako nBa ydeHHWKa MOTY Takol)e MpuYaTH O TPaaMBY, 3BYK KOjH IIPOU3BOJIE
MOX€ HEraTMBHO YTHMIIATH Ha NpujeM HHpOpMaluja o] CTpaHE OCTAJIUX YYEHUKA.
KonmnurHa oBakBe BpCTe IIymMa 3aBHCH JEAMHO O]l CTENEHa cj1000/1e KOMYHHUKalU]je KOjU
yuuTesb Aonymra y yanoHunu. 1to je Huku HUBO €1060/1e KOMYHHKAlMje, HUKA je U
KOJMYMHA NIyMa, Ma Y4WUTeJb MOpa OJAPEIUTH ONTUMallaH HUBO KOjU Jaje HajOosbe
pesynrare. Uetupu Mmojena KOMyHMKAlldje Y YYMOHHMLIHM CY Y IIHMPOKOj YHOTpeOu y
HacTaBd [92], a pa3nuKyjy ce 1Mo 103BOJbEHO] CI000AN KOMYHUKAILIM]€ YYEHHUKA a CAMUM
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TUM U 1O KOJIMYUHHU HIyMa:
1. Monen koMyHUKaIje TpaJulOHaIHE HACTaBe,
2. Mopnen KOMyHHKaIije ca IOBPaTHOM CIIPETOM,
3. Monen koMmyHuKaluje n3Mely caMux yueHuka,
4. Monien KOMyHHUKalije KaJa je HACTaBHUK Cay4eCHUK Y KOMYHHUKALIUjU

Mopnen KOMyHUKalMje TpaJAULMOHATIHE HACTaBe JONMYIITa HajMamku CTEMeH
c1000/1e KOMYHUKallMjeé YYEeHHKA, ald 3aT0 MMa W HAJHWXKU CTENEeH Inyma. Y
TpaJUIMOHAIHO] HACTaBU M3BOp MH(oOpMalWja je y4duTesb, HEKH objekar, onxpehenu
dbeHomeH unu mporec. Y MoaydaBamby C€ YMECTO CTBApPHOT 00jeKTa OOMYHO KOPUCTU
MOZIETT peasiHor cuctema. Mozen peasHOr cucTeMa Moke OUTH BepOaliHe MpHUpoe,
OIUC, LPTEX, CIUKA WIM HEKH APYru u3Bop mH(popmanmja. KapakrepucTnka oBakBOT
Mozena je (pOHTAIHO OpPraHu30BaHa HACTaBa, © MUHMMAJIHO JIOMYyIITEHa KOMyHHUKAlKja
yaeHuKka. Mlako moctoje CBU YCJIOBH Jla YIEHUIM Y TIOTIIYHOCTH 4yjy cBE MH(pOpMAIIH]je
KOje YYuTeJb IMpe3eHTyje, MOrYhHOCTM yd4eHHMKa Jaa Jo0ujy JonaTHa objallmberma
notrpedHa 3a pa3yMeBame NPEACTAB/LEHOT I'pajiBa Cy cBeleHa Ha MUHUMYM [49]. OBaj
MOZIeTT KOMYHMKalldje y HacTaBH cTBapa arMocdepy Koja Hemenyje CTUMYIATHMBHO Ha
yUEHHKE U CTBapa HU3aK HUBO MOTHBAIIM]j€ KO BehrHe y4eHHKA.

Kana ce y nperxogau Mojien KOMyHHUKAIH]€ yBeIe MOTYRHOCT J1aBama OBpAaTHE
uHopmarmje, 1o0uja ce Moaea KOMyHHUKAIMje ca IIOBPATHOM CIperoM koju omoryhasa
00Jby KOMyHUKaNHjy u3Mely ydueHuka y yuurtesba. OBaj MOIEN KOMYHHKAIM]e TpyKa
y4eHHMIIMMA BUIlle MOTyNHOCTH 3a KOMYHHUKAIM]y ca YYMTEJheM, IITO X oXxpadpyje Aa
3aTpaxke J1o/laTHe MHpopMallije y Be3u HacTaBHOT rpajguBa. OcuMm cTBapama CUTYyallje
koja omoryhaBa yueHunuma aa OoJbe pasymejy IpaauBO, OCTBapyje ce€ oIl jeaaH
NO3UTHBAH e(eKar y BHIY TPEHyTHE IMOBpaTHE WH(pOpMaIHWje y4YUTEJbYy OJ CTpaHe
yU€HHKa O CTENEHY pa3yMeBama MpeCTaBbeHOr rpaauBa. Ha ocHOBY nuTama yueHuKa,
YUUTEJb MOXE OJMax Ja CTEKHE CIMKY O e(UKACHOCTH METO/a KOjUM IpEeICTaBIba
IpauBO, Ha OCHOBY 4Yera MOXK€ HAYMHUTH KOpeKUHuje Yy oJpeheHuM cerMeHTuma
HACTaBHOT TMIpOIeca. JeAWHW HETaTMBHMU acCleKT OBOTI MoOJelia KOMYHHKaluje je
ycropaBame Ipoleca yuema KoJ 00JbUX Y4YeHMKa, KOju cy Beh pazymenu Ho4eTHO
obOjammeme rpanuBa. Mmnak, oBaj mpoOieM ce Moxe mnpeBa3uhu JgaBameM JIOJaTHUX
3aJaTaka OOJbMM YUEHHUIIMMa KOj€ OHHM MOTY PAJWUTH JOK YUYHMTEJh OCTaluMa Mpyxa
nomatHa oOjammema. OBaj Momen KOMYHHKalMje, Mpyka Majlo BHUIIE ClI00oze
yYEHHMIIMMA ca MUHUMAJIHUM MoBehameM cTerneHa myma.

Kaga yuuress He Ou Ouo jenuHa ocoba Koja MpeacTaBiba U3BOp HH(poOpManyja y
yunoHHUIM, Beh OM y4YyeHUIM MOIIM Ja 3aTpa)xxe JoJaTHa oOljallmbema O APYTrux
yueHHKa, Taja Ou MOJeNl KOMYHHUKAIMje Y YUYMOHHIIM OMO 3HA4YajHO MU3MEHEH, YuMe Ou
ce ctBopuiie HoBe MoryhHoctu. Mozen koMmyHukanyje usmel)y camux yuyeHuka oTBapa
HOBY MOT'YhHOCT 3a y4eHMKe, IIa OHM 3a BpeMe yaca OCHUM IIpefaBaya MOTY MHUTaTH U
Jpyre yuYeHHUKe 1a uM oljacHe neo rpaauba. OBaj MOIeN Kpeupa MO3UTUBHY aTMOchepy
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y YUHOHMIIM KOja CTUMYJIMIIE YUEHUKE U MOTUBHIIIE UX Ja TMOKYIIajy Aa pelle 3a/1aTKe y
capanmy ca IpyruMm ydeHunuMma. Kana je edukacHocT mpoueca HacTaBe y IHUTamYy,
HPEAHOCT OBOT MOJIENIa je Ta, IITO BUIIE YUEHUKA MOXKE UCTOBPEMEHO JOOUTH OJroBOpe
Ha pa3juyuuTa NHUTama, Jep yUYUuTesb BUILE HUjE JeAMHU U3BOp uHpopManuja. MehyTtum,
OBaj MOJIe] MMa HeraTWBaH acCHeKT, KaJa BUILECTPYKH H3BOpPH HH(OpMaIuja Iajby
BULIE CUTHAaja OJ[JeIHOM, CTBapa C€ BHUIIM HHUBO IIyMa HEro IITO j€ TO CJIy4aj KOJ
HPETXOJHUX MOJIENA, ILITO MOKE 3HAUajHO YTUIATH HA MaJ KOHIEHTpAIMje yUYeHHKA.

Mopen KOMyHUKalMje KaJa je HAcTaBHUK CayuyeCHUK Yy KOMYHMKALUJU je
3aCHOBaH Ha €KOJIOILIKOM MOJIey KOMyHHKAIIMOHOT poueca. OBaj Mozen oxpadpyje cBe
YUECHHUKE TpyIe Ja CTyNajy Y KOMyHHMKAalWjy, IITO MPEACTaBJba HAJBUIIM HUBO Cl1000/€
KOMYHUKAIMje Of CBUX MPETXOIHO HaBeACHUX Mozaena. OBakaB HAYMH KOMYHHKAIH]jE Y
HacTaBU oxpalpyje YYEeHHKE Ja u3paxkaBajy CBOja MHIUbEHA, MehyTuM Tazaa
e(uKracHOCT TpoIrieca HacTaBe y BEIUKO] MEPH 3aBUCH O] CAaMUX y4eHHKa. Takole, oBaj
MOZIETT KOMYHHMKallMjeé H3a3MBa HAjBUIIM CTENEH MIyMa KOjU MOXE HMaTH BeoMa
030MJbHE MOCIIEANIIC Ha KOHIIEHTPAIN]y YICHHKA.

2.3. IlorpeOHM yCJIOBH 32 KBAJIMTETHY NPHMEHY AIUIMKATHBHHX cOo(TBepa Yy
HACTaBU MaTeMaTHKe U HH(OPMATHKe

Kopumiheme kommjyrepa Moxe AOBECTH 10 HampeTka y e(pUKaCHOCTH Tpoleca
HACTaBE aKko Cy MOJENM NpPUMEHE padyHapa J00po MPHUIPEMIbEHU ca MEAarolike u
MeToauuke Tadke mieaumrTa [85, 116]. Mehyrum, ga Om KBanuTeTHa NTpUMEHA
KOMITjyTepa M aljuKaTUBHUX codTBepa y HAcTaBU yomiure Owia moryha, HEKOIHKO
yCJIOBa MOpa OUTH HUCITYH-EHO.

1. Texnmuka ompemsbeHOCT miKoje. OBaj mpobieM ce He cMarpa HapOYUTO
BAKHUM Yy HAy4YHUM KpYroBUMa, jep je mpupona MnpobiemMa 4YuCTO (PUHAHCHjCKe
npupoze. O03UpoM Ha PETaTUBHO HHUCKY LIEHY padyyHapa KOju UCIYHaBajy MHHUMAITHE
yclIoBE Kaja je KOH(Hrypaluja y HHUTamy, OBaj MpOoOJEeM je pelIMB 3a BEJIUKU Opoj
oOpazoBHux uHcTUTylMja. LllKkone, ocuM KymoBHHOM, OBaj IpOOJIEM MOIY PELIUTH U
JIOHAIMjaMa IITO HUje pelak ciydaj. M monoBHU pauyHapu, udje cy KOHQUrypamuje
HEZIOBOJbHE 3a KOpHUITheme HajHOBHjUX MPO(ECHOHATHUX COPTBEpa, MOTY Y BEIHKO]
Mepu MOCIYKUTU CBPCU Yy 00pa30BHUM ycTaHOBamMa. HeonxoaHu TeXHUYKH yCIIOBH, 0e3
KOJUX KBaJIUTETHA MPUMEHA alVIMKaTUBHUX codTBepa y HacTaBu He Ou Oumia moryha,
jecy MoryhHoOCT npuCTyia UHTEPHETY, U J0BOJbaH Opoj pauyHapa. CaBplieHa cUTyaluja
Ou O6una kajga OM CBaKM YYEHHK, IPUIMKOM padyyHApCKU IMOTIOMOTHYTE HACTaBe, MOrao
Jla KOPHUCTH IO jelaH KoMImjytep, MehyTUM U cuTyauuja y kojoj OM JBa WJIM 4YakK TpH
yueHUKa Ouiia 3a jelHUM padyyHapoM, He OU JpacTUYHO yTHIaja Ha €(pUKACHOCT OBAaKBE
BpCTE HACTaBe.

2. JloctymHocT onroBapajyhux amnukatuBHHX codTBepa. JlaHac 1eHa
nojequHUX coTBepa BUIIECTPYKO IPEBa3WIa3u IIEHY padyHapckor xapasepa. Oa
YHIbCHHUIIA MOXKE MPENCTaBJhbaTH BENUKU MpoliemM, kana je HabaBka oaromapajyher
aTUTMKaTUBHOT co)TBEpa 3a IIKOJCKY MPUMEHY y muTamy. CpehHa OKOIHOCT je, IITO
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JlaHac MOCTOjU BEIUKU Opoj OecriaTHUX cOo(TBEpa Ha MHTEPHETY, KOjU CYy JOCTYIHH
cBuMa. MehytuMm, Bennka BehwHa OBHX CO(TBEpa jeé Ha CHIVIECKOM JE€3UKY, a je3WdKa
Oapujepa MOXKE MpPEACTAaBJbATH BEJIMKHM, Y HEKMM CIly4yajeBUMa U HEIPEMOCTHUBHU
npobnem. OBaj mpoOiem Moxke Outm Behu 3a oxpeheHe mpeamere, 3a Koje MOCTOJU
mamH Opoj oxnromapajyhux codrsepa. Mako ce y BehuHu ciyuajeBa Moxe npoHahu
oaronapajyhu coTBep 1o MoBOJHHO] LIEHU, BeoMa Ou OMIJI0 KOPUCHO, Kaja Ou ce IIKoJie
OpHjeHTUCalle Ka pa3BOjy COICTBEHUX eaykKaTUBHMX codrBepa. Tu codrBepu Ou
HapaBHO OWJIM MHOTO JEIHOCTABHHUJU O]l OHMX KOj€ Cy pa3BHIIC CIELH]jaIn30BaHE
KOMIIaHWje, aiu Ou 3aTo OWJIM MHOTO BHINE MpHJIArohjeHu KOHKPETHUM MoTpedama
onpehene MIkoJICcKe yCTaHOBE M CPEUHE Y KOjOj C€ OHA HaJla3H.

3. IlperxonHa TexHMuka 00y4yeHOCT yueHuka. Mako Ou amnukaTUBHU coTBEp
KOjU C€ KOpUCTH y HacTaBu Tpebano na Oyrne Beoma jeqHOCTaBaH 3a Kopuiiheme,
MUHMMaJTHa BEIITHHA KOpHIIhema KOMI[jyTepa Ol CTpaHe YYCHHKa je HEOIXOIHA.
Bpeme, koje 6u HacTaBHMK MOpao Ja OJBOJU y TOKY 4Haca, Kako OM a0 MHCTPYKIHje
yuyeHUuLlMMa y Be3u kopuuihewa copTBepa OM 3Ha4YajHO YTHULAJIO HAa yMambHUBaHE
edekara npumeHe coreepa y HactaBu. [lo3utuBHu edexTu kopumrhewa coprTBepa Ou
OWIM y HEKO] MEpH MOHUILTEHHU, YECTOM MOTpedOM 3a objalmbebuMa (PyHKIMOHHCAmA
camor co(TBepa koje Ou oy3uMaie 3HayajHy KOJUYMHY BpeMeHa. Mnak, ynmbeHula aa
je HacTaBa HH(POpPMATHKE 3aCTYIIJbeHa Y 00pa3oBamy yUCHHKA CBUX y3pacTa, oMmoryhasa
BUCOK CTEIEH TeXHUYKe 00y4YeHOCTH YUEHHKa, IOTOTOBO KaJa je Y MUTamby CIoCOOHOCT
Kopuihema armiMKaTUBHUX codTBepa. Y IIKojJamMa KOje MPUMEHY]y KOMIIYTepCKH
HNOTIOMOTHYTY HacTaBy, TIpajiuBO uHpopMmaTHke Ou Bume Tpebaso na Oyne
OpHJEHTUCAHO Ka cOPTBEprUMa KOjU C€ KOPUCTE y HACTABU JPYTUX MPEAMETA.

4. Texanuka oO0y4eHOCT HacTaBHUKA. OBaj (akTOp y BEIMKO] MEPU yTHUYE Ha
MoryhHocT ymoTpeOe amiaukaTuBHUX codTBepa y HactaBu. Beoma Op3 pa3Boj
padyHapCcKe TEXHOJOTH]€ je CTBOPHO CHTYyallH]y, Y KOjOo] TEXHHYKAa OOyKa ydWuTesha Y
TOKY HMXOBOI oOOpa3oBama Beoma Op30 3actapeBa. bp3o 3acrapeBame 3Hama U3
007acTH pavdyHapCTBa j€ JOBEJNO 10 MOTpede 3a 4eCTUM CTPYYHHM YCaBpIIaBaHEM
yunuTesba U3 oBe obOmactu. Mmak, U3 pasmuuMTUX pasiiora, OBaKBa BpPCTa CTPYUHOT
ycaBpIllaBamba M30CTaje, YUME Ce JIONUIO J0 CUTyalHje Y KOjO] MOCTOJH BEJIHMKHU Opoj
yuuTesba KOju HEMAjy JOBOJbAH CTENeH mHpopMarnuke mucMeHoctu. OBakaB mpoodiaem
HHje HEIPEMOCTHB, 003UPOM J1a Cy alUIMKaTHBHU COPTBEPH M HAMEH-EHH KOPUCHHUIIMMA
KOjU HE IOcCenyjy INpeBEeUKO 3Hame M3 o0NacTu payyHapcTBa. Bpeme mortpebHO 3a
caplaJiaBame KOopUIThema JeTHOT alUTMKaTHBHOT COPTBEpa HHjE MPETEPAHO BEIUKO, a
yuutesbu he 6apeM HEKONMHMKO rofgrHa MONM Jja KOPUCTE jeHOM CaBlaJiaH arTMKaTUBHU
codTBep.

5. CripeMHOCT HacCTaBHMKA Jla KOPUCTE ariuKaTuBHE codTBepe y HacTaBu. OBaj
YCJIOB je BEpOBaTHO M HAjOMTHUjU KaJia je y NUTamy yrnorpe0a amukaTuBHUX codTBepa
y yuroHunH. [1oTnyHo je HeOUTHA UCITYHEHOCT CBHX OCTAJIUX yCJIOBA YKOJIUKO YUUTEh
HE JKeJIM J]a KOPUCTH aIUIMKaTUBHE COPTBEpE Yy HACTaBU. YUUTEJb JeJHOCTAaBHO MOXeE J1a
o0Mje HUXOBY IMPUMEHY, WIM Ja HX KOPUCTU ajd Yy HEIOBOJbHO] MEpU M Ha
HeKBanuTeTaH HayuH. OBaj YCJIOB je OJ] KJby4HE Ba)KHOCTH, 3aTO ILUTO je IojaBa
onoujama yrnorpedbe coprTBepa y oOpazoBamy O CTpaHE yuWTeJba BeOMa M3paKeHa, a
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Beh (opmupaH cTaB yunTesba jeé BeOMa TELIKO MCIPABUTU. AKO Ce MEHamhe CTaBa Koj
UCKYCHHMX y4YUTEJha y BE3U IMPHUMEHE TEXHOJIOTH]€ MOXKE CMaTpaTH CKOPO M3TyOJbEHOM
O6uTKOM, OBOM IIpobiieMy ce Mopa npuhu o1 caMor IMoyeTKa a To je MepHoJl CTyAupama U
o0yke Oyayhux yuutesba W HacTaBHMKA. OCHUM IpHXBaTamba TPEHYTHE TEXHOJOIH]E,
noceOHO je BakHO mpunpemMuTu Oynyhe mpenaBave na, y cutyauujama y OynyhHoctu
Kama gohe 10 pasBoja HOBUX TEXHOJOTHja, Oymly IITO OTBOPEHHJHU TpeMa HOBHUM
moryhHocTuma. 300r CBUX NMPETXOAHUX pa3jiora, y OBOM IOINIaBJby, oceOHa Maxkma he
6utn oceehena axroprumMa 300T KOJUX YUYUTEJbU MPUXBATA]y WIH 0J0H]ajy MOTYhHOCT
ynoTpebe armuKaTuBHUX copTBEpa y HaCTaBH.

2.3.1. MaoBammono audysuona teopuja (MAT)

Panu Gosber pazymeBama audysuje M npUxBaTamba WHOBATUBHUX TEXHOJIOTH]A,
Poyepc [105] je mpemnoxuo mHOBanmono audysuony teopujy (MAT). Hudysuja je
neduHMCaHAa Kao MPOIEC y KOJeM Ce€ MHOBAaIMja MpeAcTaBba oapeheHuM KaHaiuma,
TOKOM oOfipeh)eHOr BpeMEHCKOI Iepuojia, WIaHOBMMA JpyluTBeHOr cuctema. [loctoje
YEeTHUPU OCHOBHA €JIEMEHTa KOjU YTUYy Ha IIUpemhe HOBUX wuzaeja. HHosauujy
npeAcTaB/ba 00jeKaT, IOCTYNaK WM HAeja Koja Jedyje HOBOM HEKoj ocolw,
KOMYHUKAIIMOHU KaHAJI jeé CPEICTBO KOJUM C€ TMOpYKE IIHpEe, BPEMEHCKU IEPHOJ je
BpeMe NoTpeOHO Ja ce mpole Kpo3 mpolec MpHUxBaTamka HHOBAIMjE U JAPYIITBEHU
CUCTEM IpejcTaBjba CKyn MehycOOHO NOBE3aHUX JEUHKU KOj€ 3ajelHO YYECTBY]Y Yy
pemaBamy oapeheHor mpobiema kako Ou OMO OcTBapeH 3ajeMHUYKd Iusb. OIIyKy O
IpUXBaTalkby MHOBAllMj€ MOXE JOHETU IOjeAMHAll HE3aBHCHO Off cucTema (ONuuoHa
OVTyKa O MHOBAllMjU), CBU TOjEAMLU KOJIEKTUBHO MOTY JOHETHU OUIYKY (KOJIEKTHBHA
O/UTyKa O MHOBAIMjH) WIH CE OJIyKa MOXKE JIOHETH 3a 10 IPYIITBEHH CHCTEM O]
CTpaHe IojeAnHaIa KOju noceyjy yTunaj win Moh (oajyka 0 HHOBAllMji 3aCHOBaHa Ha
ayTOPUTETY).

Judys3uja nHOBaIM]€E je IPoLIeC KOju Ce 0JBUja Yy MeT Kopaka. [Ipomec ommyke ce
OfIBMja KpO3 HHU3 KOMYHHUKAI[MOHX KaHalla TOKOM ojpeheHOr BpEeMEHCKOI mepuoja
YHyTap Trpyle 4jaHOBa CJIMYHOI JpyIITBEHOr cuctema. [lojenuHan moxe oaOuTu
Kopuirhewe MHOBalMje OWIIO Kaja 3a BpeMe U IOocie mpoleca ofnyuuBama. Kopamu
IPUJIMKOM OJUTy4MBamba O MpUXBaTalky MHOBaLMje cy cienehu:

- Cazname je (aza y Ko0jo] IOjequHAl] HpPBU MYyT J0JNa3d y KOHTAKT ca
MHOBAIMjOM (BUAM Jla jé HEKO KOPUCTH, 4Yyje 3a HMHOBAlLM]y) ajld HeMa JOBOJHHO
nHdopmarja o mWwo0j. Toxkom oBe ¢asze mpoleca, IOjeAUHAI] JOII YBEK HHjE
3aMHTEPECOBAH Ja Ca3Ha BUILE O MHOBAIH]H.

- YoehuBame je ¢daza y k0joj MmojeanHall mocTaje 3auHTEePeCcOBaH 3a MHOBALIU]Y U
aKTUBHO Tpaku UH(poOpMalrje koje O My IOMOIJIE y MPOLIECY OAJTyUHBaba.

- Omnyka je (daza y K0joj mojeInHaIl pa3mMarpa KOHIICNT WHOBAIM]jE U MEPH CBE

OPEeAHOCTH M MaHe Koje kopuiheme onpeleHe nMHOBauuje ca cOOOM HOCH Ha OCHOBY
yera JOHOCH OJUIYKY O IIPUXBATambYy.
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- Ilpumena je ¢aza y Kojoj IojeauHAI] KOPUCTH Y MamoO] WM Behoj mepu
npuxaheny uHoBanyjy. TokoMm oBe (asze mojenuHal] oapelyje cTeneH KOPUCHOCTH
WHOBAIlM]e, U Taja je Moryha morpara 3a 1onaTHuM nHpopmalmjama.

- IlotBphuBame je (asa y ko0joj mojeauHal] 3aBpIlaBa MPOIEC OIIyKe, W Ha
OCHOBY NPaKTHUYHOT UCKYCTBAa OJJIyd4yje J1a Ju he HacTaBUTU ca yrnoTpeOoM MHOBAIH]je
U Aa Ju he Ty MHOBalM]y KOPUCTUTH IIYHHM HOTEHUHUjaloM (Mako je ymoTrpeda
MoOmiHOr TenedoHa ommre npuxBaheHa, BeqUKH Opoj HOjeAMHANA KOPHCTH CaMo
OCHOBHE OTIIIHj€ Kao IITO j€ 3Bab€¢ U MPUXBATAE TIO3UBA).

Cronma npuxBarama je neduHHCAHA Kao pejaThBHA Op3MHA KOJOM YJIAHOBU
JPYLITBEHOT CHUCTeMa MpuxBarajy uHoBanujy. OHa ce OOMYHO MEpH BpPEMEHOM
noTpeOHUM na oApeheHu TMpoleHaT uYjJaHoOBa JPYIITBEHOT CHCTEMa IIPUXBATH
uHoBaiyjy [104]. Ctona mpuxBarama MHOBalKje OOMYHO 3aBUCH 07 Opoja mojeanHaa
KOjU Tpunanajy oapeheHuM kareropvjamMa TIOAEJbEHUM [0 OTBOPEHOCTH Ipema
uHoBaijama. Koxg ocoba koje paHuje KpeHy y Mpolec NpHXBaTamkba MHOBALMjE Taj
npouec obuuHo Tpaje kpahe Hero kon ocranux. Kon crome mpuxBarama MHOBAIUje
IIOCTOJU TPEHYTaK KajJa ce CTBapa KpUTH4YHa Maca. To je TpeHyTak, Kaja MHOBAlHjy
KOPUCTH JOBOJbHO BEIMKU OpOj JbyIH, TaKO Ja j€ MPOIEC Jajber HMIMpeHa MHOBAIje
camoonpxuB. IlocToje pasnuuure cTpareruje Kojuma ce JOCTH)KE KPUTHYHA Maca y
nporecy mpuxBarama onpehene wHoBamuje. IlpuxBarame WHOBAIMje O CTpaHEe
BHCOKOIIOILITOBaHE 0co0€e yHyTap JAPYIITBEHOI CUCTeMa MMa BEJIMKU YTHUIlA] HA ocTaje
nojenunne. Kpenpame HMHCTHHKTHBHE JKe€Jbe 3a KOpUIINEHEM HHOBalMje Kao U
npy’kame MOryhHOCTH /1a MHOBAllMjy KOPUCTH Ipylia MojeuHana koja he Ty nHonauujy
CIIPEMHO TPUXBATHTH, Takohe ocCTaBJba MO3WTHUBAH yTHUIA] Ha Behu Opoj wiaHOBa
npywmTBeHor cuctema. [lpema M/IT noctoju met 3HayajHUX KapaKTEpUCTHKA MHOBALW)E
KOj€ YTUUY Ha MOJEeAUHIIE Ja MPUXBATE I 010H]y HeHY YIoTpeOy:

1. PenaTtuBHa MPEIHOCT, j€ KapaKTEpUCTUKA HHOBAIIH]E KOJy TIPEICTaBJba BUl)CHE
HojeAMHALA WIK TPyTe O MOTEHIMjaJTHUM KOPUCTHMA KOje OM MOIJIM OCTBAPUTH HEHUM
kopuitheweM. Ta KOpHUCT je M3pakeHa y NPEJHOCTH KOjy OM TMOjequHal] OCTBapHO
KopHITheleM MHOBAlIK]j€ Y OJJHOCY Ha JIpyre KOjH je He KOpUCTE.

2. KomnatubunHoct je neduHrcaHa Kao CTENEeH y KojeM ce MHOBallMja yKiamna y
noctojehe BpegHOCTH, MOTpede W TPETXOAHA HMCKYCTBA TMOTEHIIMJAJIHOT KOPHCHHUKA
[75 ,105]. MHora eMmmnupHjcka HCTpakKuBamba Cy I[OKas3asia Ja mnpumMeheHa
KOMMAaTHUOMITHOCT MMa TO3UTHBAH edekaT Ha mpuxBarame oapeheHe mHoBammje [20,
121]. Axo je wuHOBauuja y ckiagy ca nocrojehuMm BpegHocTuMa, HoTpedama U
IIPETXO/IHUM UCKYCTBHMA YUYHUTEJba, BUXOBA BOJBHOCT JIa je mpuxsare je Beha [75].

3. KommekcHOCT je KapakTepuCcTHKa MHOBaIMje Koja je qeuHucaHa Kao CTENeH
TeXHUHE KopHuIihema. AKO je HHOBallMja CyBHILE KOMIUIMKOBAaHA 3a Kopullheme, BeJnKa

je BepoBaTtHoha aa he mojenuHar ogOUTH BEHY yoTpeoy.

4. MoryhHocT ucripo0aBama je KapaKTepUCTHKa MHOBalMj€e, KOja C€ OJHOCH Ha
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nakohy exkcriepuMaHTHCamka ca MHOBAIM]jOM Y IMPOLECY yCBajamba HEHE NMPUMEHEe. AKO
MojeiMHaI] TPWIMKOM OBOI TIpolleca uMa mpoliema © moremkoha, Belnuka je
BepoBarHoha 11a he onbanutu MoryhHoCT ynoTpebe Te nHOBalyje.

5. YowbHBOCT je KapaKTepUCTUKa Koja JAe(UHUIIe CTENEeH Y KOjeM je MHOBaIuja
BUJJbUBA JIpYruM JbynuMa. MHoBanuja koja je BuaspuBHja he noacrahu KOMyHUKaLU]y
Mel)y KOpMCHUKOBUM BpIIH-allMMa WM NpHjaTesbuMa U npuByhu he Buile mo3uTUBHUX
VI HETaTUBHUX KOMEHTAapa.

Te kapakrepuctuke cy xopuitheHe kako OM ce 00jacHHO TpolleC MpUXBaTama
WHOBAIIMj€ O]l CTpaHe KopucHUKa. Mnak, kacHUje je OTKPUBEHO Ja Cy CaMO pelaTUBHA
MNPEAHOCT, KOMINICKCHOCT H KOMIIATUOTHOCT YBC€K IIOBC3aHC Ca IpUXBATAILEM
uHoBanuja [2]. [lojenuHiu ce mpema HUBOY OTBOPEHOCTH MpeMa MHOBAIMjamMa Jiesie Ha
cnenehe kareropwuje:

- NnoBaropu cy ocobe koje he mpBe mpuxBatuTu uHoBauujy. MHoBatopu cy
o0uuHO Miahe ocobe koje Cy CIpeMHe Ja PU3MKY]y, HOTHYY U3 BULIE Kiace, HOCenyjy
BUCOK CTereH (prHaHCHjCKe TyIUAHOCTH, BeOMa Cy IPYIITBEHH U YCKO Cy IOBE3aHH ca
HayYyHUM H3BOpUMa U JPyruM HMHOBaropuma. TosepaHuuja Ha PU3MK UM JOIYIITa Ja
IIPUXBaTe MHOBAIIMj€ KOj€ BEpOBaTHO HeMajy OyayhHOCT, a pUHaHCH]CKa CUTyalllja UM
omoryhaga fa arcopOyjy eBeHTyalHy pomalleHy uHpectuuujy [104].

- Kareropuja y ko0joj cy ocobe koje mel)y npBuMa npuxBarajy MHOBAlLKj€, YUHU
JIpyry rpyny no Op3uHU IpuxBaTama MHOBauuja. OBy kareropujy Takohe unHe miahe
ocobe ca BHMIIMM JPYIITBEHUM CTAaTyCOM M BHCOKHUM CTENEHOM (DMHAHCH]CKE
JTYIUIHOCTH, KOj€ OOMYHO MMa]y BUCOK CTETIeH 00pa3oBama W Behr HUBO OTBOPEHOCTH
npema JApymTBy o ocoba koje kacHuje Kpehy y mpolec mpuxBaTamba HHOBALM]a.
Pazymuuje Oupajy nHOBa1M]y KOjy he mpuxBaTUTH HEro IITO TO YMHE HHOBaropu [104].

- Behuna koja paHuje mnpuxBara HHOBAllMj€ j€ KaTeropuja cacTaBJb€HA O]
HojeaArHaIa KOju UMajy MaJlo BUIIU JIPYIITBEHH CTAaTyC O MPOCEYHOT M Yy KOHTAKTYy CY
ca mojequHnMMa koju Mely mpBuma mnpuxsarajy uHoBauuje. [lpouec mnpuxsarama
MHOBAIIM]j€ KOJ OBE KaTeropuje Tpaje 3HaTHO Jy>Ke HEro Ko npetrxoane ase [104].

- Behuna koja kacHuje mpuxBaTa WHOBAaIMje je KaTeropuja cacTaB/beHa OJf
nojeauHana Koju he y npoiiec npuxparama HHOBALIM]€ KPEHYTH HAKOH MIPOCEYHOTI YIaHa
npywTBa. IlojeauHuu U3 oBe Kareropuje Npuiase HWHOBaLKjaMa Ca BEIUKOM J030M
CKEINITUIIM3MA, Mako uX je Beh BehnHa unmaHoBa ApymTBa nmpuxBaruia. OBy KaTeropujy
OJVTUKY]j€ UCIIOINPOCEUHH JPYIITBEHHU CTATyC U HU3aK HUBO (PMHAHCH]CKE JTYLUIAHOCTH
[104].

- Ilocnenwy kareropwjy 4MHE MOJEAMHLIM Ca PETPOTPaJHUM CTaBOM Ipema
uHoBaiujama. [lojenuHuun U3 oBe Kareropuje cy OOMYHO HIJKET JIPYIUTBEHOI CTaTyca,
MMajy BeoMa HU3aK HUBO (DMHAHCHjCKE JYLUUIHOCTH, CTAPUJU CYy, UMa]y KOHTAKT CaMoO
ca TOPOAMIIOM U YXHM KPyroM IpujaTesba, UMajy aBep3ujy npema Oujiao 4emy ILUTO
JIOHOCH TIpoMeHe, 1 ocBehenu cy Tpaaunuju [104].
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Toxom mporneca nudysuje nHOBaLK]jE je MpuMeheHOo Ja HEMAjy CBH IOjSIMHIIH
nogjeqHak yrtunaj Ha gapyre. Iloctoje ocobe, koje cy yTHIajHE Kaja je Yy HUTamy
MIPEHE W TO3WTHUBHUX M HEraTHBHHUX CTAaBOBAa MpeMa WHOBaIMjama. YTHI] IPYTUX
ocoba je MOroToBO 3Ha4yajaH TOKOM (haze MpolemUBamka Yy MPOLECy NpUXBaTamba
uHoBaryje. TakaB yTuIla] je TMOCEOHO HM3pa)XeH Ha TOjeMHIIE W3 KaTeropuja Koje
KacHHje Kpehy y mporec npuxsaTama HHOBAIH]a.

UAT ce xopuctd Kako OM ce HCIUTANO TNpUXBaTambe HH(POPMALUOHUX
TEXHOJIOTHja Off CTpaHe TojeAnHaa WiId opraHu3amnuja. HHoBamuje ce y
opraHu3zanyjamMa OOMYHO MPUXBATA]y KOJEKTUBHOM OJUIYKOM WJIM OJJIYKOM 3aCHOBAHOM
Ha aytopureTy. [locToje M MO3UTHBHU W HETAaTUBHU €(PEKTH OITyKe MOjEeAMHIA WU
opranu3zanyje na npuxsate onpeheny nnonauujy. [locnenune xopunthema nHoBanuje ce
MOTY CBpPCTaTH y TPU KaTeropHje: KeJbeHE M HEeKEeJbeHE, NUPEKTHE W WHIUPEKTHE,
OYeKHBaHE U HeodekHBaHe mnocneauue. Mako nocroje onpeheHe KpUTHKE MHOBALIMOHO
nudy3uoHe TeopHje, OHa TpyXa 1T00py TEOPHJCKY OCHOBY 3a HCTPAXKHBAKE O
(dakToprMa KOjU YTHYY Ha IOjeJUHIIE Ja NMPUXBaTe WIM O10M]y MpHUMEHY ojpeheHux
TEXHOJIOTH]a.

2.3.2. YTHuaj TexHuuke oOyKe U CTaBOBA CTEYEHUX TOKOM 00pazoBama, Ha Oynyhu
YUHUTEJBCKH [10CA0

Jenan ox majBehmx mpoOmema, kaga je MOryhHOCT MpUMEHE TEXHOJIOTHjE Y
YYHOHUIY, j€ MpUXBaTamke NMPUMEHE TEXHOIOTHje of] cTpaHe yuuTesba. Kpo3 ucropujy
Cy c€ MHOTH YYHTEJbH U YHHOBHHUIIM 0OPa30BHUX YCTAHOBA Y BEJIMKO] MEPU NPOTHUBUIH
OMJI0 KakBOj TEXHMYKO] HPOMEHH, YIPKOC 3HAYaJHUM TEXHUYKUM IpOMEHama Yy
npymtBy. OBaj OTHOP je MILA0 TOJMKO Jajeko, Aa je jour 1909 ronune BehuHa mikona
ofnbujana ymoTpeby mamupa Yy NpOIECYy HAcTaBe YIPKOC HErOBO] ILIMPOKO]
pacIpocTpambeHOCTH Y To Bpeme. Moryhu pasiior BeJMKOr OTHopa MIKOJICKMX YCTaHOBa
npeMa HOBUM TEXHOJIOTHjaMa MOKe OUTH M Taj, IITO Cy YUYUTEJBH M CaMU TOKOM CBOT
IIKOJIOBaka KOPUCTUJIM TpPaJullMOHAJHAa CPEACTBA, A je TO JeAMHU HAYUMH H3BOhema
mpolieca HacTaBe KOjU MOTY 3aMHMCIMTH. Mojene TEeXHHYKHX CpelcTaBa Koje cy
YUHUTEJbU KOPUCTUIIM TOKOM CBOI' 00pa3oBama, BehuHa yuuTesba U Jajbe KOPUCTH TOKOM
nojayvaBama, 0e3 003upa Ha pa3Boj TexHoinoruje [102]. Onupame npuxpaTamby HOBHX
TEXHOJIOTH]ja y IIKoJlaMa je AYTorojulima oJyiuka oOpa3oBHOr cucrema [22]. 3aro ce
[OCTaB/ba MUTakEe MOTyhHOCTM M HauMHA MPOMEHE CTaBOBA y4YHUTEJba, KaKo OM CBOj
HAYuH NpeaBamba MPUIaroAuId MOJACPHOM BpEMEHY.

Jla 6u yuutesbu OWIM CIIPEMHM Ja y HACTaBU KOPHUCTE TEXHOJIOTH]y Koja je y
ynoTpeObu y CBakKoJHEBHOM >HBOTY, OHH Mopajy Outu yOehenu na mnpumeHa Te
TEXHOJIOTH]€ MOXKe Toauhu e(pUKacHOCT Tpolieca MoaydaBama. YOoehema cy 3HauajaH
uHaukarop Oyayher mnonamama [86]. Ca o03upoM nga yuuTesbu cBoja yOehema
¢dopmupajy Ha OCHOBY JKMBOTHOT MCKYCTBa CTEUEHOT Ha IOCIY W TOKOM OOpa3oBama
[106, 99, 81, 15], cacBuM je JIOTUYHO Ja MPETXO/IHA UCKYCTBa M yOehewa yuutespa y
BE3M I0/lydaBamka OUTHO YTHYY Ha KOJIMYMHY W HAYUH YHNOTpeOe TEXHOJIOTHjE Yy
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yunoHui. BehuHa yudurTerba TOKOM CBOT ofpacTama W OOpa3oBama HHje Omna y
OKpPYXEHhY Yy KOjeM je IaHallmba TEXHOJOrHja Owia y MHUpOKoj (Wid OWJIo KakBOj)
ynotpebu. 3ato je BeIuKoM Opojy yduTesba moTpeOHa momoh 3a kopumrheme HOBUX
TEXHOJIOTH]a U MOjIeJIa TPUMEHE TEXHOJIOTH]e y 00pa3oBamy.

ObpazoBame 1 00yKa yuuTesba MOKE€ OUTU KJbydaH (DakTop Koju OM yTHIA0 Ha
IPOMEHY HHXOBUX paHHMje CTEYEHUX CTABOBA O MPHUMEHHU TEXHOJIOIHje y 00pa3oBamby.
CTyaeHTH IOYHbY CBOj€ YUHUTEIHCKO 00pa30Bame ca MPEACTaBOM O CEOM Kao YCIECITHUM
yuutesbuma y Oynyhnoctu [55]. Byayhu yuurTesbm decTto KOpUCTE paHMje CTeueHa
yBEpEHa O IMOJyuyaBalby M yuewy Kao (¢uirepe 3a KacHHMjU IPOLIEC COICTBEHE
yuutesbcke obyke [102, 89, 51, 35, 13]. Yopkoc YMHBEHUIM Aa j€ TEUIKO U3MEHUTHU
yOehewa, HCKycTBa MOry JOBECTH /O I[POMEHAa Yy HauuHy pa3sMHIUbamka U
npouewmuBama [102]. Jla Oum yuuresbu WU3MEHWIHM CBOje cTaBoBe (Y Be3u
MHGOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja HIp.) OOMYHO je MOTPeOHO MOHABJBATU MPE3EHTALUje U
npaktuuHe cutyauuje [83]. U3 mperxoqHux pasiora, NoTpeOHO je IITO paHuje MOYeTH
ca MO3UTHBHUM yTHLIajeM Ha Oynyhe yuuresbe Kaja je y nuTamy NpuXBaTame yrnorpede
enykatuBHUX codTBepa. TakaB mpoiiec je HajOOJbe 3alOYeTH Ha MOYETKYy 00pa3oBama
Oynyhux yuutesba, MpeACTaB/balbeM HOBUX NPUMEHA HEKUX TEXHOJIOrHja Koje cy Beh
1ocTojaje 3a BpeMEe HUXOBOI MpPEeTXOJHOr obOpazoBama. lloactumamem Oymyhux
yunTeJha 32 NPOHATAKEHEM AITEPHATUBHUX MPUCTYIIa TOKOM CBOT 00pa3oBama, MOXKeE
JIOBECTH JI0 IPOMEHE y BUXOBUM yoehemnma [5].

bynyhu yuuTesbM He NpuXBaTajy ayTOMarCKM TEXHOJIOTH]Y KOjy KOpPHUCTE
CBaKOJIHEBHO Kao cpencTBO 3a Oyayhe momydaBame [56]. Kao u mCKycHU yduTesbH U
Oynyhu y4uTesbu HUCY CUTYPHHU Kako Jia KOPHCTE TEXHOJIOTH]Y Y MPOLECY MoayyaBarmba
[115]. Bynyhu yuuTesbu TOKOM CBOr 00pa30Bama MMajy MPWIMKY Ja €KCIIEPUMEHTHUIY
ca ynoTpeboM HOBHMX TEXHOJIOTHja Y HACTAaBU U Jla HAa COIICTBEHOM NPUMEPY YBUJE CBE
MIPEIHOCTU KOj€ BHUXOBO Kopuimheme noHocu. Mako je oOpazoBame Oymyhux yuuresba
TEK NPBU KOPAaK y JAYrOpPOYHOM MPO(ECHOHATHOM pPa3BOjy, OHO MOXXE€ OUTH Ba)KHA
KapuKa y IpOMEHHM HEKHX mpenyoehema o mopydaBamy 3aTO HITO CE€ CTyAMj€ Hajasze
TayHO M3Mel)y MPEeTXOMHMX YUYEHHUYKHX HCKyCTaBa CTyJIeHaTa M HUXOBHUX Oymyhux
MCKYCTaBa Kao yuurtesba [55].

JIOCTYITHOCT ¥ HUBO YNMOTpeOe TEXHOJIOTH]E C€ Pa3NIMKY]y O] IIKOJIE JIO IIKOJIE
[24]. OBakBa cuTyalMja y LIKOJCTBY MOXKE IpEICTaB/baTd MpoOiieM y 00pa3zoBamy
Oynyhux yuurespa, ca 003MpOM Ha OTrpaHHYEHE BPEMEHCKE M JbYACKE pecypce.
[ToctaBiba ce mHUTame NMpPUCTyNa OOPa30BHUX MHCTUTYLMja Yy oOydaBamy y4dHTe/ba 3a
ynotpely TexHoJIorHja y oOpa3oBamy. [lokpuBame I1eJI0KyImHE O0O0JacTH NPUMEHE
TEXHOJIOTHje y o0pazoBamby OM CBakako peurwio mpobnem, amum TO OM 3aXTEBaIO
3HauajHO BpeMe W Hamop onx Oyayhux yumrespa. 3aro je HeomxomHo mpoHahu
ofiroBapajyhu cTeneH 3acTylJbeHOCTH TEXHUYKE OOyKe Yy HaCTaBHOM IpaauBy Oymyhux
yuntesba. Kako He O qomumm y cuTyanujy Aa TEXHUYKA 00y4eHOCT Mo 0OMMY TpajanBa
Oyzle jeHaKko 3acTyIUb€HAa Kao M CTPYYHM IpEeIMET 3a 4uje ce MojydaBame Oyayhu
YYUTEJBH TPUIIPEMA]Y, TMOTPEOHO je CTaBUTH (POKYC HA MHUHUMATHU HHBO TEXHHYKE
o0yke koju he Outu 10BOJBAH 32 Oynyhu mocao HacTaBHHKA.

40



CraBibameM (okyca caMo Ha yoOuyajeHe eqykaTuBHE codTBepe u codprBepe 3a
yIpaBJbakbe HACTABOM HE OM y TOTITYHOCTH PEIIMIIO MPOOJeM, jep ¢y To cohTBEpHU KOjU
Cy HAMEHEHHM CaMO YHOTpeOH y LIKOJIM U HEMajy Jpyry HpakTUYHY MPUMEHY ca KOjoM
OM y4yeHMIIM MOIIM Ja ce UAEHTU(DUKY]y caga win y OyayhHocTH. YHUBEp3UTETH
ocrnocoOspaBajy Oyayhe yuuresbe Ja KOpUCTE BMIIE BpCTa €IyKaTUBHOT codTBepa H
xapasepa. Kako He MocToju cTaHgapau30BaH MPOrpaM 3a MPUMEHY TEXHOJIOTHja Y
mKkojgama, o0yka yyuTesba U3 OBe oOjacTh ce BehuM JenoM crpoBoau 0e3 CTpy4dHO
IPUIIPEMIBEHOT IJIaHa U mporpama. OBakaB CTHUXUJCKH MPHUCTYN HMHCTPYKLHMOHAJIHO]
TEXHOJIOTHjU ce yecTo Oazupa Ha yOehewy na he yuuTesbu KOjU Cy KOPUCTHIIU BEITUKU
Opoj pa3NIMYUTHX €AYKaTUBHUX IMporpama, UMaTh Behy IIaHcy aa mo3Hajy codTeepe
KOjU Ce KOpHCTE Y IIKOJIM y Ko0joj Oyny pamwiu [46]. UcTpaxkuBama 0 e(hUKACHOCTH
pPa3IMYUTHX CTpaTeTHja 3a TEXHWYKO oOydaBame Oynyhux yuuTespa, HHCY JOBela 0
JaCHMX HCXOfa, Ma joll yBEK OCTaje HEeJaCHO KakaB NPHUCTYI jAaje Haj0oJbe pesynrare
[54].

300r HemocTaTKa KOHTHHYUTETa y mporpamuma 3a oOyky, mocroju 0ojasaH Ja
YUUTEJbU 3aBpIIaBajy CBOje 0Opa3oBame Ca HENOBOJbHUM pa3yMeBameM HauuHa 3a
IpPUMEHY TeXHoJioTHje y yunoHuuu. lIporpamu 3a oOyuaBame He mpyxkajy Oyayhum
yUUTEJbUMa HCKYCTBA, KOja OM UX MpHUIpeMuia Ja epUKacHO KOPHCTE TEXHOJOTH]Y Y
yuronuiama [77]. UnentudukoBaHa cy Tpu HEIOCTAaTKa KOJU ce€ Hajuyemrhe 1ojaBibyjy
OPUWIMKOM TeXHOJIomKe oOyke Oynyhux yuuresba [57]. Behuna mporpama 3a oOyky
yunTesba He o0yxBara U NpPUMEHY Mojelia Kopullhewa TEXHOJOTHje y YYHMOHMIIHU,
YIIPKOC MOCE0Baky TOBOJBHUX CpPEACTaBa 3a HHUXOBO kopullhewe. Behnna nporpama
3a 00yKy yuuTesha HEMa IMCaHH, CIIOH30PHCAaHU U PEJOBHO OOHABJHAHU TEXHOJIOUIKU
wiad. bynyhu yuurtessu Hemajy pyTuHy Kopuiihema TEXHOJOTHja y oOnacTuMma Koje
W3y4aBajy M HEMajy MPUIUKY Jaa capalyjy ca ydumrespbuMa KOju OM MOIIM Ja HX
HOCaBeTyjy O BUX0BOj ynorpebu. [Ipuctyn y kojem 6u Oyayhu yuuTesbH MOINIM Ja ce
doxycupajy Ha IPUMEHY TEXHOJIOTHja KOje Cy Y CBAKOJIHEBHO] ymoTpeOu, a Kojum Ou
u30ery yuewe ynorpede copTBepa ca Kojuma ce y LIKojlaMa BEepOBaTHO HHMKAJ He Ou
cycpenu, 0u 6uo xopak y nqoopom mnpasity [57]. Taga Ou Oyayhu yuurtessu Mo ga ce
IIOCBETE yuelhy MeToJja KojuMa OM MOINIM Jla MIPUMEHE COINCTBEHO TEXHUYKO 3HAIE Y
obpasoBHe cBpxe. Ha Taj HaunH OM y4uTeJhbM MOIIIH Ja TOJCTAKHY YUEHUKE J1a KOPUCTE
TEXHOJIOTH]Y, KOjY MHa4Y€ CBAaKOJHEBHO YIOTPeOJbaBajy, 3a YUEHE IIKOJICKOT I'pajiuBa.

2.3.3. ®akTopH KOjU yTUUY Ha MIPUXBATamkE YIIOTPeOE TEXHOJIOTH]€ Y HACTAaBU OJ1 CTpaHE
Oynyhux yuuresba

Y curyaumju Kajga cy KOMIjyT€pH €0 CBAaKOJHEBHOT KMBOTA IOjeAMHALA Y
JIPYIITBY, jaB/ba c€ CBe Beha morpeba 3a MPUMEHOM KOMITjyTe€pa U AaruIMKaTUBHUX
codTBepa u y obmactu obpazoBama. CBe 00Jpa ONMPEMIBEHOCT 0OpPA30BHUX YCTaHOBA
padyHapCKOM ONPEeMOM U IIHMPOK H300p eayKaTUBHUX cOo(TBEpa CTBapajy CKOPO
HEOrpaHMYeHe MOTryhHOCTH 3a yuuTeJhe KajJa je TMpUMeHa eayKaTUBHUX (U
alUTMKaTUBHUX) cOo(TBEpa y NpOLeCYy HAcTaBe y MUTamy. JeauHu mpoliem je na Ju
YUUTEJbU Kelle Ja Kopucte codprBepe y HacTaBU U KOju (PAKTOPH YTHUUY HA HHHXOBY

OJUTYKY.
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Ha ocHoBy wuHOBammoHo mudy3noHe TeEOpHje je€ HacTao BEIUKA Opoj
UCTpaXMBama Koja Cy 3a LUJb UMaJla OTKpUBame (akTopa KOju YTUUy Ha MOjeAMHLA Ja
NpUXBaTH UM oaluje ynorpely mHoBauuje. JlaHnac je o moceOHE BaXXHOCTU IpoOiIemM
npuxBaramba yrnorpede HH(GOPMALMOHUX TEXHOJOTHja Ha PaJHOM MECTy Ol CTpaHe
3anocienux. [Ipumehena xopucHoct u npumehena nakoha kopuirhewa MHOBalLMjE CY
KapaKTepUCTUKE 32 KOje jeé YCTAHOBJbEHO Jla MMajy 3HauajaH YTHIA] HAa OIUIYKY O
IpUXBaTamkby ynorpede TexHojoruje Ha paaHoMm mecty [126]. Ilperxonnu daxropu cy
3aCHOBAHM Ha KapaKTepUCTHKaMa WHOBalyje, MehyTMM O] BelMKEe BaXXHOCTH Cy U
JUYHE KapaKTepUCTHKe MojenuHua. JKesba mojenquHua ga IMOAEIH 3HAKE je BaKHA
KapaKTepUCTUKA JIMYHOCTH HA OCHOBY Koje mpou3miasze (akropu antpyusma u
penytanje. ®DakTtop 3acHOBAH Ha JPYIITBEHOM YTHIA]y j€ HACHTH(PHUKalMUja ca
3ajeqHuLIOM [45]. Y cBOM HCTpakuBamby O (pakTopuMa KOJU YTHUY Ha IMPHUXBaTambe
ynotpebe Giiora o1l cTpaHe yuuTesba Cpeamux mkona, Jlau u Yen [62] cy npencraBmim
MOZENT KOjU CaJpXH 4YeTUpPU JUMEH3Wje (MHIUBHIYyaJHE KapaKTepHCTHUKE,
KapaKTepPUCTUKE MHOBAIIMOHE TEXHOJIOTHjE, KAPAKTEePUCTHKE IIKOJIE U KapaKTEPHCTUKE
okpyxemwma) u 14 daktopa. Mehy TuM QakTopuma ce Hanase U JMYHA UHOBATUBHOCT,
CaMoIIOy3/lalb€ HACTaBHHMKA y COIICTBEHO 3HAWE W3 001acTU KOjy Npeaaje, ryouTax
HagMohu y 3Hamy M MOTpebaH TPyl 3a caBlajaBamkbe U ynorpelOy HMH(POPMALMOHHUX
TEXHOJIOTH]a.

®dakTop KOjU HWMa BEIWKH YTHUIA) Ha OIYKYy YYUTe/ha O KOpHIIhemy
elyKaTUBHUX co(pTBepa M JPYruX TEXHOJIOTHja je M HPeTXoAHa OOyueHOCT 3a
Kopuitheme HHPOPMAMOHUX TexHoJornja [59]. Yuutesbu mMmajy BaKHY YJIOTY KO
OpUMEHe €IyKaTUBHUX cO(pTBEpa y HACTaBH, jep OHU MOpajy y MOTIYHOCTH pa3yMeTH
coTBep koju he npenopyduTy yueHUIMMa U MOpajy OCEI0BaTH IOBOJHHO 3HAKE KaKO
0u MomM Ja MpyXe YydeHuIMMa cBe HH(opMmaiuje mnorpebHe 3a ymoTpedy Tor
eaykatuBHor codtBepa. DakTopu KOju MMajy YTHUIIA] Ha OIyKy Oymyhux y4dutesba na
yHampes, 0e3 MpeTXOIHUX MCKyCcTaBa y HACTaBU NpUXBaTe HWIM 00Ujy NPUMEHY
aIUIMKaTUBHUX COPTBEpa y HACTaBH, CE€ Y HEKO] MEPU PA3IIUKY]y O MAECHTU(UKOBAHUX
(dakTopa KOju MMajy yTHIIa] KO yuyuTesba Koju Beh pajge y HacTaBu M uMajy oapeheHo
MCKYCTBO CTEUEHO PaJIoM Y 00pa30BHO] MHCTUTYIIH]H.

Kon Oynyhux yuutesba ce He MOry KOPUCTHTH (DAaKTOpUM 3acHOBAHM Ha
KapaKkTepUCTUKaMa 1IKoie, jep Oynyhu yuutesb jomn yBeK HeMa UCKYCTBO pajia y IIKOJIH
U OJJHOCA ca MIKOJICKOM yrpaBoM. OcTanu (pakropu npuxBarama ynorpede TEXHOIOTHje
y HacTaBU O] CTpaHe Y4MTeJba, KOjU Ce Hajla3e y MPETXOIHUM HCTPaKUBABHMA, Cy Y
Mawo0] win Behoj mepu mpumemuBu Ha Oyayhe yuuTesbe y 3aBHCHOCTH O]l CTEleHa
YCIIOBJbEHOCTH (haKTOpa OJ MPETXOIHOT YUYHUTEJHCKOI HCKycTBa. DakTopu Koju cCy
IpUMEHUBH Ha Oyayhe yuuresbe cy:

HNupuBuayaine KapakTepuCTHKE

IMotpedan Tpya. [loTpeban Tpya mpencraBiba MEpLEIIN]y BpeMeHa U HAmopa
notpeOHOT n1a ce mnpoHahe onrorapajyhum amiMkatuBHU CO(TBEp, caBiiajia HETOBO
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kopuithemwe, npehe LEeTOKyNmHU calpikaj, oJpaje MpUIpEeMe 3a HEroBO KOpHUIIheme y
YYMOHUIIM U JIa c€ o0y4ye YYSHHUIM 3a BeroBo kopuiihewme. OCuM OBUX MHUHUMATHUX
ycioBa 3a Kopuihemwe elyKaTuBHOr co(TBepa MOCTOje M JOJAaTHU YCJIOBU 32 H-ErOBO
Kpeupame. Taga y morpeban Tpya cnagajy ¥ BpeMe U Harop MOTPeOHH Ja C€ OCMUCIIN
Ha4YMH Ha KOJU C€ 3HamE MOXKE MPEICTABUTH €yKaTUBHUM CO(PTBEPOM Kao M Hamop Ja
ce Taj coTBep HampaBU YKOJIMKO Y4YWUTEJb IMOCEAYyje JOBOJBHO 3Hame 3a To [70].
Yuuresb MOTYy Ja KOpHUCTE eayKaThBHE codBepe Kako O MOMOIIM YYEHUIUMA Yy
npoIleCcy ycBajama 3Hama. KopumhemeM enykaTHBHUX CO(TBEpa O CTpaHE yYeHHKA
MOHEKaJl ce J0JIa3U JI0 CUTYyalldje Kaja y4uTesb MOpa BHIIE Ja 00pasiake OJroBope Ha
nuTama ydeHWKa. HakoH TmpencraBibama TpaauBa YYHWTeJbM Takohe Mory nohwm y
CHUTYallHjy J1a OJroBapajy Ha J0JaTHe 3axTeBe yueHuka [52, 35]. Mako Oynyhu yuuressu
HEMajy HCKYCTBO paja y IIKOJIM, OHHM TOCEIYyjy HMCKYyCTBa KOja Cy JIOXKHBEIH W3
NEepCIeKTUBE YYE€HUKa U CTy[eHTa Ha (akynrery. Takole, 3a oBaj dakrop je MHOro
Ba)KHM]€ MCKYCTBO MOjE€ANHIIA ca YIOTPeOOM pa3HUX copTBepa, KOTUUMHOM MOTPEOHOT
BpeMeHa M Hamopa Jla ce capiaja Kopuiheme HOBOr co(TBEpa, HEro HCKYCTBO
yunutesba. Ha OCHOBY mpeTxogHHX pasjiora ce MpeTHocTaBjba Ja MoTpedaH Tpyd uma
HeraTUBaH YTHUIla] Ha MPUXBaTamke YHoTpeOe arIMKaTUBHUX cO(TBEpa y YUMOHHUIU O[T
cTpane Oyayhux yuurespa.

I'yourak naamohu y 3uamy. Jbynu Hepaso aene 3Hame jep ra cMarpajy CBOjoM
NPUBAaTHOM HMHIUBHUYaJHOM CBOJUHOM M mpeaHomhy Hax apyruma [12]. Kapa je y
MUTalky HacTaBa 0e3 yrnorpede eaykaTuBHUX COPTBEpa, YIUTEIbH MPEICTABIbA]y CKOPO
jenuHu u3Bop MH(popMaIMja, Na yYEHUIM OOMYHO PacHoNaXxy jeAUHO HH(popMalujama
KOje UM y4HTeJb npeacTtaBu. Kaja yueHUIM KOpUCTE eayKaTHBHE coTBepe, MOTOTOBO
oHe 0a3upaHe Ha MHTEpHETY, OHM J0ia3e y rocex MHoro Beher O6poja mHpopmaimja
HETO IITO je YYUTeJb y CTamy Ja UM Ipe3eHTyje 3a BpeMe HactaBe. CaMuM THM ce y
HEKOj Mepu T'yOM HENpUKOCHOBEHA NO3MLMja yuuTesba [52] u cmamyje ce merona
NPEAHOCT Y OJJHOCY Ha YYCHHKE KaJia je y IUTamky KOIIMYMHA KOPHCHOT 3Hama. Jbynu ce
Mory 3a0pHHYTH 300I' I'YOMTKa COIICTBEHE MPEJHOCTH WIM BPEAHOCTH 300T M3MEHE
onHoca mohu koja ce nmoraha naBamem Beher mpuctyna undopmaiujama apyruma [7,
36]. U oBaj dakrop je mpumewmuB Ha Oyayhe yuuresbe, jep 3aBUCH Of JIMYHE
KapaKTEepPHUCTHKE TIOjeMHIIA U ETOBOT OJHOCA TpeMa JieJberby HH(opMaImja IpyruMma.
[Ipema Tome mpeTiocTaBiba ce Ja ryouTak HaaMohu y 3Hamy MMa HeraTUBaH yTULAj] Ha
IpUXBaTambe yNoTpede AaruIMKaTUBHUX COQTBEpa y YUYMOHUIM Of cTpaHe Oyayhux
yUUTEIbA.

Penyrammja. Penyrauuja mpencraBiba NEpLENIU]y y4uTe/ba O YTUCKY KOjU
OCTaBJbajy YNoTpeOspaBameM €IyKaTUBHUX codTBepa y HacTaBH [52]. Yuutesbu Mory
OCTaBUTH YTHUCAaK O COICTBEHO] MYAPOCTU Ha Jpyre, KOpUIIhemeM aIruIMKaTUBHUX
codrBepa. Kaga cy Oyayhu yuutessu y nuTamy, BEpOBAaTHO j€ Ja MOJEAUHIIM CMaTpajy
na xopuithemeM oznpeheHux TexHonoruja (y CBpXy yuema, 3a0aBe U Jp.) MONpPaBibajy
cBOjy pemyranujy. [Ipema ToMe ce mpenmmocraBiba Jla peryTandja UMa TMO3UTHBAH
yTULA] Ha NpUXBaTame yNoTpede arIuKaTUBHUX cO(TBEpa Y YUMOHHMIM Of CTpaHe
Oynyhux yuurespa.

Aarpymu3zaM. AntpyzaMm je oOmuk Oe3yciioBHE A00poTe 0Oe3 odeKkuBama 3a
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y3Bpahame yciyre [31]. Jbynu jenmHoctaBHO mpyxajy momoh apyruma u ocehajy ce
100po 300r Tora [60]. ANTpYHCTUYHH YUUTEJbH KOjU KeJie Ja IOMOTHY JApyruma, UMajy
BOJbE JIa C€ Yy CBOj€ CJI000AHO BpeMe A00po mpumpeme 3a ynorpely arIMKaTHBHUX
copTBepa Koju OM yUECHHIIMMA MOMOIIM y MpPOIECy ycBajama rpaaua. O03upoM na
YUUTEJHCKH [10CA0 JIaHAC HUje MHOTO LIeHheH, HUTU A00po ruiaheH, Besnku 6poj Oyayhux
yuuTeJha C€ M OIPEAETHO 3a Kapujepy y o0pas3oBamy M3 aNTPyHCTHUKHX pasjora.
AnTpynsaMm MMa MO3UTHBAH YTULA) HA NIPUXBAaTamke yNoTpede alMKaTUBHUX codTBEpa
y YYMOHUIM Off cTpaHe Oynyhux yuuresba.

Camonoy3name y concTBeHo 3Hame. OBaj (hakTop MpeacTaBba CaMOTIOy31amhe
y corncTBeHe MOTYhHOCTH Kaja je IMpyKame KOPUCHOT 3Hama y murtamy [119]. OBaj
dakTop HajBHINE NOJIA3U 10 M3pa)kaja y CHUTyalluju kaja Om Oynyhm yuutesb Ouo y
MoryhHOCTH J1a 1u3ajHupa eaykaTuBHU codrBep. Mehytum, camomnoysname 107a3u 10
u3paxkaja U KajJa je y NuTamy CUTyalHja Kaja Tpeda MCIpPATUTH eyKaTUBHU cO(TBEp
IU3ajHUpaH OJf CTPaHE HEKOr JpYyrol, WJIM Kaga je IMOTpeOHO MPUMEHUTH HEKH
alUTMKaTUBHU CO(PTBEp CTpydHE HaME€HE y OOpa3OBHE CBpXE. YUHUTEJbH Ca MambUM
caMoIIoy3/lalbeM Kajla je y MHUTamy 3Hame U3 IpajuBa, MOy ce 0ojaTH cUTyauuje Ja
3HabE MPEICTABJbEHO Y €AYKaTUBHOM CO(QTBEPY HaJAMalllyje BUX0BO, UM J1a Hehe OuTu
y CTamy Jia JJaKo M KBAJUTETHO KOPUCTE AIUIMKATHUBHU CO(TBEp MPAKTUYHE HAMEHE.
VYuuresbu ca caMOIOYy3JalbeM Y COIICTBEHO 3HAHE CYy CUTYPHHU Y CBOjY CIIOCOOHOCT Jia
KBAJMTETHO HcCHpaTe OWIO KOJU €AyKaTMBHM copTBep U3 obOiacTu Kojom ce Oase.
CamMonoy3name y COICTBEHO 3HaWk€ MMa MO3UTHBAH YTULA] HA MPUXBaTambe yrnoTpede
aIyIMKaTUBHUX copTBEpa y YUHOHULM Of cTpaHe Oyayhux y4durespba.

JInuyHa MHOBATHBHOCT. JIMYHA WMHOBAaTHMBHOCT IIPEICTaBJba BOJbY OcC00E J1a
ucrpoda HOBe HH(pOpManuoHe TexHojoruje [2]. Jbymu ca pa3aMUUTHM CTEIEHOM
MHOBAaTUBHOCTH pearyjy Jpyraugje, ITo yKa3dyje Ha BUXOBY TEHJCHIM]Y Ka yCBajamy
nnoBaryja [105]. Kama ce nalyy y HeusBecHOj cuTyanuju, TakBe ocobe mokasyjy Behu
CTENeH IpuxBaTama Hero Jpyru [68]. HHOBaTMBHOCT ce cMmarpa YHYTPALIHbOM
WHIMBUAYATHOM KapaKTePUCTUKOM KOja yTWYe Ha BOJBHOCT Ja ce Mel)y mpBuma
NPUXBATH MHOBAIMja KOJOM OM ce 3aMeHMJIa IPETXO0AHA OILKja UM OMUJBEHU METON [2,
105]. Jluyna wHOBaTMBHOCT yTW4Ye Ha Oynyhe yuuTelbe na MpuXBare ymnoTpely
elyKaTUBHUX cO()TBEpa, KaKO y TOKY CBOI' LIIKOJIOBaWka Tako U y Oyayhem pany. Jlnuna
WHOBAaTMBHOCT WMa I[IO3UTHBAaH YTHUIA] HAa TPHUXBaTalke YIOTpeOe aluIMKaTHBHHUX
co(TBepa y yunoHuum ox ctpane Oyayhux yuurespa.

TexHos01IKe KApAKTEPUCTHKE

IIpumehena xopucHoct. [Iprmehena KOpUCHOCT je NeduHHCAaHA KAO CTENEH y
KojeM TojeanHar] Bepyje aa he xopumhemem oapehenor cucrema moOospIIaTH CBOJY
epukacHocT Ha mociy [25]. Bynyhu yuuressu he OuTu cnpemMHHMju @ IpUXBare
ynotpely armMKaTUBHUX CO(PTBEpa y HACTABU aKO MM TO MOXKE IMOMOhM Ja TOCTUTHY
O6ospe pesynrare y mnoayudaBamy. byayhu yuuressu Moxnga umajy OobM yBHI O
e(UKaCHOCTH HEKHX METO/la TNOAydYaBama OJ HCKYCHHUX YYHUTEJba, jep aKo Ccy
00jeKTUBHM TaJa pe3yjlTare HEKOI MpPUCTyNa MOry BHJAETH Ha CBOM IPHMEpY.
[lpumehena KOpHCHOCT WMa TO3UTHBAH YTHIA) HA TpUXBaTame ynorpede
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alyIMKaTUBHUX copTBEpa y YUHOHULM Of cTpaHe Oyayhux y4durespa.

IIpumehena nakoha kopumhema. Ilpumehena nakoha kopumhema je
neuHNCAaHA KAao CTENEeH y KOojeM IojeArHal] Bepyje aa je Kopuinheme oapehenor
cucTeMa Jlako M He 3axreBa Hamop [25]. Kaga xopucHuum Hamb)y Ha cucteMm Koju je
KOMIUIMKOBaH 3a ynorpeOy, CTENEeH IpHuxBaTamba U KOpHIIhewma TOT CHCTEMA je HUKHU
[125]. Ako je exykaTuBHU co(TBep Jak 3a Kopuihemwe, Oynyhy yuuressu he ra nakume
NPUXBATUTH W Kao0 CPEACTBO 32 YYCHE M Kao CPEACTBO 3a nomydaBame. lIpumehena
naxoha xopuiihema MMa MO3UTUBAH YTHULA] HA NPUXBaTambe yNnoTpede arIMKaTUBHUX
coTBepa y yUHMOHUIM O cTpaHe Oyayhux yuuresba.

IIperxonqHa TexHHYKA 00y4eHOCT

[IperxoqHa TexHHYKa O0y4€HOCT MOJpa3yMeBa TPEHYTHY CIIOCOOHOCT Oymyhux
yunTesba Koja UM omoryhaBa kopuiiheme armiMKaTUBHUX co(TBEpa M TEXHHUUKHX
cpezAcTaBa MOTpeOHUX 3a BUXOBO KopHirhewe. OBaj GpakTop MMa CIMYaH YTHIA] Ka0o U
TEXHOJIOIIKE KapaKTePUCTHKE, JeIMHO IUTO KOJI OBOI (pakTopa Jiakoha kopuiihemwa u
KOPHCT KoOja ce ocTBapyje KopumhemeMm eIyKaTUBHHX co(TBepa 3aBUCH O
CIOCOOHOCTH KOPHCHHUKA a HE Ol KapakTrepuctuka codrepa (6ospe oOyueHna ocoba he
JaKIie KOPUCTUTH M HajKOMIUIMKOBaHWjU codTBEep M ca mUM he ocTtBaputu 00Jbe
pesynrare). Ako mmajy n00py oOyKy y Be3u Kopuinhema eayKaTUBHUX cO(TBepa,
yuuTesby he OUTH CpEMHUjH J1a MX IpUXBaTe Kao cpeacTBo y HacTaBu [59]. IIperxonna
TEXHUYKa O0YYEHOCT MMa TO3WTHBAH yTUIAj HA MPUXBATAE YIOTPEeOe aluIMKaTHBHUX
co(TBepa y yunoHuuu ox ctpane Oynyhux yuurespa.
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3. UnenTudukanmja npodieMaTHYHUX CETMEHATA y IPOLecy HAcTaBe
MaTreMaTuKe U MH(popMaTuKe

OBo mornaBjbe ce 0aBM [M33jHOM, HUMIUIEMEHTAIlMjOM U EBaIyallljoM
HUCTpaXKMBamka 4Yhja je€ CBpxa yTBphUBame cTama y ofpeheHnM cerMeHTHMa HacTaBe
maremaruke U uHpopmaruke. [IpBu neo mornassea je mocBeheH muramuma Kojuma ce
UCTpaXKMBamke OaBW, MpPEIU3HMjE CETMEHTHMa IIpolleca HACTaBe MaTeMaTHKe |
UH(pOpMaTHKE 32 KOje ce MPETIOCTaB/ba 1a yMamby]y e(pUKACHOCT LEJIOKYITHOT Mpoleca
HacTtaBe. Clieqiu MpeCcTaBbakbe METO/A 3a NMPUKYIUbAkhe W aHATU3Y MOjaTaka Koju Cy
KopuITheHH y CBa TPH HCTPaXMBama W pe3ylTara Koju cy NpuKyIubeHH. Ha kpajy
THIOIVIaBJba C€ Haja3e AUCKYCHje O OTKprhiMa U3 cBa TPH CIPOBEICHA HCTPAKUBAMA.

3.1. UcTpaxknBauka NuTama

HacraBa je cnoxkeH mnpouec uydja e€(QHUKACHOCT 3aBHCH OJ BEJIUKOT Opoja
MehycoOHO moBe3aHux (akTtopa. [la Om Mo Ja MPUMEHMMO HEKH MOJC]I HaMEHCH
no0oJblIaky ePUKACHOCTH MpOoleca HacTaBe, IPBO MOPAaMO pa3yMeTH y3poK Ipodiema.
JacHo nneHTH(UKOBamHE MPOOIIEMAaTUYHUX CErMEHaTa HacTaBe | IITO je Moryhe jacHuje
pasnBajame yTHIaja MOjeMHUX (PaKTopa CTBapajy ycJOBE 3a YCIEUIHO MOOOJhIIABAE
eukacHoCTH TIporieca HacTaBe. OCHMM OTKpHBamba y3poKa, BeoMma je OMTHO OTKPUTH U Y
K0joj Mepu oxapehenu ¢akTopu yTHdy Ha euKacHOCT HacTaBHOr mporeca. Jla 6u 1o
O6wto moryhe, moTpeOHO je TOCEI0BaTH MHCTPYMEHTE KOJU MPEIM3HO MOTY OJPEIAUTH
OZIHOC YUCHHKa IIpeMa ofipel)eHOM mpeamery.

Hucka MoTuBamyja yueHHKa U HBUXOB HETaTHBaH CTaB MIpeMa MaTeMaTHLIX HHje
HOBOCT, M TIOCTOje OpOjHa MCTpakWBama Koja MOTBplYjy OBY uumeHuily. Melhytum,
KaJ1a je HacTaBa MH(OPMATUKE Y MUTAY, BIIa/a OIIITE MUIUBEHE /1a MPOOJIEeM OBaKBE
HpUPOJIEC KOJ YIEHUKA HE MOCTOjU. TakaB CcTaB je BEPOBAaTHO 3aCHOBAH HA YMILCHHIH /1a
YYEHHIIM BEOMa paj0 KOPUCTE KOMIjyTepe anu y 3abaBHe cBpxe. MoTHBanyja
3aCHOBaHA Ha MO3UTHBHOM CTaBy MpeMa KOMIIjyTeprMa MOCTOjH KOJ YUYeHHKa Miahux
y3pacrta, MelyTHM, MpeTrnocTaBka OBOT MCTpaXKMBama je Jla ydyeHHIU Beh Ha camoMm
MOYETKY O30MJbHHUJET IIKOJIOBamka M3 oOiiactu mH(popMmaruke (MeTH paspea OCHOBHE
IIKOJIE) IPACTUYHO MEHajy CBOj CTaB IIpeMa OBOM IpeaMeTy. Ha 0CHOBY mpeTXoHor je
dbopMmyrcaHa XUIoTe3a:

X1. Kon yyeHuka BHIIMX pa3pela OCHOBHe HIKoJie (01 METOr 0 OCMOT
pa3pena) NmOCTOjH HeraTMBaH CTaB npeMa HacTaBu HH(popMmaruke. Taj craB je
H3pa’keH MHUILbeHEM [1a je HacTaBa MH(OPMATHKe HEJ0BOJ/bHO 3aHMMJbHBA, 2
rpaJuBo Koje y4e Hel0BOJbHO KOPHCHO.

Haxko je HeratuBaH cTaB BehuHe yueHMKa NpemMa HAaCTaBU MaTeMaTUKE OIIITEe
IO3HAT, CTEMEH Y KOjeM TH CTAaBOBH YTHYy Ha KBAJINTET YCBOJCHOT 3Hama W3
MaTeMaTuKe joIll yBeK Huje jacHo nepunucas. [loceban npobiem npeacTaBiba U HAUUH
Mepema CTaBOBa yUYeHHKa Ipema mMarematuiu. [IpBa ucTpaxnBama U3 OBE 001acTH Cy
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CTaB YYEHHUKa IOocMaTpasie Kao jeJHy KaTeropujy, 1a OM KacHHja UCTpaXKHBama JOILIa
yak JI0 JIeBET pesieBaHTHUX (hakropa. Mnak, HOBHja UCTpaxkuBama Mokasyjy 1a Behnna
TUX (paKTOpa HEMa HUKAKaB YTHIIA] HA 3HAWHE YUYCHHKA, I1a Ka0 3Ha4ajHU (aKTOpU OCTajy
camMo 3a/I0BOJGCTBO y MaTE€MaTWIM, BPETHOCT MaTeMaTHKe W MoTHBanuja. Mehytum
cama Jepununmja MmotuBanuje [124] kao u craBke kojuMa ce MoTuBauuja mepu [123]
MI0Ka3yjy CKOpO MOTIYHO MOKJIAame OBOT (paKTopa ca CTaBOBMMA IpeMa 33J0BOJHCTBY
y MareMaTullM M BpPEAHOCTH MaTemaTuke. MokemMo pehum na mocrtoje JBe BpcTe
MOTHBAllMj€, MOTHBAlMja KOja C€ 3aCHMBA Ha 33JJ0BOJbCTBY Y MareMaTHIIM U MOTHBALI1ja
KOja c€ 3acHMBAa Ha BPEJHOCTH Maremaruke. Ha OCHOBY NpETXOJHOI U YHH-EHUIIA
M3HECEHUX Y MOTNOomaBby 2.2.2. popMynucane cy cieaeche xumnorese:

X2. CraB yyeHMKa mnpeMa 3aJ0BOJbCTBY Yy MaTreMaTHUM (3aHUMJ/bHBOCTH
rpaJuBa) HMa YTHIAj HA KBAJUTET YCBOjCHOI 3HAakha U3 MaTeMaTHKe.

X3. CraB yYeHMKAa @peMa BpPeIHOCTH (KOPHCHOCTH) MaTeMaTHKe HMa
YTHLAj HA KBAJHUTET YCBOjEeHOT 3HAaba U3 MaTeMaTHKe.

KomyHukanuja je OCHOBHM 4YHMHHWJIAL[ IIpolieca HacTaBe Koju oMoryhaaa
NPEHOLICHE 3Haba ca yuuTesba Ha ydyeHuke. Ca 003MpoOM Ha CUTYyalujy y KOjoj jelaH
YYHUTEJh UCTOBPEMEHO MoayvaBa Behu Opoj ydeHmKa, 3a eUKacHOCT MpoIeca HACTaBe
je Beoma OuTaH HauMH Ha KOju he ce yuuTesb MOCTaBUTH Kajia je co0oa KOMyHHUKaLWje
ydeHHKa y muTamy. [l03BoJbaBame BHCOKOT CTETEHA CI000/e KOMYHHUKAIHje CACBUM
CUTYpHO BOAM Ka BHCOKOM HHMBOy Iuyma Yy yuuoHunu. Ca jpyre cTpase,
oHemoryhaBameM MOTYhHOCTH CJI000JHE KOMYHUKAIMje YYCHHUIIMMA, TOCTIDKE C€
TUILMHA Y YYHOHULIM alld ce TUME CTBapa arMocdepa Koja Helelyje CTUMYJIAaTUBHO Ha
YUEHUKE U CTBapa HHM3aK HHMBO MOTHBaluje kox BehuHe ydeHuka. M3 Tor pasnora je
BeoMma OuTaH ofadup MpaBoOr MOJelia KOMYHHUKAIIHje€ KOjJUM OU c€ TIOCTUIIN ONTUMATHU
edextn y omgHocy mryma u ciobome xkomyHukamnuje [92]. Ha ocHOBy mpeTrxomHor je
dopmynucaHa XuIoresa:

X4. Onadup Monesia KOMyHUKaLMje KOjU ce IPUMembyje Y HACTABH 3HAYajHO
yruue Ha e)HKACHOCT CaMoOr Npoueca HacTaBe.
3.2. [Ipukyn/bame 1 AaHAJIN3a N0JATAKA

Pagu norBphuBama TayHOCTH MPETXOJHUX XHUIIOTE3ad, CIPOBEACHA Cy TpH
pa3nuuyuTa UCTpakKMBama. Y HapeJHUM IIOTIONIAaBJbMMA Cy IPHUKa3aHE METOIE 3a
NPUKYIUbaE MOfaTaKa, caMy MOJAl U METOJE 3a aHaJIU3y Mojaraka M MOTBphuBame
OYEKMBAaHUX, Ka0 U HEOUEKUBAHUX pe3yTaTa UCTPaKUBaba.
3.2.1. OTkpuBame HUBOA MOTHUBAIIM]€ U CTABOBA YUCHHKA 3a HACTaBy UH(OpMaTHKE

[locToju omimiTe BepoBamEe Ja j€ HUBO MOTHBAlMje YYEHHKa 3a HAcCTaBy

UH(pOpPMaTHKE BEOMa BUCOK U J1a YYEHHUIIM UMajy TIO3UTUBAH CTaB MpemMa MH(pOopMaTuiu
Kao MIKoJICKoM mpeamety. Kako O6u jacHO HampaBWiId pa3nuky usMel)y mpeTrnocTaBke U
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CTBApHOTI' CTama, YIIUTHUIIM Ca UCTUM MUTAKBUMa O CTABOBMMA IIpeMa MHPOPMATHIIU Cy
MOJIEJbEHU YYEHHUIIMMA KOjH JOIII YBEK HUCY UMaJIU MPUJIHKE J]a C€ CPETHY ca HaCTaBOM
uH(pOpPMaTHKe, Ka0 U OHUM YYEHHUIIMMa KOjU ce Beh Mpouuin Jeo WK Yak 1e0 mporpam
OBOT MpPEeMETa y OCHOBHOJ IIKOJIU. YIIUTHULHU KOj€ CYy HOINMYyHaBaJId yYEHUIIM OCHOBHE
IIKOJIE Cy CaJpKalu MUTamba O HHXOBOM CTaBy IpeMma MpenMeTy HHPOpMaTHKe y
LEJIMHHU, Ka0 U MUTamka O MojelMHUM olnacTuMa MHPOpMaTUKe, O HUBOY 3aHUMJbUBOCTHU
Y KOPUCHOCTH TpaiuBa.

VY 0BOM HCTpaxuBamy je KOpHIINEH METOJ NPUKYyIUbama IOjaTaka MoMohy
yntuHuka. Kopumihenu cy jennHo yNUTHMLIM OJIITAMIIAHM Ha Manupy, KOjU Cy
HOZICJbEHU YUEHUIIMMA OfI CTpaHe yuuTeJba M HACTaBHHMKA Y OCHOBHOj wikosiu "Coma
MapunkoBuh" y 3pewmanuny. BpaheHo je ykynHo 85 ynuTHuka o kojux je 77 Owmiio
UCIPaBHO NOMymkeHo. O UCTIPaBHO NONMYHEHUX YNUTHHUKA, 23 Cy MOMYHWIN YYCHULU
u3 Tpeher u 4eTBpTOr paspena ocHOBHE mikoie (9-10 romuHa cTapoCTH) KOjU JOIII YBEK
HHUCY novenu Ja noxahajy yacoBe u3 uHpopmaruke. O ydeHUKa O]l METOr A0 OCMOr
paspena ocHoBHe mkone (11-15 roauna crapocTtu) KOju MMajy UCKYCTBa ca HacTaBOM
uHpOpMaTHKe, BHUX 54 je UCIPaBHO MOMYHUIIO YITUTHHK.

Tabena 1. CraB yueHHKa KOjU jOII YBEK HUCY noxalhanu yacoBe nHpOpMaTHKe
(3 u 4 paszpen)

1. Cmarpam fa je mpeameT nH(popMaTHka 3aHIMIEHUB

[ormyHo ce He He cnaxem ce HenumuuHo ce CnaxeM ce [ornyHo ce
ClIaxeM ClIaxeM ClaxeM
0% 0% 0% 4.35% 95.65%
2. Cmarpam Ja je nmpeaMeT uHdopMaTHKa KOpUCTaH 32 MEHe
[ToryHo ce He He cnaxewm ce HenumuuHo ce Crnaxem ce [TornyHo ce
CITXKEM CITXKEM CIIaXXeM
0% 0% 0% 13.04% 86.96%
3. XKeneo 6ux na noxaham wacose u3 nHPpoOpMaTHKE
ITornyHo ce He He cnaxem ce HenumuuHo ce Crnaxem ce [Totniyno ce
CITaXXEM CITaXKEM CITaXkeM
0% 0% 0% 4.35% 95.65%
4. 3amro >xenuin 1a noxaham yacoBe nHpopmaruke?
300r npuHKe aa XKeneo Oux na XKeneo 6ux na XKeneo Oux na
KOPHUCTHM Hay4YHM Kako Jia Hay4MM Kako Jia | Hay4uM Jia IPaBuM
KOMIIjyTep U panum Ha KopHIIhemeM KOMIIjyTEePCKE Urpe
HHTEPHET KOMIIjyTepy KOMITjyTepa 1 aHUMaIIHje

oJIaKIaM ceoun

Y4eHhe U U3paay
nmomahux 3ajaraka

30.43% 30.43% 52.17% 21.74%
5. Cmarpam J1a 3HaM 100pO J1a KOPUCTHM KOMITjyTep.
[ornyHo ce He He cnaxem ce HenumuuHo ce Crnaxem ce [HornyHo ce
CIIaXKEM CIIaXKEM CIIakeM
4.35% 8.7% 26.09% 17.39% 43.47%
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YnuTHUK KOpUIINeH Yy OBOM HCTpPaXHMBamby je MMao JBE KAaTEropHje MHTamba.
[IpBa kareropuja je caapkaja MUTamba O CTAaBOBUMA YYEHHKAa IpeMa HACTaBU
nH(pOpMaTHKE y TEIMHH, U HAa Ta MHUTama Cy OJAroBapai YYeHHUIM CBUX y3pacta. OBaj
JIe0 YIHUTHUKA je kopuliheH kako Ou ce xunore3a X1 nmorBpauia wiu onospria. [pyra
KaTeropvja je caapikajia MmuTama O oApeheHuM aeoBUMa rpajauBa MHGOpPMATHKE, Ha
KOja Cy O/ArOBapajy camMO YYEHHIM KOjU MMajy MCKYCTBO Ca HaCTaBOM HMH(pOpMaTuKe.
Hpyru neo ynuTtHHMKa je KopulIheH 3a HJeHTHUPUKalUjy Oo0JacTH Koje yTUdy Ha
CTBapame HEraTUBHOI CTaBa yUEHHUKa IIpeMa HacTaBU HH(POPMaTHKE.

Tabena 2. CraB yueHHKa Koju cy nmoxahanu HactaBy nHpopmaruke (5,6,7 u 8 paspen)

1. Cmarpam 1a je nmpeaMer nH(opMaTHKa 3aHUMIBUB

ITornyHo ce He He cnaxem ce HenumuuHo ce Crnaxem ce [Torniyno ce
CITaXXEM CITaXKEM CITaXkeM
11.11% 12.96% 20.38% 11.11% 44.44%

2. Cmarpam na je mpeaMeT nH(opMaTHKa KOPUCTaH 32 MEHE

[TormyHo ce He He cnaxem ce Henumuuno ce Cnaxem ce [MornyHo ce

CITaXeM ClTaxeM CITaxeM
3.711% 7.41% 24.07% 22.22% 42.59%
3. VxuBaM y yacoBUMa WH(POPMATHKE

IornyHo ce HE He cnaxem ce JemumudHo ce CrnaxeMm ce IornyHo ce
ClIaxeM ClIaxeM ClaxeM
11.11% 16.67% 18.52% 12.96% 40.74%

4. 3amrto xenuni qa moxahain yacose uHpopmaruke?
300r mpuuke 1a Keneo 6ux na Keneo 6ux ma Keneo 6ux ma
KOPHUCTHM Hay4YUM KaKo Ja Hay4dMM KaKo Ja | Hay4dWM Jia TpaBuUM
KOMITjyTep U paauMm Ha KopumhemeM KOMIIjyTepCKe Urpe
HHTEpPHET KOMITjyTepy KOMIIjyTepa 1 aHUManuje

oJ1aKiaM cebu

yUCHE U U3paLy
nomahux 3agaraka

20.38% 46.3% 18.52% 7.41%
5. Cmarpam 1a 3HaM 100pO Ja KOPHCTUM KOMITjyTep.
ITornyHo ce He He cnaxewm ce JlenumuyHo ce CnaxeM ce [Tornyno ce
clIakeM clIakeM clJIaXKeM
1.85% 14.81% 20.38% 35.19% 27.77%

3a noTBphuBame paznuke y CTaBOBUMA YUEHHKA KOjU HUCY U KOjJU jecy rnoxahamu
HacTaBy uH(popmatuke, kopuithen je "Mann-Whitney U" tect. OaroBopu Ha npBa TpH
nuTama 13 Tabena 1 u 2 mokasyjy cTaB yueHHKa Mpema yacoBHUMa MH(popmaTuke. AKo
JOAEINMO OLEHY | 3a NOTIYyHO Hecnarame, a OLEHY 5 3a MOTIYHO Ccjarame ca
peueHuIama, Tajla MO)KeMO H3pa3uTu OpojeBHMa CTaB yuy€HHUKa mpemMa WH(OPMaTHIIH.
Pesynratn "Mann-Whitney U" Tecta motBpl)yjy pasziuKy y CTaBOBMMa JBE TIpyIlie
YU€HHUKa jep Cy cBe Tpu BpeaHocTHu 3a p Mame o 0.01, yume ce moTBphyje xumoresa
X1. Kana je y nuTamy CTaB yuyeHHMKa IMpeMa 3aHUMJbUBOCTH HMH(POPMATHKE UMaMoO
p<=0.0002348. Kana cy cTaBOBH yuy€HHKA y BE3W KOPUCHOCTH MHPOPMATHKE U TPaInBa
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KOj€ Cy Y4UM y IIHTamy, pa3jiuka y ctaBoBuMa je norephena ca p<=0.0007016. U xana je
y MIATaBky KeJba YICHUKa 3a noxahameM HacTaBe WH(OpPMATHUKE, pa3jiuKa je MOTBpheHa
ca Bpeanouhy p<=0.00008155.

[Tutame y Be3W BELITHHE Biajamba KOMI[JYTEPOM je MOCTaBJ/bEHO, Kako Ou ce
YTBpAWIO Ja JIM TeXHHYKa OOy4yeHOCT yuYeHHMKa HMMa yTHUIa] Ha CTaBOBE IIpeMa
uHpopmatuuu. OOe rpyme Cy y HpOCEKy HMalle jelHaKy CHOCOOHOCT BiaJama
KOMITjyTepruMa LITO TOBOPH Y MPWJIOT YMECHUIIM J1a j€ jeIMHU Pa3Jior JIOIIMjer CTaBa
npemMa HMHGOpPMATUIM peajlaH yBUJA Yy4YeHHMKa y IpauBo Koje ce yuu. Ilutame o
MOTHBHMA 300T KOJMX YYEHHUIIH KeJie jJa moxahajy HacTaBy MH(OpPMATHKE CIY)KH Kao
UHJIMKATOp paszjiora 300r KOjUX YYEHUIM HMajy TeHepaJHo OoJbM CTaB Ipema
nHGOPMATHILIY [IPE HETO IITO UMajy YBUJI Y HAUMH PaJia U IPajiiBO NpEeaMETa.

[IperxogHu pe3ynTartd MOKa3yjy HHU3aK HUBO MOTHBAlLIMj€ YYEHUKAa KOJU CY
noxahanu HactaBy uH(popmaruke. Kaga cy y mnMTamy KOPHUCHOCT M 3aHUMJBUBOCT
onpeheHux pgenoBa rpamuBa HH(POpPMATHKE, YYEHHWIM IOKa3yjy BeOMa HH3aK HHUBO
pa3yMeBama pasnora 300r kojux ce yde oapehene odnactu (Tadena 3).

Tabena 3. CraB y4ueHHKa npema ope)eHuM JeoBUMa rpajinBa HHHOPMaTHKE
[Monyhenu oxarosopu

ITornyHo ce He He cinaxem ce JenumuuHo ce Crnaxem ce [Torniyno ce
CITaXXEM CITaXKEM CITaXXeM

1. Yueme pana ca oneparuBHAM cuctemuMa ("Windows", "Linux") je 3aHUMIBHBO.

19.05% | 2381% | 1429% | 1429% | 28.56%
2. Yueme pana ca oneparuBHuM cuctemuma ("Windows", "Linux") je KOpucHO.
0% | 1429% | 333% 0% O 5238%
3. yqu)e paﬂa ca HpOHeCOpI/IMa TeKCTaje 3aHUMIBUBO.
9.52% 14.29% 42.86% 4.76% 28.57%
4. Yueme paja ca IpoLecoprMa TEKCTa je KOPUCHO.
0% | 476% | 9.52% | 4286% | 42.86%
5. Paj ca MmynTUMeaMjaTHUM CaZipKajeM je 3aHHUMIBHB.
0% | 0% O m5T% | 2857% | 4286%
6. Pax ca MyATHMEIHjaTHUM CaapiKajeM je KOPHCTaH.
0% | 1429% | 1429% | 4285% | 2857%
7. Yueme pajia Ha MHTEPHETY j& 3aHUMIBHEO.
3.12% | 625% | 1563% | 28.12% | 46.88%
8. Yueme paja Ha MHTEPHETY j& KOPHUCHO.
3.12% | 32% | 1875% | 2813% | 46.88%
9. Ydeme pajia ca eIeKTPOHCKOM ITOIITOM j& 3aHUMJBHBO.
9.37% | 18.75% | 31.25% | 3125% | 9.38%
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Hacrasak Ta0eie 3.

[Monyhenu oxarosopu

10. Yyeme paga ca eeKTPOHCKOM IOIITOM j& KOPHCHO.

625% | 25% | 125% 25% | 3125%
11. Lprame u 0Opaga ciuka Cy 3aHUMJBUBH.
0% | 2857% | 2143% | 2143% | 28.57%
12. Ilprame u 0Opaa ciauKa Cy KOPHCHH.
0% 21.43% 21.43% 28.57% 28.57%
IornyHno ce Hecnaxem ce JemumudHo ce CrnaxeMm ce IornyHo ce
HeCJIaXeM ClIaxeM ClaxeM

13. O6paza 3ByKa U CIIMKE j€ 3aHUMJbUBA.
0% L Ln% | 3889% | 2222% | 27.78%
14. O6pana 3ByKa U CIIMKE je KOPHCHA.

0% | 1667% | 3333% | 27.78% | 2220%

15. Iporpamupame je 3aHUMIBHBO.
6.06% \ 6.06% \ 27.27% \ 36.36% \ 24.25%

16. IIporpamupame je KOpHCHO.

0% | 12.12% | 3636% | 2425% | 2721%

3.2.2. Tlopeheme craBoBa yueHHKa ca KBATUTETOM YCBOJEHOT 3Hambha U3 MaTeMaTHKe

VY oBOM UCTpaxxuBamy je KopultheH METOl YIUTHHKA 32 IPUKYIIJbamk-e ToJjaTaka.
Kopumrhena je camo oxmraMiana Bep3uja yIUTHUKA KOjH je yUYeHUIIMMA OMO TO/EJbeH
O]l CTpaHe HacTaBHHUKA Yy 0CHOBHO] 1mikonu "Coma Mapunkouh" y 3pemaHuny. YKyIHO
59 ynutHuka je BpaheHo, O] yera je BaJWAHO MOMYyHEHHX Omio 52. AHKeTa je
cnpoBefieHa Mel)y ydeHHMIMMa TMeTOI, HIeCTOr ,CEeIMOT M OCMOT pa3pena. YHHTHUK
KopHITheH y UCTPaKHMBay j€ MMao JIBa OCHOBHA JIeJia, jeJlaH KOjU j& CaapiKao MUTama y
Be3M CTaBOBa YYEHHMKAa IIpeMa HACTaBM MarTeMaTHke, Ja JH CMaTpajy TpauBO
3aHUMJBMBHUM H Ja JTU CMAaTpajy rpaJiBo KOje yde KOPUCHHUM YOTIIITE U y CBAKOJHEBHOM
JKUBOTY. Y JPYroM JAeny YIUTHHKA, YYCHULU CYy MOTIIM JOOPOBOJHHO Ja YIUIIY OlLieHe
Koje WMajy W3 MareMaruke, Kako Ou mornma jma Oyne ycrocTaBJbeHa Be3a u3Mely
IbUXOBHUX OJITOBOPA U HUBOA YCBOJEHOT 3HaMa MPEJICTABJbEHOT OlIEHAMa.

YOuTHUK je AU3ajHUpaH Tako Jla ca MUHUMAJIHUM OpojeM MuTama MOKpHje CBe
3Ha4yajHe (akTope, Kako OW UCIUTAHWIM MODIHM Ja Ta MPAaBWIHO TOMyHE ca
MuHUMaIHUM HaropoM. I1ITo je ynuTtHHK jeaHOocTaBHU)jU, TOCTOju Beha manca na he ce
UCTIUTAHWIIM JTOOPO TOTPYIUTH Ja pa3MHCIe O TIOCTaBJLEHUM MUTAmBIMA U /1]y UCKPEH
OITOBOp KOjU OJICIIMKaBa HUXOB CcTaB. Kaja yNMUTHHK MMa BETWKW Opoj NMHUTama |
3axTeBa MYHO BPEMEHA, UCITUTAHUIIM OOMYHO y TOKY MpoIleca MOIMymhaBamba YIUTHUKA
U3ryoe KOHIICHTPAIUjy W TOYUEbY ayTOMAaTCKU Jla Jajy OJrOBOpE Ha MUTamka, YeCTO U
0e3 uMTama TMOCTAaBJFEHUX MMHUTaka y CIAy4yajy Ja TOoceayjy Maly MOTHBALHUjy 3a
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YUECTBOBAE Y HCTPaKMBalby. YIHUTHUK CAApPKU CaMO YeTUpu mnuTama (Tabena 4)
nojesbeHa y nase rpyme. IIpBo u npyro nurame MMajy HAMEHY MeEpema cTaBa Ipema
3aJJ0BOJBCTBY Y MaTeMaTHIIH, JOK Tpehe u 4eTBPTO MUTamE MEpe CTaB IpeMa BPeIHOCTH
maremaTtuke. He3aBucHO on oBe JBe rpyrie, OArOBOPH YUEHHKA Ha CBA YETUPU MUTAHKA
he OuTm mnocmarpaHu Kao OINIITH CTaB Yy4YeHHKA IIpeMa HACTaBU MaTeMaTHKe.
[TopeheweM oBako rpynucaHUX OArOBOpa Y4E€HMKA, CTaBOBU he OUTU COPTUpPAHU IO
HUBOY KOpelsalyje ca 3HambeM YYEHHKAa U CaMUM THM KOJIMYMHOM YTHIIaja Ha IPOLEC
yCBajama 3Hamka U3 MaTeMaTHKe.

On y4eHuKa je TpaXeHO /1a IPOYNTAjy PEUCHHIIE B TOKAXy CBOj CTETICH Cllarama
Ha 6a3u nonyhenux oxrosopa u3 "Likert" ckayie: moTIyHO ce HeclIaXKkeM, HeCIaxKeM ce,
JETTMMUYHO CE CIIaXeM, CIIaXXeM C€ M MOTIIYHO c€ CIakeM. JeIMHO YIMUTHHIU ca CBUM
HOIYyHEHUM OiIroBopuMa (YKJbYdyjyhH U olileHe U3 MaTeMaTHKe) Cy Y3eTH y 003Hp.

Tabena 4. CtaB yueHHKa MpeMa HACTABH MaTeMaTHUKe

1. Cmarpam Ja je MareMaTHKa 3aHUMJbHBA
ITornyHo ce He He cnaxem ce HenumuuHo ce Crnaxem ce [Torniyno ce
CITaXXKEM CITaXKEM CITaXeM
21.15% 3.85% 30.77% 21.15% 23.08%
2. Bonum mMareMaruky Kao MpeaMer
[TormyHo ce He He cnaxem ce Henumuuno ce Cnaxem ce [MornyHo ce
ClIaKEM ClIaXKeM ClIaXkeM
21.15% 9.63% 26.92% 21.15% 21.15%
3. Cmarpam 1a je MaTeMaTHKa KOpHCHA
IornyHo ce He He cnaxem ce JemumudHo ce CrnaxeMm ce IornyHo ce
ClIaKeM ClIaKeM clIakeM
7.69% 9.62% 11.54% 21.15% 50%
4. He BUAUM Ba)KHOCT MaTCMaTHUKE 3a CBAKOJAHCBHHU KUBOT
[ToryHo ce He He cnaxem ce HenumuuHo ce Crnaxem ce [TornyHo ce
ClIaxeM ClIaxeM CIaXeM
30.77% 36.54% 17.31% 7.69% 7.69%

Tabemna 5. HpOL[CHaT IMMO3UTHUBHUX OATOBOpA I'pylia y4€HHKA NOACJbCHUX I10 YCIICXY U3

MaTE€MaTHukKe
VYenex u3 [Muramwe 1 IMurame 2 [Murame 3 IMurame 4 IIpocex
MaTeMaTuKe
HenoBosean 0% 0% 33.33% 0% 8.33%
JloBospHU 11.76% 17.64% 47% 58.82% 33.8%
Hob6pu 40% 26.66% 86.66% 66.67% 55%
Bpo mobpu 85.71% 85.71% 71.43% 85.71% 82.14%
OmnyHn 90% 100% 100% 90% 95%

JloObujeHn momamy Cy TpeTHpaHH Ha TpH pasnuuyura HaumHa. [IpBo cy
HOCMaTpaH! OATOBOPH Off CBUX YUYEHHMKA YKYNHO Kako OM JOOWJIM MOAATKE O OMILTEM
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CTaBy Y4Y€HHMKa IpeMa MareMaTulu. J[pyro, onroBopu rpyna y4eHUKa MOAEJbEHUX II0
ycrexy M3 MaTeMaTHKe Cy aHaJu3MpaHu U Ha Kpajy je yTHIA] CTaBOBa YYEHHKAa Ha
IpPOIIEC YCBajamba 3Habha U3 MaTeMaTUKEe aHAJIM3UPaH 3a CBAKOT YUEHUKA MOCEOHO.

Jla Ou mpenu3HHUje YCTAaHOBWJIM YTHIAj CTaBOBAa Ha 3HAHE MaTEMaTHKE KO
yU€HHKa, MPENopydbUBO j€ J1a CE OATOBOPU YUYEHHMKA y aHKETH H3pa3e oleHama. Y
Tabenu 6. ce Haja3e OLEHE U3PAKEHUX CTABOBA YUCHHKA.

TaGena 6. OueHe cTaBOBa yUCHHKA
3a npBy, apyry u tpehy peuenuny

ITornyHo ce He He cnaxem ce JenumuuHo ce Crnaxem ce [Torniyno ce
CITaXkeM CITaXKeM CITaXXeM
| 2 3 4 5
3a 4eTBPTY peueHULy
[TormyHo ce He He cnaxem ce Henumuuno ce CnaxeMm ce [MornyHo ce
CITaXeM ClTaxeM CITaxeM
5 4 3 2 1

Opn nobujeHux mogaraka, Tpu OIlEHE CTaBOBa c€ HaMehy Kao JIOTUYHO peliekhe 3a
JEOMHCTBEHO TPEACTaBJ/balhb€ CTaBa YUYCHHKA MpPEMa HACTaBU MaTeMaTuke. AKO OIeHe
CTaBa Y4YeHHKa W3 TPBOL, Jpyror, Tpeher W YeTBPTOI NMHTamka PEIOM O3HAYMMO Ca
S1,S,,S5,S4, Tama oneHe craBoBa Moxkemo AeduHucaru Ha cienaehu nHaumH. IIpoceuny
OLICHY CTaBOBa S, MOXXeMO JepuHHcaTu Kao S,=(S;+S,+S;+S4)/4, oneHy craBa yueHUKa
npeMa MHTePECAaHTHOCTU MaTeMaTuke kao S;,=(S;+S;)/2 u oneHy craBa yueHHKa mpemMa
BpeAHOCTH Maremartuke kao  S,=(S;+S;)/2. Ako je n ydeHWKa YYECTBOBAJIO Yy
UCTpaXMBAKy a OIlICHAa 3Hamka CBAaKOl YYEeHHKa je o3HaueHa ca K, Tama moxemo
M3padyHaTH MPOCEUHO OJICTyMamkEe CBAaKe OILIEHE CTaBa OJ OICHE 3Hama ca cienehom
bopmynom:

Ox:ZOSiSn

Ki'sx,i

/n (1)

IIe X MOXe OWUTH pr, in, VI y 3aBUCHOCTU OJ BPCTE OIICHE CTaBa 3a KOjy JKEIMMO Ja
yTBpAuMO oxactyname. "Pearson product-moment" koeduimjeHT Kopemnaiuje je
kopuitheH 3a yTBphHUBame CTENeHa Kopesalyje OleHe 3Hamba ca olleHamMa CTaBOBa.

3.2.3. Munusemwe cryneHara - Oyayhux mnpegaBada o e(QUKacHOCTH Mojena
KOMYHHKAIIMje Y HACTaB!

OBze je mpeacTaB/beH caMO JE0 HUCTpaXHUBama O €(PUKACHOCTH Mojesa
KoMyHHuKaruje y HactaBu [92]. Ca o03upom na je yrnoTpeda arummkaTuBHUX codTBEpa y
HACTaBU BEOMa peTka (OCUM y HacTaBu MH(OpMaTHKe), yTBphHBame MpoOieMaTHYHUX
cerMeHara HacTaBe ce OOMYHO OJIHOCH Ha MpOIleC HacTaBe 0e3 ynmoTpede arummKaTHBHUX
coprBepa. Llub ucTpakuBama je OO, UCIHUTHBAKE YTHIAja onxpeheHux uumHUIaa
nporeca KOMyHHKalje Ha e(UKacHOCT Ipolieca HacTaBe.
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VY 0BOM HCTpaxuBamy je KOpHIINEH METOJ NPUKYyIUbama IOjaTaka MoMohy
VIIUTHUKA Ha Tamupy. Y HUCTPaXHBAaKky Cy YYECTBOBAIU CTYACHTH YUYHUTEIHCKOT
¢dakynreta y Combopy. Paznor 3amTo cy anketom oOyxBaheHM caMoO CTYIEHTH
[Tenaromkor @akynrera je Taj, IITO OCUM HMCKYCTBa CT€UEHOI INoxahamem HacTase,
UCIIUTAHUIIM MOTY JaTH CBOj CyI O €(pUKACHOCTH HEKOI' Mojiesia HacTaBe U kao Oynyhu
YUHTEJbU U CTPYUHALd U3 00J1acTH 00pa3zoBama. YKyNMHO 246 ynuTHUKA je BpaheHo of
KOjUX je 232 mpaBUIIHO MOIMYHEHO. YIIUTHUK KOPUIINEH Y OBOM HCTPAKUBAKY CAIAPKH
nuTamba 0 ePUKACHOCTH Pa3IMUUTUX MOZENa KOMyHHUKAIMje KOJU C€ MOTY IPUMEHUTH Y
HAaCTaBU.

On cryaeHara je TpaXeHO Ja MPOYMUTAjy U3jaBe Y Be3U €(PUKACHOCTH MOJela
KOMYHHKAIMje y HACTaBU U Jla UCKaXXy CBOj CTEIEH cjarama ca TUM H3jaBaMa Ha 06a3u
nerocteneHe "Likert" ckane: MOTmyHO ce HeclaXeM, HECIakeM ce, JEIMMUYHO ce
ClIaXKeM, CJaXKeM ce, MOTIYHO ce ciaxeM. Kako Om oaroBope crymeHara MODIH 1
U3pa3MMO KBAaHTHTATHUBHO OJrOBOpPUMA Cy JOJEJbEHE oOlieHe epHuKacHOCTH ox 1 3a
0ZIroBOp "MOTIYHO ce HechaxeM' Ima 710 5 3a oAroBop "MOTITYHO ce claxem'.

3a cBakM METOJ KOMYHHUKAIMje y HACTaBM j¢ HAa OCHOBY OJATOBOpa CTyAeHaTa
nobujeHa mpoceyHa oneHa eduxacHocTu. [IpumemeH je BUIKOKCOHOB TecT Kako Ou
YIBpAWIM Ja JHM IIOCTOjH 3Ha4ajHa pa3iuka y e(QUKACHOCTH pa3IMYUTHX MOJeNa
KOMYHUKAIH]j€ [10 MUILJbEHY CTYJeHATA.

Tabena 7. IIpoceune oreHe eprKACHOCTH MoJIejIa HACTaBe

Monen KOMyHHUKalije y HaCTaBH IIpoceuna onena
e(hruKacHOCTH

1. Monen TpagunnoHamHe HacTaBe 0e3 KopuIIhema eqyKaTHBHIX 2.28

codrBepa

2. Mopnen HacTaBe ca IMOBPAaTHOM CIperoM 0e3 Kopuirhema eIyKaTHBHIX 2.84

codtBepa

3. Mozen HacTaBe ca KOMYHHKAIH]OM H3Mel)y caMux yueHuKa 0e3 3.17

kopuihema eayKaTHBHUX copTBepa

4. Mozen HacTaBe KaJa je HACTaBHUK CayYeCHHK Y KOMYHHKaHju 0e3 2.72

kopuirhema exyKaTHBHUX cOpTBEpa

TaGena 8. Pesyntatu ankere
1. Cmarpam Jia je MojIeT TpaJuIlHOHAIHE HacTaBe Oe3 kopuiihema eaykatuBHUX codTBepa edukacan

IlorniyHo ce He He cnaxem ce Jenumuuno ce Crnaxewm ce ITotnyno ce
CIIaXkeM CIIakeM CIIaXEM
15.52% 46.55% 32.76% 5.17% 0%

2. CMarpaM Ja je MOJeN HacTaBe ca MOBPATHOM crperoM 0Oe3 kopuihema eaykaTMBHUX co(TBepa
eukacan

IlornyHo ce He He cnaxem ce Jenumuuno ce Crnaxewm ce ITotnyno ce
claxeM CclIaXkeM ClIaXeM
8.62% 25.86% 43.11% 17.24% 5.17%
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Hacrasak Tateie 8.

3. CmarpaMm ja je Mouesl HacTaBe ca KOMyHUKauujoM uiMmely camux yueHuka Oe3 kopumhema
e/lyKaTHMBHUX co(TBepa edukacan

[ornyHo ce He He cnaxem ce HenumuuHo ce Crnaxewm ce [HornyHo ce
CIIaXKEM CIIaXKEM CIakeM
1.72% 17.24% 48.28% 27.59% 5.17%

4. CmarpaM Ja je MoOjeN HacTaBe KaJla je HaCTaBHUK Cay4eCHHK y KOMYHHKalMju Oe3 kopumhema
e/lyKaTHBHUX co(TBepa edurkacan

ITornyHo ce He He cnaxem ce JenumuuHo ce Crnaxewm ce [Torniyno ce
CITaXXEM CITaXKEM CITaXeM
12.07% 25.86% 37.93% 22.42% 1.72%

3.3. Inckycuja
3.3.1. [Ipobnem MoTUBAaIIM]j€ U CTABOBA yUEHHKA IIPpeMa HAacTaBU MHPOpPMaTHKE

Pesynratn aHkeTe y K0joj Cy y4eCTBOBAIHM caMO Y4YeHHIM Tpeher m yeTBpTOr
paspena, KOju joIl YBEK HHCY IOYenn ca mnoxahameM dvacoBa MH(pOpMaTHKe, ce y
MOTIYHOCTH TOKJIAMAjy ca OMIITUM MPETHOCTaBKaMa O BUCOKO] MOTHBAIIUjU YYCHHUKA U
IbIXOBOM TIO3UTHBHOM CTaBy mpeMa uH(popmaruuu. Jla Te mpernocTaBke HUCY
3aCHOBaHE Ha YMI-CHMIIAMa, MMOTBPhyjy pe3yiaTaru aHKeTe crpoBeneHe mely crapujum
yYeHHIIMMa KOju cy mnoxahanu HactaBy MH(OpMaTHKe. AHamu3a MoAaTaka ykasyje Ha
YHHCHUILY JIa C€ CTBApaH OJHOC YUCHHKA MpeMa WHPOPMATHIIA 3HAYAJHO PA3JIHKYje O
HPETIIOCTaBJEEHOT OJHOCA, Tj. Ja je CTaB y4eHHWKa HpemMa HHPOPMATUIM 3HAYajHO
JOUIMjH, YuMe je moTBphena xumoresa X1.

Pesyntatm w3 Tabene 1. moka3yjy amcolyTHO TIIO3UTHUBAaH CTaB IIpeMa
nHpopmarunm, 6€3 003upa Ha HUBO MPETXOAHE TEXHUYKE OOYYCHOCTH YUYCHHKA, KOja je
Morna ga Oyme dakrop omOujama. YUYEHHUIIM HA OCHOBY CBOjUX IMPETIOCTABKU U
UCKycTaBa Oa3upaHUX Ha YMOTpeOM KOMIjyTepa y HCKJbYYHUBO 3a0aBHE CBpXE Cy
dopmupau BeoMa NO3UTUBHO MHUIJBEHE 0 MHPOPMATHIIM, O€3 MpaBor yBUAA Y HAYUH
npeaaBama U BPCTy TpanuBa. YeTBPTO MUTAMkE KOje TOBOPH O pa3iio3uma 300T KOjux Ou
VUCHHUIIM JKejenu jaa moxahajy HactaBy uHGopMmaruke, naje o0jallmerme 32 OBAKO
BHCOKO MUIIUbeHE Miahux ydeHuka o mHpopMmatuim. Yak 30,43 mpomenara miahux
YUEHHKa Kao pasyior 300T Kojer »xene Aa moxahajy HactaBy HHQOpPMATHKE, HABOJIE
moryhHocT Kopuithemha KOMITjyTepa U MHTEpHETa. TH UCTIMTaHUIIM BEPOBATHO OYEKY]Y
na he Ha yacy UMaTu NPUIKMKY Ja KOPUCTE KOMITjJyTEep U UHTEPHET Yy 3a0aBHE CBpXE (Kao
UIpadKy) a He y enykaTuBHe cBpxe (kao anar) [19]. U oBaj momarak mokasyje aa je
CTONPOIICHTAH NMO3UTHUBAH CTaB peMa HacTaBU MH(OpMATUKE BEPOBATHO (OpMHpaH Ha
OCHOBY TOTPEIIHUX MPETHOCTABKH.

Kon yuenunka ca uCKyCTBOM y HacTaBU MH(POPMATUKE c€ MOXKE BUAECTH 030UIbaH
naja MO3UTHBHOT cTaBa. Ilpu camoM mojaBsbHBamy Mame HMHTEPECAHTHOI TpajuBa,
nperxonHo ycxuheme ko BehnHe ydeHuKka ciutacHe. PesynTtartu u3 tebese 2. mokasyjy
IITa yYEHHUIM CTBApPHO MHCIIE O MH(POpPMATHLM M YKa3lyjy Ha CTBapaH HHUBO HHXOBE
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motuBanuje. Oko 45 mporeHara CTapujuX YYEHHKa HE cMaTpa 4acoBe MH(pOpPMaTHKe
3aHUMJBUBHUM, OKO 47 TpoIleHaTa HE KeiH Ja moxaha JacoBe, a HajBHIIE 3a0pHIbaBa
HojaTak Jia oko 33 mpolieHara yyeHHKa He yBUha BpeJHOCT I'pajivBa U MOTEHIIMjaHE
KOPUCTH KOje OM MOIVIM OCTBAapUTH yuewmeM HH(popmaTuke. Pesynratu uctpaxuBama
MOKa3yjy Ja je HUBO MOTHBAIMje KOJ| YUCHUKA PEIaTUBHO HMU3AK, LITO Yy BEJIUKO] MEPH
MOJKE YTHIIAaTH Ha KBAJIUTET YCBOJEHOI 3Hama U3 MH(pOpMaTHKe a KacHUje U Ha Oynyhy
UH(POPMATHUKY MUCMEHOCT YUCHHUKA.

Haxo je Beoma BaXHO J1a cajprkaj JeKuje Oyle 3aHUMIbUB YUSHULIMMA, MHOTO je
OWTHHWja CBECT YYCHHKAa O KOPHCHOCTH rpaamBa Koje yde. Kama je y muramy craB
yUeHHMKa O MHTEPEeCaHTHOCTH ojpeleHux JenoBa rpaanBa MH(GpOpMATUKE, 3aHUMIBUBUM
ce cMarpa OWJIO KOje TpaJMBO KOj€ C€ Ha HEKHM HAUYMH MOXKE MOBE3aTH ca 3a0aBHUM
caapkajeM. Yak 75 mpolieHata yueHUKa cMarpa Jia je rpaJuBo MMOBE3aHO ca yrnoTpeooM
MHTEpHETa 3aHMUMJBHBO, a MPEeKo 71 MpoleHaT MCTO cMarpa 3a TPaJHMBO MOBE3aHO ca
ynoTpeOboM MYITHUMEIUjaHOT cajipkaja, INTO IPEACTaB/ba BeoMma Jo0ap IMpOLEHAT.
[TocebHO je UHTEepEeCaHTHO IITO je BEJUKHU Opoj YUEHHKA Ha MUTamE, IITa OU HajBUILIE
JKeJIeN Jla paJie Ha yacoBUMa MH(OPMATHKE, OATOBOPHIIO Ja OU JKeJIeNH Ja KOPUCTe
dejcOyk. Oxo 50 mporeHaTa yuyeHHKa ce Claxke Ja Cy MporpaMmupame, 1prame, 00paaa
ClIMKa, 3ByKa W BHUJAEAa 3aHUMJbMBH, LITO M Jajbe MpelcTaBba 3a/0BOJbaBajyhu
npouenar. Camo 33 mpolieHaTa y4€HHMKAa TBPAM Ja j€ pajy ca IMpoLecopuMa TeKCTa
3aHUMJBMB, a 20 mpoleHara ucto TBpau 3a yuewe X TMJI kona. OBaj npobiiem Ou Morao
OUTHU pelleH JaBamkeM 3ajaraka TOKOM JIeKIuje, KOju O MOomIu OUTH 3aHUMJbUBHU
yYeHHMIIMMA 32 M3BpLIaBalke Kao M BehoM NpUMEHOM NpOOIEMCKU OpHjeHTHCaHE
HacTaBe Koja OM MOACTaKiIa yUYCHHKE Ja Pa3MUIIIbajy Kako Ja mpeBaszul)y mpobieme y
U3BpLIaBawy 3a1artaka [95].

Ca npyre crpaHe uyak 85 mpoleHara ydyeHUKa cMarpa Ja je yueme paaa ca
mpoliecopuMa TekcTa KopucHo. OBaj MpoIeHaT y BEIWKO] MEPU HaJIMalllyje MpoIeHar
yueHHMKa KOJU CMaTpajy OBaj Jleo IpajauBa 3aHUMIBMBUM. Oko 75 mpoleHara ydyeHuKa
MUCITH J1a je YUeHe paJla Ha HHTePHETY KOPUCHO, A0K 40 mpoleHaTa y4eHuKa cMaTpa Ja
je pax ca mporpamumMa 3a TaOelapHO M3padyHaBame KOPUCTaH, a caMo 26 mpolieHata
nucro muciim 3a yuewe XTMIJI xona. Kaga Buiie on 25 mpoleHara yueHUKa cmaTpa aa
ofipeheHun neo rpaauBa HHMjE KOPUCTaH, TO C€ MOXKE cMmarpartu 3abpumaBajyhum, jep
yueHuuu Hehe ynoxuTu Behu Tpya Ja caBiajajy TpajuBo (3alUTO YYUTH HEUITO ILITO
Huje kopucHo?). Kana je Taj mpouenar Behu ox 50 mporenara, To je mopaxkaBajyhu
NOJIaTaK, jep TO 3Ha4yM Ja BehnHa yueHWKa BepoBaTHO Hehe 3HATH HEKy Ol OCHOBHHUX
obnactT uMH(OpMATUKe IO 3aBPIIETKY OCHOBHE Ikoie. OBaj mpobiemM ce Moxke
npeBa3uhy KOHCTAaHTHUM IIPHKA3MBAKEM TPAKTHYHE MPUMEHE HAy4eHOT TpajuBa, H
yKa3uBambeM Ha KOPUCTU KOj€ YYEHHUIM MOTY OCTBAPUTH IOCEJOBA-EM BEIITHHA W3
onpehennx wHpOpMaTHUKUX oOiactu. HapaBHO, HEOMXOMHO je 1a mkojie Oyay J00po
olnpeMJbeHe, Kako OM CTYICHTH Ha OCHOBY KOHKPETHUX NpUMepa W MOJesla MOIIU Ja
BU/JIE PEHOCTH KOj€ C€ OCTBApY]y yuemeM uHpopmaruke [41].
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3.3.2. Mepe}be YTI/II_Iaja CTaBOBa YUCHHUKA HAa KBAJIUTCT yCBOjeHOF 3Hamka U3 MaTCMaTHuKC

Camo 44.23 nporeHaTa y4eHUKa cMarpa Jia je MaTeMaTHKa 3aHMMJbKBA, a 42.3
MpOIICHAaTa YYEHWKA j€ W3JaBUJIO Ja BOJIE MaTeMaTuky kao mpeamer. Ca apyre ctpaHe
yak 71.15 mpouenara yuyeHuka cmarpa Ja je MareMaTuka KopHucHa, a 67.31 mporeHat
BHJIM BAXKHOCT MaTe€MaTHKe 3a CBAaKOJHEBHM >XKUBOT. [logamu u3 tabene 4. npencraBibajy
ONUITH CTaB YYEHHKA IpeMa MaTeMaTHLM, ajJd MHOIO 3aHUMJBMBHjU IOJAALM Ce
no0ujajy Kajma ce mopeze MPOIEeHTH MO3UTUBHUX OJTrOBOpA Tpyla YUYEHUKA MOACIbECHUX
npema ycrexy U3 MaTeMaTHKe.

[Tonmaru u3 Tabene 5. mokasyjy, Kao MITO je ¥ OYEKUBAHO, J1a TpyIa yuyeHUKa ca
00JpUM OIlCcHaMa M3 MaTeMaTHKe nMa 00JbH CTaB Mpema mMaremaruiy. Mehytum, kana ce
y3Me cpelba BPEJHOCT NpOIeHaTa MO3WTHBHMX OATOBOpA 3a CBaKy Of IET Ipymna
ydeHHKa, J00Hja ce BeoMa 3aHUMJbMBA MPAaBWIHOCT. [Ipocek MO3UTHBHUX OATOBOPA IO
rpynama je BeoMa OJIM3y MPOLIEHTY TauHUX OATOBOpa MOTPeOHOM 3a J00Hjame OleHe
3Hamka KOjy MMajy WiaHoBH rpyne. Kao mpuMep MOXXeMO y3eTH MPOCEK MO3UTHBHHX
o7IroBOpa oA IMpeko 82 mpoleHTa, rpymne ca Bpiao ao0puM ycrexoM. Ca TakBUM
MIPOIIEHTOM TAauHUX OJITOBOPA HA TECTY, yUCHUK A00uja orieHy 4. OBaj mogaTak TOBOPH y
npuiior TBphemy /1a MO3UTHBAH CTaB MpeMa MpeaMEeTy UMa BEIUKHU YTUIA] HA KOJTHUHUHY
U KBaJIUTET YCBOJEHOT 3HamAa.

[Iponienar yuenuka u3 tabene 1. Koju cMaTpa MareMaTWKy KOPHCHOM je Beoma
BHCOK, QJIM MOCTaBJ/ba C€ MHUTAKE 3aIITO YYCHHUIIM TAKO MHUCJIE M Ja JIU Cy MOTIIYHO
yoehenu y cBOjy TBpAmYy. AHAJIM30M OIICHA CTaBOBAa 3a CBAKOT YYCHHKA MOCEOHO H
nopehemeM ca HBUXOBHM OlleHaMa 3Hama M3 MaTeMaTuke, J0a3d ce M0 3aKJbydka Ja
MHOTO BehM yTHIIa] HA MOTHBAIH]y YICHHUKA NMa FbUXOB CTaB O 3aJJ0BOJHCTBY MPUITHKOM
noxahama mnpenMera (OATOBOpPH Ha TMpBa JBa MUTamka) HEr0 CBECT O KOPUCHOCTH
maremaruke. JloOMjeHe BpPETHOCTH MPOCEYHOT OJICTYIama OLEHE CTaBOBAa OJ OIICHE
3Hawa cy ciueaehe: onactymame mpoceyHe oueHe crtaBoBa je O,=0.78, oacryname
CTaBOBa O 33JI0BOJLCTBY Y MareMaruiy (MHTepecaHTHOCTH rpaauBa) je 0i,=0.625, mok
je OACTymame OIIEHE CTAaBOBa YUYCHHKA O BPEAHOCTH MaTeMaTHKE HajBUIIEC W W3HOCHU
0,=0.95.

Pauynamem "Pearson product-moment" xoeduimjenta kopenamuje, 1001jeHa je
KOpeJalMja OleHe 3Hama ca olleHama cTaBoBa. KoeduinjeHT kopenalyje oleHe 3Hamba
ca mpocedHoM oneHoM crtaBoBa je 0.692, ca oneHoM cTaBa IpeMa 3aJ0BOJECTBY Yy
maremaruiy je 0.740 a xoe(ujeHT Kopenalyje olleHe 3Hamba ca OLIEHOM CTaBa IpemMa
BpenHOCTH rpanuBa Maremaruke je 0.497. OBu pesynararu notBplyjy xumoresy X2.
CraB yueHHMKa Ipema BPEJHOCTH MaTeMaTUKe MMa HajMambHu KOoe(UILHUjeHT Kopenaluje
ca OLIEHOM 3Hama, Koju je Mamwu o7 0.5 mro He noTBphyje xunoresy X3.

OBa pa3nuka y yTuiajy He Ou tpebasno na Oyae Tako BellMKa, [a ce MOCTaBJba
NUTalkE TaKO MO3UTHUBHOI CTaBa y4yeHHKa IpeMa KOPHUCHOCTH Maremaruke. CBecT O
KOPUCHOCTH MATCMAaTHUKE KOJ YUYCHHUKaA je BHUIIC 3aCHOBaHa Ha IMPETIIOCTaBKaMa H
YTULAj]y OKOJIMHE (HACTAaBHUIIM U POAMTEIHH) HETO Ha MPaBOM Ca3Hamby. Y UEHHIIH TBPJIE
Jla je MaTeMaTHKa KOpHCHA MaKo HUCY HOTIYHO yoehenu y To. Pasior 3a oBakBO cTame
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JICKHU Y YMHBCHUIIU [1a 3a PAa3JIMKY O HCKHUX APYTHUX HACTABHUX NPCAMETA, IIPAKTUYHA
IMpUMCHA 3Hakba U3 MaTCMAaTUKE HI/IjC TOJIMKO BU/IJbHBA.

W3 mpeTxogHHMX pas3iora je IMOTIYHO jacHO Ja CTaB yYCHHKa O KOPHCHOCTH
(BpenHOCTH) rpaauBa MaTeMaTHKe HHUje 3aCHOBaH Ha NpaBuUM yoOehewuma, ma camum
TUM Hema Behu yTuliaj Ha mpouec KBaJIMTETHOT YCBajamka 3Haba U3 MaTeMaTuke. 3aTo je
Kao OIIEHA Koja Haj0oJbe MpEJCTaB/ba CTAB YUEHUKA IpeMa MaTeMaTHUllM, y3eTa OLeHa
cTaBa Si,. Y JajbeM TeKCTy he ce oBa olleHa KOPHCTUTH Kao OIEHa CTaBa YUCHUKA IpemMa
maremaruiy. IIpoceyHo oncTyname OBe BPCTE OLIEHE CTaBa O] OLIEHE 3Hama j€ CaMo
0:1,=0.625, 1 ona uma HajBumm "Pearson product-moment" koeduIMjeHT Kopenanuje ca
OLIEHOM YCBOJEHOT 3Hamba U3 MaTeMaTHKe.

Tabena 9. OacTyname olieHe cTaBa Si, O OLICHE 3Hamba

Opncryname 0 0.5 1 1.5 2 2.5
bpoj 42.31% 17.31% 25% 5.77% 7.69% 1.92%
yUCHHKA

[Tonmaru u3 Tabene 9. mokasyjy na ce koxa 42.31 npoiieHaTa ydeHHKa OlleHa CTaBa
IpeMa MaTeMaTulM y MOTIYHOCTH IOKJama ca oleHoM 3Hamwa. Camo kxox 15.38%
yUeHHKa, OJICTymname je Behe on 1, mTO 3Ha4YM J]a ce Ha OCHOBY OIlEHE CTaBa YYCHUKA,
noOMjeHe Ha OCHOBY IHMXOBOT CTaBa IpeMa 3aJ0BOJBCTBY Yy MaTeMaTHIH U
MHTEPECAHTHOCTH TpajiiBa, MOXE ca BepoBaTHOhOM of mpeko 85% mperrnocTaBuTH
OlleHa HUXOBOT 3Hama ca O/ICTyNameM MamuM of 1. Ha mpoceyHo onctyname, ynpkoc
MaJioM MPOLIEHTY, 3Ha4YajaH yTUIIa] UMa]y YUCHUIIU KOJ KOjUX je pasiuka usmely oreHe
CTaBa M 3Hama BeNMKa. AKO He y3MeMo y 003up 5% ydeHuka ca HajBehuM U HajMambUM
OJICTYNameM, Taja je mpocedHo oxactymname 0;,=0.565, mro je Beoma OnM3y jenHO]
MOJOBUHHU. AKO ce y3Me Yy 003up Ja Cy OIIeHE 3Hama yBEK IPE/CTaB/beHE IEIUM
OpojeBuMa, U Aa je pa3nrka u3mel)y KoHauHe OIleHe U MpoceKa oleHa JOOMjeHIX TOKOM
1eJie TOJMHE Mara WIN jeHaKa jeTHOj TOJIOBUHU, JI0Ja3u Ce JI0 3aKJhbydKa Ja je OBO
OJICTYIIa-€ CKOPO JETHAKO JTO3BOJHEHOM OJICTYTIAhY Y MPOIIECY OLCHUBAMbA.

3.3.3. EduxacHOCT Mo/Ie/Ia KOMYHUKAIIHM]€ Y HACTaBH

Bynyhu yuntessu Buze jacHy pa3nuky u3mel)y Mojenia KOMyHUKalMje Y HaCTaBU
ITO MOjeITMHAYHE aHKeTe ¥ Mmoka3yjy. Kaga ce mocmarpajy pe3yararu aHKeTUpaHe TpyTe
Kao IIeNINHE, IPOCEYHE OlleHe e(hUKACHOCTH TOKa3yjy Ja Cy CTYAEHTH HajO0oJby OlleHYy
JlaJTi MOJIEITY HacTaBe ca KOMyHHKaldjoM usMel)y yuenuka (Tpehem Momeny).

TaGena 10. Bpennoctu p nobujene nopehemem orieHa epuKkacHOCTH MoJerna
KOMYHUKaIuje 6e3 kopumihema enykaTHBHUX COPTBEpa BHITKOKCOHOBUM TECTOM

3 4
1 p <= 8.135¢" p <=2.209¢* p <= 1.023¢”
2 p <= 8.135¢" p <=0.0003179 | p <= 0.5389
3 p <=2.209¢™* p <=0.0003179 p <=3.96¢*
4 p <=1.023¢” p <= 0.5389 p <= 3.96¢”
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Pesynraru u3 tabene 10. nokasyjy a Kaja Cy y NUTamby MOJEIN KOMYyHHUKALH]e
y HactaBu Oe3 Kopuiihema eaykaTHBHOT codTBepa, JBa MoOJeia Ce W3/Bajajy Impema
epuKacCHOCTM U TO: MOJAEN TpaJulMOHAaTHE HacTaBe (IpBH MOAEN) Kao
HajHee(UKAaCHUJU ca IMPOCEYHOM OLEeHOM 2.28 u cBUM BpeaHoctuMa 3a p MawuM 0.01
IITO yKa3yje Ha 3Ha4yajHy Pa3IUKy y OAHOCY Ha OLEeHe e(UKACHOCTH CBUX APYIHX
Mojena. J{pyru Mojien je HacTaBa ca MOJIEJIOM KOMYHUKanuje Mel)y yuennuuma (tpehu
MOZIeN) Kao HajeMKacHUjU ca IpocedyHoM oueHoM 3.17 koju Takohe uma cBe Tpu
BpeaHocTu 3a p Mame on 0.01 mTo ykasyje Ha pa3MKy y OIHOCY Ha €(UKACHOCT
JpYyrux Mojena.

VYuuTtessn MOry ofadparT a KOpHCTE jeAaH O] BUIE MOJesla KOMyHUKaIje Yy
YUHUOHMIIM, Off KOJUX CBAaKd MMa CBOJ€ NMPEIHOCTU U MaHE Koje yTU4Yy Ha €(UKACHOCT
nporeca HacraBe. OBUM HCTpakuBameM je moTBpheHa xumnoreza X4 na mnpumeHa
pa3IMYUTHUX MOZEIa KOMYHUKAIMje Y HaCTaBU YCJIOBJbAaBA U PA3IMUKy y €(DUKACHOCTH
IIpoLeca HAaCTaBe.

3.4. Pe3uMe nmoriiaB/ba

Y 0BOM MOIVIaBJbY Cy MpEACTaBIbEHA UCTPAKUBaAKa Koje he CITy)KUTH Kao OCHOB
3a JM3ajHHpame€ Mojela I[pUMEHEe alUIMKaTUBHUX codTBepa Yy  HAcTaBu.
Nnentudukanmjom cermMeHara Tmporeca HacTaBe KOju CMamyjy e(QHUKacHOCT
HOJy4aBama, CTBApajy C€ YCIOBH 3a KpEUpame Mojella NPUMEHE aIlUIMKaTUBHUX
codTBepa koju OM UcTIpaBWIM opeleHe HemocTaTke mpoieca HactaBe. MapopmaTuka je
npeAMeT y KojeM je Kopuinheme aruiMKaTUBHUX co(TBepa BeoMa 3acTYIJbEHO.
Henocrarak cBectu o mpoOieMy HEAOBOJbHE MOTHUBALIMjE€ YUEHHMKA, M NOTLEHUBAHE
OBOT IIpobJIeMa je J0BEJIO 10 CUTYallHje y KOjO] YUEHHIIM HAIyIITajy OCHOBHY LIKOIY ca
BEOMa CUPOMAIIIHUM 3HaWbeM U3 001acTu HHPOPMATHKE.

Maremaruka UMa MIKUPOKY MPUMEHY y 00aBJbalkby MHOIOOpPOJHHX MOCIOBAa U Y
CBaKOJIHEBHOM >KMBOTY, a TaKol)e 3HauajHO yTHYE U Ha Pa3BOj JPYTrUX HAyYHUX 001acTH.
W mopen HeocrmopHe BaKHOCTH 32 YOBEYAHCTBO, CTUIAFhE 3HAWka M3 OBE 00IacTH
M3a31Ba OTIIOP KOJI 3HA4YajHOT MpoleHTa yuyeHuka. OTKpuBame y3poKa OBAaKBE M0jaBe U
KOJIMYMHE YTHIja HETaTHBHUX (PaKTOpa Ha MPOIEC CTUIama 3Hama W3 MaTeMaTHKe
3Ha4ajHO yTHUYE Ha pa3Boj MOJEJIa KOjU 3a Wb MMajy OTKJIamame WIM yOlakaBame
nocienuiia HeratTuBHUX (haktopa. McTpakuBame U3 OBOT paja je€ MOKa3alo /1a CTABOBU
yueHHKa MMajy OrpOMaH yTHIaj Ha KBAJIUTET YCBOJEHOT 3Hama, M J1a Cy BEOMa PETKH
Clly4ajeBH TIJl¢ C€ OlleHa CcTaBa M OleHa 3Hawma OWTHO pa3iukyjy. Pesynratu
UCTPaXMBamba Cy IOKa3aJd Ja je KOJMYMHA HCKA3aHOI IMO3UTHBHOI CTaBa y4yeHHKa
npeMa MaTeMaTHIIA CKOPO jeTHaKa KBAJIUTETY CTCUCHOT 3HAMbA.

VYnorpeba arMkaTuBHUX co(pTBepa, KOjuMa ce TpaJuBO MaTeMaTUKEe IpUKaszyje
Ha MHTEPECAHTHUjU HAYMH HHUje HOBOCT. Melhytum, moctoju morpeba 3a pasBojem
MoJieJla IPUMEHE aIUIMKaTUBHUX CO(PTBepa KojuMa OM ce Ha KOHKPETHHM IpHUMepHMa
WIM Ha JMYHOM MCKYCTBY Y4YEHHKAa IpHKa3ajia BPEIHOCT HAy4yeHOI TpajauBa U3
maremaruke. [IpoHanaxeme OBAKBMX MOJENIA j€ HEONXOJHO M KajJa je HacTaBa
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UHQOpPMaTHKE y MUTAY.

KomyHuKaija je mepMaHeHTaH MpOLeC KOjU MOoApa3yMeBa Cilame U MPUMambe
uH(popmaIija, a OCHOBHHU ITJb j€ pa3MeHa ujeja. YueHuk Hehe mHbopMaimjy cBpcTaTu
mely cBoje 3Hame, ako joj He MOXKE JaTu HUKAaKBY IPEICTaBy, OTHOCHO aKo je He pa3yme
[100]. ¥V cymTuHHM, y4eHMK HOpYKYy Ipuma, mnpepalyje, Aekoaupa U KOpPUCTH. Y
HACTAaBHO] KOMYHMKALIMjU Ha Pelaluju NMpelajHUK (yuyuTesb) - KaHall Be3e - IMPUjeMHHUK
(yueHUK) jaBJbajy C€ Pa3jIMYUTEe CMETHE KOje Cy O3HaueHe kao Oyka wiu Imym. Te
CMETHE, KOjeé MOXKEMO O3HauuTH Kao NpuMmapHe uHpopmauuoHe Oapujepe, MOry Ja
yMame e(UKACHOCT, WIM YaK U Ja YKUHY KOMYHUKalMjy. Y HacTaBU je BeomMa OMTHO
OCUI'ypaTH HM3aK HUBO IIyMa, a Jia C€ NPUTOM HE yrpo3u MOryhHOCT ydeHHuKa 3a
KOPUCHOM KOMYHHUKanujoM. MaeHTudukoBaHU Cy pPa3iIUYUTH HUBOM €(UKACHOCTHU
npolieca HacTaBe y 3aBHCHOCTHM Of Mojiejla KOMyHHMKaluje Koju ce kopuctu. Wnak,
3ajeHMYKa 0COOMHA CBUX TPAJAUIIMOHAIHUAX MOJIEJIa KOMYHHUKAIIH]€ je PeTaTUBHO HUCKA
e(puKacHOCT. Y OBOM CErMEHTY HacTaBe IIOCTOjU BEJIUKH IPOCTOpP 3a IMPHUMEHY
onpehennx wmozena koju Oum yOmaXWid HETaTUBHE criopeaHe edexre mporeca
KOMyHKanuje [92].
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4. Moaesin npuMeHe aIVIMKATUBHOT copTBepa

Y mOpeTxomHOM IMOMIaBjby Cy HICHTU(UKOBAHUM CETMEHTH HACTaBe, KOJU Yy
onpehenoj Mepu ymamyjy ehUKACHOCT ILETOKYIMHOT Tpoiieca oOpa3zoBama. Jlom ctaB
yueHHKa Ipema MpeaMeTuMa MareMaTuke W MH(pOpMaTHKE, a OTOTOBO BHUCOK CTENEH
Hepa3syMeBama Jieja WM LEJor IrpajJvBa OBUX IpeaMeTa Of CTpaHe y4yeHHUKa, CTBapa
on0ojHOCT mpeMa mnoxahamy YacoBa W yuewmy IpaauBa, YAME CE€ CTBapa 3HauajaH
HEeraTuBaH yTHIIA] Ha edekTe mpoleca HacTaBe. Y OBOM MOIVIaBJby CYy MpEACTaB/bEHA
JIBa MoJiela IPUMEHE alIMKaTUBHUX cO(TBEpa y HacTaBH, IOMONhy KojuX ce ojpeheHu
HEraTUBHU €(QEeKTH Yy TMpollecy HacTaBe MOTy 3HauyajHO YONaXWUTH WM YaK Yy
HOTIYHOCTH €JIMMUHHUCATH.

IIpBo je mato ucTpaxkuBame O €(PUKACHOCTH MOJeNla MPUMEHE arIMKaTUBHOT
coTBepa HaMEHEHOT Mpe/ACTaBbaby MPAaKTUUHE NMpUMeHe Matemaruke. Mako je oBaj
MOZIETT TPBEHCTBEHO HAMEHEH HAacTaBU MareMarTuke, e je mnpolieM HexocTarka
npuMepa MpakTUYHE MpHUMeHe rpajguBa Beh ayke BpemMeHa NMPHUCYTaH, OBaj MOJEIN ce
BeoMa e(pUKACHO MOXKe MPUMEHUTH U Y HAaCTaBU HUH(POpPMaTHKE.

Jlpyru Mojien ¥Ma HaMeHy Ja nmoOoJblia €(pUKACHOCT Mojesla KOMYHMKalluje
KOJU ce MpuMemyjy y HacTaBu. OBaj Monen Moxe OWUTH MOJjeHaK0 KOpPHCTaH 3a
HACTaBy M3 CKOPO CBakor npeamera. Mmak, 3a HacTaBy MH(OpMaTuKe je mpUMeHa OBOT
MozeNla ToMaio OecMHCIIeHa, jep YYEHHWIM Ha YacoBMMa CBAaKaKo HMMajy TPUCTYI
padyHapuMa M MHTEpHETYy, Ia CaMUM THM M TMOTpeOHMM H3BOpuUMa HMH(popManuja Ha
4yHjo] ynorpebu ce 3acHHBa oBaj Mojen. Mmak, 3a pa3nuky ojf HacTaBe MaTeMaTuke, y
HacTaBU MH(OpMaTUKe HHUje MpoOiIeM HEeJOBOJbHA MPUMEHA alIMKaTUBHUX cO(TBeEpa,
Beh HaUMH Ha KOJU CE OHU NIPUMEHY]Y.

4.1. Moaen mnpuMeHe aNJIMKATHBHOI cO(TBepa HaMeHeH MPeICTaB/baby
NpaKTH4YHe NPUMEHe MaTeMaTHKe

CBaku HacTaBHHMK MaTeMmaTuke M HMH(popMaTuke (a BEpOBaTHO M HACTABHUIIU
OCTaJMX MpeAMEeTa y IIKOJIHM) Ce y CBOjO] KapHjepu CyCpeo ca NMUTAmkEeM YYEHHKa O
pasno3uMa 300r Kojux ce yum oapehenu geo rpaamBa [79]. Ocum HepadyMeBama jaeina
rpaauBa, oapel)eHH MpoIlleHaT yuyeHUKa YOIIITe He BUIM CBpXY Maremaruke. Behuna
YUEHHKa He CXBaTa KOPUCT KOjy MOXE OCTBAPUTH YUE€HEM MaTeMaTHKe OCHUM J00ujamba
no0pe oreHe. 3aTo je MpOoHaNIaXehe CIMKOBUTUX U MHTEPECAaHTUX HaYMHA IPUKA3UBakha
MPaKTUYHE TPUMEHEe MaTeMaTHKe OJ1 BeJuKe BakHOCTH [117, 41].

MortuBanyja yueHuKa 3a ydemheM MaTeMaTHKe je BeoMa HUCKa, Me)yTUM Kaja cy
y NUTakby KOMIjyTepCKe Urpe W JApYrH 3a0aBHM cajpikaj KOJU ce Moke NpoHahu Ha
KOMITjyTepy, HHXOBa MOTHBalMja je Tada Beoma Bucoka [63]. oOpo mno3HaBame
MaTeMaTUKe je BeoMa BaXHO y OOJACTH NMpOrpaMuparma, jep je CBaKU KOMIIjYTEepPCKH
nporpaM 3aCHOBaH Ha MaTeMaTHYKAM aJTOPUTMHMA. YUEHHIM TOKa3yjy BEJIHKO
UHTEPECOBakE Ka/1a je MpaBJbemhe MPorpaMa U KOMITJYTEPCKUX Urapa y MHUTamy, ald He
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HOCCI[yjy JOBOJBHO 3HAKC MPOTrpaMCKUX jesnxa Ja OM MOIVIM HEIITO CaMHU Ja HarpaBe.

Wnak, noctoje mporpamepcku copTBEepH KOJ KOjUX Cy Tpaduuke KOMIIOHEHTE
BeoMma uctakuyte. Kopumhemem THUX Mporpama, Kpeupame BU3YEITHOI H3IIeAa HEKOT
KOMIIjyTEepCKOI IporpaMa ce CBOJIM Ha BEOMa jE€JAHOCTABAH I10CA0 KAao WITO je LpTame
ciuke y nporpamy "Paint". V 3aBucHoCTH 0ff y3pacta yueHHKa, OHU OM MOIJIM MPaBUTHU
BEOMa jeIHOCTaBHE MJIM MaJlo 3aXTeBHM]j€ Mporpame. Y Taj MpoLec HapaBHO Mopa OUTH
YKJbYYEH HAaCTaBHUK KOjU 3Ha Jla Iporpamupa M Koju OM Kaja cy y nuramwy miiahu
yuyeHHIIM caM onpahuBao mporpamepcku neo nocia. Kox ydeHuka cpeame LIKOE U
CTyJleHaTa HaCTaBHUK OU y MOYETKY NMpOrpamMHpao HeKe MpUMepe of MoyeTKa 10 Kpaja,
JIOK OM KacHHje HeroBa yiora Ouiia CBEJEHa Ha JlaBambe CaBeTa U HOBHMX KOMaHIU
IIPOrPaMCKOT je3HKa Koje MPETXOJHO HUCY KopultheHe.

YacoBu Ha kojuMa OM ce MPUMEHUBA0 OBAaKaB MOJEN MPUMEHE arUIMKaTHBHOT
cotBepa 6u OMIM MPOOIEMCKH OpUjEHTHCAHU. YUYEHUIM OU peraBany npolieM Tako
mTO OM TOCTaBJbAIM NUTAKka Koja OW BOAWMIIA IO peliema mpodiieMa Tj, MpaBbeHba
nporpama. HactaBHUK OM a0 BeoMa KpaTKO YHYTCTBO YYEHMIIMMa, KaKO Jia MOCTaBe
IyrMe€ WIH HEKy JpYry rpaguuky KOMIIOHEHTY Ha Qopmy. YueHuuu He Ou Mopaiu
YONILUTE Ja IO3Hajy NPOTrPaMCKU je3UK, jep OM UM HACTaBHUK JaBao J0JaTHE
WHCTpYKIMje u uHpopMalrje y ToKy pana. Hakon yBomHux mHpopmaimja, HaCTaBHUK
3ajaje yueHHUIMMa 33/1aTaK WU MpoOieM Koju Tpeba Ja peie. YUYeHUIM MOTY pajuTH
WHAMBHUIYaJIHO WM NOJE/EHH y Tpyle oJ Mo JBoje 10 uyeTBopo. OJ ydyeHHKa ce
o4eKyje na mponal)y aiaropuraM 3a IpaBbeHE OApeheHOr KOMIjyTepcKor Iporpama,
palmwiambUBambeM 3aJaTka Ha Mame JieJoBe, Mel)ycoOHOM capaimboM U MOCTaBIbakbEM
nutama yuuresby. OBo je y cTBapu npoOIIeMCKU OpHjeHTHCAaHa HacTaBa Koja MOJACTHYE
YYCHHKE Ha pa3MUIIIbamke Kako aa mnpeaszul)y ogpehenu npobdiem [95].

YenemHo onpaljeHn 3agarak, W MPWIMKA Ja BUAC KaKO paad Mporpam Koju cy
caMM HaIllpaBMJIM OM MHOTUM y4Y€HHMIIMMA J]a0 OJrOBOp Ha MHUTame Kako OM MOIIM JAa
IIPUMEHE HeKa 3Hamwa Koja Cy CTeku y mkoinu. [lororoBo 6u nMaso 3Havaja, kajga Ou Taj
OporpaM cajip’kao eJIeMEeHTe IpajuBa MaTeMaTHKE KOje YYEHHIM TPEHYTHO yd4e, HIIp.
porpam Koju padyHa HOBPUIMHY U OOMM TpOyIJIa, IpaBOyraOHHKa, KBaJapara, UTH.

H300p norognor copreepa 3a Moxes

ITocroju BuIe codTBEpa KOjU Cy MOTOJHM 3a OBaKaB Mojel. JenHa of onuuja je
W J1a TIpeJaBad caMm pas3BHje CBOj co(TBEp 3a OBAKBY HaAMEHY KOju Ou Oumo mpuiarohen
onpeheHoM y3pacTy ydeHUKa, IpeaMeTy U CpeIuHH Yy K0joj ce oaBuja HactaBa. CodTBep
3a mporpaMupame Tpeda a mocenayje cieaehe KapakTepUCTHUKE:

- na Oyzme jemHOCTaBaH 3a Kopuiiheme, MpU YeMy ce€ MOCEOHO MHUCITU Ha
JoflaBamke rpaUuKuX eleMeHaTa y mporpam (ayrmai, naaajyhui MeHu, JIMCTa, TEKCT,

CIIMKA...).

- Jla Ka0 OCHOBY KOPHCTH IIMPOKO PacHpOCTPambEHU MPOTPaMCKU Je3UK KOjU
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npeaaBa4d y HOTIyHOCTHU pa3dyME€ U 3HA a KOPUCTH.

- 1a mocexayje oOumMHy 0a3y mojaraka ca od0jalImbemhbuMa U IPUMEpUMa, Kako Ou
YYECHHIM MOTJIU Ja 01y 10 HEKUX OATOBOpa U caMu 0e3 momohu HacTaBHUKA.

- na codTBep HE Oy/e CyBHIIIE 3aXTEBaH 0 MUTaKkY KOMITjYTEPCKUX pecypca.

Co¢TtBep koju ucIymaBa CBE MPETXOAHO HaBEACHE YCIOBE U KOJU je omadpaH 3a
oBaj mpojekar je "Borland C++ Builder". IllTo ce Thue npaBibewma AyrMuha ¥ OCTaIUX
rpaguukux eneMeHara, oBaj MpOrpaM j€ BEOMa JEJHOCTABAH j€p KOPUCHUK MOXeE
JEIHOCTaBHUM IOBJIAYEHEM U MO3ULMOHUPAKHEM MUILEM J1a TOCTaBU Ha €KpPaH CBE IITO
My j€ OTpeOHO.
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Cnuxka 8. [locTaBibame g1yrmMera Ha eKpaH

"C++ Builder" xao mTo My caMo MMe€ Ka)ke KOPUCTU Kao OCHOBY IPOIPaMCKH
jesuk "C++". Yueme OBOI MPOrpaMCKOI je3MKa jeé CACTaBHU JIe0 Mporpama 3a CBAaKH
cMmep Ha Maremarnukom Qakyntety y beorpamy ma cBaku HacTaBHHK MaTeMaTHKE KOjU
je 3aBpIINO OBaj (paKyaTeT Moceayje BUCOK HUBO MO3HABAA OBOI POTPAMCKOT jE3MKa.
OBaj codtBep caapxu obmMHY 0a3zy momaraka ca oOjallbelbHMa 332 CBAKY KOMAaHIY,
o0jekar M BpCTy npomMeHsbUBUX. [IpunmkoMm ybOanmBama Koja, MpoOrpaM HyIHW CBe
JIOCTYITHE KOMaH/e M (PyHKIM]e KOje TIOYMbY Ha J1e0 oTKylane peun. O Bep3uje Koja ce
KOPHCTH 3aBUCH 3aXTEBHOCT OBOT copTBepa. Bep3uja 5 yomiure Huje 3axTeBHA U pagu U
Ha CTapUjuM padyHapuMma.

IIpojekar y kojem je TecTUpPaH MO/1eJ1 IPUMEHe AIVIMKATUBHOT cOQTBEepa HAMEH€eH
NpeacTaB/balkby NPaKTHYHE IPUMeHe MaTeMaTHKe

VY mpojekar koju je Tpajao JeceT yacoBa on mo 45 MuHYyTa je OWIO YKJby4eHO
HEeKoNuKo rpyna ydeHuka (of 13 no 19 romumna) u crygeHara. YueHMLIH Cy OWiIu
MOJIEJbEHU y TPYIE O JBOje, TPOje€ WM YE€TBOPO U OWIIO je JOMYIITEHO Ja C€ CaMu
nozesne (MpolieHa je Ja Y4YeHUIM HUCY TpeOanu OWUTH IMOJE/bEHU INpeMa YCHexy H3
Marematuke). CBUM y4yeHUIMMa je Ha MOYETKY JETaJbHO 00jallmheHO KaKO /1a KOPUCTE

63



"C++ Builder" kako 61 HanpaBWIN AyrMe, CIUKY WIN TOCTAaBUIIM HEKH JIPYTU Tpapuuku
eJIeMEHT Ha ekpaH. Takohe je 3a muahe yuyeHuKke J1aTo B 00jalImkemhe Koje Ou eleMeHTe
Tpebanu 1a KOPUCTE 3a KOje oreparyje.

Hakon yBomHOr 4Waca ce mpenuio Ha 3ajaBame MporpaMa Koju Ou y4eCHHIIH
npojekra Tpebdaso na Hampagse. [Ipu nmporpam Tpeba ja cabupa asa Opoja. OBaj mpumep
HACTaBHUK ofpaljyje o7 moyeTKka A0 Kpaja ca y4YeHHUIIMMa CBHUX y3pacTa Kako Ou ce
MOCTaBWJIa OCHOBA 3a Aajbu paia. HacraBHuK objammaBa CBUM Tpymnama Ja je 3a Taj
nporpaM MoTpeOHO HAMpaBUTH PEIMMO JiBa MOJba 3a YHOC OpojeBa, jelHO MOJbe 3a
UCTIHC pe3yaTara U jeJHO TyTMe KOjHUM C€ aKTHBHpA MPOLEC U3padyHaBamba.

EﬁicHBuilder 5 - Project1

File Edlt Search '-.-'|ew Pru:u]ect Run Cumpnnent Database Tools Help 1<NDHE> _J B

D Ii' n ﬁ r"ﬁ @ g @ Standard 1.ﬁ.dd|tlnnal] 'W'ln321 Sustem1 DatafAccess | Data Euntruls] .-'1'-
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Cnuxka 9. U3rnen mporpama 3a cabupame 1Ba 0poja

B Unit1.cpp

: - E| Unit'l.u:pp]
-] Project] - Classes |

roid fastcall TForml::ButtonlClick(TOhject *3ender)

{
float firsc, second, result;

first=StrToFloat (Editl->Text):;
second=3trToF loat (EditZ->Text) ;

result=first+second;

Edit3->Text=FloatTo3tr (result):
}

Cruxka 10. [TporpamMcku Koj 3a mporpamM Koju cadupa jsa opoja
[TocraBspame MOTPeOHMX eleMeHaTa HHje KOMIUIMKOBaHH]€ OJ pTama IpTexa y
"MS Paint" unau HeKOM ApPYroM Mporpamy M OBaj €0 IporpaMa MOTy HamnpaBUTH U

Hajmmahu ydenwnm. HakoH Tora HacTaBHUK IOCTaB/ba TPH IMPOMEHJbHMBE Koje he
cajp>kaTh caOupKe M pe3ylTaT M Ha Kpajy oljallimaBa IITa je MOoTpeOHO Ja ce ypaau
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Kako Ou mporpam QyHkiuonucao. Kako he tehu oBaj neo uvaca 3aBucu o y3pacta
yuecHuKa mpojekta. Ca wmiahuM ydecHMIMMa HAacTaBHMK TpeOa IITO BHILE [Ja
HOjE€HOCTaBH OBaj €0 IporpaMa (ra MOoXKJa 4akK M Jia ra MpeckouM) JOK ca CTapujuM
ydecHuIIMMa Tpeda ayosse na 3ahe y oBy oomact. [TocebHO OGuTHA CTBap KOjy HACTaBHUK
Tpeba J1a 00jacHu je 1a KOMITjyTep Kao MojaTak NpuMa CTPUHT KOjU Tpeba MPEeTBOPUTH Y
1eo Wi peanan 6poj y3 momoh ¢ynkmuja "StrTolnt()" wim "StrToFloat()". Hakon oBux
JEHOCTaBHUX KOpaka Y4YeHHMLM Cy Yy CTamy Ja caMH IIpaBe Iporpame 3a pas3Ha
U3pavyHaBama.

HakoHn o0janimaBama MpBOT MPUMEPA, CBH YICCHHIIM Tpeba Ja TIOHOBE OHO IITO
Cy BHJICNH M JIa U3BpIIEC MPOrpaM Ha KOMIjyTepy CBOje TpyIe. YCIEUTHO U3BPIIABAE
mporpama je KojJ CBHUX YYE€CHHKa H3a3Bajo ofo0OpaBame M MoBehaHy MOTHBAIH]y 3a
JaJby paj.

Crnenehu 3amarak 3a ydecHHMKe je OMO Ja HampaBe Mporpame 3a OAy3uMame U
MHOXEH€ J1Ba Opoja. [IpunukoM m3pase HOBHX IMporpamMa yuyeCHHUIIMMA MPOjEeKTa je Ha
pacrionaramy OHO mporpam 3a cabupame U HberoB koa. CBe Tpyme cy yCHEUIHO
U3BpULIMJIE OBaj 3ajJaTak nparehu MHCTPYKIMje U3 MpeTXoaHor 3anarka. Hakon tora ce
JIOLJIO /10 MpPaBJbea MporpamMa Koju ce TUYy IpajuBa MaTeMaTUKE KOje YYECHUIU
IIPOjeKTa TPEHYTHO yde. Y pas3roBopy ca y4YeCHUIMMa O TpaJuBy MaTeMaTHKe Koje
TPEHYTHO yue, JOLUIO Cce 10 Hjaeja 3a HoBe mporpame. Mieje koje Cy y4deHHUIH
caomnmTwiu cy oune cienehe:

- IpOrpam 3a U3padyHaBame [OBPIIMHE M 00MMa TPOyIvia U 4YETBOPOYIJIa,

- Imporpam 3a u3padyHaBame Opoja AujaroHana v 30Mpa YHYTpallbUX YIJIOBa
MHOTOyTJ1a

- M3pajia CONICTBEHOT KaJKyJIaTopa,

- IpOrpam 3a U3payyHaBame MMOBPLIMHE U 00UMa KpyTa,

- IpOrpam 3a pelliaBambe KBaJpaTHUX jeJHAYHHa,

- Iporpam 3a Lprame rpaduka ¢pyHkuyje,

- IpOrpam 3a U3payyHaBambe MOBPIIMHE U 3allPEMUHE T€OMETPH)CKUX Tela.

TokoM pas3roBopa o mnpaBJbelby MareMaTHUKHX HpOrpamMa, MHOTM YYEHUIH Cy
CTIOMUEbAITN ¥ HEKE UJIeje KOje ce THUY JAPYTHX IpeaIMeTa WU KOje YOIITe HeMajy Be3e
ca HacTaBoM, Beh ca pa3oHOJOM. YYEHMLM Cy MOKa3ajlu HajBHILE HMHTEPECOBama 3a
KOMITjyTepcke Hurpe (morotoBo oHuM Miiaher yspacrta), U HEKe O]l THX HJeja uuja je
u3pajga Ouia rmoBe3aHa Ha HEKM HaYMH ca MaT€MaTHKOM Cy M mpuxBaheHe Of CTpaHe

HaCTaBHHKA.

YyenunuMa je TpBO 3a7ar 3aJaTak J1a HampaBe MporpaM Koju OW m3padyHaBao
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HOBPIIMHY M OOMM KBajpara, MpaBoyraoHuka M Tpoyria. CBaka rpyna y4eHUKa je
uMana ciobody Ja cama OApedr Ha KOju HAadyMH he KOHIMMHMpPATH CBOj MPOTPaM.
VY4yeHuIy cBake rpymne cy ITUCKyToBajau MelycoOoM kako OM ofpenuiu Koje je Kopake
noTpeOHO Mpeay3eTH Kako OM mporpaM OMO HampaBJbEeH. YJIOTa HACTaBHHKA je Ouia na
npaTv paj rpymna, u Ja OAroBapa Ha NUTamba yuyeHHKa ako Haul)y Ha HEKH MpoOieM.
YyeHuny cy OWIM TOJCTaKHYTH Ja HWCKaXy KpPEaTWBHOCT MPWIMKOM TpaBJbeHa
nporpaMa, a He caMmo Ja CIeNo Ipare HHCTPYKLHUje KOje Cy UM Jare Ha IHOYeTKY
npojekra. [lojequne rpyne ydeHuka cy mnokasajie noceOHy MHULMJaTUBY, U yOaluie cy
CJIMKe KBaJpara, MpaBOyraOHMKa M TPOYIVIa ca O3HAUEHUM CTPaHUIAMa, BUCHHAMa U
JjaroHajiaMa, Kao M yIYTCTBO 3a paj ca MpOorpaMoM HMako TO O]l BHX HHje OuiIo
HPETXOHO TPAKEHO.

Jom jeman 3amarak 3a CBE Y4YECHUKE NPOjEKTa je OMO Jla HallpaBe COINCTBEHU
kajkynarop. Kankynarop Ha pauyHapy je HEIITO IITO CBU KOPHUCTE, Ma je Ouiio BeoMa
UHTEPECAaHTHO 3a YYECHHKE MpojeKTa Ja Ta caMu HampaBe. KoMIIMKOBaHOCT
KaJIKyJIaTopa je 3aBUCHIIA O]l y3pacTa YUeCHHKA, alli U Off IbUXOBUX COIICTBEHHX XKeJba U
MoryhHOCTH. YUYeHHMIIM M3 OCHOBHE INKOJE Cy C€ OOMYHO 3a]0BOJbaBAJId OCHOBHUM
omepamnyjamMma Kao IITO Cy ca0Hupame, OAy3HMame, MHOXCHE U JACJbeHe, JOK CY
CTYICHTU IOKYIIaBajgu JAa yOale cBe olepauuje Koje Moceayje HaydyHH KaJKyJaaTop.
Haumn kako he kankymarop Outu uspalheH je OMO y NOTIYHOCTH MpenylITeH
yYECHHUIIMMA NPOjeKTa, JOK Cy HACTaBHMULIM JaBajM CaBETe M IOMAarajid MPUINKOM
nporpaMmupama. 3a YYeHHKE j€ OpraHH30BaHO M TaKMUYEH-€ 3a HajOOJbU KaJIKylIaTrop
mro je nosehano mUXOBY MOTHBalLWjy. BehuHa ydecHuka mpojexTa je uzpasuiia xkejby
Jla KaCHHje KOPUCTHU CBOJj KaJIKyJaaTop Ha KyhHOM pauyHapy.

i Program za dobijanje povrsine i obima kvadrata, pravougaonika i trougla

ha

)
(1S o o @
(=) [8)] =
o
1l

Cnuxka 11. I[Ipumep nporpama yuyenuka (13-14 ronrHa) Koju CIIy’Ky 3a U3pauyyHaBambe
NOBpIIMHE U 00MMa KBaJpaTa, IPaBOyraoOHUKa U TPOyIia
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B programi.cpp

] pragraml cpp

(a5 program - Classes
|void  fastecall TForml::Buctonlclick(TOhject *Sender) "~
{
|float =,F;
|a=8trToFloat (Editl->Text);
|P=ata;
|EditZ->Text=F;
k3
Jaris
jwvoid  fastcoall TForml::Button2Click(TChject ¥*3ender)
{
|float =, 0:
|a=3trToFloat (Editl->Text);
C=4*a;
|Edit3—>Text=0|
}
bor
(void _ fasteall TForml::Button3Click(Tobject *3ender)
{
|float a,b,F;
|a=8trToFloat (Editd->Text) ;
h=3trToFloat (Edit5->Text) ;
|P=ath:
_Edltﬁ—}TextFP: v
¢ I 2
300 15 [Modified Insert

Cnuka 12. Jleo mporpamMckor koaa u3 npumepa ca ciauke 11

Ha kpajy xypca cy pasmarpaHe uJgje YUYCHHKA 32 TPABJBEHE KOMITJYTEPCKUX
urapa. On crpaHe HAacTaBHHKAa je YCBOjeHa HJeja 3a MPABJBCEHE KOMjyTEPCKE HUTpe
ciumane [lonry, rne sonTuia ckade u ogduja ce of mnpemnpeka. To je Ouia mpenopyka 3a
NpaBJbEHE UIPE CBUM YUECHHUIMMA IPOjeKTa, ajll Cy OHM UMaliu clo0ody aa onabdepy
HEIITO JpYyro. 3a YCIEIIHO MOJIETIOBakE W CUMYJAIlM]y CKakama W OI0Hjama JIONTe,
notpebHO je oxapeheHO 3Hame MaremaTHke M (U3MKE Kako OM MOJeN OAroBapao
CTBAapHO] CHUTyalldju y Tpupoad. [pyre cy y3 mMamy wim Behy momoh HacTaBHHKA
yCIIEIIHO 3aBpiuwie wurpy. Hekomuko rpyma je ycmeno Ja BeoMa pPEaTUCTUYHO
MIPEICTaBU OJ0M]ark€ JIONITE U Ja HalpaBH BEOMa HHTEPECAHTHY KOMIT)yTEPCKY UTDY.

Il Kalkulator g@@

|95
1 2 3 +
4 5 3 : /
7 B 3
| | el

Cnuxka 13. [Ipumep kankynaropa HampaBJHEHOT O] CTpaHe Tpyre yueHuka (16 rogunHa)
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& prog2.cpp E@@

E plog2.cppl
' 2
void _ fasteall TForml::Buttonl@WClick(TChject *3ender)

i
|drugi=3trToF loat (Editl->Text);

(] prog - Classes

if (hr==1)
{
rezultat=prvi+drugi;
}
|else
{
if (hr==z)
{
rezultat=prvi-drugi;
¥
else
{
if (br==3)
i
rezultat=prvirtdrugi:
i
else
I
£ L4
181: 57 Insert

Cnuxka 14. Jleo nporpamckor koja U3 npumMepa ca ciauke 13.

4.2. Monen npuMeHe anJIMKaTUBHOTI co)TBepa HaMemeH nosehawy edukacHocTn
MO/JeJIa KOMYHUKANMje Y HACTABH

Pa3Boj TexHosoruje u cBe Beha NOCTYNHOCT payyHapa Cy OMOTyhmim HIMpoK
u300p MoJeNa MpUMEHe padyHapa y Mpolecy HacTaBe. YUYHUTEJbU MOTY KOPHCTUTH
alyIMKaTUBHE coTBepe Kao IOMONHO CpPEACTBO Yy MOJy4yaBamy, IOK ojpeheHu
e1yKaTUBHU COPTBEpU MOT'Y 3aMEHUTH YIIOCHHKE Kao U3BOp MH(OpMalLMja Yy YUMOHULI
[131]. EnykaruBHu codTBepu OazupaHu Ha UHTEpHETY omoryhaBajy cBOjUM
KOpUCHHMIIMMAa Jak W Op3 mpuctyn wundopmarnujama [67]. Kopumhemem oBakBuX
eIyKaTUBHUX cOo()TBEpa y YUMOHHIIM CE CMamyje oTpeda 3a 4eCTUM 00jalllbelhuMa 011
CTpaHE YYMTEJba, jep YYEHHUIM caMu y3 nomoh codrBepa Mory Aohu A0 *KeJbeHe
uHpopMaryje.

OgakaB mMozien ynotpede copTBepa UMa BUILIECTPYKY MPETHOCT. JeHa O BUX je
U CMambeme pasiuke y MmoryhHoctu npahema HacTaBe u3Mel)y yueHuka ca pa3inuyuTuM
cTerneHoM npen3Hama. Kopumrhewe codTBepa kao u3Bopa MHPOpMAIUja y YYHOHUIU
HUj€ HOBOCT, Mel)yTHM HUKO HH]j€ MOCMaTpao MPUMEHY OBAKBOT MOJIENIa U3 MIEPCIEKTUBE
noOoJblaBakba €(PUKACHOCTH Mojeda KOMYHUKanuje y HactaBu. OBakaB Mozen
IpPUMEHE AaIUIMKaTUBHUX COQTBEpa y HACTaBU Kao INMpUMapaH LUb HMa CMambeHe
KOJIMYMHE IIyMa KOJA CBHUX MOJEJa KOMYHHUKAIMje KOjU Ce NPUMEHY]y Yy YYHOHUIIH.
CaMuM cMmamHBambeM KOJUMYMHE IlIymMa, MOCTHXKE C€ MO3UTHBaH edekar Ha pajaHy
arMocdepy y YIHMOHMIIM, & CAMUM TUM U Ha €(UKACHOCT LEJIOKYITHOT Mpolieca HacTaBe.

Ca O63I/IpOM Ja ¢c€ MOACI HNPHUMCHC AaIUIMKATHUBHOT CO(bTBepa Kao Hu3BOpa

uHbopMaIMja y yYHOHHULM Beh IyKe BpeMEHa KOPUCTH, MOCEOHO Ha (axyireTuma
TOKOM IpeiaBama M BeXOW M3 00JacTu Koje cy y Behoj MM Mam0j MEpU MOBE3aHe ca
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UHPOPMATHKOM, HE IOCTOjU MOTpeda 3a cHpoBohemeM MpojeKTa Koju O 10Ka3ao
IIPEIHOCTH OBAaKBOI IIpUCTYTa HacTaBu. [la 6u 100w nojarke o e(pUKacCHOCTH MoJela
OpUMEHE alIMKaTUBHOr codTBepa, HaMmemeHor moBehawy edukacHoCTH Mopena
KOMyHHKAaIlje y HacTaBM, JOBOJBHO j€ C€aMO CHpPOBECTH MCTPaXHBambe ca
UCNUTAHUIIMMA KOJU Cy TOKOM CBOTI' LIKOJIOBaWka WIM pajia y IIKOJIM Y4E€CTBOBAIU Y
OBaKBOj BPCTU HAacTaBe.

4.3. IIpukynybame 1 aHAJIN3A MOJAaTaKa

Kako OM moTBpAMIM MO3UTHBHE €(eKTe MPETXOJHO NPEACTAaBJbEHUX Mopesa
NpUMeHE aITMKaTUBHUX cOpTBEpa y HACTaBH, CIPOBEJEHA Cy JiBa UCTpakuBama. [IpBo
UCTPAXUBAKE j€ MMAJO 3a LWJb Ja MOTBpAM NOOOJbIIAKE CTaBa YYEHHUKA Mpema
pa3IUYUTUM acleKTUMa 00pa3oBama U3 00JIacTH MaTemaruke. [[pyro uctpaxupame, je
y CTBapH JI€0 UCTpaxkuBama u3 Tpeher mornassba Koje ce 0aBu edpukacHouhy mojena
KOMYHHKaI1je y HacTaBu 0e3 ynoTpede arimKaTUBHUX COPTBEpA.

4.3.1. CraBoBM y4€HUKA O HACTaBU MaTe€MaTUKE Mpe U MOoce MpojeKTa

VY uctpaxkuBamy je ydecTBoBaso 114 ucnuTaHuka, y4eHMKa W3 BHIIE LIKOJA,
y3pacta ox 13 mo 19 romuna. IIpBo je, centemOpa 2009. roqune, cCripoBeieHa aHKETa ca
YUECHHUIIMMA HCTPaXKHBamba ca LMJbEM OTKpUBAaHka CTaBOBA YUYCHMKA IpeMa HACTaBU
MaTeMaTHKe, U cTaBoBUMa Ipema MoryhHocTtu Oyayhe kapujepe y o01acTi MaTeMaTHuKe
u uHpopmMaTuke. 3aTUM Cy YYEHMLM y4YECTBOBAJIM Y HACTaBM Koja je Tpajana JeceT
yacoBa of 1o 45 MuHYyTa, Koja je Omia 3aCHOBaHAa Ha MOJECIY NMPUMEHE allTMKaTUBHOT
co(TBEpa HAMEHEHOT MPECTaBIbaY MPAKTUUHE NpuMeHe MaTeMaTuke. [1o 3aBpiieTky
npojekra (genemOap 2009.), yuecHMIIM Cy IOHOBO MOIIM Ja HMCKaXKy CBOj CTaB y
aHkeTd. AHKera ce Oasupanma Ha ymnorpebu uerBopocreneHe "Likert" ckae.
HajnosuTuBHUjEeM cTaBy yueHUKa je JojesbiBaHa OlleHa 4 a HajHeraTMBHUJEM oLeHa 1.
[lwb uctpaxxkuBama je OMO J0Ka3uBame ePUKACHOCTH NPUMEHE MOjeja OMUCAHOI Ha
MOYETKY OBOT IOIIaBjba. Ta edukacHOCT ce uckasyje y nosehamwy Opoja yueHHKa KOjU
UMajy MO3UTHBAH CTAaB IpeMa HACTaBU MaTeMaTHKe, Kao U moBehamy Opoja yueHHKa
KOJU KaTeropuyku He oxbairyjy moryhHoct Oyayhe kapujepe u3 006JacTé MareMaTuke u
uHpopmatuke. CBako noBehame MO3UTHBHOI CTaBa yUYEHHUKAa CE CMarpa YCIEXOM, allid
UIaK je NMPUMEHEH BHIKOKCOHOB TECT, Kako OW Ce YTBPIWIO KOjH CTaB y4YCHHKA je
3Ha4ajHO MOOOJbIIIAH MOJIEJIOM IPUMEHE AIUIMKATUBHOT copTBEpA.

Tabena 11. CraB yyeHuka npema pedeHuId "Y>KuBaM y HAaCTaBU MareMaTHuke'".

[HotyHo ce CnaxeM ce He cnaxxem ce ITornyHo ce He
CIIaXeEM CIIaXKeM
ITpe mpojexra 10,53% 35,96% 40,35% 13,16%
ITocne mpojekra 13,16% 48.25% 28.,95% 9,65%

BunkokconoBuM TectoM je nodujeHa BpeaqHoct p<=0,05895. BpenHocT p koja je
Mama ox 0.05 ce oOMYHO MpuxBara Kao 3a70BoJhaBajyha, W Tajga ce cMarpa Ja Ccy JBa
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y30pKa JOBOJbHO pazinuuuTa. JloOMjeHa BpeIHOCT 3a p HE MOTBphyje Ja je ocTBapeH
3Ha4ajaH MOMaK y CTaBy YYCHHKa TpeMa Y)KUBamby Yy MarTeMaTulld, aid OlIu3uHa
no0KjeHe BpeJHOCTH MPUXBATIbUBOj TPAHULIM TOBOPU O TOME Ja jé Y HEKOj MEpHU CTaB

YU€HHUKa UIaK MoOoJbIlIaH.

Tabena 12. CraB yuenuka npema peuenuiy "[lutam ce yemy mareMaTuka yorTe

ciyxu?".
[HotyHo ce CnaxeM ce He cnaxewm ce IToryHo ce He
ClTaXkeM ClTaxeM
IIpe mpojexra 18,42% 22,81% 21,93% 36,84%
ITocne mpojekra 8,77% 9,65% 35,96% 45,61%

OBako IMOCTaBJbEHO MUTame M3 Tabene 12. maje MHOro OOJbM YBUJA y CBECT
YY€HHKa O KOPUCHOCTH MareMaTuke ojf Tpeher murama nocraBbeHor y tabenu 4. Ha
nuTame "Aa M je MaTteMaTHKa KOpHcHa?" HeKM YYeHHMIM BEPOBAaTHO U IOJ YTHULAjeM
OHOT IIITO Cy YYJIH O] pOJINTEJha WIH YUUTesha OJroBapajy norspano. Ca npyre crpase,
UCKa3UBamkhEeM CTaBa MPeMa y4ecTaJOCTH CUTYalllje y KOjoj YOIIITe HeMajy MpelCTaBy
300r yera yde oapeheHO rpaauBO M3 MaTeMaTHKe, YUEHHIIM TOKa3yjy CTBapaH CTENeH
pasyMeBama IMpaKTUYHE NMPUMEHE MaTeMaThke. BUIIKOKCOHOBMM TeCcTOM je Jo0MjeHa
BpeaHoct p<=0,01167, koja ucnymana 3am0BoJbaBajyhu ycioB (p<=0,05), a Beoma je
6mu3y u rpanuue oxn 0.01 koja ykaszyje Ha BeoMa BHCOK CTENeH pasiuke u3Mmely asa
y3opka. OBuM je moTBpheH yTHIla) Mojena Ha CTaB y4YEHHKA MpeMa KOPHUCHOCTH
rpajuBa MaTeMaTHKe.

TaGena 13. CtaB yyeHuKa npema peueHHIH "Buium BaKHOCT MaTeMaTuKe 3a
CBaKOJHEBHU >KUBOT'".

[HotnyHo ce Crnaxewm ce He cnaxem ce ITotnyHo ce He
ClakeM ClaxeM
Ipe nmpojexra 52,63% 33,33% 10,53% 3,51%
ITocne mpojekra 54,39% 35,09% 9,65% 0,88%

Jlobujena BpenHOCT

MOJ€Jia Ha CTaB YUCHHUKA 10 IMTalkhy IPUMEHE MAaTEMATUKE Y CBAKOJHCBHOM JKUBOTY.

p<=0,6565, mokasyje na He IMOCTOjH 3HA4YajaH YTHIIA]

Tabena 14. CtaB yueHuka nmpema pedeHuiy "Mucimum 11a je MaTemMaThka BaxxHa, jep he

MU MOXa OuTH notpedHa y oyayhoj kapujepu".

ITotnyHo ce Crnaxewm ce He ciaxem ce ITotnyHo ce He
CIIakeM CIakeM
ITpe npojexra 55,26% 26,32% 13,16% 5,26%
ITocne npojekra 60,53% 28,07% 9,65% 1,75%

Jlobujena BpemHOCT

MO/IeJIa Ha CTaB YUCHHKA 110 UTaky IpUMEeHe MaTeMaTuke y 0yayhoj kapujepu.

p<=0,3149, moka3yje na HE TOCTOjU 3HaYajaH YTUIQ]
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TaGena 15. CtaB yuenuka npema pedeHunu "Pazmarpam u moryhHocT 1a cBoje
o0pa3oBame HACTABMM Ha MaTeMaTHUKOM (akynTeTy".

[HotyHo ce CnaxeM ce He craxxem ce IToryHo ce He
CIIAXEM CIIaXKeM
ITpe mpojexra 1,75% 8,77% 39,47% 50%
[Tocre npojexTa 2,63% 12,28% 58,77% 26,32%

BuiikokconoBuM TecTom je mobujeHa BpeaHocT p<=0,002272, mto ykasyje Ha
3HAYajHy pa3NuKy u3Mel)y oAroBopa yueHHWKa Ha OBO MHTAaWkE IMPEe U MOCIe MPUMEHE
Monena. Pasnmnka HUje MCKa3aHa TOJNHMKO y TMPOMEHHM HETaTHBHOI CTaBa YYEHUKA Y
MO3UTHBAH, KOMUKO y yOnakaBamky HETaTHMBHOT cTaBa mpema Toj Moryhnoctu. Oxo
MOJIOBUHE YUCHUKA KOJU Cy HA OBY PEUYCHHILY OJTOBOPWIIM Ca MOTIYHUM HECIarameM,
MoCJIe MPOjeKTa Cy NMPOMEHWIH CBOj CTaB Ha CaMO HECIlarame, IITO TOBOPH Y MPHUIIOT
YUEEHUIIN 1A j€ 0JJ0O0JHOCT MpeMa MPEIMETY KOJ] OBUX YUCHHKA y HEKO] MEPH CMarheHa.

Tabena 16. CtaB yueHuka npema pedeHun "Pazmarpam u MoryhHOCT J1a cBOje
00pa3oBambe HACTABMM Ha HEKOM (aKylITeTy IJI€ CE y4U IporpaMupame".

[HotnyHo ce Crnaxewm ce He cnaxem ce ITotnyHo ce He
ClakeM ClaxeM
Ipe npojexra 9,65% 18,42% 48,25% 23,68%
ITocne mpojekra 12,28% 27,19% 44,74% 15,79%

Bpennoct p<=0,0675 He mokasyje 3Ha4YajHy NPOMEHY, ajl HIIAK IOKa3yje
onpehenu crenen mobOoJpIIamka CTaBa yUCHHUKA IMpeMa OBOM NuTamy. Kako je mporeHar
yueHHKa Mpe Tpojekra OWo J0cTa BHCOK Kajna cy Oyayhe cryamje u3 obmactu
mporpamMupama y MUTamy, IPOCTOp 3a Hampenak je Omo Jocta CyxeH, jep Ou Omio
HEepeaJHO OYeKMBAaTH J1a BehnHa yueHHKa pa3MHIIIba 030MJbHO O KapHjepH U3 00IacTH
nH(pOpMaTHKeE.

4.3.2. Munubemwe cTyfeHara - Oyayhux yunrespa o e(huKacHOCTH MOJIea KOMYHHKAIWje
y HaCTaBHU ca ynoTpeOOM arTMKaTUBHUX codTBEpa

OBO uCTpaXMBamkEe NPENCTaBba JPYIH €0 HCTPaKUBama O e(PHUKACHOCTH
Mozenla KOMyHUKalje y HactaBu. OBaj eo uMa 3a b yTBphuBame HUBoa noBehama
epUKacCHOCTH IIpoleca HacTaBe KopumhemeM Mojena MpPUMEHE allIMKaTHBHOT
corBepa. Konkpernuje, nopean ce epuKacHOCT MoJiesIa KOMyHHUKAIje Y HaCTaBH, Koja
yCJIOBJbaBa M €(h)UKACHOCT IEJIOKYITHOT IIPOIeca HACTaBe.
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VY 0BOM HCTpaxuBamy je KOpHIINEH METOJ NPUKYyIUbama IOjaTaka MoMohy
VOUTHUKA Ha Manupy. Y HCTpaXHUBawmy Cy YUYECTBOBAJIU CTYIEHTH YUUTEJHCKOT
¢dakynreta y Combopy. Paznor 3amTo cy anketom oOyxBaheHM caMoO CTYIEHTH
[lenaromkor ¢axynrera je Taj, IITO OCHUM HCKYyCTBa CTeUEHOr moxahameM HacTase,
UCIIUTAHUIIM MOTY JaTH CBOj CyI O €(pUKACHOCTH HEKOI' Mojiesia HacTaBe U kao Oynyhu
YUHTEJbU U CTPYUHALd U3 00J1acTH 00pa3zoBama. YKyNMHO 246 ynuTHUKA je BpaheHo of
KOjUX je 232 mpaBUIIHO MOIMYHEHO. YIIUTHUK KOPUIINEH Y OBOM HCTPAKUBAKY CAIAPKH
nuTamba 0 ePUKACHOCTH Pa3IMUUTUX MOZENa KOMyHHUKAIMje KOJU C€ MOTY IPUMEHUTH Y
HacTaBu. [locebaH akneHaT je CTaB/beH Ha OIHOC e(UKACHOCTH MCTHUX Mojesa
KOMYHHKaIuje 0e3 1 ca KopuihemheM alIMKaTUBHUX coTBepa.

Opn crynmenara je TpakeHO Ja TMPOYMTA]y M3jaBe y Be3W €(PUKACHOCTH MOJEIa
KOMYHUKAIMje y HACTaBU M Jla UCKaXXy CBOj CTEIEH Cllarama ca TUM H3jaBama Ha 0a3u
nerocteneHe "Likert" ckame: MOTIyHO ce HeCIakeM, HECIaXeM Ce, NCTUMUYHO Ce
ClIaXKeM, CJaXkeM ce, MOTHyHO ce cnaxeM. Kako Ou oaroBope cryneHara MOIIM Ja
U3pa3MO KBaHTHTATHBHO OJTrOBOpPHMA Cy MOJAEJbEHE OleHe epuKacHOCTH ox 1 3a
OJroBOp "MOTIIYHO ce HecnaxkeM' ma 10 5 3a oAroBop "HMOTIIYHO ce ciaxkeM'". 3a CBaku
METO]T KOMYHHUKaIIMj€ Y HaCTaBH j€ Ha OCHOBY OTOBOpa CTyJeHAaTa J00HMjeHa MpoceyHa
oueHa e¢ukacHocTu. IlpumemeH je BUIKOKCOHOB TecT Kako OM YTBpAWIM Ja JH
[IOCTOjU 3HayajHa pa3ivka y e(QUKACHOCTH pa3IUuYUTUX MoOJea KOMYHHKAIHje IIO0
MUILJBEHY CTYJCHATA.

Tabena 17. Ilpoceune oreHe €(hMKACHOCTH MOJIEJIa HACTABE

Mopen KOMyHUKaIlije y HaCTaBH IIpoceuna oueHa
e(pUKaCHOCTH

1. Monen TpaauiroHaaHe HacTaBe 0e3 KopuIhemha eMyKaTHBHIX 2.28
co(TBepa

2. Mopnen TpagunHroHaJIHe HACTaBe ca YIOTPeOOM eTyKaTHBHHUX 3.90
codrBepa

3. Mopnen HacTaBe ca MOBPAaTHOM CIIperoM 0e3 Kopuinhema exyKaTHBHUX 2.84
codrBepa

4. Mopen HacTaBe ca IIOBPaTHOM CIIPETOM €a YIoTpeOOM eayKaTHBHUX 4.00
codtBepa

5. Monen HacTaBe ca KOMyHHKAITH]OM m3Mel)y caMux yaeHuKa 0e3 3.17

kopumhema eTyKaTHBHUX copTBepa

6. Monen HacTaBe ca KOMyHHKAITH]OM H3Mel)y caMuX ydeHHKa ca 4.24
yrnoTpeOoM eayKaTHBHUX COpTBEpa

7. Mozen HacTaBe KaJa je HACTABHUK CAyYEeCHUK Yy KOMYHHUKAIHju 0€3 2.72
kopuithema eayKaTHBHUX copTBepa

8. Monen HacTaBe KaJia je HACTABHUK CaydeCHUK y KOMYHUKAITH]H ca 3.67
yIoTpeOOM eayKaTHBHUX COPTBEpa
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TaGena 18. Pegynraru ankete

2. Cmarpam Jia je Mozies TpaAuIOHaJIHE HacTaBe ca ynoTpeOoM eykaTuBHUX coTBepa eukacaH

[TornyHo ce He He cnaxewm ce JenumuuHo ce Cnaxem ce [Tornyno ce
CITaXeM CITaXXeM ClTaxeM
1.72% 1.72% 18.98% 60.34% 17.24%

4. CmarpaM [a je MOJENl HACTaBe ca IOBPAaTHOM CIIPETOM ca YHOTpeOOM eXyKaTHBHHX co(TBepa
eukacan

IlorniyHo ce He He cnaxem ce Jenumuuno ce Crnaxewm ce ITotnyno ce
cllaXkeM ClIaXkeM ClIaXKeM
0% 1.72% 25.86% 43.11% 29.31%

6. Cmarpam Ja je MoJen HacTaBe ca KOMYHHKalWjoM u3Mel)y caMuX ydYeHHKa ca yHnoTpedoM
enykatuBHUX copTBepa epukacan

ITornyHo ce He He cnaxem ce Jenumuuno ce Crnaxem ce ITotyno ce
claxem claxem ClaXeM
0% 0% 18.98% 37.91% 43.11%

8. Cmarpam fa je MoIen HacTaBe Kajua je HACTaBHHUK CayYeCHHK y KOMYHHKALHjU ca yIoTpedoMm
e/lyKaTHBHUX co(TBepa edrkacan

[TornyHo ce He He cinaxewm ce JlenumMu4HO ce CrnaxeM ce ITornyno ce
clIaKeM clIaKeM clIaKeM
3.44% 8.61% 24.14% 44.83% 18.98%

BunkokcoHOBUM TeCTOM je YTBphEeHO Ja MOCTOjU 3HayajHa pasjiika y olleHama
e(uKaCHOCTH MoJiesia HacTaBe ca U 0e3 kopuilhema armIMkaTuBHUX codTBepa. [loganu
nu3 Tabene 17., KOju mMoOKa3yjy JAa Cy MOJETH HAcTaBe ca yHmoTpeOOM aruTMKaTHBHUX
co(TBepa epukacHuju, Cy NOTBpheHH BpeqHOCTUMA P Koje cy 3HauajHO Mame of 0.01 3a
CcBa 4YeTHpH Mojela KoMmyHukaruje. OBuM je moTBpheHa mpeTmocTaBka /1a MO
OpUMEHE AalIMKaTUBHOr co(TBepa HaMemeH InoBehamwy e(UKacCHOCTH Mojelna
KOMYHUKAIMje y HacTaBH, moBehasa e(hUkacHOCT IETTOKYITHOT ITpoIeca HacTaBe.

4.4. luckycuja
4.4.1. Ecdextu npojekra Ha CTaBOBE yYCHHKA O HACTaBH MaTeMaTHKe

ITopen ocHOBHE HaMeHe Mojelia NMPUMEHE AIUIMKaTUBHOI cCO(TBEpa y HAaCTaBU
HaMEH-EHOT NPEJCTaBbamkby NMPAKTUYHE PUMEHE MaTeMaTHKe, HCTPaKUBABEM € MEPEH
yTHLAj MOJIeNla U Ha Jpyre aclekre oOpa3oBHOr Ipoleca. Pedynratu ucrpaxuBama y
MOTIYHOCTH MOTBPlYjy MO3UTHBaH e(deKkaT MoJesia Ha CBECT yYEeHUKa O KOPUCHOCTH
(BpenHocTH) rpaauBa maremaruke. OCUM TpaJWIMOHATIHOI CTaBa Jla jeé MaTeMaTHKa
BEOMa KOPUCHA, YUEHHUIIU Cy Ha NMPUMEPY BHUJEIH, U CaMU YUYECTBOBAJIU y KOpHUIIhemy
rpajuBa MareMaTuke y npakTuyHe cBpxe. OcuM MNoOBe3MBama MOjMa MareMaTHke, ca
MOJEpPHUM TEXHOJIOTHjaMa 4Hje je (YHKIMOHUCAKE Yy TMOTIYHOCTH 3aCHOBAHO Ha
NPUMEHH MaTeMaTHKe, YYEHHIIM Cy U CaMU KOPUCTHIIN CBOj€ 3Hame KaKo OM HalpaBUIH
KOPUCTaH MareMaTH4Ku copTBep. YIIOKeH TPY/, KOjH je KacHUje Harpal)eH KOHKpPETHUM
pe3ynTaroM, (YHKIHOHAJIHUM MPOrpaMoOM KOjU Cy YYEHHUIM HAlpaBUJIH, y BEJIHKO]
MepH yTHYE Ha CBECT YUEHHMKa O BPEAHOCTU HAayuyeHOT rpajiuBa U3 maremaruke. Beoma
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je TMO3UTMBHO U TO, IITO Cy YYEHHUIM YBHJCIU J1a HEKU IYT CBOj€ 3HAHE MOTY
UCKOPUCTUTH W Ha HAUMH KOJU NPUBHUJHO HHJ€ IIOBE3aH ca CaMHUM MpPEeIMETOM
u3y4aBama.

Kaga je y mnuramy cCTaB ydeHUKa IpeMa 3aJ0BOJbCTBY y MaTreMaruliy,
BunkokcoHOBUM TecTOM HHUje YTBphEHO J1a Mojesl IpUMEHE aluIMKaTUBHOr codTBepa
uMa 3HauyajaH ytunaj. Mnak, nobujena BpenHoct p<=0,05895 je Beoma O6mu3y rpanuie
on 0.05 xoja ce cmarpa 3am0BosbaBajyhoM. OBaj mogaTak TOBOPH y MIPHIIOT TOME, J1a OBaj
MOJIET UIIaK UMa ofipel)eHr MO3UTHUBHU yTHIA] HA CTaB yYCHHKA IIPeMa 3aJI0BOJCTBY Y
marematuiy. Mmajyhu y Buny na je oxo 15% ydeHuka Buille MCKa3ajlo MO3UTHBAH CTaB
HAaKoOH ymnoTpebe mozena, He Moxe ce pehu a Huje ocTBapeH MO3UTHBaH edekar 1o
OBOM IHTAaWY, jJE€p j€ MUIBEHE CBAKOI YUEHHMKA Ba)KHO. Y3POK OBaKO Maje IpOMEHE
CTaBa, MOXeE JIS)KATH U y TOME IITO Cy YYEHHUIM MOTIIYHO CBECHH Ja jelaH U3/1BOjeHH
npojekar Hehe HuINTA OWTHUjE NPOMEHUTH Yy HUXOBOM JajbéM MaTeMaTUuYKOM
o0Opa3oBamy.

Mopen HYje UMao HUKaKaB yTUIA] HA CBECT YUEHUKA O KOPUCHOCTH MaTeMaTHKe
y CBakoAHEBHOM kHBOTy. OBakaB pe3yaTar je M OMO OYEKHMBaH, 3aTO ILITO Ce€
OpOrpaMUpame U NPaBJbEHE MPOrpamMa He MOXKe CBECTH IOJ KaTeropujy CBaKOJHEBHOT
xuBoTa. OCUM TOTa, W Mpe MPUMEHE MOJIENa, BEJIUKH MPOIIEHAT YYCHUKA j€ CMaTpao Ja
je MaremaTvka KOpUCHA Yy CBaKOJAHEBHOM >XMBOTY. HapaBHO, Taj cTaB BepoBaTHO He
OJICJINKAaBa MUIIJbEHE€ YUYEHHMKa O IeJioM rpaauBy, Beh je moryhe na je onpehenu
HPOIICHAT J1a0 OBaKaB OATOBOP 300T OUMIVIETHE MPUMEHE HAjJOCHOBHMJUX MATEMATHUKHUX
oriepalrja Kao IITo Cy Cabupame U MHOKCHE.

Mogen Takohe HUje MMAO HUKaKaB yTHIQ] HU HAa CBECT yYEHHKA O Ba)KHOCTU
MaTreMarTuke 3a muxoBy Oynyhy kapujepy. Kox yuenuka koju cy ce Beh onpenenuiu 3a
3aHMMama KOja HEMajy HUKAKBE B€3€ ca MaTeMaTHKOM je U OUYeKHUBaHO, J1a he 6e3 o03upa
Ha MUIUBEHE IpeMa BPEAHOCTH MaTeMaTHKe, OcTaTH Ipu uctoMm craBy. Ca apyre
CTpaHe, U YYEHHIIM KOjU HHUCY BUJENIN CBPXYy MaTeMaTHKe Cy Ha OCHOBY MHQoOpMaluja
OJl pOAUTE/ba U HACTABHUKA CTEKJIM MUILbEHE O MOryhoj mpuMeHH maremaTuke Ha
Oynyhem pagHOM MecTy. YUeHHIIM Cy CBECHU Ja he MM maremaruka TpeOaTH, ajau HE U
Ha Koju HauuH. BepoBaTHO je, Ha OCHOBY mojaraka u3 Tabene 12., na je oBaj momen
MOTBPIMO HEIITO IITO Cy YYSHHUIIN PaHUje CaMO MPETIIOCTABIHAIIH.

OcuMm mTo 3a b WMa MmMTO BehM HWBO 3Hama KOI YYCHHKA, HAcTaBa
marematuke (1 MH(pOpMaTHUKe) Kao CIIOPEAHU b Tpebda U Ja 3auHTepecyje oapeheHu
Opoja ydyeHMKa Ja HacTaBe oOpaszoBame M3 OBe obOmactu. Hemocrtarak mikoioBaHOT
KaJipa MOXKE OCTaBUTH HETraTMBHE IOCJEIUIle Ha MPUBPEAY U APYyWITBO. McTpakuBame
je mokaszajo Ja MOJeN NpHUMEHE aruIMKaTUBHOI co(TBepa MMa 3HauyajaH yTHIA] Ha
yUeHHKe 10 nuTamy Oyayher mkonoBama u3 obnactu maremaruke. [Ipumena mozena je
cCMamWiIa HeratuBHa ocehamwa yuyeHUKa mpeMa MareMaTHIM, YUMe je Opoj OHUX KOjU
030MJPHO pa3MHILIBAjy O HACTAaBKY IIKOJOBaWka M3 MaTeMaTHKe mopactao 3a 4ak 50
IpoleHara.

Nako BUIKOKCOHOBMM TECTOM HHUj€ MOTBpl)eHa 3HAYajHOCT pas3iuKe, HIaK
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nocroju oapeheHu nomak Ha 60Jpe 1 'y Opojy yueHHUKa KOju OH jKeJleH ja HaCTaBe CBOje
IIKOJIOBabe¢ Ha (pakynTeTHMa TIe ce y4u Imporpamupame. Mako je momen HaMemeH
NpUKa3KUBamky MpPaKTUUHE IPUMEHEe MaTeMaTuke, yYeHHUIIU Ccy Takohe MO Jia yBUIE U
KOHKPETHY TpUMEHy TpaauBa u3 wuHpopmaruke. Mmak, oBakaB Ha4MH IPHMEHE
UH(POPMATHYKOT 3Hama je OMO CAaCBMM OYEKMBAH, I1a BEPOBAaTHO U3 TOT pa3jiora HUje
OCTaBHO HEKH Behu yTHCaK Ha yYEHHUKE 10 TOM nuTamy. OnpeleHn no3uTHBHU MOMaK je
UIAaK HaYMIbEH, jep Cy TOKOM IPOjeKTa YYEHHUIM YBUAEIH J1a IpOorpaMupame He Mopa
OUTH TeXkaK M KOMIUIMKOBAH I10CAO0.

4.4.2. Edextu npuMeHe arjMKaTuBHUX coTBEpa Ha Mojielle KOMYHUKAIMje y HaCTaBU

OnroBopu cryfeHata - Oynyhux yuurespa mokasyjy paymeBambe HaUMHA HA KOJU
AIUTUKaTUBHU CO(PTBEPH MOTY OCTBAPUTH NO3WTHBAH YTHIA] HA TPOIEC MOAYyYaBarmba.
[Togaum u3 Tabene 17. moka3yjy Aa ce kopuilhemeM arIMKaTUBHUX cO(pTBEpa, Kao
u3Bopa uH(popManuja y HacTaBH, OCTBapyjy IO3UTHUBHU €(PEeKTH Ha e(PUKACHOCT
npoiieca HacTaBe. Mel)yTum, pe3ynratu aHkeTe 1nokasyjy Aa Oynyhu yuutesbu Bepyjy Ja
ce ymoTpeOOM aruIMKaTUBHUX CO(TBEpa KOJI HEKHX Mojejla KOMYHHKAIHje MOTY
OCTBapHUTU OOJBH PE3YJITATU HETO KOA JAPYTHX.

Kaga cy y mnuramy MoJenu KOMYHUKAaIMje Yy HAacTaBM ca KopulilhemeM
alUIMKaTUBHUX co(dTBepa, OBIE je pa3iMkKa y OLeHH e(pUKaCHOCTH Hu3Mel)y mojena
Mama, MOILITO Ce M0 OJroBOpHMa CTyAEHATa BHJIM /A j€ BUXOBO MHIBEHE J1a Ce KOJ
Mame e(uKacHMX MojeNna KOMYHHUKaluje KopuliheweM enyKkaTuBHHX cogTBepa
octBapyje Behu Hampenak y eduxacHoctu mnpoueca HactaBe. IloceOHO 3aHMMIBUB
MOJaTaK je Taj IITO CTYACHTH MHUCIE Ja Kaja ce y TPaJAWIMOHAIHOj HAacTaBHU (IPBU
MOJZIeN) yHoTpeOsbaBajy arjMKaTUBHU CO(QTBEpH, J1a C€ THUME CIMMHUHHIIY Y BEJIHKO]
MEpH HEAOCTalld OBAKBOI HaYMHA KOMYHHUKaIMje, YUME OBaj METOA MO0 e(pHUKacHOCTU
JOCTHKE ocTane mozesne (oueHa epuKacHOCTH je ca 2.28 ymnoTpeOdoM enyKaTHBHUX
coptBepa mopacia Ha 3.9). Ouurienan je cTaB CTyaeHaTa Ja ce yInoTpeOom
elyKaTUBHUX cO(pTBEpa y HACTaBH EIMMHUHHILY CKOPO CBHM HEIOCTall KOJU MOTY
HACTaTH HEJOCTAaTKOM KOMYHHKAIMje Ha pellalliji YYCHUK-YUUTEJb U YUYCHHUK-YICHUK.
OBaj cTaB je MOTHYHO JIOTMYaH KajJa Cc€ UMa y BHUJAY Jla KBAJIUTETHH €AYKaTHMBHU
coTBEpH MOTY NPYKHUTH jeTHAKY KOJIMYNHY KOPUCHHX TMOAATaKa Kao U yYUTEJb KOJH Ce
HaJIa3W y YYUOHUIIH.

HactaBHuiu y npouecy HacTaBe MOTy KOPUCTUTH BHIIE MOJeNIa KOMYHHUKAIH]je
O]l KOjUX CBaKM MMa HEKE CBOje MpeIHOCTH W Henoctarke. HajedukacHuju mozpen ca
ynoTpeboM eayKaTHBHUX co(TBepa je MoJesl HacTaBe ca KOMYHHKalMjoM u3Mely
CaMHUX YY€HHUKa ca IMPOCEYHOM OLEHOM e(pUKacHOCTH 4.24. BHIKOKCOHOBUM TECTOM j€
noTBpheHo J1a ce 0Baj MO 3HAuajHO M3/Baja MO €(PUKACHOCTU O APYIHMX MOJENa,
ITO c€ BUIM 1O mojanuma u3 tadene 19. Kako je MakcumanHa onieHa eUKacHOCTH y
aHKeTu 5, cpenma oueHa 4.24 ToBOpU O BHCOKOM CTENEHY Cllaramba HCIUTaHHKa O
NPEAHOCTHMA KOje C€ OCTBapyjy IPUMEHOM OBaKBOT Mojeiia HacTaBe. Mojen HacTaBe
ca KOMyHMKauujoM u3Mely ydeHuka, omoryhyje BUCOK CTeNeH ci1000/1e KOMyHHUKallje
HITO CacBUM CHUTYpPHO CTBapa MOJACTHIAjHy armocdepy 3a ydeHuke. Kopumrhewmem
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aIJUIMKAaTUBHUX cO(TBEpa y HaCTaBM Kao U3Bopa MH(OpMalHja, cMamYyje ce norpeda 3a
KOMYHHKAIFjOM, YHUME C€ 3HAUajHO CMamyje M KOJMYHMHA LIyMa y yYHOHHUIH. Tume ce
CTBapajy CBU NOTPEOHM YCIIOBH 3a KBAJIMTETHO CIIPOBOleHm-e HAcTaBe, a CaMUM TUM C€ U
noAuke e(hUKacCHOCT LEOKYITHOTI IIPOLeca HACTaBe U MOy4aBamba.

Tabena 19. Bpennoctu p 1o6ujeHe BUIKOKCOHOBUM TECTOM OILIEHA €(PUKACHOCTH
Mo/IeJIa KOMYHHUKaIMje ca KopulthemheM e1yKaTUBHUX codTBEpa

2 4 6 8
2 p <= 0.2902 p <=1.122¢% p <= 0.03298
4 p <= 0.2902 p<=0.002233 | p <= 0.002317
6 p <= 1.122¢% p <= 0.002233 p <= 3.666¢”
8 p <= 0.03298 p<=0.002317 | p <= 3.666¢”

4.5. Pe3zume noriasna

Monenmuma TpuMeHe aIuTMKaTHBHHUX co(dTBepa y o0O0pa3oBamy C€ MOTy
MOIMIPABUTU MHOTH CETMEHTH HAcTaBe. Y OBOM IOIVIaBJbY Cy MPEICTaB/beHA J1BA MOJETa
NpUMEHE AIUTMKaTUBHUX codTBepa. [IpBu Mozen je HaMemeH NpeCcTaB/baby KOHKPETHE
NpUMEHEe MaTeMaTHhKe, U HErOBHM KOPHIINEHEM C€ OCTBapyje MO3UTHBAH eeKkar Ha
CTaB YYeHHKa O CMHCIy Yydema. OCHM OCHOBHOT IMJba, OBaj MOJEN HMMa jOII
NpONpaTHUX MO3UTHUBHUX e(ekara off KOjUX je HajBakHHje mopehame Opoja yueHHKa
KOJU Cy 3aMHTEPECOBAaHHM Ja HacTaBe oOpaszoBame M3 oOnactu Mmaremaruke. Jpyru
MOJIET je HaMeHeH NnoBehamy ePUKaCHOCTH MOJIeIa KOMYHHUKAIIHje KOjH Ce MPUMEY]Y
y HacTaBu. VMcTpakuBame je Mmokas3ano, Ja OBakaB MoOEN Haj0osbe edekTe ocTBapyje
KO MOjiela KOMYHHKAIMje KOjU J03BOJbaBajy HWXKM cTeneH cioboze. [IpaBumiiHuM
n300poM Mojiena KOMYHHKAIlMje M KOpHWIINeHmeM Mojeja MPUMEHE arUTMKaTHBHOT
coTBepa, MOXKE ce OCTBAPUTH BEIHMKHU Halpeqak y e(pHUKacHOCTH Ipoleca HacTase.
Nnak, na 6u xopumrheme Mojena MpuMeHe alTMKaTUBHUX coTBEpa y HAacTaBU OMIIO
moryhe, moTpeOHO je 1a HeKM MUHUMAITHH YCIIOBH OyIy UCITYH-CHH.
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5. ®akTopH KOjU YTH4YY HA IPUXBaTame ynorpede copreepa oa crpane
Oyanyhux HacTaBHMKA

MoryhHOCT TpHUMeHe aluIMKaTMBHHUX cO(TBEepa y HACTaBH 3aBUCH O]l HM3a
gypHuiana. Mako je 0e3 TeXHWYKUX ycioBa HeMoryhe KOPUCTHTH aIllJIMKaTHBHE
coTBepe, oBa BpcTa mpobiema cnajna y jakiie pemmse. Y y mkonama Koje mocenyjy
CBE MpEeAycioBe 3a KBAINTETHO Kopuimheme aluIMKaTUBHUX codTBepa y HACTaBH,
e(UKaCHOCT, U HITO je jOoII BaKHHje MOTyNHOCT TEXHHYKH MOTIOMOTHYTE€ HACTaBe y
HOTITYHOCTH 3aBHCE OJ] CHPEMHOCTH ¥ MOTYNHOCTH y4nTesba 1a KOPUCTE TEXHOJIOTH]Y.

5.1. UcTpakuBauka NUTamka

Haxko moctoje ¢akTopu KOjH 3HaYajHO yTUUY HA YYUTEJbE Y TPEHYTKY Kaja Cy
oHM Beh 3amocieHu U pajie y HEKOj IIKOJIH, IMOKa3yje ce Ja C€ OIHOC Y4HTesha MpemMa
TEXHOJOTHjHU, Ca KOJUM Cy YIUIM Yy OOpa3oBHY HHCTUTYIH]Y, BEOMa TEIIKO MEHa.
Yuutesb KOju Bepyje y ynoTrpeOy TEeXHOJIOTH]e B eayKaTHBHUX codTBepa he xkeneTu na
KOPHCTH Ta CpPEACTBA YIPKOC HEAOCTATKy IOJPIIKE O]l CTpaHe IIKOJE WM KOJera.
VYTunaj OKoNMHE M IIKOJIE CaMO MOXE YTHIATH Ha CMambHBAalke WHTCH3UTETa
Kopuihema TEXHOJOTHje y HACTaBM, a HHUKAaKO Ha TMOTIIYHO OAOAaIMBame TAaKBe
MoryhHocTtu. CymnpoTaH ciy4aj je KajJa y4YuTesb MOYHE-E CBOjy KapHjepy ca MOTIYHO
HEraTUBHHUM CTaBOM IpeMa YHoTpeOu eayKaTMBHHUX codTBepa. MeHayMeHT MIKoJe
BEPOBAaTHO MOXKE YTHUIIATH Ha TAKBOT YUHTEJba Ja MPUMEIYje TEXHOJOTH]y Y HACTaBH,
aJIY je TMPpaBo NHUTamke KakaB he OWTH KBAJIIMTET U MCXOIU HACTABE MOJ TAKBUM YTHIIAjEM.

Ha omnyky yuurtesba 0 mpuUXBaTamy WM OI0Mjamy yMoTpede aruMKaTHBHHUX
copTBepa (TEXHOJOTH]E YOIINTE) Yy BEJIHUKO] MEPU YTHUy HCKYCTBAa CTE€UCHA TOKOM
IIKOJIOBama. 3aTo ce Y (DOKyCy OBOI MCTpakMBama Hajaze (DakTopH KOjU YTHUy Ha
Oynyhe yumtesbe na 06e3 TPETXOJHOT HWCKYCTBa y HACTaBH MPUXBATe WIH OAOH]jY
ynoTpedy arMkatuBHUX codrBepa. Ha OCHOBY TeopHjcke OCHOBE H3HETE Y IPyroM
MOTIaBJbY, TMOCTOJU JAEBET (akropa KOju OM MOIIM 3HAYajHO YTHUIATH HaA OJIYKY
Oynyhux yuurespba O MpuXBaTamy ynorpeOe aruIMKaTUBHUX codTBepa y HacTtaBu. Ha
OCHOBY THX (akTopa cy u3BeneHe cienehe xumorese:

NuauBuayaiHe KapakTepUCTHKE
X1. IloTrped6an Tpya 3a caBiajaBamke M KOPUIINEHE alIMKaTUBHOT codTBepa
UMa HeraTUBaH YTHIlA] HAa MIPUXBATabE YIOTpeOe aluIMKaTUBHUX CO(TBEPA Y YUHOHUIH

ofl ctpaHe Oynyhux yduTespa.

X2. I'yourak Hagmohm y 3HaWy KMMa HETaTMBAaH YTHUIA] HAa TNPUXBATaAmkE
ynoTpeode armuKaTuBHUX copTBEpa y YUMOHUIM O cTpaHe Oyayhux yuuressa.

X3. Penyranuja UMa TIO3WTHBAH YTHILA] Ha NpUXBaTamke ynorpede
aTUTMKAaTUBHUX cOPTBEpa y YUHOHHUIIN O] cTpaHe Oynyhux y4uutesba.
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X4. AnTtpym3am (kesba 3a IOMarameM Jpyruma) uma MO3UTHBAaH YTHLA] HA
NpUXBaTambe yNoTpede armMKaTuBHUX co(TBepa y YYHMOHUIM O]l cTpaHe Oyayhux
yuuTesha.

X5. Camonoy3name y CONCTBEHO 3Hame n3 oOiactu kojy he Oynyhu yuuress
npeaaBaTi UMa MO3UTHBAH YTHUIIA] HAa MPUXBATAKE YIIOTpeOe alTuKaTUBHUX COPTBEPA Y
YYHOHHUIIM O] CTpaHe Oyayhux yuurespa.

X6. JInuHa MHOBATHBHOCT MMa TO3WTHUBAH YTHIIA] Ha MPHUXBaTamke ynorpede
arIMKaTUBHUX coTBEpa y YUYHOHHUIIU Of] cTpaHe Oynyhux ydutespa.

TexHos01IKe KApAKTEPUCTHKE

X7. IlpumeheHa KOPHCHOCT arUIMKAaTUBHOI cO(TBEpa MMa MO3UTHUBAH YTHUIA]
Ha MpUXBaTame ynorpede amiuKaTUBHUX COPTBEpa y YUHOHHUIM Of cTpaHe Oynyhux
YUUTEIBA.

X8. IIpumehena nakoha xopuurhemwa armukaTuBHOr cOTBEpa UMa MO3UTHBAH
yTHIIA] HA NpUXBaTalke ynorpede armiukaTUBHUX cOo(TBepa y YUYHMOHMIM O] CTpaHE
Oynyhux yduresba.

IIperxogHa TeXHM4YKa 00y4EeHOCT

X9. IlperxonHa TexHNYKa 00y4eHOCcT Oyayher yunTesba UMa MO3UTHBAH yTUIIA]
Ha MpUXBaTamke ynorpede amiuKaTUBHUX COPTBEPA y YUHOHUIIH.

5.2. lIpukym/bame U aHAJIM3a OJATAKA

[lurama koja cy kopumiheHa 3a Mepeme yTulaja (pakTtopa Ha MPUXBaTaAE
ynoTrpede arMKaTUBHUX codTBepa ko Oyayhux yuuTesba Cy pa3BHjeHa Ha OCHOBY
NPETXOIHHUX HCTpaKMBama. Heka o murama cy MoauduKoBaHa Kako OM ce YKJIOMWIa y
KOHTEKCT yHoTpebe eIyKaTUBHMX COTBepa M craBoBa Oynyhux yuurespa. CBux 18
CTaBKH J€ MEPEHO Ca METOCTEIICHOM JIaJKepT cKajioM (o7 | 3a moTImyHO Heclarame 110 5
3a MOTIYHO CJlarame).

Y 0BOM UCTpakMBamy je KOpUIIheH METOJ YIIUTHHUKA 33 MIPUKYIJbabe MoaTaka.
Jenuno je xopuirheH YNUTHUK Ha Manupy, KOju je mojesbeH cTyaeHTuma llenaromixor
¢axynrera y Com6opy. YkynHo 133 ynutHuka je BpaheHo, o kojux je 114 mpasuiHO
nonymeHo. AHkeTa je crpoBefeHa Mely cTyaeHTuMma ca Tpehe u 4yeTBprTe (3aBpILHE)
ronuHe. Kako je 3a ucrtpakuBame OWJIO BaXXHO Jla MUCHUTAHULM MOTY Ja IOCMAaTpajy
IIPOLIEC HACTABE U U3 MEPCIEKTUBE YUUTEIba U YUCHHKA, CTYACHTHU IIPBE U APYTre TOJUHE
HUCY OWIM YKJbYYEHHM y HMCTpa)KuBame 300r MOIYNHOCTH J1a joll YBEK HHUCY CTEKIHU
HOTIIYHO JaCHY CJIMKY O IPOLECY HAaCTaBe U3 MEPCIEKTUBE YUUTEbA. Y30paK calpku 62
KEHCKa M 52 MyIIKa UCIIUTaHUKA.
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Ha peuenuny "kopuctuo Oux aruMkaTUBHE codTBepe y HacTaBu", MOTIYHO
clarame je u3pasuio 22 CTyldeHTa, clarambe 54 CTylaeHTa, J0K je HEOMJIydyHUuX M ca
HEeraTUBHUM ofrosopuma 0mno 38 crynenara. CTylneHTH KOjU Cy HMCKa3ajlH Cllarame U
MOTITYHO CJIarame Cy CBPCTaHM y TPYITy OHUX KOjU IPUXBATa]y ynoTpely arIuKaTUBHUX
co(TBepa, AOK Cy MPEOCTANIU CTYACHTH CBPCTaHH y TPYIy OHUX KOjH (y HEKOM CTEIIEHY)
He NpuxBarajy ynorpely eaykatuBHuX codrepa. Huje nponalena 3HauajHa pasiuka
IO MOJOBMMAa y Opojy OHMX KOjU NpHUXBaTajy ymnorpedy eayKaTMBHHUX co(TBepa y
HacTaBu, MelyTuM Kkaja cy y MuTamy CTaBOBM y KOjUMa C€ HCKa3yje HeKa BpCTa
CaMoIIOy3/laha y COINCTBEHE MOIYRHOCTH MOKa3ajo Cc€ Ja MYIIKM HCIUTAaHUIU MMajy
00Jb€ MHUIIJBEEHE O CBOJUM CIIOCOOHOCTHUMA O] YKCHCKUX UCITUTAHUKA.

Tabena 20. Paznuke y ctaBoBHMa 0 TOTpeOHOM Tpyay, u3mely rpyma Oynyhux yuanrespa
KOjU MPUXBAaTajy U HE MPUXBATa]y YIOTpeOy aliuKaTUBHUX COPTBEpa y HACTABH.

CraBka Cpenma o1ieHa 0IroBopa Cpeama orieHa oAroBopa 3Ha4ajHOCT
CTy[CHATa KOjH [IPUXBATAjy CTyleHaTa Koju He pasnuke p
yIoTpeOy aluIMKaTHBHUX MIPUXBATajy yrnoTpely
codTBepa aITHKaTUBHUX cO(TBEpa
1. He 6ux mmao BpeMeHa Jia 1.95 3.00 p<7.108¢*

KOPHUCTHM aIlTHKaTHBHE
coTBepe y HACTaBH.

2. IToTpebHo je myHO Tpyna 2.87 3.47 p<0.0008969
Kako OMX caBiazao
Kopumheme HeKoT

aTUTIKaTUBHOT CO(TBepa.

3. He 6ux xopucTHO 1.95 2.58 p<0.001159
aIIMKaTHBHU co(TBEp Y
HacTaBH aKo O TO
3aXTeBaJIO J1a YIOKHM
JIO/IaTHU TPYA Y CBOje
cI1000THO BpeMe.

4. He 6ux xopucTno 1.79 2.26 p<0.008394
aIIMKaTHBHU cO(TBEp Y
HACTaBH 3aTO IITO OUX
MOpao /1a YJIOXKHUM JOAaTHU
TPYZ KaKo OMX OJrOBOPHO
Ha MuTama YYCHUKa Y BE3U
coaepa.

5. bpunem ce na 6ux 1.97 2.58 p<0.002731
KOopHUIIhemheM
aryIMKaTHBHOT coyTBEpa y
HacTaBH MOACTAaKa0
JIO/laTHA MTUTamka y BE3U
rpajuBa IITo ou
Y3pOKOBAJIO JOAATaH 110Ca0
3a MEHe.

OnroBopy UCIHUTAHUKA Cy TOACIBEHU Y JIBE TPyIe, IPyIy ox 76 cTyaeHara Koju
NpUXBaTajy ynorpedy arMKaTuBHUX coTBepa y HAcTaBM W Tpymy of 38 cTydaeHarta
koju He mpuxBarajy. "Mann-Whitney U" Tect je xopumheH kako Ou ce MOTBpAMIIA
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pasiinKka y CTaBOBUMa OBE J[BE Ipyle Ipema HaBeleHuM (axkropuma. CBe BPEIHOCTH P
Mmame o7 0.01 cy cMaTpaHe mpUXBaT/bLUBUM, Tj. TaKaB pe3y/Tar 3a p yKa3yje Ha 3HaYajHY
pasJIuKy y OArOBOPUMA J[BE IPyIe UCIIUTAHHUKA.

Kama cy wuHmuBMAyadHe KapaKTEpUCTUKE HCIHTAHUKA Yy TMHUTalky, YTHUIIA]
NMOTpeOHOT HAropa je MEPeH ca 5 CTaBKH O] KOjUX j€ 3a CBaKy CTaBKy JOOHJEHO P Mambe
on 0.01 uyume je morBphena xunote3a X1. UnmeHnIa ga cy cBe BPeIHOCTH P 3HAYAJHO
Mame ox 0.01, roBopu 12 je oBaj akTop BeoMa 3Ha4YajaH 3a OIyKy Oyayhux yuurtespa o
ynoTpeOu arMKaTUBHUX cOdTBEpA.

TaGena 21. Pa3znuke y cTaBoBUMA KOje MOKa3yjy UHIAUBHyaTHE KapAKTEPUCTHUKE,
u3Mely rpyna Oyayhux yunTesba KOju IpUXBaTajy U HENPUXBATa]y yIoTpeoy
aIJIMKaTUBHUX cO(TBEpa y HACTABH.

CraBka

Cpenma o1ieHa 0roBopa
CTy/IeHara KOju MPHUXBATa]y
yIoTpeOy aluIMKaTHBHUX
codTBepa

Cpenma o1ieHa OAr0BOpa
CTy/ieHaTa Koju
HENpHUXBaTajy yrnorpedy
aITHKaTUBHUX cO(TBEpa

3HauajHOCT
pasiHKe p

I'yburak HagMohu y 3Hamy

6. bpunewm ce 1a 6u 'y
AIIMKaTHBHOM CO(MTBEPY
MOTJIO Ja ce Haja3u Behe
3HAKE O OHOT IIITO I'a ja

TTOCeTyjeM.

2.53

3.00

p<0.01831

Penryranuja

7. Kaga 6ux kopuctuo
aruMKaTuBHE coTBEpE ¥
HaCTaBH KoJiere Ou mMe
BHIIIC ITIOIIITOBAJIC.

2.61

237

p<0.1952

Antpynzam

8. Kopuctro oux
aITHKaTHBHE COPTBEP Y
HACTaBH 3aTO IITO OU TO

OJIAKIIANO YUCHULIIMA
MpoLIeC yCBajarba IpauBa.

4.24

3.58

p<0.0003288

Camormoy3name y
COIICTBEHO 3HAE

9. [Tocenyjem n0BOSBHO
3HAE U3 00JIACTH KOjY
npesajeM Kako Oux
KBaJIMTETHO MOTao0 Jia
UCTIpaTUM OWIIO KOjI
aTUTMKAaTHBHU COQTBEP.

3.45

2.95

p<0.02802

Yrunaju daktopa ryouTka HagMohw y 3HaWmy M PEmyTalHje Cy MEPEHHU ca Io
JEIHOM CTaBKOM, U perioM cy nobujene Bpennoctu p<=0.01831 u p<=0.1952 yume aucy
norBphene xumnotesze X2 u X3. Kana je antpyuszam y nutamy, 3a jeIHY CTaBKY KOjOM je
MEpeH yTHIaj OBOr (aKTopa Ha NpPUXBATamE YNOTpede eqyKaTHBHHX CcOQTBepa,
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nob6ujena je BpeaHoct p<=0.0003288 kojom je norBphena xunoresa X4. Camornoysname
y COTICTBEHO 3HAmE j€ TaKole MEPEHO JeTHOM CTaBKOM 3a Ko0jy je nmooujeno p<=0.02802
yuMe HHje norBphena xunoresa XS. M3 npeTxoqHuX mojaraka ce BUIM Ja aaTpyHu3am
koj Oynyhux yuuTesba MMa BEJIMKM YTHLQ] HAa ONJIYKYy O HpUXBaramy ymnorpede
alyIMKaTUBHUX co(TBEpa y HACTABH.

Tabena 22. Pa3nuke y TMYHOj MHOBaTUBHOCTH UCIIMTAaHUKA, U3Mely rpymna Oynyhux
yuuTeJba KOJU IPUXBATAjy U HEMPUXBATa]y yIoTpeOy aliinKaTUBHUX COPTBEPA y

HaCTaBH.
CraBka Cpenma o1ieHa 0IroBoOpa Cpeama orieHa oAroBopa 3Ha4YajHOCT
CTy[CHATa KOjH [IPUXBATAjy CTy[CHATa KOjH pasnuke p
yIoTpeOy aruIMKaTHBHUX HEMPUXBaTajy yIoTpeoy
codTBepa aITHKaTUBHUX cOoTBEpa
10. O6u4HO ja pBH 3.11 2.47 p<0.002897
nucpobaBaM HOBE
TEXHOJIOTH]E.
11. Bomum na paaum ca 3.92 3.21 p<0.002108
HOBUM MH(OPMALTOHUM
TEXHOJIOTHjaMa.
12. KopucTno 6ux 4.32 3.53 p<1.288¢*
aIUTMKaTUBHE COQTBEpE Y
HaCTaBH 3aTO LITO BOJIUM
Jla yHOCHM MHOBAlMje y
OHO HITO PajnM.

Tabena 23. Paznuke y cTaBy mpeMa TEXHUYKUM KapaKkTepucTukama codraepa, nsmehy
rpymna 6ynyhux yunTesba KOju IpUXBATajy WIKM HEPUXBaTajy ynoTpeOy arInKaTuBHUX
codTBEpa y HaCTaBH.

3HadajHOCT

jeHHOCTaBHO KOpHUCTUTH a.

coTBepe y HaCTaBH.

CraBka Cpenma orieHa oaroBopa Cpenma orieHa oroBopa
CTy/I€HaTa KOj! NPHUXBaTajy CTy/ieHaTa Koju pasiuKe p
yrnoTpely arTMKaTHBHUX HETIPUXBATajy yrnoTpedy
codrBepa aIJIMKaTHBHUX codTBepa
[Tpumehena kopucHOCT
13. Kopumhemem 3.71 3.05 p<0.001342
aTTHKaTHBHUX coTBEpa y
HACTaBH OMO OMX 00JBU
HACTaBHHK O] OHUX KOjH T'a
HE KOPHUCTE.
[Tpumehena akoha
xopuinhema
14. mam jacHy BU3H]jY 3.45 2.84 p<0.001792
Kako OMX Morao sia
MIPUMEHUM HEKH
aITUKAaTUBHU COMTBEP Y
HaCTaBH.
15. Bepyjem na je Beoma 3.32 2.68 p<0.0002606
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VYTuia] nTuyHe MHOBAaTMBHOCTH j€ MEPEH ca TPHU CTAaBKE Ol KOJUX j€ 3a CBaKy
cTaBky aobujeHo p mame of 0.01 yume je motBphena xumnotesa X6. [lo momaruma u3
Tabene 22. BUAM ce 1a ¥ 0Baj (haKTOp MMa 3Ha4ajaH yTHUIIA].

ITto ce TeXHUYKUX KapaKTepUCTHKA THYE, YTULA] MpuMeheHe KOPHUCHOCTHU je
MEpEeH ca jeIHOM CTaBKOM 3a Kojy je moobujeHo p<=0.001342 uyume je morBpheHa
xunore3a X7. YTunaj npumehene 1akohe kopumhema je MEpEH ca JIBe CTaBKe, 3a 00e je
nobujeHa BpeaHocT 3a p mamwa o 0.01 uume je morBphena xunoresa X8.

TaGena 24. Paznuke y yTunajy npeTxofHe TeXHUUKe o0yueHocTd, u3mel)y rpyna
Oynyhux yuuTesba KOju IpUXBaTajy U HENPUXBATajy yHoTpedy arIuKaTUBHUX coTBepa
y HacTaBH.

CraBka Cpenma o1ieHa 0IroBopa Cpeama orieHa oAroBopa 3Ha4ajHOCT
CTy[CHATa KOjH [IPUXBATAjy CTyJCHATa KOjH pasnuke p
yIoTpeOy aluIMKaTHBHUX HEMPUXBaTajy yHoTpeOy
codTBepa aITHKaTUBHUX cO(TBEpa
16. Jako 100po KopucTUM 4.13 3.11 p<9.504¢”
KOMIIjyTepe U IpyTy
TEXHHYKY OIPEMY.
17. Cmarpam aa cam y 3.63 2.79 p<0.000676
JocaalmeM 00pa3oBamy
CTEKao JI0BOJEHO 3HAME
koju Mu omoryhasa Oymyhy
yrnotpeOy arTMKaTHBHUX
coTBepa y HaCTaBH.
18. Ilocenyjem 3Hame 3.58 242 p<2.718¢”
moTpeOHO 3a Kopuirheme
aTUTMKaTHBHUX coTBEpa y
HACTaBH.

VTuiaj mpeTxoiHe TEXHUYKE OOYYEHOCTH M CHOCOOHOCTH je MEpPEeH ca TpH
CTaBKe 3a Koje cy nobujeHe BpemHocTH 3a p Mame on 0.01 ma je xunoreza X9 Takohe

notBphena. Jla pesumupamo, "Mann-Whitney U" Tectom cy norBphene xumoreze X1,
X4, X6, X7, X8 u X9.

Tabema 25. Paznuke y ctaBoBUMa 0 IOTpeOHOM Tpymy, u3mel)y mososa.

CraBka IIpoceuna orena onroeopa | [Ipoceuna oneHa oaroopa |  3HayajHOCT
JKEHCKUX MCIMTaHUKA MYIIKUX HCIIUTaHUKA pasiHKe p
1. He 6ux nmao BpemeHa jia 2.48 2.08 p<0.01809
KOPUCTHM aIlTHKaTHBHE
coTBEepe y HACTaBH.
2. ITotpebHo je myHo Tpyma 3.39 2.69 p<6.276¢”
Kako OMX caBiaiao
kopumheme HeKor
aTTIKaTUBHOT CO(TBEpa.
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Hacrasaxk Ta0eie 25.

CraBka

HpoceqHa OIllI€Ha oATroBopa
KCHCKHUX HUCIIMTAaHUKA

HpoceqHa OncHa oAroBopa
MYHIIKHUX UCITUTAaHHUKa

3HauajHOCT
pasiHKe p

3. He 6ux KopuCTHO
aITUKaTUBHU COPTBEP Y
HACTaBH aKoO OW TO
3aXTEBaJIO J1a YIOXKUM
JIO/IaTHY TPYA Y CBOje
CJI000HO BpeMe.

2.00

2.35

p<0.1055

4. He 6ux xopuctuo
aITUKaTUBHU COPTBEP Y
HACTaBH 3aTO IITO OUX
MOP2o J1a YIIOXKHUM JIOJaTHA
TPy Kako OMX OATOBOPHO
Ha MMUTaka YYCHNKA Y BE3U
codTBepa.

1.84

2.08

p<0.1677

5. bpunem ce na 6ux
KopHUIIhemeM
aITUKaTUBHOT co(TBEpa y
HaCcTaBH MOACTAaKAO0
JI0/laTHA MTUTamka y BE3U
rpajiMBa MITO OU
Y3pOKOBAJIO JI0/IaTaH 110cao
3a MEHe.

2.10

2.27

p<0.3856

He nocToju 3HayajHa pa3nuka y oJroBOprMMa UCIIUTAaHUKA PA3IMUYUTHX M0JIOBA, Y
Be3u (hakTopa MOTpeOHOr TpyAa 3a caBialaBame M Kopulithewe codrBepa. Mehytum,
KOJ JApYror muTama M3 Tabene 25, MYNIKM HWCHUTAHUIM Cy TOKa3ajJld MHOTO MamH
CTerneH 3a0pUHYTOCTH Yy MOIIeAy MOTPeOHOT Hamopa Ja ce OBjajla HOBUM CO(TBEPOM.
Kon oBe cTaBke jeqMHO M ITOCTOjU 3HAYajHA pasMKa y OATOBOPUMA JIBE IPYTIE.

TaGena 26. Paznuke y cTaBOBHMA KOje MMOKa3yjy UHIAMBHyaTHE KapaKTEpPUCTHUKE,
n3Mel)y nososa.

CraBka

IIpoceyna orieHa oxroBopa
JKEHCKUX UCIUTAHUKA

ITpoceuHna oreHa oaroBopa
MYIIKUX UCIUTAHUKA

3HadajHOCT
pasimKe p

I'yburak Hagmoh y 3Hawy

6. bpunewm ce ga 6u y
alUTMKaTUBHOM COTBEPY
MOTJIO Ja ce Hanas3u Behe
3HamE O OHOT IIITO Ta ja

MTOCEIyjEeM.

2.81

2.54

p<0.1068

Penyranuja

7. Kaga 6ux xopuctuo
aIUTMKaTUBHE COQTBEpE Y
HacTaBH Kojere Ou mMe
BHIIIE TOIITOBAIE.

2.32

2.77

p<0.03456
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Hacrasaxk Tabeie 26.

IIpoceyna oreHa oxrosopa
JKEHCKUX MCIUTAaHUKA

CraBka [TpoceuHa oreHa oaroBopa

MYHIKUX UCIIUTaHUKA

3HadajHOCT
pasiuKe p

Antpynzam

8. Kopuctro 6mux
AIUTUKaTUBHU COMTBED Y
HACTaBH 3aTO IITO OW TO

OJIAKIIAIO YYCHUIIUMA
MPOIIeC YCBajama TpaauBa.

4.00 4.04 p<0.8045

Camornoy3aame y
COIICTBEHO 3HAE

9. IloceayjemM 1OBOJBHO
3HamE U3 00IaCTH KOjY
rpenajeM Kako Oux
KBAJIUTETHO MOTa0 Ja
UCTIpaTUM OWIIO KOjI
arIMKaTUBHU coTBEp.

3.06 3.54 p<0.005171

Kon ¢akropa ryOutka Hagmohu y 3HamYy, penyTalyje U alTpyusma He MOCTOjU
3HaYajHa pa3iuka u3mely momoa. Mehytum, kana je y nmutamy GakTop caMoroy3ama
y COTICTBEHO 3Ham¢ U3 00JIACTH KOjy he mpemaaBaTu, MOCTOjH 3HAYajHA pas3iKa HCKa3aHa
ca p<0.005171, u MOHOBO MYIIKM MCIUTAHUIU TOKa3yjy Behe camomoy3name y cBoje

MoryhHOCTH.

Tabema 27. Pasnuke y TMYHO] HHOBATHBHOCTH UCTTUTAHUKA PA3TUYUTHX TTOJIOBA.

arIMKaTuBHE codTBepe y

HACTaBH 3aTO LITO BOIUM

Jla yHOCHM MHOBAlHje y
OHO IITO PaJNM.

CraBka [Ipoceuna orena onroeopa | [Ipoceuna oneHa oaroopa |  3HayajHOCT

JKEHCKUX MCIMTaHUKA MYIIKUX HCIUTaHUKA pasiHKe p

10. O6uyHO ja mpBH 2.77 3.04 p<0.2015

ncrpobaBam HOBE
TEXHOJIOTH]E.
11. Bomum na pamum ca 3.52 3.88 p<0.1055
HOBUM HH(OPMALTHOHUM
TEXHOJIOTHjaMa.
12. Kopuctno 6ux 4.13 3.96 p<0.1956

CreneH JIMYHE MHOBAaTUBHOCTH HE 3aBHUCH O[] 110JIa UCITUTAHWKA, IITO PC3yITaTHu

u3 tabene 27. mokasyjy.
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TaGena 28. Paznuke y cTaBy npemMa TEXHUUKUM KapakTepucTukama codreepa, uzmelhy
10JI0BA.

CraBka

JKCHCKUX UCIIMTaHUKa

IIpoceyna oreHa oxrosopa

[TpoceuHa oreHa oaroBopa
MYIIKHX UCIUTAHUKA

3HadajHOCT
pasiuKe p

[Tpumehena kopucHOCT

13. Kopumhemem
aTUTMKaTHBHUX coTBEpa y
HacTaBu OMO OMX 00JBH
HACTaBHHK O] OHUX KOjH ra
HE KOPHUCTE.

3.23

3.81

p<0.001913

[Mpumehena nakoha
kopunrhema

14. imam jacHy BU3Hjy
Kako Omx Morao mia
MPUMEHUM HEKH
AIUTUKaTUBHU COPTBEP Y
HaCTaBH.

3.23

3.27

p<0.6226

15. Bepyjem na je Beoma
JEAHOCTAaBHO KOPHUCTUTH
aIUTMKaTUBHE COQTBEpE Y

HACTaBH.

297

3.27

p<0.02593

TaGena 29. Paznuke y yTulajy npeTxogHe TeXHHUKe 00y4eHOCTH, u3Mel)y mososa.

oTpedHo 3a KopHIheme
aIIMKaTHBHUX copTBEpa y
HACTaBH.

CraBka [Ipoceuna onena onrosopa | [Ipoceuna ouena ogrosopa |  3HadajHOCT
JKEHCKHMX MCIMTAaHHUKA MYIIKHX UCTIUTaHUKA pasiuke p
16. Jako 106pO KOPUCTUM 3.52 4.12 p<0.001516
KOMIIjyTepe U Ipyry
TEXHUUKY OIPEMY.
17. Cmatpam ga cam y 3.19 3.54 p<0.08022
JocaaammeM 00pazoBamy
CTEKao JOBOJHHO 3HAE
koju Mu omoryhasa Oynyhy
ynotpe0dy arIMKaTHBHUX
coTBEepa y HACTaBH.
18. TTocenyjem 3Hame 2.87 3.58 p<0.0003572

Kon daxrtopa mpumehene KOpHCHOCTH HE TIOCTOjU 3Ha4dajHA pasiuka m3mehy
OJITOBOpa UCTHMTAaHWKA pPa3IMuUTHX TonoBa. Mehyrtum, Ha mutame 13 u3 Tabene 28.
JKCHCKM HUCHHUTAHWULIKU CY OAroOBOpWIM Ca MHOTO Behom PE3CPBOM HCTO MYIIKHU
UCIIMTaHUIIM, TIa OBJIC TIOCTOjU 3HAYajHA pa3iinka u3mely oaroBopa aBe rpyre.

Kox ¢axropa mperxomHe TexHHMYKe OOy4E€HOCTH, MOCTOJU 3HAuajHa pa3jivka y
OAITOBOpYMMA HCIHTAHUKA PA3IMYUTUX TIOJNOBA. MYyIIKM HCHUTAHWIM CMarpajy Ja
HOCE/yjy MHOTO BUIIIM HUBO NMOTpEOHE TEXHUUKE 0O0YUEHOCTH OJ] )KEHCKUX MCIIMTAHUKA.
JenuHa ctaBka TJe HE MOCTOjU 3HAYajHA Pa3iiMKa Ce THUE KOJMYMHE CTEUCHOT 3Hama U3
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obOmactu MHpOpPMATHKE TOKOM OOpa3oBama, T€ U MYIIKM M KEHCKH HCIUTAHUIU
MOJIj€IHAKO BPEAHY]Y 3HAHE CTEYEHO TOKOM JI0CAIallhEeT HIKOJIOBakbA.

5.3. luckycuja

Tpyn notpeban 3a kopuirheme anIMKaTuBHUX coTBEpa je BeoMa BakaH GakTop
KOJU yTHYE Ha NpUXBaTame YNoTpede aluIMKaTUBHUX COPTBEpa y HACTaBH OJI CTpaHE
Oynyhux yuurtespa. Bynyhu yuutesbu Koju He NpuXBaTajy ymnorpeOy arIMKaTHUBHUX
codTBEpa y HACTaBM HHUCY BOJHHU JIa TIOCBETE /IO CBOT CI0OOMHOT BpEeMEHAa Kako Ou
ofalbpany (WM €BEHTYaJHO KOHIMIIMPATU WM Kpeupajiau) oAroBapajyhu emykaTuBHH
codTBEp, CaBIagaI HEroBO KOPUIINEHE U MPENUTH IIEOKYIIaH caapxaj Tor copTrepa.
Takole, 3a pasznuKy O CTyJIeHaTa KOjU XeJie Jla KOPUCTE elyKaTuBHE codTBepe, Kao
mpoOJIeM ce jaBJba M KOJIMYMHA TPyAa U MOTPEOHOT BpeMEHa 3a BpeMe HacTaBe, Koje Ou
Oynyhu yuutesh Tpebano 1a YIOXKH 3a OCIOCOo0JbaBamkbe€ YUYCHHKA 3a Kopulheme
eIyKaTUBHUX cO(TBEpa Kao M HAIOpP KOju OM MOpao Ja ce yJIOXKH 3a JONAaTHE OIrOBOpE
u uaerpykuyje. Kaga Oynyhu yuuressu mucie J1a je moTpebHo J1a yJoxKe 10JaTaH Harop
U BpeMe, Mame Cy CIPEMHH Jla KOPUCTE AlUTMKATUBHUX COPTBEpE y HACTaBU. 3aTo
notpebaH TpyJ UMa BEJIMKH HEraTUBaH YTHIA] HA IPUXBaTambe YIOTpeOe aluInKaTUBHUX
codTBEpa y HacCTaBM Off CTpaHe Oynyhux ydurespa.

I'yOutak nHagmohm y 3Hawy HeMa YyTHIaja Ha MpUXBaTame yHoTpede
armuKaTuBHUX codTBepa jep je "Mann Whitney U" Tectom nobujeHa BpEOHOCT 3a p
Mama on 0.1831, koja mokasyje ma HemMa 3Ha4ajHE pazyIvKe u3Mel)y cTaBoBa rpymna Koje
NpUXBaTajy M HE NPHUXBaATajy yHnoTpely aluIMKaTUBHUX cO(TBEpa MO OBOM IHUTAmbY.
Moryhe o0jammeme 3a OBakaB pe3yiaTaT MOKe OUTH HOHAKO BEJIMKa JOCTYIHOCT
uHpopMalja yyeHunMMa, na Oynyhu yuuTesbum BepoBaTHO cMaTpajy jAa ymnorpeba
eIyKaTUBHUX CO()TBEpA Y HACTABH HE MOXKE 3HATHO BUIIIC YTHIIATH HA FUXOBY YIOTY Y
YYHMOHHUIM O]l APYTHX CIIOJbHUX YTHIIaja U3BAH LIKOJIE.

Penyramuja Ttakohe Hema yTHlaja Ha OUIYKY O IpHUXBaTamy ynorpebe
aluTMKaTUBHUX codTBepa y HactaBu. bynyhm yuumrtessm koju mpuxBartajy ymnoTpely
alIMKaTUBHUX co(dTBepa, ¢ 003MPOM Ha HHUXOBY PaCHPOCTPABEHOCT M IIUPOKY
ynotpely, cMaTpajy BUXOBY ynoTrpedy cacBuM yobuuajeHom. Ca nipyre crpane, Oyayhu
YUUTEJbU KOJU HE NMPUXBATajy HUXOBY yNoTpeldy, HE cMaTpajy Ja jé HEKO KO KOPUCTH
aruIMKaTUBHU co(TBep 00JbU OJ HUX, IIa HE BUAE pas3Jior 30or yera 6u To mosehano
BUXOBY pelnyTanujy Mehy Kojerama v yueHUIUMA.

AntpynszaMm je Beoma OuTaH (hakTop y OMJIyLM O MpUXBaTamy Kopuiihema
aIlUIMKaTUBHUX cOPTBEpa y HACTaBU. Y CKIAAY ca XUIIOTE30M, AITPYUCTUUHH YUUTEIbU
YXKUBajJy y MOMaramwy JpyruMa M BHIIE Cy BOJBHM Jia YJOXKe JOAAaTHU TPYA Kako Ou
TIOMOTJIM YYCHHIIMMA KOopUIThemkeM alTMKaTUBHUX coPTBEepa y HacTaBu. VcTpakuBame
je mokaszaio jacHy pa3nuky (p<0.0003288) y craBoBuMa 0 momaramy Jpyruma usmehy
nBe rpyne oynyhux yuurespa.

CamMomnoy3namwe y COICTBEHO 3Hame€ W3 HayyHe o0nacTh He yThYe Ha
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NpUXBaTambe yrnoTpede arIMKaTUBHUX cO(pTBEpa y HACTaBH, jep HE MOCTOjU 3HauyajHa
pasnuka u3sMely nBe rpyme Oyayhux yuurtesba. YuuTesbU Cy MPOQPECHOHAIIN KOJU
nocenyjy 3Hame u3 oapeheHe obmactu U cmocoOHOCT 3a pemiaBame mpobiema [62].
buno ga npuxsatajy win HenpuxBarajy ynorpeOy aluiMKaTUBHUX co(TBEpa y HacTaBH,
Oynyhu yuuTesbu MOTY UMaTH CaMOIIOy3/ake Yy CBOje MOI'YhHOCTH J1a IpeACTaBe 3HAKE
U KBaJMTETHO HCIpaTe OMIIO KOjy BPCTY €IyKaTUBHOT MaTepujaa.

JlnyHa WHOBAaTMBHOCT 3HAYajHO YTHYE Ha OMIyKy Oyayhux yuwmresmpa o
Kopulthewy aIIMKaTUBHUX codTBepa y HacTaBu. IIpeTxoqHa wuCTpaxuBama Cy
nokazaja Ja JUYHa MHOBAaTUBHOCT yTHYE Ha OMJIYKy ocola Jia mpuxsare ynorpedy
UHPOPMAITMOHUX TeXHOIOruja opxke ox Apyrux [112]. ¥V ckiagy ca xumnore3om, JTUYHA
MHOBATUBHOCT yTHYe Ha Oyayhe yuuTesbe Aa Jiakile MpuxBaTe yrnoTpedy alulnKaTuBHUX
co(TBepa y HaCTaBH.

[Ipumehena  KopucHOCT HMMa TO3UTHBaH  e(dekar Ha  [PUXBAaTambE
nHpopmarmonnx TtexHomoruja [112, 47]. OBUM HCTpaKUBamEM € TOTBpPHEHO na
npuMeheHa KOpUCHOCT MMa MO3UTHBAH yTHUIla) Ha Oyayhe yuuTesbe Kaja je y NUTamy
NpUXBaTamke yNoTpede aruIMKaTHBHUX cOPTBepa y HAacTaBU. AIUTMKATUBHU COPTBEpU
Mory noMohu y4yeHMIMMa Ja JIaKIle M KBAJUTETHHjE CaBlaAajy TpaJuBO YUME ce
noBehaBa e(h)uKacHOCT Tpolieca MoAyYaBama.

[Ipumehena naxoha kopumhema yTude MO3UTUBHO HA OUTYKY Oynyhux yduTesba
Jla MpuxBare ynorpeOy amMKaTUBHUX co(TBepa y HacTaBU (CBE BPEAHOCTH 3a P Cy
Mame on 0.01). Ako Oynyhu yunTtesbn cMarpajy a je HeKH aluIMKaTUBHHU cCO(TBEp Jak
3a xopuurheme, oHn he Opxe NpUXBATUTU HETOBY ynoTpeOy y HacTaBu. Takobe, ako
YUYUTEJBH TIOCEAY]Y 3HAaWmE M ajare KOjuMa JeTHOCTABHO MOTY Jia Pa3BH]y COIICTBEHE
coTBepe, MIM UM HIKOJICKA MHPPACTPYKTYpa HYIU CapaJHUKE KOJU UM JIAKO MOTY
oMoryhuTH npaBJbe€ €IyKaTUBHUX cO(TBEpa IO HUXOBO) 3aMUCIH, YUUTEIbU he OuTn
BOJbHUJU J1a C€ YIIYCTe y TU3ajHUPAHE CONICTBEHOT €yKaTUBHOI co(TBEpa.

[IperxoqHa TeXHMYKAa O0OyUY€HOCT MMa BEJIMKU YTHUIIQ] HA OIIYKY O IPHUXBaTamby
ynorpebe arMKaTuBHUX codTBepa y HacTaBu. byayhu yuyuTesbu TOKOM CBOT
oOpa3oBama U CI000AHOT BpeMeHa CTHYY 3Hama U CIIOCOOHOCTH KOja UM oMmoryhasajy
kopuitheme MHGOPMALMOHUX TEXHOJOrHja a Mel)y mwuMa M amIuKaTUBHUX codTBepa.
Axo Oynyhu yuutesb moceiyje BHCOK CTENEH TeXHUYKE OOY4eHOCTH, memy he Outu
MHOTO jeIHOCTaBHHUj€ Ja KOPUCTH AaIUIMKaTUBHE codTBepe Oe3 o003upa Ha HHUXOBY
KOMIUIEKCHOCT. Y CKJIaJy ca XHIIOT€30M IIPEeTXOJaH TeXHHWYKa OOy4eHOCT HuMa
MO3UTHBAH YTHUIA] Ha OMJIYKY O IpHUXBaTamky YHOTpeOe aluMKaTUBHUX codTBepa y
HACTaBU.

Kaga mnocmarpamMo mon UCHMTaHUKA, HE IIOCTOj€ 3HaYajHE pasiMKe Yy
npuxBaTamy ynorpebe armmkaTuBHUX codprBepa y HactaBu. [IporeHar mymikapama u
KEHa KOjU NpHUXBaTajy/on0ujajy ynoTpedy aliMKaTUBHHUX CO(TBEpa je CKOpO jeIHaK.
Mebhytum, kaga cy y nuTamy IOjeIMHE CTAaBKE U3 YINUTHUKA KOJ| KOJUX C€ Ha HEKHU
HaYMH M3pa)kaBa CTENEH CaMOIoy3[ama y CBOje€ CHOCOOHOCTH Ty JAOJIa3u 10 OWUTHE
pa3irKe y OArOBOpHMA MCTIMTAHUKA PA3MYATUX TOI0Ba. Ha nmuTame o Hanopy Koju je
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noTpeOHO YIOXKHMTH Ja OM ce HEKM alIMKaTUBHU CO(TBEp CaBlagao, >XEHCKH
UCHUTAHULM CYy Jajdu cpelmwy omeHy 3.39 a mymku 2.69 mTo mokasyje Ja MYIIKU
UCNUTAHUIM Bepyjy Aa he Jakiie ycreTu Ja KOpUCTe HOBU AINIMKATHBHU cO(TBEp OA
xena (p<6.276¢”). Takohe kama je caMomoy3name y CIOCTBEHO 3HAIbE y IHHUTAmY,
MYIIKM UCOUTAHUIM UMajy MHOTO Behe caMonoy3iame y CBOje 3Hambe U3 00JIacTH KOjy
he mpenmaBatu Hero xeHe (3.54 mymkapiu, 3.06 xene, p<0.005171). U xanma je y
NUTalky MPETXOAHA TEXHUYKA OOyYEHOCT, MYIIKM HCIUTAHUIM MOHOBO MMajy MHOIO
00Jb€ MUIIIJBEHHE O CBOJUM CITOCOOHOCTHMA O]1 )KEHCKUX MCIUTAHUKA. JeqrHa CTaBKa U3
OBOI' (hakTOpa y KOjOj C€ OATOBOPM PA3IMUYUTHUX II0JIOBA HE PA3JIMKY]y 3HA4YajHO je
KOJIMYMHA CTEYCHOT 3Hama y TOKY JOcCaJamimber oOpa3oBama. O0a mosia mojjeaHaKo
BpEIHY]y 3Hame CTEYeHO Yy IIKOJM M Ha (akylTeTy OWJO Ja cMarpajy Ja je OHO
JIOBOJbHO WJIM HENOBOJbHO. Mako mocToju MOryhHoCT 1a MyHikapuu y ciio0oiHO Bpeme
MOX/1a BHILIE KOPUCTE KOMIjyTepe Ma caMMM THM U 00Jbe BIIaJajy HbHUMa, OArOBOPH Ha
Ipyra NuTama Koja ce Takohe THYy caMoIloy3/ama TOBOpE Jla Yy CTBapU MYIIKH
UCIIUTAHUIIM BEPOBAaTHO MMajy MHOTO 00Jb€ MUIIJBEHE O CONCTBEHUM CIIOCOOHOCTUMA
HEro KEeHE MaKo MOCEey]y JeHAKe CIIOCOOHOCTH.

OBa paznuka y cTaBy u3Mmel)y 1mojaoBa OlIOMUbE Ja OM MCTpakuBadu Tpedao aa
oOpare MoceOHy Naxmpy Kaja Cy y NHUTalky aHKeTe y KOjUMa HCHUTAHUIM Ha HEKH
HAYMH MCKa3y]y MUILBEHE O CONCTBEHUM criocoOHOocTHMa. OBa pa3ziuka Ou Moria ja
npeAcTaB/ba MpoOJeM IMOroTOBO AKO Ipyle Koje ce MpoydyaBajy HMMajy paziuyuT
IpoleHaT MyIIKapala W eHa. 3aTo Ou Ouio Beoma A00pO Ja OATrOBOpPE HAa OBaKBa
OUTalkba HCHUTAHUIM TOAYNPY M KOHKPETHHUM pe3ylTatuma (TECTOM TEXHUYKE
CIOCOOHOCTH HIIP.).

C o03upom na mpeTxoHa JUTEparypa MOKa3yje BaXXHOCT M YTHUIA] CTCUECHUX
CTaBOBa y TOKy oOpa3oBama Oynyhux yuuresra Ha mwuXoBy Oynyhy mpodecujy, oBo
UCTPAKUBAKE j€ OTHUILIO KOpaK Jajbe y MOKYIajy /a c€ OTKpHjy (hakTopu KOju yTUUy
Ha cTaB Oynyhux yuurtespa 0 MpUXBaTamy yrnorpede eayKkaTuBHUX co(TBepa y HACTaBU.
Baxxno je uctahu ga gakTopu Koju yTu4uy Ha YUUTEJbE ca UCKYCTBOM MMajy YTHLA] U Ha
Oynyhe yuutesbe. bynyhe ucrpaxkuBame O MOIVIO J1a UCIIUTA Y KOjoj MepH ce Oyayhu
YUUTEJbH HAaKOH oOfpeheHOr HWCKycTBa y HACTaBH M Jajbe JpPXKE CBOJUX CTaBOBA
UCKa3aHUX y TOKy oOpasoBama. Takol)e, OBO HCTpakuBame yKasyje Ha OOJIacTH
obpasoBama Oyayhux yunTesba Ha KojuMa OM MOTJIO Jla C€ YCMEPH BHUllle Naxme. Beoma
je BaxkHO 1a Oynyhu yuuTesbu TOKOM CBOI' 00pa3oBama CTEKHY OECIIPEKOPHO 3HAME U3
obnactT WHPOPMAIMOHUX TEXHOJOTHja, KaKO OM TOCJEe ca Mame Haropa MOIVIH J1a
ynotpebsbaBajy UT cpencrBa y HactaBu. OcuM TexHOJOIIKE 00yKe, joll jegaH OutaH
CerMeHT 00pa3zoBama Oyayhux y4yuTesba je pa3Boj BHUXOBE MOTHBAIM]E 3a KOpPHUIIhEHeM
elyKaTUBHUX co(TBepa M JpYyrux TEXHUUYKMX IloMarajga y HacTaBHU, YECTUM
MOKa3MBak-EM TPAKTHYHE MPUMEHE M MMO3UTUBHUX e(ekaTa KOju ce TUME OCTBapyjy.

Kako je ucTpakuBame mMmokazajio Aa je moTpebaH Hamop 3a caplajgaBame (U
€BEHTYaJIHO KpeHpame) eAyKaTMBHHUX co(TBepa jemaH o] MIaBHUX pazjiora 3aliTo
yuuTesbu 00Mjajy Ja X KOPUCTE Y HACTaBU, MEHAIMEHTH IIKoJIa Ou Tpebao Ja yinoxe
noceOHe Hamope y Kpeupame IIKOJICKUX HH(PACTPYKTypa Koje OM MaKCHMaJIHO
OJIAKIIaBaJIe yYUTEJbUMa YNOTpeOy aluIMKaTHBHHUX codTBepa u oMoryhaBaiie u Mame
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TEXHUYKM IOTKOBAaHMM YYHUTeJbUMa Ja J00Mjy eqyKaTHBHE co(TBepe Au3ajHUpaHe
IIpeMa COICTBEHUM MoTpedama U norpedama yuyeHuKa.

Kako cy TexHunuke ocoOuMHe €yKaTUBHUX cOpTBEpa OUTaH (aKTOp NMpPUXBATAHA
win of0ujama O]l CTpaHEe Yy4HTesba, KpeaTopu eIyKaTUBHMX cO(TBepa OM OCHM LITO
CBOj€ TPOM3BOJE Mpuiarohamajy KpajibuM KOpUCHUIIMMA (ydeHHUIIUMa) Tpebdano na
noceOHy naxmwy oOpare M Ha y4yHuTesbe, Tj. BbUXOBE 3aXTeBe y Momieay uHTepdejca u
caJip>kaja eryKaTUBHUX coTBepa.

5.4. Pe3umMe norjiaB/ba

Y oBOM momiaBjby Cy pasMarpaHu (aKTOpH KOjU YTHUy Ha IpHUXBaTame
ynorpede armMKaTuBHUX coTBepa oA crpaHe Oynyhux yuutesba. Y HPETXOAHUM
UCTpOXMUBAaKbUMa j€ UACHTU(PHUKOBAHO JAeBeT ¢akTopa Koju OM MOIIM HMaTH
MOTCHIMjATHN yTHIQ] HA TMpUXBaTamke WKW On0Hjamke YIOTpeOe aruIMKaTUBHUX
cotBepa oxn crpane Oynyhux yuurespa. McTpakuBameM je MOTBpHEHO Ja caMoO IIECT
dakTopa 3HaYajHO yTHYE Ha OIyKy Oymyhux yumrtespa. Tpu 3HavajHa (akTopa cy u3
KaTeropyje MHIMBUAYATHUX KapakrepucTuka Oyayhux yuuresba M TO cy: nmorpedaH
TPyd, JIMYHA WHOBATUBHOCT ® antpym3am. @Dakropu mnpumeheHe KOPUCHOCTH U
npumehene nakohe xopumihema y NOTHYHOCTH 3aBHCE O]l TEXHUUKHUX KapaKTEPUCTHKA
cnenuduanor codprBepa koju je mpeamer omnyke. lllectu dakrop je mperxomHa
TexHUYKa oOydeHocT Oyayher yuutesba. OBaj gaxkTop HUje OIIMKA JUUHOCTU Oymyher
yunTesba, Beh mpeacTaB/ba UCKYCTBO M3 00JacTH MH(OPMAIMOHUX TEXHOJOTHja KOje
Oyayhu yuuress nmocenyje.

OcuM MpeTxoqHO HaBeleHUX (pakropa, OTKPUBEHO j€ Jla MAaKo HeMa 3HayajHe
pa3iMKe y MoJIOBHMa KaJia je Mpolec MpUXBaTama MPUMEHe allIMKaTHBHUX codTBepa y
HACTaBU y NUTamy, Oyayhu yuuTesbH Pa3IUuUTUX MOJO0BA MOCEAY]y Apyraduju HUBO
caMoIloy3/iama, W Jpyradmjy CIHKy O COICTBEHHMM MoryhHocTnma. YcMmepaBameMm
Oynyhux yuuTesba W KpeHpameM IMO3UTHUBHOI CTaBa KOJ HHUX Yy Be3Hu Kopulihema
aluIMKaTUBHOI coTBepa y HAcTaBW, yKJIama ce Hajpeha mpempeka y omoryhasamy
KopuiThewa MoieNna NpUMeHe aluIMKaTUBHUX cOPTBEpa y HACTaBH.
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6. 3aBpuIHa QMCKycHja, UMILVIMKALKje U 3aK/bY4aK

VY 0BOM TOINaBJbY, KOjUM C€ 3aBpllaBa JIUCepTalMja, MPBO je JaT MHperien
3Ha4ajHUX JIOMPUHOCA KOJU Cy OCTBAPEHM INPEICTAaBJbEHUM UCTpaKMBambuMa. 3HayajHU
JOTIPUHOCH OBOI HCTPaKMBamka CE€ OJHOCE Ha CKOpO 1LE0 MpoLeC IMpUMEHE
arIMKaTUBHUX codTBepa y HacrtaBu. VcrpaxuBameMm Cy HIEHTH(PHUKOBaHA [Ba
CerMEeHTa Ipolleca HacTaBe KOJH Y3POKYjy Mamwy e(HKacHOCT, Mpe/icTaB/beHa Cy JBa
MoJiesla TpUMEHE alIMKaTUBHUX co(TBepa KOJU yMamyjy HeratuBHe e(eKTe THUx
cerMeHara, M IMpPEJCTaBJbEHO j€ HUCTPaXUBambe Koje HIeHTH(]UKYyje (akTope Koju
oHeMmoryhaBajy nmnpumeHy TexHojoruje y yuumonuuu. Creaum AHMCKycuja o
UMIUTUKAIMjaMa HCTPaXKMBamka 3a MPAKTUYHY HACTaBy MareMaTuke U HH(opMmaruke.
[IpencraBbeHn Cy W mpaBIM y Kojuma OW Tpebajo Ja ce HACcTaBe HCTpakKMBamba
npezacTaB/beHa y 0BOj AucepTauuju. Ha kpajy ce Hamasu 3akibydak KOjU pe3uMupa 1eiy
JUcepTaIujy.

6.1. IIperyen 3HaYajHUX JONPHHOCA

HayuHo ucTpaxkuBame MOXXE€ MMaTH BEJIMKH yTHULA] HAa noBehame e(UKaCHOCTH
nporieca HactaBe. [locTtoju moTpeba 3a moBehameM epUKACHOCTH TIpolleca HACTaBe,
no0OJbIIaBakbEM CerMeHaTa HacTaBe KOJU HEraTMBHO MOTY YTHLATH Ha LEJIOKYIaH
NpOIIEC M OCTBapem-e IHJbeBa 00pa3oBama 13 00JIaCTH MaTeMaTHKe U nHpopmaruke. [la
O0M ycCIIeNIHO MOIIM Jia €IMMMHUIIEMO WM yOIa)XMMO HeraTMBHE YMHHOILIE Hpolieca
HacTaBe, HEOMXOAHO j€ Jla C€ TH YNHHUOIY UICHTU(DHKY]Y, U 1a C€ ’UXOB YTHUIIA] IITO j€
Bume Moryhe wusonmyje u usMmepu. Takohe, y curTyanuju kaga ce ymnorpeba
MHGOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja y yYHMOHMIIaMa MoBehaBa a y HCTO BpEeME c€ jaBibajy
UCTpaXMBama Koja OCIopaBajy MO3UTHUBHE €(eKTe HUXOBOI Kopulllhewma, NOTpeOHO je
Jla WCTpaXWBama JONPUHECY JAW3ajHy MOJella TIPUMEHE aluTMKaTUBHUX codTBepa y
HACTaBM, KOju OWM 3HAuajHO JONpPUHENH e(UKACHOCTH OOpa30BHOI Ipoleca.
HcTpaxknBama W3 OBE UcepTaldje JOMPUHOCE CTBAapamy pealHHje CIUKEe Kaga Cy y
NUTalky HEAOBOJHHO €(PHUKACHU CETMEHTH Ipolleca HacTaBe, a Takohe W MOTBphYjy
e(hrKacHOCT HOBHUX MOjeJia MPUMEHE alUIMKaTUBHUX codTBepa y oOpazoBamy. Takohe
Cy yTBpheHM M (akTOpuM KOjU YTHUy Ha MpUXBaTamke WIM OAOHjame INpHUMEHE
aluIMKaTUBHUX codTBepa o7 cTpaHe Oyayhux yuurtesba, MTO AONPUHOCH Behem
pasymeBamy OBOT (PeHOMEHA.

Jla O6u yommre MOIIM Jla MOYHEMO Ja peliaBaMo IpobieM, MpPBO MOpamo
uaeHtudukoBatu y3poke mnpobinema. Ilpobrem Huckor HHBOa 3Hama M3 OO0JIACTH
uHpoOpMaTHKe, ca KojuM BehMHa yuYeHUMKa HamyCTH OCHOBHY IIKOJIIy je BeoMma
3a0pumaBajyh 1 MoJke UMaTu BEIMKHU YTUIA) KAaKO Ha )KHUBOTE YUEHHKA, TAKO U HA CTambE
npymTtBa. Kao jeman on moryhux y3poka OBakBOI cCTama MOXe OMTH M HHCKa
MOTHBAIIMja U HETaTHBAH CTaB yYEHHKA TIpeMa HaCTaBU MHPOPMATHKE. YIPKOC OMIITEM
MUIIJBEHY J1a OBAaKaB MPOOJEeM He MOCTOjU, WM HeMa Behu 3Hauaj, UCTpaKUBambE je
MOKA3aJI0 J1a BEJWKH TMpOIeHAaT ydeHwKa (Buiie on 45%) mMa HeratMBaH CTaB MpemMa
HacTaBU MHPOpPMaTHKe, U HE TOKazyje keJby Jla MPUCYCTBYje yacoBuMa. OBaj mopaTak
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Mopa OHUTH YIO30peHE€ 3a CBE KOjU Ce Ha OWI0 KOju HauMH OaBe HACTaBOM
uHpoOpMaTHKe, Aa je NOTPeOHO HEIITO YYMHUTH [0 MUTalky MPOMEHE CTaBa y4YEHHKa
mpeMa OBOM IpenMeTy. AHAlM30M CTaBa YYCHHKa Mpema MOjequHHM olnacThMa u3
nH(pOpMaTHKe, T0JIa3u Ce J0 3aKJbydKa Jla CBAKO TPaJMBO KOj€ HHMjE€ YCKO TIOBE3aHO Ca
yInoTpeOOM HMHTEpHEeTa WM MYITHUMEIje CTBapa OTIOpP KO BEIMKOr Opoja y4eHHUKA.
OBaj mojatak yka3yje Ha TO Ja YYEHHIM ca IMyYHOM BOJbOM M KOHIICHTPAIIH]OM
MPUCTYIAjy CaMO MambeM ey rpajanuBa u3 HGOpMaTHKe.

Huje noBosbHO caMo uaeHTH(HUKOBATH MpobieM, Beh je Beoma BaXKHO YTBPAUTH
y KOjO] ME€pM U Ha KOjU HauMH onpeheHu npoOieM yThye Ha YCIEUIHOCT Ipoleca
HacTtaBe. PakTOpPU KOjU HEraTMBHO YTHYY Ha Ipoliec HacTtaBe cy oOM4HO MelycoOHO
MIOBE3aHU, I1a je BeoMa OUTHO Ja y 1mTo Behoj Mepu M30i1yjeMO yTHLA] [0jeAMHAYHUX
(akTOpa Ha KBAJIUTET YCBOJEHOT 3Hama KOJ YUeHHUKa. VMcTpakuBameM je yTBpheHo na
yclex M3 MaTeMaTHKe y BEJIMKO] MEpU 3aBUCH O]l 33/10BOJbCTBA KoOje y4ueHUK oceha
TOKOM HacTaBe M yuema MaTeMaTHke. Ta Be3a je TOJIMKO U3paxkeHa, 1a ce OLIEHE 3Hamba U
olleHEe cTaBa BehumHe y4eHHMKa O 3aJ0BOJbCTBY DPA3MKYjy 3a OJIM3y jeqHE IOJIOBUHE
OlleHe, IITO Ce€ Yy IMpOLECy OlEHHBamba cMaTpa CKOpo 3aHemapsbuBUM. Takohe je
OTKpPHUBEHO J1a BehrHa y4eHHKa MUCIIHU Ja j€ TPaJuBO MaTeMaTuKe KOpUCHO, Mel)yTuM He
CXBaTa 3allTo je To Tako. McTpakuBau Mopa OUTH BeoMa OIpe3aH KaJla je Mepeme CTaBa
npeMa BPEIHOCTH MaTeMaTHKe y NMHUTAamY, jep je ofcTymname u3Melhy onroBopa ydyeHHKa
U CTBapHE CBECTU O BPEAHOCTH MaTeMaTHKe Benuko. lIpunnkoM yTBphuBama crerneHa
yTWIlaja CTaBa Ha 3HAalkE Y4YCHWKA M3 MareMaThuke, OOMYHO ce KOpHCTe J0CTa
KOMIUIMKOBAaHH MOCTYIIM 32 JOKa3MBamke CTENeHa pasnuke umely 1Ba y3opka (oueHe
CTaBa W OIIEHE 3Hama HIIp.). Y TpeheMm MornaBiby je MPEeACTaB/bEH METOJ OACTYIamka
JIBE]y OIICHAa KOjU je BeOoMa jEeJHOCTaBaH jep C€ HEroBO HM3pauyHaBame CBOJU Ha
padyHame apUTMETHYKE CpEeIUHE OJCTYyINama KOJ CBHUX YYECHHKA Y HCTPAKHUBAMbY.
[TopehemeM ca KOMILTUKOBaHU]JUM TeCTOBUMA (BUIKOKCOHOBUM TECTOM HIIp.) YTBphEeHO
j€ I1a ce OACTyIameM 100Hjajy MOIjeAHAKO MTOy3JaHu MO/IAllH.

Beoma BakaH WMHWIIAIl MTpOIECa HACTABE je M MOJEN I'pyIHE KOMYHHKAILHUje y
yunoHUIM. Mojenu KOMyHUKalyje Koju ce Hajuemhe KopucTe y oOpa3oBamy Cy
nopeheHu npeMa BHUXOBOM YTHIAJy Ha €(pUKACHOCT Ipolieca HacTaBe. Y TBpheHo je aa
je HajHee(pUKACHUJU OHAj MOJIEJ KOJH YUSHHUIIMMA J103B0JbaBa HAJHI)KU CTENEeH clo0oe
KOMYHHUKaIMje 3a BpeMe daca. Beoma HHCKYy €(pUKACHOCT MMa W MOJEN KOJHU HYIU
HajBehy cno0oay KOMyHMKaluje Yy4yeHHKa, 300r BeoMa BHCOKOT HHBOA IIyMa.
HajepukacHuju je momen KOMyHHUKalMje KOJU J103BOJbaBa KOMYHHUKALHM]y wu3Mehy
yUeHHMKa alM Y4YUTeJb 3a/p)KaBa LEHTPAJHY yiaory y yuuoHunu. McrpaxuBamem je
noTBpheHo 1a Monen mpuMeHe aluIMKaTHBHUX codTBepa Kao M3Bopa MH(OpMaImja y
BEJIIMKO] MEpHM CMamyje HHUBO LIymMa Yy YYHOHHUIIM YUME ce 3HadajHo mnoBehaBa
eukacHocT mpomeca HactaBe. Ca TPUMEHOM arUIMKaTUBHOT co(TBEpa, MO
KOMYHUKaIuje usMmely caMux ydeHUKa W Jajbe OcTaje HajeMKacHUjU, alu ce Taja
pasznuka usMehy eduxacHOCTH Mozena KOMyHHKAIMje 3Ha4ajHO cMmamyje. Ko momena
ca HaJHWKUM J03BOJBEHHM HHBOOM KOMYHHUKAIMjeé KOJI YYEHHUKA, je& HIPUMEHOM
aruIMKaTUBHUX co(TBepa ocTBapeH HajBehu NOMak, YMMeE je 0Baj MOAEI M0 €(UKaCHOCT
npeTeKao Mozien ca HajBehum creneHom cioboze.
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Mopen npuMeHe ariMKaTUBHOT co(TBepa ca MPaKTUYHOM IMPUMEHOM, Y BEJIHKO]
MepU MOKE YTHIATH Ha CIO3HAjy yUeHHKa O KOPHCHOCTH Maremaruke. He mopa cBo
IpaJuBO M3 MaTeMaTHKE Jla MMa HEMOCPENHY MPAKTUYHY MPUMEHY, ajH je MOTpeOHO
yKa3aTh Ha KOPHUCT KOja C€ y4ermheM TOT TpajJilBa OCTBapyje, Ma Makap W Ha MOcpenaH
HauuH. PauyHapcku codTBep je CpeICTBO 4YMjU Pa3BOj Y BEIMKO] MEPHU 3aBUCU Of
MaTeMaTHYKUX 3HaWka, a 4Yhja je YyhnoTrpeba MIMPOKO palupeHa Yy JPYIITBY.
[ToBe3uBameM IrpaanuBa MaTeMaTHKe ca pa3BojeM co(TBepa, TONPHUHOCH YCIIOCTABIbABY
Be3e KO ydueHWKa m3Mel)y mMareMaThke M HeYer HITO CBAaKOJHEBHO YHOTpeOJhaBajy.
VYuyemthem y npaBibemby MaTeMaTH4kor copTBEpa, yYSHULIU Cy HAIIPaBUIU BETUKU KOPAK
Ka CXBaTamy BPEIHOCTH MaTremarhke. OCHM IIaBHOT IHJba, Y Mamb0j MEPH j€ OCTBapeH
U NO3UTUBAH MOMAK y CTaBy YYEHHUKa IIPEMa 33JJ0OBOJbCTBY Y OaBJbeHY MaTeMaTHKOM.
Kao nmocnenuna 6osber craBa npema BpeIHOCTH MaTeMaruke, rosehao ce Opoj yueHuka
KOjU 030MJBHO pa3MaTpajy HacTaBak oOpa3oBama U3 OBE 00JIacTu.

VY nuceprauuju je Takohe NpencTaB/bEHO HCTPaXHBame O (PAKTOPHUMA KOjU
yTUYY Ha OMJIyKy Oynyhux y4uuTesba Ja mpuxBaTe WIH 00Uy yHnoTpeOy arIMKaTUBHUX
coptBepa y HacraBu. OBaj CerMEeHT Ipolleca HacTaBe jeé BeOMa BaxaH, jep 0Oe3
NpUXBaTamba OJ CTPaHE HACTABHMKA, KBAJHTETHO CHpoBoheme Mojena NIpuMeHe
alIMKaTUBHUX codTBepa y HactaBu Huje Moryhe. On nmoceGHe Ba)KHOCTU Cy CTaBOBU
Koje yuuTesbr (OpMHpajy Y TOKY cBOTr oOpasoBama. [loctoju miect dakropa Koju
3HA4ajHO yTUYY Ha OUIyKYy Oyayhux ydurTesba O MpUXBaTamy yHOTpeOe aruIMKaTUBHUX
coTBepa: morpebaH TPy, JTMYHA WHOBATHBHOCT, alTpyn3aM, npuMmeheHa KOPHCHOCT,
npumehena nakoha xopumihema M MpeTxogHa TEXHUYKAa 0OyueHOCT. Mako He mocroje
3Ha4YajHe pasziuke u3Mely MmosoBa Mo NUTamy MPUXBaTama yHoTpede aruMKaTUBHUX
co(TBepa y HacTaBH, IOCTOje 3HAYAJHE PA3IUKE y CTABOBUMA KOjUMa CE€ Ha HEKU HAuYUH
UCKa3yje caMomoy3fame. MyIKH HCOUTAaHWIM Cy T[oKa3aau 3HaTHO Behe
CaMOIIOy3/1alk€ Y CBOje CIIOCOOHOCTH MAKO MOCTOjU BEJIMKa BepoBaTHOha, 1a cy HBHUXOBE
CIIOCOOHOCTH jeIHaKe Kao M koA »keHa. OBa pasjinka ce Mopa y3eTu y 003Up HPUIUKOM
Oynyhux ucTpakuBama, HIOrOTOBO KaJia JIBa Y30pKa HEMajy jelHaK MPOICHAT )KeHCKUX U
MYIIKUX UCTIHTaHUKA.

6.2. UMnuiMkanuje 3a HacTaBy

Ha mnwurama yueHuka O CBpcH yuyema MaTeMaTWKe, HACTaBHHUIM OOWYHO
OIrOBapajy BepOaHUM JaBambeM IpUMepa M3 PEaNHOT >KMBOTA TAE CE MaTeMaTHKa
xopuctu. Kopak nabe je MOryhHOCT 1a ce y4eHUIMMa MPYKU U MCKYCTBO Y KojeM he
NPUMEHUTH HEKa MaTeMaTHyKa 3Hama, a MIPUTOM M BHUJETH KOHKPETAaH pe3ylTaTr CBOT
pana, a caMUM TUM M yuema. Mojen onucaH y OBOM pajy je y BelIukoj Mepu nosehao
MOTHBAIIH]y YYEHHKA 32 yYEHEM MaTeMaTHKe, TaKo IITO jeé Ha KOHKPETHUM IpUMepuMa
MpeacTaB/beHA jacHa Be3a M3Mel)y yacoBa MareMaTHKe W Mporpama Koje Y4YeHUIH
CBaKOJIHEBHO KOpHCTE. 3a CBaKy O OOJIaCTH W3 TpajJiiBa, MOTA0 OW J1a ce OJPKH jelaH
WIM JBa Yaca ca MOJAEIOM TMpUMEHE AaIUIMKaTUBHOT co(dTBepa HaMEHEHOT
IpeaCcTaB/balkby IpaKkTUUHE INpUMEHe Maremartuke. Monen Ou Tpebano ga Oyne
MPUMEHEH HAKOH IMPEICTaB/balba IPajiBa, a Mpe MoueTka 030MIBHOT BeKOama U yuema,
Kako OM yUYEHMIM CTEKJIM JaCHU]Y CIMKY O BPEIHOCTH TpajuBa W JOOWIW JOAATHY
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MOTHBaLM]y 3a paJl. YacoBU OBaKkBe BpcTe OM MOINIM OMTH YBPLITEHU KAO JI€0 PEIOBHOT
IporpamMa HacTaBe MaTeMaTHUKe WM ako To He Ou 6usio moryhe, 1oOpo 6u Ouio aa ce Tu
YacOBM MIIaK OfIp)KE€ Kao /€0 MareMaTHuKe WIM HH(OpMAaTHUKe CEKLHje, WIN Kao
JOTYHCKH yacoBU. OBaKaB MPUCTYM j€ KOPUCTAH U 3a Apyre HaCTaBHE MpEaMeETe, jep ce
YUYEHHIIM NOACTUYY J1a CaMM Pa3BHjajy CpeiCcTBa Koja he UM momaratu y AajbeM pay.

VY HacraBu wuH(}OpMATHKE C€ alUIMKaTUBHM CO(QTBEpU Yy BEJIMKO] MepHU
ynorpe0JbaBajy, Ha je 3a NpPUMEHY HaBeIEeHOI Mojeja NOTPeOHO HANpaBUTH Maju
3a0KpeT y HauuHy BekOama mpeAcTaBbeHOr TpaauBa. CBako Kopuiheme
aluIMKaTUBHUX co(TBepa y HacTaBu uHpopMmaruke Ou Tpebano Ja MMa MPaKTUUHY
HAMEHY 3a caMor y4eHHKa. To 3Hauu 1a 6u HaCTaBHUK Tpebao Ja MoJACTUYE YUEHUKE, 1a
MPWIMKOM BeXOama Kopuihema aruIMKaTHBHOT coTBepa, Ty BEXOy HMCKOPHCTE 3a
u3pany nomaher 3a7arka U3 HEKOT JAPYror MpeaMeTa Wi 3a u3pajy Marepujana Koju cy
€BEHTYaJTHO TOTPEOHM YUYEHHKY 3a BAHIIKOJICKE aKTHBHOCTH. Takole, oBaj momen
OpUMEHE alUIMKaTUBHOI cO(TBEpa MMa BEIIMKY BPEAHOCT y MpOLECy ONpe/iesbuBarba
yueHuKa 3a Oyayhe mkonoBamwe U Kapujepy. Kako Beh TpaaulinoHaIHO MOCTOJM Mamak
KBaJIM(UKOBAHOT KaJpa M3 00JacTH MaTeMaTHKe, IPUMEHOM OBOI Mojena y
MIPOMOTHBHE CBpXe OM ce mocTurao oapeheHn Hampenak y Opojy ydeHUKa KOJU JKeJe J1a
HACTaBe CBOj€ IIKOJIOBAKE U3 MaTeMaTHKe.

VYrpaBibamke OpoIECOM HacTaBe, IOTOTOBO JIaHAC, MPEICTaBba BEJIUKU MPOOIeM
3a HAaCTaBHHKE M yuutesbe. [IpenaBad y ucto Bpeme Tpeda a KBAIMTETHO MPEACTaBIba U
NPEHOCH 3HAHkhE YUEHUIMMA, U Ja KOHTPOJIUIIE U CTBapa arMocdepy y YUYHOHHUIM KOja
je moBoJbHA 3a yuewe. Kama npegaBaun nmajy nmpodiaema ca TUCHUTIIIHHOM Y YYHOHHIIH,
OHM OOMYHO mpuOeraBajy PpeCTPUKTUBHUJUM MOJE/IMMa KOMYHMKallMje Kako Ou
CTBOPWJIM YCJIOBE Jla CBH YUYEHHIIM 4yjy HBUXOBO M3iarawme. To mehytum nma u cBojy
HEraTUBHY CTpaHy, jep YYCHMLHM TaJa MMajy Mamy MOryhHOCT Ja JoOHjy J0JaTHO
ofjammeme, U Ta arMocdepa cMmamyje MOTHUBALM]Y YYCHHMKA 32 YUCHEM MU PajoM.
HcTpaxuBameM je MOTBpheHo a Mojen KoMyHuKanuje udmely yuyeHuka uMa HajBehy
eukacHOoCT, MehyTM U Taj MOIeN HWIaK OCTBapyje caMO OrpaHuueHe edekre ca
0031MpOM Ha BUCOK HUBO IIIyMa KOjU c€ IpOu3BOAM. MoenoM MpUMeHe arIMKaTUBHOT
copTBepa Kao u3Bopa HHPOpMAIHja, YUYCHHIIMMA C€ 3HAYAJHO OJIAKIIABa TMPOIEC
CaMOCTAJIHOT JI0JlaKema A0 MoTpeOHuX uHpopmanuja. Mako ce o1roBopu Ha CKOpO CBa
nuTamha y4eHHKa Hajlaze y YIOEHUKY, Tpaxewe Te nHpopmanuje y Kiuuzu ox 150 umu
BUIIIE CTpaHa OOWYHO MpEICTaBJba MPOOJIEM U JAEMOpaMIle YYEHHMKa Jla Ha OBAKaB
HAYuH MPHUKYIJba NoTpeOHe uHpopmanuje. YnorpedoM aruiMKaTUBHOI co(TBEpa, OBaj
OpolleCc ce 3Ha4ajHO I0jeHOCTaBJbyje, Ila YUYEHHUIM MMajy 3HAaTHO Mamy MOTpedy aa
NOCTaBe NHTamke, W Jakme mnpare HacTaBy. Ca MOIEIOM MpHMEHE AarUTMKaTHBHOT
co(TBepa, yuuTesb C€ MOXKE OIPEIEIUTH 32 PECTPUKTUBHHU]H MOJIE] KOMYHUKAIH]e, jep
he mMozen y BeIMKO] MEPU aMOPTU30BaTU HEeraTuBHE e()eKTe Hel0CTaTKa KOMYHHUKALIH]e.

OBO wHCTpaxXMBame MMa HMMIUIMKAIMje M 3a HacTaBy Kojy moxahajy Oymyhwm
yuutesbu. Upentuduxanujom ¢dakrtopa Kkoju yTHYy Ha IpHXBaTame Yyrnorpede
alUIMKaTUBHUX CO(TBEpa, CTBapa ce€ MOTyhHOCT MO3UTUBHOI yTulaja Ha Oyayhe
yunuTeJhe TOKOM HbHUXOBOT IIKOJNIOBama. bynyhu yuutessu koju ondujajy ymotpedy
AIUTUKaTUBHUX COTBEpa OOMYHO HUCY CIPEMHH JIa YIIOXKe TPYH MOTpedaH 3a HHXOBO
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caBlaZiaBalbe U Kopuinhewme. 3aro je MOTpeOHO NPEACTaBUTH MOJENe NpUMEHe
aruIMKaTUBHOT coTBEpa y HacTaBU, yMjuM he kopumrhewmeM Oynyhu yuutesbu ynoxxeHu
TPYA KacHHUje BHUILECTPYKO HAIUIATHUTH MamkbHUM HaropoM Koju he xacHuje Tpebaru na
ya0Xke y HacTaBu. JIMuHa MHOBAaTMBHOCT je ()aKTOp Ha KOjU C€ MaJlo MOXE YTHIATH
TOKOM IIKOJIOBama Oynyhux yuuTesba, jep ce cTaB IOje[UHIIA IpeMa HMHOBallMjama
0o0n4HO (hopMHUpa HE3aBHCHO O] LIKOJIOBama. McTo Baxku u 3a anTpyusam, mehyrum,
Oynyhum yuurTespuMa je MOTPEOHO jaCHO CTABUTHU Jla 3HaWa Ja OJaKIIaBambeM Mocia
YUEHHULIMMa OHU y CTBApH MOMaXXy U cebu camuMa, jep he Tako ocTBapuTi 00sbe eeKre
y nociy KojuM ce 0aBe. DakTop KOju y BEIMKO] MEPH 3aBUCH 0]l 00pa30BHE YCTaHOBE je
IPETXO0/lHa TEXHHWYKa OOydeHOCT yuuTesba. Kako je mnpumapaH LWJb MIKOJIOBamba
Oynyhux yuuTtesba ycBajame 3Hama U3 00JIaCTH KOjy he KacHuje mpeaaBaTH y IIKOJIaMa,
TEXHUYKO] OOYYEHOCTH C€ JE€IHOCTABHO HE MO)KE IOCBETUTH CYBHUILE BEJIMKO BpEME.
3ato je moTpeOHO J1a ce HAMEHEHO BpeMe HMCKOPUCTH Ha IITo O0sbM HauuH. Pa3Boj
TEXHOJIOTH]J€ M TEMIIO KOJUM C€ HOBM aIUIMKATUBHU CO(TBEpPU I110jaBJby]y, UHUHU
Hemoryhum na Oynyhu yuurtesbu caBnagajy ynorpedy cBuX codTBepa koju he um
KacHHUje MOKJa 3aTpebaTy y HacTaBU. 3aTo je BeOMa Ba)KHO Ja mporpam oOyke Oyayhux
yuuTesba Oy/ie KOHIUMIHMPAH Tako Jia UM IPYXKH IITO 00JbY OCHOBY, KOjy OM mocie camu
MO Jako faa Hajorpanae. To 3Haum na mporpam Tpeba Bume aa ce (oKycupa Ha
npuHIMIe QyHKIMOHUCAka Irpyna copTBepa, HEro Ha 00yKy 3a Kopuihemwe MojeAMHuX
codTBepa.

JIBa (akTopa koja 3HaYajHO YTUUY HA OJUTYKYy Oymyhux yuuTesba cy Oa3upaHu Ha
KapakTepuctukama codrepa. M3 Tor pasmora, Kpearopu eIyKaTUBHHX co(pTBepa Ou
noceOHy nmaxmy Tpebanu a oOpare U Ha yuyuTesbe, a HE CaMO Ha Kpajikhe KOPHUCHHKE
yueHuke. Beoma je BaxkHO Ja enykaTMBHM cOpTBepU W HUXOB uHTepdejc Oymy
KOHITUIIUPAHU TaKO Ja IITO BHIIE OAroBapajy mnorpebama yuurtespa. lTakohe Ou u
MEHAIMEHTH 00pa30BHUX MHCTUTYLIMja TPebaso Ja yiaoxke noceOHe Halope y Kpeupamwy
HIKOJICKMX MHQPACTPYKTypa Koje OM MaKCHMaJHO OJIaKIlaBaje ydyuTeJbUMa YIoTpedy
arIMKaTUBHUX coTBepa u omoryhaBaie u Mame TEXHUYKU MOTKOBAHUM YYHUTEJbUMA Ja
no0Mjy jemHOCTaBHHjE e€ayKaTHBHE cO(TBEpe OuM3ajHUpaHE IIpeMa COINCTBEHUM
norpebama u noTpedaMa yueHHKa.

6.3. UMnuinkanuje 3a 1a/be HCTPaKUBambe Y 00pa3oBamy

Ha ocHoBy oTkpuha wu3 oBe jgucepramyje, MOry C€ CIOPOBECTH Jajba
UCTpaXuBama y obnacTu oOpa3oBama. YTBpHEHO je cTame MOTHBAllMje U CTaBa
yY€HUKa Mpema uHGpOpMaTHIM, MehyTHM OTKPUBEHH HEIOCTAllld Ipoleca HacTaBe
CUT'YpHO HUCY jJ€IMHU KOJU MMajy HeraTMBaH yTULAj. 3aTO je MOTPEeOHO UCTPaKUTH KOjU
(dakTopu joIl yTUUy Ha HU3aK HUBO 3Hama u3 uHpopmaruke. Takohe, Beoma je BaKHO y
mto Behoj Mepu M30J10BaTH yTHIIA] CTABOBA U MOTHMBALIMj€ YUEHHUKA, U OTKPUTH Yy KOjOj
Mepu OBU (aKTOpU YTUUY Ha IMPOIEC KBAJUTETHOI ycCBajama 3Hama M3 00JIacTH
UH(pOPMaTHKE.

Kazna je HacraBa mMaTemMaTuKe y NuTamy, yTBphEH je yTHLaj cTaBa yuyeHHKa Ha
ycnex u3 maremaruke. Mehytum, na 6u ce 1o6ua KOMIJIETHA ClIUKa O akTopuMa Koju
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UMajy 3Ha4yajaH YTHUIla) Ha MPOLEC YCBajama 3Hamka U3 MaTeMaTukKe, OTPEOHO je ja ce
JeTajbHUj€ HCTpPaKU YTULA] cHoJballkbuxX (akropa. OBakBUM HCTPaKUBamkeM OU
BEpPOBaTHO MOIJIA Jla CE€ YCIOCTaBU Heka (opmyina Mely3aBUCHOCTH HUBOA 3Hama U
YTULAJHUX (aKTopa Kao IMTO Cy CTaB y4YeHHKA O 3aJ0BOJBCTBY y MaTeMaTUIM M
KOPHCHOCTH MAaTeMaTHKe, MaTeMaTHYKUX IMPEAUCHO3MIIMja YYEHMKA U CIOJbAIIbEer
yrunaja okonuHe. Op BelIMKe BaXXHOCTH j€ W pa3BHjalbeé MHCTPYMEHTa Koju Ou ce
OPELU3HO OTKPWJIO pEaJHO CTambe CBECTH YYEHHKa O KOPHUCHOCTU MareMaTuke.
BeposatHo je ma Ou oreHa 3Hama MMajia MHOTO Behu CTENeH Kopenanuje ca peasHoM
OLIEHOM CTaBa IpeMa BPEJIHOCTH MaTeMaTuke o7l OHE YTBpl)eHEe OBUM UCTPaXKHUBABEM.

Kaga cy y nutamy GakTopu Koju YTUUY Ha IpUXBaTambe WIK 0J0Ujamke yrnoTpede
alUIMKaTUBHUX co(TBEpa y HACTaBH, jeJaH acleKT OBe o0JIacTH HHje JIOBOJHHO
uctpaxeH. JlokazaHo je 1a KapaKTepUCTHKE cOpTBEpa UMajy BEJIMKU YTHIIA] HAa OAIYKY
y4HuTEJha Ka0 W MOTpeOaH TPy 3a HEroBo camianaBame. OBU (akTopu HE OM OWIH O
BEJIMKE BA)XHOCTH, Kaja OWM y4yuTeb MOrao caM Ja yTH4Y€ Ha pa3BOj €IyKaTUBHOT
codTBepa Koju OM KOPHCTHO y HacTaBu. Pa3BojeM codTBepa 3a mporpamupame, 010
ce y cUTyallljy KaJa IojelMHall, WM Mamke 00pa30BHE MHCTUTYIMje UMajy MOI'YhHOCT
Jla cCaMU pa3BH]y €AyKaTHMBHU CO(PTBEp MpeMa CBOJUM M MOTpedaMa CBOJUX y4YCHHUKA.
Mehytum, npaBo je nmuTame, Ja I OM HACTAaBHULIM M YYUTEJbU OWJIM CIPEMHHU Ja
YYECTBY]Y y CTBapamy WM JM3ajHUpaAmy COINCTBEHOr codTBepa, W Koju ¢akropu Ou
YTHULAIN Ha BUXOBY oAnyKy. IIporpamMepu Beoma yecTo npase jeAHOCTaBHHjEe copTBEpe
3a corctBeHy ynorpeOy. TakBu codTBepH cy mHMa 0] BEJIMKE KOPHUCTH, jep Cy MOTIYHO
npuiarohjeHu BUXOBOM HAYMHY paja U crneuupuyHuM norpedama. Behuna yuuresba
HEMa JIOBOJPHO 3HAWmE Ja caMa Kpewpa CONTBeHH codTBep, amm 3aTto MOTry Yy
HOTIYHOCTH Pa3BUTU MOJEN MO KojeM Ou ce copTBep KacHMje HampaBuo. EnykaTuBHU
copTBepH IM3ajHMpaHM TO KeJbU TperaBada OW CAaCBHMM CHUTYPHO HMAlld BEIUKY
epukacHocT y HactaBu. Takole, yuenrhe Benukor Opoja cTpydmaka y pa3Bojy copraepa
O0u BepoBaTHO pesyaToBasio BehuMm Opojem mzeja koje Om Ouiie KOPHCHE M 3a PasBoj
elyKaTUBHUX co()TBEpa 3a MIHUPHU KPYT KOPUCHHKA.

6.4. 3ak/pyuak qucepranmje

OBa nucepraiyja TOBOpU O ILEJTOKYITHOM TpOIeCy ynoTrpede u pa3Boja mMojena
MpUMEHE alTMKaTUBHUX codTBepa y HacTaBu. OBaj Mpoliec NOYHkHE UACHTU(UKALIN]OM
mpoOiemMa y HAcTaBM M KOJIWYMHOM yTHIQja onpeheHmx mpoliemMa Ha HCXOAe
noayvaBama. Ha OCHOBY HIEHTH(HMKOBAHHUX MHpoOiIeMa, MPEICTaBJbEHU Cy MOIEITH
NpUMEHE alUIMKaTHBHUX COPTBEpa KOjH 3a LUJb MMajy OTKIAmhame WIH yOlla)kaBame
HEraTUBHUX YTHIAja HA epUKACHOCT mporeca HacTaBe. [lo3uTuBHU edekTu mpuMeHe
MIPECTaBLEHUX MOJIENIa Cy MOTBpheHH HcTpaxkuBameM. Ha kpajy mporeca, Beoma je
O6utHo u omoryhaBame JOBOJbHUX YCJIOBa 3a MPUMEHY HaBEeJEHUX MOJea.
UnentuduxoBanu cy ¢akropu KOjU HUMajy MOXAa M HajBehu yTulla) Ha HPUMEHY
arIMKaTUBHUX COPTBEPA y HACTABH.

Kako ce mucepramnuja 6aBu ca BUIIIE acliekaTa Mpolleca HacTaBe U Kopuinhema
MojieTia TPUMEHE arIMKaTUBHUX CO(PTBEPA, U3BPIICHO j€ MET UCTPAKUBAHA Y KOjIMa CY
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Y4€CTBOBAJIM MCIMTAHULU PAa3IMUUTUX y3pacTa, Off YUCHHKA HWKUX pa3pena OCHOBHE
IIKOJIE 11a CBE JI0 arcojBeHara (akynreTa. VcTpaxupama Cy U3BpIICHA y IEPUOAY O
kpaja 2008. ronune 1o cpeaune 2011. rogune u y wuma je ydectsoBasio Buiie ox 600
ucnutanuka. OBUM UCTpakuBamuMa je oMoryheH 00JbU yBUJ y CTalkbe MOTHUBAIMje U
CTaBa yuyeHHKa MpeMa MareMaTuly U MHPOpPMATHLIM, Kao U Mpelu3Huje ofpehuBame
HUBOA YTHIaja CTaBa YYEHHKAa Ha KBAJIUTET YCBOJEHOI 3Hamka M3 MaTeMaTHKe.
[IpeanoxeHuM MopearMa Ce MOXKE OCTBAPUTH 3HA4ajHO MOOOJbLIAEKE €(UKACHOCTH
Ipolieca HaCTaBe.

OBa wucTpaxuBama HMajy W HEKHUX OrpaHHYeHma. Y30pak Ou Ouo MHOro
penpe3eHTaTUBHU]H J1a Cy YIUTHULIN OUIIN TUCTpUOYyHpaHH U MoNymheHu y Behem Opojy
obpaszoBHuX yctaHoBa. [loTpeban je mHoro Behu y3opak nma Ou ce ca curypHornhy
MoIJIa TeHepaIn30BaTH Heka TBphema. Kako ce uctpakupama 3aCHUBAjy Ha CTaBOBUMA
UCIUTaHKKa, IIOCTOJU BepoBaTHOha Jja Ou pe3yiTaTu OBUX UCTpakMBamba MOXKJa OUIIU
JIpyrayvju y JIpyruM CpeArHama ca Pa3iudyuTHUM COLMOKYITYPOJIOMIKMM YCIOBMMAa U
M033/IMHOM, Ka0 W pa3jMYUTUM CTENEHOM TEXHUYKOT pa3Boja. 300r MPEeTXOAHUX
pasiiora, Ouia0 OM KOPUCHO Jia pe3yiITaTH OBUX MCTpaKuBama Oyay MOTBphEeHH HOBUM
UCTpaKUBaKbUMa ajld ca BEehUM y30pKOM.
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Bbuorpadgmuja ayropa

Hparan JlamOuh je pohen 07.01.1981 rogune y 3pemanuny. OCHOBHY
IIKOJTY 3aBPINHO je Y 3pemaHrHy, a CpeAme 00pa3oBame je CTeKao y 3pCeHaHHHCKO]
rumHazju. Crynuje 3a mpodecopa MaTeMaTHMKE M padyyHapcTBa je 3aBpIIMO Ha
Maremaruukom Qaxynrety y beorpagy. Macrep crynuje Ha cmepy Hmxemep
uHpopmMaTuke je 3aBpino Ha TexHuukoM akynrtety "Muxajino [lynun" y 3pewmanuny.
Mactep pan nox HazuBoM "Mojen 3a uU3payyHaBamke MOBPIIMHE COJIAPHUX KOJIEKTOpa
npema eHeprerckuM norpedama" oxdpanuo je 26.09.2007 rogune. Y nepuoay ox 2006
no 2009 romgune je pamuo Kao npodecop mMaTeMaTuke W MHGOPMATHKE Y OCHOBHO] U
cpeamoj mkonu. Y cenremOpy 2010 ronuHe n3abpaH je y 3Bambe aCHCTEHTA 33 YXKY
Hay4yHy oOiacT MHpOopMaTHKa ca METOAMKOM HacTaBe U Of Taaa paau Ha llenaromikom
dakynrery y Combopy. AHraxoBas je Ha npojekry 114-451-2097/2011 Ilokpajunckor
CeKpeTapHjaTa 3a HayKy M TEXHOJIOUIKH pa3Boj 1moj HazuBoM "lloBe3nBame HACTaBHHUX
npeaMeTra U CTPYYHO YycaBpllaBame yuuTesba'. AyTop je eaykaTuBHOr codTBepa
"IIpoBepu cBoje 3Hame, MaTtemartuka 7", 3aBoj 3a yuoenuke, beorpan 2009.



Mpunor 1.

U3jaBa o ayTopcTBy

MoTnucaHu-a _Jparan Jlam6uh

Bpoj uHaekca _2031/2008
MUsjaBrbyjem
Aa je QoKTopCcKa AucepTaumja noj HacnoBom

Mopaenu npumeHe annukaTMBHUX cohTBEpa Yy HACTaBU MaTeMaTUKe U
uHcpopmaTuke

* pesynTaT CONCTBEHOr UCTPaXUBAUKOr paaa,

¢ /Aa npeanoxeHa guceptauvja y UenuHW HU y OenoBuma Huje 6una
npeanoxeHa 3a pAobujakbe 6Uno koje Aunnome npema CTYAN]CKAM
nporpamuma 4pyrux BUCOKOLLKONCKUX YCTaHOBa,

¢ [a Cy pe3ynTaTh KOPeKTHO HaBeaeHn n

* /AaHucam KpLuno/na ayTopcka npasa U KOPUCTUO UHTENEKTYArHY CROjUHY
APYrux nuua.

NoTnuc pokropanaa

Y beorpany, L1 05 2017 ‘%év-a{a.-ﬁ /( anlk




Mpunor 2.

U3jaBa 0 MCTOBETHOCTU IITaMNaHe U eNeKTPOHCKe
Bep3uje NOKTOPCKOr paaa

me v npesume aytopa _[paraH Jlam6uh

Bpoj uHpekca 2031/2008

Cryawnjckn nporpam MeToauka

Hacnos paga __Mogenu npumene annukaTusHux codbTeepa y HacTasm

MartemMaTuke u__MHdopMaTUKe

MeHTop Mpod. ap AnekcaHaap JIMNKoBCKM

MoTnucanw/a

Wsjaerbyjem pa je wramnaHa Bepauja Mor AOKTOPCKOr paja WCTOBETHAa
erIeKTPOHCKO] BEP3WjU Kojy cam npepao/Na 3a objaBrbuBare Ha noprany

AurutanHor penoautopujyma YHusepautetay Beorpaay.

HosBorbaBam paa ce o6GjaBe MOjM NWYHM MoJauM BesaHu 3a nobujare
aKajemckor 3Batba [OKTOpa Hayka, Kao LUTO cy UMe U npesume, roguHa u

MmecTo pofierwa u aatym oabpaHe pana.

OBM nu4HM Nojaun Mmory ce o6jaBUTU Ha MPEXHUM CTpaHMLAMa AuruTanHe
bubnuoTeke, y enekTpoHCKOM KaTanory u vy nybnukaunjama YHueepsuteta y

Beorpaay.

NoTnuc aokTopaHaa

Y beorpagy, 91/; aq L0172 _.,},.iﬂqa/:—g /((Mf;,ﬂ,éff\\_




Mpunor 3.
U3jaBa o kopuwhewy

Osnawhyjem YHuBepauTeTcky 6Gubnuoteky ,CBeTozap Mapkosuh* pa vy
Avrutaniu penosutopujym YHusepauTeta y Beorpagy yHece mojy aoktopcky
AucepTtauunjy noa HacnoBom:

Moaenu npumeHe annukaTUBHUX cohTBEpPa y HAacTaBU MaTeMaTuke U
MHpopmMaTUKe

Koja je Moje ayTopcko geno.

AvcepTauujy ca csuM npunosuma npegao/na cam vy E€NEeKTPOHCKOM hopmMaTy
NoroaHoOM 3a TPajHO apxXuBUparse.

Mojy [OKTOpcKy [AucepTauujy noxpareny y HurutanHu penoautopujym
YHuBepauteta y beorpagy mory ga kopucte csu Koju nowTyjy oapenbe
cappxaHe y opabpaHom Tuny nuueHue KpeaTusHe 3ajegHuue (Creative
Commons) 3a Kojy cam ce ogny4uo/na.

1. AyTopcTBo

2. AyTOpCTBO - HEKOMepLUMjanHo

®) AyTopcTBo — HekomepLMjanHo — 6e3 npepage

4. AyTOpCTBO — HEKOMepLIMjanHo — AenUTU Nog UCTUM YCIoBUMa

5. AytopctBo — 6e3 npepage

6. AyTopcTBO — AenuTh nog UCTUM yCnosuma

(Monumo pa saokpyxuTe camo jedHy of LecT noHyReHux nuueHum, KpaTak
onuc nNuueHUn aar je Ha nonefuHn nucra).

NoTnuc pokropanaa

" i 0 - fi
Y Beorpagy, _ 41 05 2072 -_;f";fid/'t.(r.’.-?-\‘! v/(.'.rfi-v&%fg





