3AOPABCTBEHO BACTTUTARE

OBABE3AH TTIPEOMET

3. Nnpeaasare

XVIII X MMXXII

TTpo. ap HaHujena TTetposuh

TTeparowku paxyntet - Combop
YHusep3utet y Hosom Caay



TTCUXO2N3NYKU PACT N PA3BOJ
HYOBEKA

Buonoruja passuha npoyyasa HAUBUAYASTHU NMYT pa3Boja OpPraHU3Ma OA
MOMeHTa 3a4eha na 40 popmuparba 3pene jeduHke, a 'y Wmpem CMUCHY U
A0 Kpaja XUBoTa.

NHaveuayanHu nyT passuha jeaHOr OpraHU3mMa HA3UBA Ce& OHTOreHu ja
(rp. ontos - 6UTU; genesis - cTBapare, Kpeaumja).

Etane y pa3eojy uHausuaye:

- (pOopMUparbe rameta

- HACTAHAK 3UroTa

- AupepeHLM jaumja henuja u HaCTaHaKk TKUBA U OpraHa
- pohere

- pacT, matypaumja, ctapere



Thenuje koje opmupajy opraHU3am Yoseka, BpS1O peTKO Cy 3acebHu,
CaMoCTanHu enemeHTU (kpeHe henuje, nonHe henuje), Hero cy yrnasHom
YBpCTO noBe3aHe, popmupajyhiv rpyne henuja, Tj. TKMea.

Tkueo - ckyn henuja uctor nopekna, jeaHakux no rpahu, o6nuky

U PYHKLMU jU.
Bule yapyxeHux TKMBA KOjU YMHe jefHy LernMHY U PYHKLMjy NpeacTassbajy
jeAaH opraH, AOK BULLIe OpraHa YMHe cUCTeM OpraHa Koju oapahyje
oapeheHy myHKLUjyY.

Em6puonoruja (rp. embrien - HepoheH, koju pacte; logos - Hayka) npoy4asa
HU3 eTana MHaAUBMAYyanHor passuha opraHusma (y wupem cmucny).

Emb6puonoruja je Hayka koja npoy4asa pa3eoj opraHu3ma (embpuoHa) oa
MOMeHTa onnohera jajHe henuje na Ao ctaamnjyma etyca (y yxem
cmmcny).

NHAavBMAYanHU NyT opraHU3ma ce 3aepluasa, anu KOHTUHYUTET ONCTAaHKa
BpCTe, 0AHOCHO oapeleHor obnuka xuBoTa, ocTaje obesbeheH kpos
ApUPOAHY NMOjaBy penpoAyKLMje, YU jy OCHOBY YMHU Aeoba hienuje.



THEJIMTCKA IEOBA

« Csaka henuja, 6Uno aa je Aeo suwehennjcKor oOpraHU3ma UM je nak
jeHohenujcku opraHusam, BOAU NOpeKno camo oA npetxoaHe henuje.

« nart. "omnis cellula e cellula” ceaka henuja oa henuje (Wirchov 1865.)

« AMWUTOS3A (npocta Tj. AMpekTHa Aeoba)

e

henunje ™

. —% ¥ = ﬁeg;e‘ hennje
1) 6uHapHa - jeapo ce nopenu Ha
ABA NpUBNUXHO jeaHaKa Aena, a NOTOM ce
. http://www.tutorvista.com/content/biology
OKO TUX Aerl0Ba U3ABOjU LUTOMNNA3MA umcTudHa
. & ' Qopmaumja
2) - JeApo ce noaenu Ha suLle .
HyKNneyc
MarUX AeSI0BA, a MOTOM Ce OKO TOT CBAKOT hepre henwje PACIOM PopuMpare

» "'/_///

HOBOHACTANON HyKfeyca U3agaja UMTonsasma

3) nynsere - 06pasyjy ce U3pawtaju UM Ha Unu
yHyTap henuje, koju ce Nnotom oaeajajy oA matuuHe henuje
W HACTABJbAjy CBOj XUBOTHU LIUKNYC

4) (pparmeHTaUMja - NOjaBA KAAA Ce OpraHU3aMm pasAeaja Ha BULe AerloBa OA
KOjUX CBAKA HACTABSbA pa3Buhie y KomnneraH opraHu3am

—_—

e, ©

http://www.tutorvista.com/content/biolo



MUTOS3A (vHaupexTHa aeoba)

- HajpacnpocTparbeHu ju Tun aeobe y XMBOM CBeTYy, HOME HACTAjy COMATCKe
henuje

- Aeoba y kojoj oA jeaHe henuje ca aunnonaHum 6pojem xpomosoma
HacTajy Ase hepke henuje ca uctum 6pojem xpomosoma kao majka hienuja

- yehare 6poja henuja, a Aa ce npu Tome He Merajy reHeTUYKa CBOjCTBA
henujcku umknyc ce cactoju oa:
1) uHTepgase - NnpunpemHa pasa y K0joj Aonasu
AO HU3a MOneKynapHux, buoxemm jckux npoueca,
(ka0 HMp. GKTUBHA CUHTe3a NpOTeuHa, pensinKaumja
AHK, yasajarbe xpomosoma, CUHTe3a BUCOKOeHepre-
TCKUX jeAutberba)
2) MUTO3e, KOja Cce Aenu Ha
- Memagpasy

- aHagasy
- mesiogasy




« MEJO3A (peaykumoHa aeoba; nat. reductio - cmarberse)

- Aeoba y K0joj ce 6poj xpomo3oma y HoBoHacTanum henujama peaykyje Ha
nona y oaHocy Ha majky henujy

- 6poj Xxpomo3oma je y CBaKOj BPCTU KOHCTAHTAH
U OH Ce 0ApXaBa U3 reHepauu je y reHepauujy.
Mejo3om ce peaykyje 6poj xpomosoma y
nonHUm hienujama (rametuma), Ymme je
n3berHyTo Aynnuparbe XpoOMO30Ma Y CBAKO]
HapeAHo| reHepauu ju
- CNyJyajHU pacnopes MajuYnHUX U oYeBux
XPOMO30Ma, KOjU Cy jol U pasmeHmnnu
FeHeTUYKU matepujan, y rametmma
AOBOAU A0 OTPOMHe reHeTuYke pasHo-
BPCHOCTU KoA noTomcTea (223 » 8x10°)
- Mejo3a ce CacToju 04 ABe Y3aCTOnHe
peobe:
1) mejosa I - peaykumoHa aeoba
2) mejo3sa II - exeaunoOHa mmTO3a P




« [ameTtoreHesa - npouec y kome ce popmupajy nonHe henuje - rametu
« CnepmaroreHesa - (pOpMUparbe MyLWKUX NonHUX henuja - cnepmarosouaa
« QoreHesa - popmuparbe XeHckux nonHux henuja - jajHux henuja, osyma

46 xpomosoma < epMaToroHuja OOroHW

MaTypaumja

| ————> 46 xpomosoma

J - pact/matypaumja

npumapHa

€hnepmaTouuta
: mejosa I
| mejosa I J
A e N cexyHAapHa
KyHAapHa oouuTta pHO

epmaroumTa

" o 1T mejosa IT | Tj'_c"

@ P

OTUA 2.NnoNapHa
' Tena

[
@ erMGTMAC

!
l ’l‘ AvdpepeHLM jalm
: Y

iq
atypauuja <3

¥
o

23 xpomosoma <— T T

23 xpomosoma

http://legacy.owensboro.kctcs.edu

DPMATO30UAM
http://legacy.owensboro.kctcs.edu



OTTNOTKHEHE, ETATIE EMBPUOIEHESE
N TPYOHOTRA

- Cnajare MYLKUX U KeHCKUX rameTa Hasuea ce onnohere, 0AHOCHO
pepTUnNUsaUUja.

- PesynTtat oBor cnajara je onnoheHa jajHa henuja kojy Ha3MBAamoO 3uUror.

- Kop, mbyaum je 3actynsbeHo yHyTpawre onnoherwe - cnajarkbe ramera ce 04BUja
NONHOM anapary xeHe.

* HaxoH cBake ejakynauuje ocnoboam ce oko

400 munmoHa cnepmarto3onaa, U Ha nNyTy Kpos
XeHcke penpoayKTUBHe opraHe sehin aeo
cTpaaa. Camo HeKONUKO Xusbaaa cTuxe Ao
jajoBoaa rae MHOrU NMoKylwaeajy Aa Npobujy
NPOTEeKTUBHU CIOj OKO jajHe henuje. Mehy-
TUM, 06UYHO Camo jeAaH buBa ycnewwaH u
ycne aa onnoau jajHy henujy.

www.sciencephoto.com/images

*  Ha 61 naxwe npo6uo NpoTekTUBHY 30HY jajHe hienuje, cnepmaTo3ounA Ha Bpxy
rylaBe UMa GKpPO3OM, KOjU CaApXe eH3UMe KOjU MOMAaXy Aa ce neHeTpupa jajHa
henuja.
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HnHbe PpopMuparbe UHBArMHaALUU ja Ko JuUM %%gi;%??

OTTNNOTHEHE, ETATTE EMBPHUOIEHESE
U TPYOHOTRA

HakoH onnohera, Hykneycu age repmuHatueHe hienuje ce y3noHULWy u
popmupajy Hosy henujy. HosoHacTtanu 3urot uma 46 xpomosoma, no 23 o4
cBaxke poauTesbcke henuje.

OnnoheHa jajHa henuja - 3UroT nouume aa ce aenm popmupajyhu
6nactomepe (1 10 2 na 4 na 8 na 16 na 32 na 64 UTA.), YN jUM UHTEH3IUBHUM
Aeobama HaKOH OTNpuUNUKe TpU AaHa Hactaje mopyna (nat. morus -AyAa).
THenuje mopyne HacTassbajy Aa ce Aene v ybp3o (4. aaH HakoH onnohersa)
popmupajy 6nactyny, rae ce henuje npepacnopersbyjy U (popmupajy
JjeAHOCNOo jJHy NONTY ca YHYTpAWHHOM WynsbuHom 6nactouenom . Osaj
cTaAanjym y passuhy o3HayeH je kao - 6nacToumcTta, a OHa ce Aasbe Aenu U
UMMNAHTUPA Y 3Ua maTepuLie.
TTospwuHckm cnoj henuja o3HayeH
Je Kao npumapHu KAnuuH nucT unum | ;
ekToaepM. PanuaHe pgeobe ce HaCTAB-  omnjapah.  2henje  dhenuje  Shemwja _ SCRUCC.
Jbajy U AoNasu Ao popmuparba rac-
Tpyne Ha Taj HaAYUH LWTO eKToAepM rno-

A ; I'I . A
HacTajy ABG HOBA KMULMUHA NUCTA "w

Welpyane
me3onepm U eHAoOAEPM.

www.forumsains.com

Tako ponasu Ao popmuparba NpeUX TKUBA KOJa Cy OCHOB 3a AASbU pa3Bo|
oapeheHUxX TKMBA U OpraHa y npouecy opraHoreHese.



MMTTNAHTALUNTA 3UTOTA

3.6pa3narve
I I I
. 30Ha nenyuuaa
4 henunje henuje //

. HyKneyc
4 _mopyna 8 fienmja - ! . . CNepmaros. nosnapHa
" I."l-.-_-:'rj : '\‘_‘{{.J" «1':‘_".:‘ Tena
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5. PpaHa hf:‘:'i = 'aJosoA Lﬁ/ jajHe h.
6nactoumcta n B q:epmnmauma

6. KGCHG

6nactoumncrta | o 'TF po UKynapHe
BE pumbpu je henuje
1.o8ynaumja oBym

6nactouen
Tpogpobnact’

www.mhhe.com/biosci



XYMAHA EMBPUOTEHES3A

onnoheHa ooumTa 6nactomepe mopyna 6nacroumucta

18-19 aaH 22-23 paH

http://php.med.unsw.edu.au/embryology/index.php?title=Embryonic_Development



* HakoH umnnaHTauu je embpuoH ce seoma 6p3o passuja.

« Y 3. HeaerbU UHTPAYTEPUHOT XMUBOTA pPaA3BUja ce HeyparHa ues (Ty6a)
OA KOje ce y npeArem Aeny KacHUje pa3suja mo3ak, a octatak he
AATU KUUMEHY MOXAUHY. Y 4. Heaesbu perucTtpyjy ce npeu oTKyuaju
cpuaHor muwuha, a oa 5. kpehy aa ce passujajy nynosbum
ekcTpemuteTa. Camo rnaea YMHU NONOBUHY BenNUYUHe nnoaa. Y 6.
HedesbU BUASBUBU CY 3a4elU OUYUjy U OCTAaNUX upTa nuua, oKy 8.
HedesbUu nvue cacBUM NONpUMa nNpernosHaTibUB U3pas a eKCTpemmuTeTu
cy A06po passujeHU, Kao U rnasHU 3rnobosu. EM6proH notom
npenasu y ctaamjym petyca. Y 12. Hepesrbu sehHa opraHa ce seh
nNpenos3Haje, KpB LMPKyNULLE HEepasBU jeHUM KPBHUM

CYAOBUMA, NOYUHbe Aa ce Kpehie, Mako majka joL yBeK
He oceha Te paHe nokpere.

8 Hepeba

5 Hepesba 7 Heperba

http://php.med.unsw.edu.au/embryology/index.php?title=Embryonic_Development




Carnegie Stages of Human Development

Dr Mark Hill, Cell Biology Lab, Schood of Medical Sciences (Anatomy), UNSW

Stage 1 Zygote '
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Special thanks (o Or 3. J. DiMarzo and Prof. Kohel Shiota for allowing reproduction of their research
Images snd material from the Kyoto Collection and Ms B. Hill for imsge praparation.

O M.A Hill, 2004

http://php.med.unsw.edu.au/embryology/index.php?title=Embryonic_Development




TTopen Tora wto je y 12. Hepesbmu qpopmmpaHa seh BehivHa opraa,
HOKTU NOYUbY AA PACTy a YWHA WKOSbKA, OYHU Kanuu U 3a4eum
cTanHux 3yba cy obuyHo npucytHu. TTnoa je ayravak oko 9 um. Y 16.
Heferbu eTyC pacte panuaHo, cTanHo ce nokpehe, anu ce nokpetu
jolw yBeK He peructpyjy oA cTpaHe majke. Cnosbawbu nosHU opraHu
Cy BUATBUBK, TAKO Ad Cy NoJHe pasnuke seh ounrneaHe. opmupa ce
N MeKOHU jymM (caapxaj ctonuue).

Y 20. HeperbUu ce popMUpajy U3AAHLMU KOCe, Teno je NOKpUBeHO
Masrbama, AoK ce Kpajem 24. Heperbe Ha KOXU, Koja je NpUUYHo
CMexypaHa, gpopmupa benuuacTa nojHa npesnaka. Oko 28 ao 32
HefleJbe Tesl0 NOCTaje NpOMOpPLMOHATTHW je, (POPMUPA Ce MOTKOXHO
aAUNO3HO TKUBO U NOCTOjU MOTYRHOCT XUBOTA U3BAH YTepyca.

Y HapedHUM Hepesrbama
A0NAa3u A0 Ca3peBara U
yCaBpLUABAHA 3a4eTUX
opraHa cse a0 40. Heperbe,
Kaaa je nnoa crnpemaH 3a
XUBOT U3BAH yTepyca
MajKe.

Heaesba TpyaHohe

www.righttolife.com.au/img/foetusdevelopment



- Tokom ceor passuha nnoa je 3awTtuheH eMb6pUOHANTHUM OMOTAYUMA.
To cy aMHUOH - OMOTAY OKO eMBpPUOHA KO jU UMA 3aLTUTHY YOrY
UCNyHeH AMHUOHCKOM TeyHouwhy, - CNoJbalWbU 3aWTUTHU
OMOTaY , 0K AeO0 ANaHTOUCA U XOPUOHA CPacTajy Ca 3nAoM
maTtepuLie popmupajyhim nnaueHTy, npeko Koje je embpuoH nosesaH
Ca KPBOTOKOM Md@jKe U Ha Taj HaYUH cHabaeseH XpaHOM U
KUCEOHUKOM.

« &ertyc ce pa3suja obasujeH U 3awTUheH aMHUOHCKOM TeuHoWRy, KO jy
U ryta a v ancopbyje y cBojy umpkynaumjy. ®etyc suLWAK TeYHOCTU
usbauyje y obriMKy ypuHa, a cee HenoTtpebHe maTtepu je ce M36GLI.YJY
npeKko nnaueHTe. et il

« TlnaueHTa je cHabAeBeHa MHOLITBOM
nyn4aH
KpBHUX CY/AOBA U €A peTasiHe Kao U s
Ca MajumHe CTpaHe, KOjU CYy Y BUAY Ka- /pal
AnnapHe mpexe y UHAUPEKTHOM KOH-
TakTy (kpBOTOLIM Majke U b6ebe onsoje- Y L. . wreouic xole onsone
HU CY CeMUNepmMeabUuIHOM MeMbpaHOMm | TeTe matepuje us Gebe
nyn4yaHa BeHa Koja A0BOAU
kanunapa). KNCEOHUK KaO U XPaHIbUBE O, u Hyrpuente ’
CGCTOJ Ke 6660 l'lpeKO I'IJ'l(lLl.eHTe .D.O6MJG http://healthguide.howstuffworks.com/placenta-picture

U3 MAJYUHOI KpBOTOKA.




- TPYOHOTRA - rpasuauter

- TunuuHa TpyaHoha Tpaje 40 Heperba U NofesbeHa je Ha Tpu
noAjeaHaka Aena o3HayeHa Kao TpumecTpu. Y TOKy oBOr nepuoaa
XEHUHO Teno Nponasu Kpo3 MHOrobpo jHe ApamaTUYHe NpomMeHe Koje
omoryhasajy pa3suhe HoBor opraHusma u nopohaj.

- Tlpsu TpumecTap: rpyau cy oceTsbueuje u nonako ce yesehaeajy,
NoCTajy TAMHUjU pernoHu oko bpaaasmua, MyYHUHa u nospaharbe cy
yyectanu y osom nepuoay, nosehaea ce notpeba 3a MOKperbem.

TpumecTap: npumehyje ce ysehaH CTOMaK NOLWTO je yTepyc
nopactao. TToeehaea ce 6p3nHa OTKyuaja cpua 360r NnpomeHa y
umpkynaumju. Oko 22. Hepesbe majka ocehia nokpeTte peTyca.

TPUMeCTap: KoXa je Beoma passydeHa Ha CTOMAKy, ysehaHu
yTepyc NpuUTUCKa MOKpahHy 6elluKy, Te Cy yyecTana MoKpera. Jassba
ce 6on y nehuma, ropywmua, cnabocT v 3aAUXAHOCT.

- Oko 30. Heperbe TpyaHohe geTyc 3ay3uma nonoxaj rasoOM npema
Aone, nonako ce npunpemajyhu 3a nopohaj. Oxo 3% op cBUx
TpyAHONa 3aBpLUaBa KapsUYHUM nopohajem, Kaaa NpUINKOM
nopohaja npso usahy 6ebuH rnyteanHu aeo u bytuHe.



* MHTpayTepuH pa3soj nnoaa

OcHOBHe KapakTepucTUKe OBAKBOI pasBoja cy:

NcxpaHa nnoaa nytem nocresbulie

Cumbuosa majke u aeteta

NHTeH3uBaH pacT

AHATOMCKA U PYHKLMOHANHA AudepeHumjaumja nnoaa

Cse je omoryheHo 3axBasbyjyhu:

- CTepuUnHoOCTU UHTpayTepuHe cpeauHe

- Oppxaearby XomeocTase yHyTpalite cpeavHe ytepyca (T, pH uta.)
- TTapasmuTcKkum XuBOTOM nroaa



TToctembpuoHanHo passuhie ko4 YoBeKa je AUPEeKTHO, U Halwe NoTomcTeo Beh
polierbeM aHaTOMCKU U MOPXPOSIOLIKU JIUYe Ha CBOje npeTke, OAHOCHO U
ocTane NpUnNagHUKe Hale BpcTe.

XUBOTHU LMKNYC YOBEKa MOXe ce NoAeNUTU Ha AeTUHCTBO (PaHO U KACHO
AeTUCTBO U aaoreclieHumja) u 3peno aoba.

TTocTHaTanHW pa3soj AeTeTa kKapakTepully oapeheHu nepuoau:

TTepuona npealwkonckor gerteta
TTepuopa wKkonckor geterta

KACHO AeTUuiCTBO

Koa 4oseka pact je orpaHUYeH, XOPMOHCKU je perynmcaH u obuyHo npectaje
ca ca3peBarbem U CTULIaHhEeM NnosiHe 3penocTu.

Bp3uHa u Tpajare pacTa je UHAUBUAYASHO, a ocumnaumje nsmelly sbyam mory
6UTU ycnoBIbeHe reHeTCKOM MPeAnuCno3uLUjoOM, CPeAUNHCKUM (PaKTOpUMa
KGO U UCXPAHOM.



3peno poba - passoj u craperse

3penocT noApasymesa BpXyHal, passoja jeAHe uHamsuAaye. Ynasaky oso Aoba
3HaYU Npey3umarbe HOBUX AYXKHOCTU, OCAMOCTASbUBAHE U U360p CONCTBEHOT
CTUIA XUBOTa.

Y paHoj 3penocTu YoBek je Ha BpXYHLY CBOje PU3UYKe KOHAULMU je a paa
YHYTpaLHbUX OPraHa je HajepukacHuju. Kako 3penoct oammye u cnocobHoct
opraHu3ma naraHo onaaa. CpuaHu MUWUA je Y OANUYHOj (POPMU Y PAHO
3pesiocTU, a Ca FOAUHAMA HeroBe KOHTpakuuje ce cmamyjy (20% 3a oko 30-ak
roa.). Kanaumtet nnyha Takohe ca roauHama onaga (ao 60-e roauHe onagHe
3a oko 1/3), kao u cnocobHOCT UMyHOTr cucTema. KowTaHa maca, Kao U TOHyC
muwmha, 6pxe onaaa KOA OHUX JbYAU KO U CY (PUUYKU HEAKTUBHU.

lLITo ce TMYe meHTanHUx cnocobHOCTU OHe Cy A0 came CTAapoCTU Ha BpNO
BUCOKOM HUBOY, G YKOJIUKO A0SA3M A0 HUXOBOT HAPYLUABAHA YFIGBHOM je
y3pok 6onect. Haume, HeypoHU 1 y 3peniom Aoby cTeapajy HoBe KOHTAKTE KO ju
CY NpeaycnoB 3a yYerbe U MEMOPUy.

Yosek y 3peniom aoby mera CBOje XUBOTHE HaBUKE, MOUYUHE XUBOT Y
3ajeAHULM U Tpadu CBOjy NOpoAauLy, a BesIUKU Aeo xueoTta nocseheH je paay.



- Crapere je (peHOMEH KO U ce MaHUMECTY je HU3O0M (PU3UOSOWKUX U
AHATOMCKUX NPOMeEHa y opraHu3my, Koje Cy Hactasne Kao nocneauvue
reHeTCKUX U buoxemm jckmx npomeHa y henujama. Tlocneauvue
cTaperba ce 34paBUM XUBOTHUM HABUKAMA MOTY YBNaxXuTu u
YCNOpUTU, GNU HE U NOTNYHO 3ayCTABUTW.

- Teopuje ctapera cy 6pojHe, a Heke 04 HajNIPOMUHEHTHU jUX CY:
- akymynaumja owTtehera Ha HK (comatcke myTtaumje, owrtehere
penep eH3uma)
- ckpahnearbe Tenomepa Xxpomosoma
- onaaarke UMyHUTeTa
- cnoboaHU paaukanu
- aKyMmyJfiaumja WreTHUX matepuja y henujama

- TepoHTOnoruja je nocebHa HayyHa AUCLUNNUHAG KOja Npoy4asa
npoLec cTapera Koa Jbyau, A0K ce buonoruja craperba reHepasrHo
6aBu OBUM (PEHOMEHOM.



TUTTOBN PA3BNTHA

* PU3UUKM pa3Boj
- NoApasymeBa NpomMeHe Ha Teny Koje obyxsarajy BUCUHY, TEXUHY,
MOTOpUYKe CNOCOBHOCTU, Pa3BU jarbe YySTHUX Onaxarba
- panUAGaH je TOKOM NpBUX FOAUHA XUBOTA U AOMPUHOCU CHA3U U
KoopAUHALUM jU
* KorHutusaH paseoj
- passu jarbe KOTHUTUBHUX BELUTUHA KAO HMp. Je3uK U rosop,
pPA3MULLIBAHE U 3aKIbYUUBAHLE, YCBAjAHE 3HAMA ...
- OBAj pa3BOj OABUJA Ce NYTEM YYSTHUX UMNYTA, KGO U KPO3
WHTEPAKLUU]Y Ca JbyAUMa U CTBapuma

- pasBujare 1 ekcrnpecuja emoumja, npema cebum Kao u npema
Apyruma (fbybae, NoOwWTOBAKE, NOBepere, NpUjaTesbeTeo ...)

- pasBujare U ekcnpecuja oceharba 0 TOMe WTa Apyru mucne,
ocehajy, kako noctynayjy ...

- pasBujame U yyere BellTUHA NOTpebHUX 3a MHTepakLumjy ca Apyruma



TTPETTIEQ OPT AHCKUX CUCTEMA
HOBEKA

CKEJTETHUN CUCTEM

CkeneTt NpeACTABSbA jeAUHCTBEHY U NOBe3aHy LefivHY Y YMju cacTas
yfnase KOCTU, XpckasuLle u nurameHTU. CkeneT Yoseka je pobycHa,
anu u gnexkcubunHa cTpykTypa, Koja Aaje YBpCTUHY U 06NUK Teny,
HOCU HeroBy TeXUHy, NpeacTassba ynopulre 3a muwuhe u WTUTU
YHyTpawre opraHe. [1enioBu Ha KOjuma ce cnajajy KocTu o3Ha4yeHu cy
Kao 3rnobosu u oHU omoryhaeajy YMTae cnekTap rnokpera (ako cy
NOKpeTHU) unu nak nosehaeajy cTabUNHOCT U YBPCTUHY cKeneTa (axko
Cy HenokpeTHU). YKynaH 6poj KOCTUjy KOA 0Apacnor Yoseka Bapupa, a
npoceyaH 6poj usHocu oko 206.

KocTu Koje YMHe XymaHu ckeneT Cy pasnuuuTte no
BeJIMYUHU U 06Ky, TAKO AA PA3SIUKY jeMo:

- Ayre (ueeacTe) KOCTU

- KpaTtke (KybuuHe)

- nsbocHare (LWupoke)

- HenpaBunHe (UperynapHe)

uperynapHa
http://www.mhhe.com/biosci/esp/2002_general/Esp/folder_structure/su/m2/s2/

ayra



« Y cactas KOCTUjy yNa3e, Behum aenom, HeopraHcke matepuje, Kojy
UmHe Boaa (Marbu yaeo) u MmuHepanu (sehu yaeo), oa kojux je
Haj3acTynsbeHU U Kanumjym, Kao U OpraHcKke cyncTaHue Koje cy
jeAHUM umeHoM o3HayeHe kao oceuH. OBakea rpaha Aaje KOCTUMa
HeBepoBAaTHY YBPCTUHY, ANU U eNACTUYHOCT U FUNKOCT.

* Ha cBakoj Ayroj KOCTU pasfnUKyjemo ABA Kpaja O3Ha4YeHa Kao
enuguse U cpeiUllikbk Ae0 Ha3BaH aujagusa. Enuguse cy obnoxeHe
3rno6HOM XpCKABULIOM MOLUTO Ce OBUM AefIOBUMA KOCTU cnajajy Y

JjeaHy uenuHy, AoK ce Ha AU jagpusu Hanasum ) /Y"ngc*"
NOKocHUUA. Ha y3ayXHOM npeceKky Ayre KOCTU  ewpma _| (- [. s
| EEp /— Xpckasuua

youaBa ce Cnosbalby, KOMNAKTHU Aeo Kao U B
VdnE JIUHKja

( [(——— MNOKOoCHuUa

KOMNAKTHU Aeo

YHYTpalWbU Ae0, KOjU je y peruoHy enmgpusa
O3Ha4eH Kao cyHhepacTu, a y HUBOY AU jadpu3se
Kao KOcHa (KowTaHa) cpx. piaoma
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http://classes.midlandstech.edu/carterp/Courses/bio210/chap06/lecturel.html



« CKenert 4yoBeka nofAesbeH je Ha:

1) kocTun rnase

- KOCTU Nnobarbe

- KOCTU Nnua

2) KOoCTU Tpyna

- KOCTU Knuume

- KOCTU rpyaHor Kowa

- KOCTU Kapnuue

3) KocTU yaoea
- KOCTU ropruUXx ekctpemmTeTta
- KOCTU OOHUX eKcTpemuTeTa
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 MAWWTHHN CUCTEM

*  MuwwuhHu cucrtem, 3ajefHO ca CKeneTHUM, Adje OBNUK Teny U YUHU
CKOpPO NOSIOBUHY Hale TenecHe mace. Hajsehu aeo muwwuha rpaheH
je oA HeopraHcke matepuje (BoAe U MUHepana), @ MHOro Maku 04,
OPraHCKMUX CYNCTaHUM - 6enaH4yeBuHa, yribeHux Xmapata v MacTu.
OBaj Ae0 OpraHU3Ma YnHe Tpu BpCTe TKUBA CMOCOBHUX Aa ce CHaXHO
KOHTpaxyjy, Yume ce obe3behyje NOKpeTISbUBOCT pasNUUUTUX AefoBa
Tena. TTopea oBora, oea TkuBa obesbelyjy u oapxaeajy ycnpasaH
NoNoXaj Tena, pad yHyTpalWwmwbUx opraHa, a TonsoTa Koja ce cTeapa
NPUNTUKOM KOHTPAKLU je NOMaxe y OApXaBary TonsoTte Tena. Cmatpa
ce Aa je ckopo 85% TonnoTe NpousBeneHe y OpraHU3my, TonnoTa
HacTana KOHTpakumjom muwmha.

«  Tpwu BpcTe mUWwUhHOr TKUBA Cy:
- rnaTko |
- CpuaHO
- nonpeYHo- Npyracto

https://sites.google.com/site/iilyear4/three-types-of-muscle-tissue



TTonpeyHo-npyracta MycKynatypa rpaauv ckenetHe muluimhe n Hanasu ce noa
KOHTPOMOM Hdlle BOSbe, Te je O3HAa4YeHa U Kao BOSbHa. henuje oBor TKUBea cy
nusayxeHe, LUNUHAPUYHOT 061UKa, ca BULWE jeAapa U Ca KapaKTepUCTUYHUM
pacrnopeaom KOHTPAKTUIHUX HUTU Y HbUMa.

Fnatko muwuhHo TkMBO U3rpaljyje 3uaose yHyTpawbUuXx, WynsbUx OpraHa u
HUje NoA KOHTPOSIOM Halle Bosbe. Hienuje OBOr TKMBA UMAjy 06nUK BpeTeHa,
JeaHo, LeHTpanHo SIoUMpPAHO jeApo U Y HUMa Ce He Youasdjy rnonpeyHe HUTU,

CpuaHa MyCKynatypa je Hajmare 3acTynsbeHa v usrpahyje camo cpyaHu
muwuh. Hienuje oBor TKMBa Cy NOMpeYHO-NpyracTe U pasrpaHaTe U UMajy no
JeAaH Hykneyc.

KoHTpakuu jom cBojux BnakaHa muwmh obassba paamy (Koja npema 3aKkOHUMA
(PU3UKe NPpeacTaBSba CABNAAABAHE OTNOPA HA HEKOM MNYTY).

LlenokynHa paara Kojy obaerba muwuh aenu ce y ABe gpase:

1) cama KOHTpakUMja - y Xemu jcKoOM CMUCNY NpeAcTaBsba npoLec pasrpaae
FNIMKOreHa Npeko riykose A0 MNeYHe KucernuHe, u 1o 6e3 npucycTea
KUCeoHUKa

2) onopaeak - NpeAcTaBsba NpoLec pasrpastbe mredHe KucesiuHe A0 Kpajbux
npoAyKarta, BOAe U yribeH AUOKCUAQ, Y3 MOMON KMCEOHUKA U3 KpBOTOKA



« HEPBHW CUCTEM

*  HepBHU cucTem NpeacTaBsba HAjCNOXEHU U CUCTeEM Y Terly, jep je OH
OArOBOPAH 3a CBe HAlle CBeCHe paarbe, Kao U 3a OHe KO je HUKaa HUCY Noa,
KOHTPOJIOM Hale Bosbe. TO 3HaYU Aa OH Y CBAKOM AATOM MOMEHTY U
NUCTOBpeMeHO, perynuile orpomaH 6poj akTUBHOCTU KO je ce 0AUrpaeajy y Teny
YyoBeKa, a pe3ynTuUpajy UHTeNUreHLUm jom, eMoLU joMm, yuerbem, BepbasiHom

KOMYHUKAGLIU JOM, MULLITbEHEeM, CHOM, Baperem, AUCabeM, CPYaHUM paaom UTA, .

« TlonesbeH je Ha UeHTpanHU HepeHU cuctem (LLIHC), koju umHe mosak u
KMUMeHa MOXAUHA, U Ha nepudepHu HepeHU cuctem (TTHC) koju UmHe HepBHa
BNAKHA Ko ja usnase us LIHC-a v rpaHajy ce no Yyitasom opraHusmy. BnakHuma
TTHC-a ce uHpopmaumja o ceemy WTO ce 36UBa y Teny U OKO Hwera, y sBuay
HepBHOI UMnNyJnca, KOHCTaHTHO warbe Yy LIHC, rae ce obpahyje, cknaamwu,
ycknahyje, u notom ce spaha snakHuma TTHC-a y cee aenose Tena kako 6u ce
U3BPLUIMNO YCKNahuBare PyHKLM ja CBUX OPraHa ca hUXOBOM YHYTPALIHOM U
CNOSbALLHOM CPEAUHOM.



["JIaBHW yNpasrbayku LieHTap HepBHOT CUCTeMa jeCTe MO3aK, jeAHa U3y3eTHO
KOMMNEKCHa CTPYKTYpa CMellTeHa Y nobarbCcKoj Yaypu. CacToj ju ce u3 senukor
mosra (Luepebpym), manor mosra (Lepebenym), mefymosra (ameHuepanoH) u
moxaaHor crabna. Benuku mosak je LeHTap HajBULWUX KOTHUTUBHUX (PYHKLU ja
U Apyrux obnuka ceecHOr NMoHallawba U NojesbeH je Ha Ase y3ayXHe NonioBuUHe
O3HauveHe Kao xemucgepe. CBaka Xxemmcgepa je Aarbe nojerbeHa Ha WwecT
pextesa unu nobyca.

TTospwUHa My je uU3pasuTo HabopaHa, Te ce passunkyjy usboyera HasBaHa BUjyre
- rupycu u yaybsbera o3Ha4yeHa kao 6pasae - cynkycu. Osum Habuparbem
MOBPLUMHA MO3ra je Aaneko Beha, WTO 0AroBapa KOMMNIEKCHOCTU PYHKLU ja Koje
0b6assba, U CaMO TAKO MOXe CTATU Y MHOTO Mary 3anpemMuHy nobare.

. . AT
Manu mosak je 0AroBOpaH 3a KOOPAUHALIM]Y MOKpeTa U (L~ ' 7 )
KpeTara Kao U 3a pasHoTexy Tena. M werosa nosplinHa o r:f (= -"r A
je HabopaHa, anu AGNEKO Mare Hero KOA BESIMKOT MO3Fa, .= = ) D“ 3 )
Mehymosak oapxaea XxomeocTasy opraHm3ma, a Takohe um - 9 : ““‘
ynpassba UHCTUHKTUBHUM U EMOLUOHANHUM MOHala- ”"““"":ﬂ | Bghslum
HUMa. iz S

Oblongata Cerebri
MoxaaHo cTabno YnHe npoayxeHa MoxXauHa (Meayna '

obnoHrara), cpeawU Mo3ak (MeseHLedanoH) U MOCT
(noHc). Oeaj Aeo cnaja OCTATAK MO3ra €a KUUMEeHOM

MOXAUHOM U OArOBOPGH je 3a 0APXKABAHE BUTASTHUX (PYHKLM ja, KAO LWTO Cy
AVCarbe, 0ApXaBarbe KpBHOM MPUTUCKA U CPUAHU paa.

http://medicinabih.info



HepsHu cuctem je jenHa BMCOKOOPraHW3OBAHA mpexa KOja ynpassba u
KOOPAVHWPA CBUM TeNeCHUM aKTUBHOCTUMA. CauntbeHa je oA HepeHUX henuja
03HAYeHWUX KO HeypOHWU. AKO HeypOH MpeHOCU UHGOPMaLUjy ca nepugpepuje y
LIHC, o3Hau4eH je kao (4ynHU) HeypOH, a aKO NPeHOCU UHPOPMALIU jy
n3 LUHC-a ka octanum genosuma tena

O3HAa4eH je Kao HeypoH. Ha
CBAKOM HeypoHYy passiukyje ce:

a) Teno HepeHe hienuje - coma

6) KpaTKU HACTABUM - AeHAPUTU

B) AYyrY HACTABAK - GQKCOH, HeypuT

E

" enujcko

/% 3aBpleumnIeHApUTY
: QKCOHa

BaHoBe

\ | "ei8 01 jeposi

yxere T

QKCOH . L
MU JENTUHCKU OMOTa>

AKCOHCKQ BJIGKHA CYy 4eCTO 06MOTAaHa NpOTeuHCKO NUNUAHUM OMOTAYeM -

MU jesIUHOM, OA Kojer U NoTuYe ceAeacTo benuyacta 60ja HepeHUX BriakaHa.
OBaj 0MOTay HUje y NOTMYHOCTU KOHTUHYMPAH, Hero je ucnpeceLaH
PaHeujepoeum cyxerbuma, AeI0BUMA HA KO jUMA je aKCOH orosbeH. OBakea
rpalja HepBHOT BfIGKHA je Y pyHKLUU ju bosber cnposolerba HepBHOT UMMyJica.

CuHanca (rp. syn - 3ajeaHo, haptein - konua, cnoj) je cneunjanmsosaHa sesa
u3mehly aga HeypoHa Unu HeypoHa u muwwuhHe/xne3aaHe henu] je, y kojoj
AONA3u A0 npeHoca HepeHOr umnyrnca (akunoHu noteHumjan ATT). Kaaa ATIT
CTUTHe A0 Kpaja akCOHa, Y CUHANTUYKK npoctop (NnykotuHa) ocnobaha ce

XeMU JCKa CyncTaHua Ha3saHa HeypoTpaHCMUTEp, KO ja Npeko peLenTtopa Ha
nocTcuHanTuukoj henuju reHepuie ATT, Koju ce aarbe NpeHOCU AyX HeypoOHa.



CUCTEM YYTTHNX OPT AHA

CBaAKU YOBeK Ha BpSiIO CBOjCTBEH HaYMH AOXUBIbABA U oceha cBeT, Kao
LUTO U MO3aK CBAKOI YOBeKa Apyrayuje HTeprnpeTupa nojase u
objexTe u3 Tor ceeta. Cuctem Koju Ham omoryhaea npumarse
UHPOPMALIM ja U3 OKPYXera YMHe pasHOoBpCHa Yysia. OBako npumibeHe
UHOPMALIU je NpoLecyjy ce Yy pasfiMuuTUm 4esI0BUMa MO3ra.

CBa cy 4Yyna Bpsio Cleumn@mUYHa, Tj. pearyjy camo Ha oapeheHy BpcTy
APAXU, KOje NPUMAjy cneumjanmusoBaHUM CTPYKTYpama O3HaYeHUM Kao
peuentopu. TTpumrbeHe UHPOpMALIU je NOTOM CEH3UTUBHUM BIIGKHUMA
Hepaea 6ueajy npocneheHe LeHTPANHOM HEPBHOM CUCTEMY Tj.
oarosapajyfiem YysIHOM LIeHTpY Y KOPTeKCy BesIMKOr MO3ra, KOju ux
Aasbe obpahyje u Ha OCHOBY HUX AOHOCU OANYKe,

Peuentopu umajy cnocobHOCT Aa CBETNOCHY, XeMU jCKY UnU
MEXAHUYKY eHeprujy Tj. Apax, Npetoye y HepBHU UMNYJIC.

Koa yoBeka pasnukyjemo 4yno Buaa, cryxa, pasHoTexe, yKyca,
MUPpUCA U JOAUPA, A MO HEKUM ayTopuma U Yyno 6ona, Temnepartype
U muwuhHe HanetocTU.

Yyna cy oA KpyuujernHe BaXHOCTU 3a XUBOT YoBeKa U ryburtak 6uno
Kojer oA hUX y MHOrOMe 0Texasa HOpMAnHO PYHKLMOHUCAHE, a HeKaa,
U NOTNyHO oHemoryhaea XuBOT.



KAPONOBACKYJTAPHN CUCTEM

LinpkynatopHu (KapAMOBACKYIAPHU) CUCTEM UMaA YIOTY Aa A0 CBAKOr Aena Tena
obe3benm AOTOK KpBU, KOja AATO TKMBO CHabAeBa KUCEOHUKOM U XPAHIBUBUM
MaTepu jama, a UCTOBpeMeHO OA Hera OAHOCU WTeTHe U HenoTpebHe nNpoayKTe
meTabonusma. TTopea oBora, cam cucTem OApXKaBa CTANHY TerleCHy Temnepatypy
U YUHe Jbyde XOMeOoTepMHUM. KapamoBacKkynapHu cuctem noYmea Ha CBOjUM
FNIGBHUM AefIOBUMG, a TO CY: cpue, KpBHU CyAOBU U KpB. KpeHU cyanoBum
NpeAcCTaBsbajy jeAHy LieBacTy, 3aTBOpeHy AUCTpUbYLIMOHY Mpexy, Koja ce
cactoje oA apTepuja, BeHa U Kanunapa. Aptepuje no Teny pasHoce Kps 6orary
KUCEOHUKOM (OKCUTeHUCaHY KpB) AOK Ce y BeHama Hanasu KpB CUPOMALLHA
KUCEOHUKOM (Ae30KcureHUcaHa Kpe). JeamHu usysetak cy nnyhHa aptepuja koja
HOCU Ae30KCcUreHUcaHy Kpe u niyhHe BeHe Koje caapxe Kps boraty
KUCEOHUKOM.

Cpue

Cpue je mOhaH, NOKpeTaukm, MULWURAHU OPraH KO ju HenpeCcTaHO NymMMa KpB Yy cBe
Aenose Tena. Hberose KOHTPAKLUU je Cy ayTOMATCKE U HUACY NOA KOHTPOSIOM Halue
BOJbe. M3rneaa je u BenuumnHe Jbyacke necHuue u seiium Aeniom OKpeHyTOo Ha
NeBO OA cpelUHe rpyaHor kowa. CacToju ce o4 YeTUpU WynibuHe: ABe A0oHe,
O3Ha4eHe Kao komope (BEHTpUKySie) U ABe ropke, 03HaYyeHe Kao

(aTpujymm). CHaxHa muwuhHa nperpaaa Aenu cple Ha fieBy U AecCHY NONOBUHY.



W3 pore v ropre Wynsbe BeHe KpB CUPOMALLHA KUCEOHUKOM YSIUBaA Ce Y
AecHy NpeTKOMOpY cpua, AOK ce Kps borata kKmceoHukom nnyhHUm BeHama
ANOBOAU Y NneBy npeTkomopy. Kps notom u3 npetkomopa npenasu y komope, a
NOTOM Ce KOHTPAaKLM jOM AecCHe KOMOpe NOTUCKY je KpO3 NYSIMOHASHY
apTepujy y nnyha, AOK Ce KOHTPAKLMjOM fieBe KOMOpe OKCUTeHUCAHA KpB
NOTUCKYje KpO3 aopTy Yy CBe ocTasne Aenose Tena. CrneuujanHe TBOpesuHe
O3HayeHe Kao cpanM 3anucuu, OKCUreH.KpB OA1a3U Ka ropmbum aesiosuma Tena
KOHTPONMLY NPOTOK KPBU U3 "
NpeTKoMopa y KOMope U U3 Ko-
MOPa Y BeSINKe KpBHe CyAoBe  AecHo nnyfiHo kpu Y
. Ae30KcureH.kpe = | | . le 30KCUTeH . KpB
Koje usnase us kbux. OBU 3a1U-  y nnyha & N
. 3
CLIn Ce cacToje O4 ABA UMK Tpu  oreuren.kps
nuctuha kynactor 0bnuka u
cnpedaeajy Bpaharbe KpBU, TaKO _
. Ae30KCUreH.Kpe U3 7\ BN\
.D.G Je KpB YBCK NOTUCKUBAHA ynasu y AecHy npeTkomd ' : ceEMUNYHapHU 3.
U3 NpeTKomopa y Komope, a ) i
u3 komopa y oaroeapajyhe

apTepuje.

neso nnyhHo kpuno

CEMUNYHApHU 3-

Tpukycnuaaniu 3. § "S5 fleBa KOMOpa y KOHTPaKLMju

OKCUIreH.Kpe 0AJ1a3U Ka AOHUM AenoBUuMa Tena

www.jamesdisabilitylaw.com/images/Heart_Contracting



KpBHU CynOBU KApAUMOBACKYNAPHOI CUCTEMAa YUHE jeaaH AUCTPUBYLUOHM,
TybynapHu cuctem Koju y LenmHu usHocu u ao oko 150 km ayxuHe. YuHe ra:

1) aptepuje 2) BeHe 3) kanunapu

1) ApTepuje cy KpBHU CYAOBU KOjU HOCe KpB U3 cpua Ka nepugpepu ju. Osa Kps
je 6orata O, (oKkcureHucaHa, apTepujcka), OCUM y Cnyuddjy NysIMOHanHe
apTepuje koja Hocu boraty CO,. Mayhu ka nepucpepu ju aptepuje cy cee
CUTHUJE U Ha Kpajy ce 3aBplUaBajy HajMarbUM OrpaHLUMA - apTepUOSIaMa.

2) BeHe cy KpBHU cyaoBu Koju ca nepugepuje spahajy kpB y cpue. OBa Kpe je
Ae3okcureHucaHa (BeHosHa, 6orata CO,), ocUM y criyuajy NySMOHANHUX
BeHa, Ko je y neBy npeTkomopy cpua aoHoce kpe u3 nnyha 6oraty O,.
Hajmaru orpaHum BeHa ce HaAoBe3y jy Ha Kanunape U 03HayeHe cy Kao
BeHyJe.

3) Kanunapu npeacTtassbajy WUPOKO pacnpoCTparbeHy Mpexy KpBHUX CyAOBQ,
Koja npeAcTaesba npesnas nsmely HajCUTHU jUX apTepuosna U HajCUTHU jUX
BeHyna. imajy Beoma y3aH nymeH u npevyHuk um je oko 0,008 mm, wro je
TAMaH AOBOJSBHO AA Ce NPOBYKY epuUTpoLMTU. Y Npaso 360r HUXOBOT manor

AV jameTpa NpoTOK KPBU KpO3 Kanuape je ycnopeH u Tako ce Aobu ja Ha
BpeMeHy Aa ce U3BpLUM pasmeHa racoea. ITopea osora, Kanunapu npeaajy
henujama TKkMBaA XpaHIbUBE maTtepuje, a 04 HbUX npeysumajy wretHe. Oea ce
pasmeHa OABU ja NPeKko BeOMa TAHAKOr 3uAaa Kanunapa, Koju je rpaheH camo
OA jeAHOr cnoja eHaoTenHUx henuja.



* Kps

* KpB je TeYHO BE3UBHO TKUBO KOje LIMPKYSIULLE KPO3 BACKYIAPHY MPEXy U TOM
APUNIUKOM Nopes, KUCEOHUKA U XPaHIbUBUX CACTOjaKa, HOCU U enemeHTe
oabpaHe opraHu3ma, NpeHocu ToMNNoTy, a U3 CBAKOT NPOKPBILEHOI TKUBA
oAHOCcU HenoTpebHe maTepuje. CacToju ce oA BUCKO3He, XyhkacTe TeYHOCTU
O3HaYeHe KaoO nNnasma U kpeHUX henuja koje nnueajy y woj. KpeHe hienuje cy:

— LpBeHa KpBHa 3pHLaA - epUTpoLmUTU
— 6ena KpBHA 3pHLA ~ NEYKOLMUTIA
— KpBHe nnouvule - TpomboumTu

T —

www.pathologystudent.com



« PECTTMPATOPHW CUCTEM

« PenupatopHu cuctem obesbeljyje TpaHCMOPT U NPOTOK Basayxa Ao nnyha u
Hasaa, Yime ce obesbelyje cTanHU NpUnUB KUCeoHUKa 6e3 Ko jer Yoeek He 6u
MOrao Aa ONCTAHe, a YKNara ce WTeTHU yribeH-auokeua. Y nnyhuma ce
OABU ja pasmeHa racoea Tj. AUcCame, Koje je pUTMUYHA U pedrieKCHa paatba
NOA KOHTPOSIOM Haler mo3ra. TTpema UHTeH3UTeTy Hanopa u KOSMYmMHU
KMCeoHuKa b6p3mHa u aybuHa aucara ce ayTomaTtcku nogelaeajy. Y nnyhuma
KUCEOHUK AUPY3UJOM YIa3U Yy KPBOTOK, buMe buBa AonpemsbeH A0 CBake
henuje y Teny, roe ce pasmeryje ca yribeH-AUOKCUAOM, KOjU NaK cag ynasu
Yy KpBOTOK, 61Ba TpaHcnopToeaH Ao nnyha, a oaatne UsaaxHyT U3 OpraHU3ma.

TTpernea opraHa pecnupatopHoOr cuctema

*  YAaxHyTU BasayX ce Y HOCHUM LWYNJbMHAMA 3arpesa, Braxu u npedmwhaea, U
TeK ce OHAA Aarbe CnywTa y xAapeno (papuHkc) u rpno (napuHkc). HakoH
NpOsIacKa Kpo3 ropwe AucajHe nytese, ynasu y AywHUK (Tpaxejy), NOTOM y
AywHuue (6poHxuje) Ko je pasrpaHaTMm AmcajHum nytesmuma (6poHxmuonama)
3aBpwaeajy Ayboko y nnyhuma Tj. nnyhHom Tkusy.



TTnyha cy mexkaH opraH, cyHhepacTe rpalje u cactoje ce oa ABa nnyhHa kpuna
Koja cy Aarbe nodesbeHa Ha nobyce. [ywHuue ce y nnyhiuma rpaHajy Ha cee
Marbe U marbe 6poHxXuone, Koje rpaae YMTasy Mpexy BasAylwHUX NyTeBa Koju
Ce 3aBpLUABAjy HEbpOjeHUM BA3AYLIHUM Keculiama, O3HaYeHUM Kao aneeosie.
OBaKO HaHU3aHU BaA3AYLWHU Mexypuhu umajy usrnea rposgnosa. 3uaosu
anBeo1a Cy BEOMA TAHKU U Y HbUMa Ce BpLIU pasmeHa racosa, Tako LWTO Y
Kanunap Koju ce Ty Hanasu, ynasm KUCeOHUK U3 anseosiapHor Basayxa, sesyje
ce 3a XeMOrnobuH U 0ANAa3U y AASbY LMPKYNaUMjy. AOK YribeH-ANOKCUA
AUPY3UjOM HanyLwTa kanunape, ynasm y anseonie v notom 6uea U3aaxHyT.

n18eonin

HOCHa WynsbuHa 7
PabUHKC

~[_napuHkc

- \__Tpaxeja
’ 6poHxuja

www.umm.edu/respiratory/images/respiratory_anatomy www.goldiesroom.org/Multimedia/Bio_Images



« OUTECTUBHU CUCTEM

« TacTpouHTecTUHanHU cuctem obesbelyje opraHusamy pasnararwe XpaHe A0
NPOCTUJUX XPAHIBUBUX MATEPU ja KO je Cy HeonxoaHe 3a xmBoT. OBaj cucTem,
He Camo LWITO pasnaxe XpaHy, OH Takohe wy U Npuma, TpPaHCNopTy je, ancopby je
a U OACTpakbyje eHe HecBapeHe Aenose. XpaHIbUBU FpaAUBHU eflemeHTU (Kao
WTO cy NpocTu wehepu, aMUHOKUCeNWHE, BULLE MACHE KUCeTTUHe), 3aTUM
BUTAMUHU U MUHepanu, 6UBajy 13 AUrecTUBHOT CUCTemMa peacopboBaHU y KpB,
U Ha Taj Ha4YMH aonpemibeHU Ao ceBux henuja tena. TTotom ux henuja
npey3uma m ykibyudyje y cBoje metabonuudke npouece, kojuma ce obesbehyje
eHepruja u pereHepuluy u usrpahyjy henumje.

TTpernea racTpouHTEeCTUHANHOr TpakTa

* Pasnarawe xpaHe je U PU3UYKU U XeMU jCKU npoLec, KOju novmmbe joL y
YCHOj AynJsbu. TTOTOM ce xpaHa Kpo3 XkApesno U jeArwak TpaHCNopTyje Ao
Xenyua, rae ce XpaHa mella, Aarbe pasnaxe U NpeTsapa y KawacTty macy.
Hajsehu neo ancopnuuje xpaHsbUBUX maTepu ja oasuja ce y cneaehem opraHy
AUreCTUBHOI TPAKTa, a TO je TaHko uUpeso. [lebeno upeso aarbe ancopbyje, u
TO HajBULLE BOAY, G MOTOM CKYMJSba HEKOPUCHE maTepuje, cripema ux 3a
eSIMMUHALN Y U U3Mydyje NpeKko aHyca.



TaHKo UpeBO Novmnre ABaHAG -
ecTonana4yHum Lpesom (Ayo-
AeHYM), Ha KOju Ce HaCTaBsba yer
JeJyHym rna notom uneym.
Hebeno upeso Takohe uma Tpu
Aena: cneno upeso (Lekym ca
aneHAUKCOM), KONOH (ca ycnu- xyHa
wYRUM, TpaHCpep3anHUm, cu- o pan
nasehum m CUrmounaanHUm ge- upeeo
NOM) U 3aame UpeBo (peKTym

Ca GHASTHUM OTBOpPOM).

[a 6u aurectusHU cuctem

610 AenNOTBOPAH, NPUAPYXEHE CY MY U XJle3fe KOje UMAjy er3oKpuHy
(PYHKLUUJY, Tj. OHE UM jU Ce NMPOAYKTU U3MUBAJY Y JTyMeH OpraHa
FACTPOUHTECTUHANHON TPAKTA U MOMAXy npouec sapera. To cy nibysBayHe
XKnespe, jeTpa U NaHkpeac.

Jetpa Jeamak
Xenyaau,

naHkpeac ;

TaHKO LpeBo

pexkTym
& Healthwise, Inconporated



YPUHAPHU CUCTEM

OcHOBHe (PyHKLM je OBOI CUCTEMA CY eSTUMUHALM ja WTETHUX
npoaykata henujckor metabonmsma us Kpeu, KA U OApXKasare
BOSTYMEHA U aAeKBaTHE XeMU jCKe KOMMNOo3ULU je TenleCHUX TEYHOCTU.
YPUHApPHU TPAKT PUNTPUPA KPB U HA TA) HAYMH YKNAHA WITETHE
NpoAYKTE, 3aTUM ENTUMUHULLIE BULLIAK TENECHUX TeYHOCTU, a
obaerbajyhu oBe ABe PyHKLMU je, perynuile BOSTyMeH U XeMU jCKU
banaHc TeuyHocTU y opraHusmy. Oapxasarbe BOSTlyMeHa U
KOHLIEHTpaLM je TeNecHUX TeYHOCTU je O Kpyluu jenHe BaXHOCTU 3a
xomeocTasy henuja uenor opraHusma.

TTpoAyKT npoueca paaa OBOr cuctema je mokpaha - ypuH, Koja caapxu
pacTBOpeHe LWTeTHe CYNCTaHLe Koje ce Mopajy enuMMUHUCATU U3 Tena.
36or cBor NpoAyKTa ypuHa, oBaj je CUCTeM YeCTO O3HAYeH U Kao
ypuHapHu. TTopepa ynore y ekckpeuuju U oapxaeary cTabunHe
YHYTpalte cpeauHe, OBAj CUCTEM YYeTBY je U Y perynaumju KpeHor
APUTUCKA CTBApaArbeM CYMCTaHLE , KGO U y NpoLecy cTBapara
epuTpoLUTa U TO CUHTE30M epuUTPpOonoeTUHa.



OnwTtu nnaH rpahe

HajBaxHWju opraHu osor cuctema cy
6y6pesun. To cy napHu opraHu, cmehe
60je, 0bnuKa 3pHa NacyJsba, CMelTeHU y
roprem Aeny nehHe ctpaHe TpbyLwHe
AynJybe, ca obe cTpaHe KMUmMeHor cTyba.
A3 ceakor 6ybpera usnasu no jeaaH
KaHan o3HadeH kao mokpahosopa (ypetep)
KOJUM ce ypUH oaBoau u3 bybpera.
Ypetep ce NOTOM ynuBa y Wynsbu U
efIaCTUYHU OPraH Y KOjem ce CKynJsba
mokpaha - mokpahHy 6elwuky, U3 Ko je
nak u3nasuv jeaHa ussoaHa mokpahHa
ues (ypeTpa) U U3NMBA Ce Yy CNOoSballkby ww kpihealth.com my/apsh/crs-images/urinary.jpg
CpeAuHy.




EHOOKPUHN CUCTEM

EHOOKPUHUM cucTem NpeAcTaBsba CKyn XJe3aa ca YHyTpalbUum Nyyversem
YKIbYUYEHUX y perynaumjy U KoopamHauumjy cBUX PyHKLU ja jeaAHOr OpraHU3ma.
OBa KOHTpoOSa ce 0ABUJa MPEKO XOPMOHA, NPOAYKATA eHAOKPUHUX XKI1e3aa Ko ju
ce AUPEKTHO NyYe Yy KpBOTOK U UCMOJSbABAJY CBOjE NOKASHO UMU CUCTEMCKO
nenosare. XOpMOHU CYy NOTEHTHE XeMU jCKe CYMnCcTaHue, pasnuyuTte no
KOMMNNEKCHOCTU U XeMU JCKOM CacTaBy, Koje Aenyjy Ha umibHe henuje Besyjyhu
ce 3a afekBaTHe pelenTtope. PeLuenTopcku monekynu cy pacrnopeheHu Ha
henujckoj membpaHu unu yHytap came henuje u Besyjyhu ce 3a HUX, XOpMOHU

moaynupajy henmjcky pyHkUUjy.
TTpernea xnesna eHAOKPUHOTN cUCTeMa

Xnesne eHOOKPUHOI cUCTema Cy CMelTeHe Yy pasHUM Aenosuma Tena. Y
FJIaBEHOM peruoHy cMeluTeHe Cy Xunogpusa (MUMTyUTapHa xnesaa) v enmugpusa
(NuHeanHa xnesaa), y BpaTHOM Tupeouaea (WTUTHA Xe3aa) U napatupeouaea
(AOWTUTHA xNne3aa), Y FfpyAHOM TUMYC, a Y TpOYLWHOM peroHy naHKpeac
(rywTepaya), aapeHanHa xne3aa (HapbybpexHa xnesna) v oeapujymm (jajHuum)
KOA XeHa, OAHOCHO TecTUcU (CemeHUUM) Koa MyLwkapaua. LieHTpanHom xnesgom
Lleslor CUCTema CMaTpa ce XMNomusa, a teH raBHU NokKpeTay je cneumgpuyHa
MOXAAHA CTPYKTYypa - XUnoranamyc.



Xxmnortanamyc
!r_,

TUpeouzea

"_;'
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*  CneuumuyaH mexaHU3am, nosHaT Kao
NoBpaTHa cnpera, KOOPAUHULLE CeKPeLN]Y  ,nomusa| B
XOPMOHQ, U Y Taj MEXAHU3AM YKIbYYEHU CY XU-  enugusag sl " apipeHanta
NOTANAMYC, XMNOPU3a U Heka o4 eHAOKPUHUX "
Xnesaa. Y 3aBUCHOCTU Aa NIV NPOMOBULLIE CTU- \ o
: - *~T1aHKpeac

f

MYIAUU Yy UNU UHXUBULN jy NyYerba XOPMOHa,
FOBOPUMO O MO3UTUBHO| OAHOCHO HEeraTUBHO|
NOBpATHOj cnpe3u. Ha npumep: Kao oArosop Ha
HUXU HUBO TUPOUAHOT XOPMOHA - TUPOKCUHA Y
KpBM, XMNOTANAMYC NoYUtbe Aa Ny4Yu CBOj OcC-
nobahajyhiu akTop KOjU CTUMYNULIE XUMO- “= i
U3y Aa Nyun TupeoctTumynupajyhv xopmoH rectmeu

(TCX) OBGJ XOPMOH ﬂ.eﬂYje Ha TMPQOM' http://images.emedicinehealth.com/images/illustrations/endocrine_system

Aey KOja Kao OAroBop nouvmme aa ocnobaha TMpOoKcUH. Kaaa KoHUeHTpauuja y
KPBU OBOI XOpPMOHA AOBOJSBHO HAPACTE, OH NoYUrbe Aa Aenyje Ha
XUMNOTanamyc n UHxubupa nydere werosor ocnobahajyher paktopa, a kao
nocneauua Tora Aosnasuv U Ao cmakera nyderwsa TCX. Cee 0BO A0BOAU U [0
Kpajrer eqeKkTta, a To je cMarere ocnobaharma TupokcuHa. OBo nak
perucTpyje Xxmnotanamyc u Leo npoulec perynaumje ce noHassba.
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