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REALIZACIJA PROJEKTA “VODA JE DRAGOCENA”

Rezime: U ovom radu dat je izveStaj o realizaciji ucenickog mini projekta “Voda je
dragocena” u osnovnoj skoli “Ivo Lola Ribar” u Somboru koji je trajao od marta do juna
2015. godine. U projektu su uéestvovali ucenici i ucitelji tri odeljenja treéih razreda. Ovde su
predocena prva iskustva kao i poteskoce prilikom primene modela mini projekta u nastavnoj
praksi u Srbiji. Na osnovu dobijenih saznanja izvedeni su preliminarni zakljuéci i definisani
mogudi pravci daljih istraZivanja.

Kljucne redi: Projektna nastava, primena modela projektne nastave, prirodne nauke i
matematika u razrednoj nastavi.

IMPLEMENTATION OF THE PROJECT "WATER IS PRECIOUS"

Abstract: This paper presents a report on the implementation of student mini project
"Water is precious" in elementary school "lvo Lola Ribar" in Sombor , which lasted from
March to June 2015. The project involved students and teachers of the three classes of third
grade. Here are presented the first experiences, as well as difficulties in applying the model
of mini project in the teaching practice in Serbia. Based on the study findings preliminary
conclusions are derived and defined possible directions for further research.

Keywords: Project-based learning, implementation the model of project-based learning,
science and mathematics in primary school teaching.
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1. Uvod

Jedan od najvecih izazova u nastavi prirodnih nauka i matematike jeste pronalaZenje
efikasnog nacina za usvajanje naucnih pojmova. Vigotski tvrdi kako bi svaka nauka bila
suvisna kada bi se pojavnost i sustina predmeta neposredno podudarale. Kako to nije slucaj,
ucenicima je potrebna pomo¢ da bi uspesno presli put od spontanih do naucnih pojmova.

Nastava u Srbiji je najces¢e skoncentrisana na realizaciju plana i programa, nastavne teme i
jedinice su jasno odvojene, korelacija sa drugim nastavnim predmetima, realnim svetom i
Zivotnim problemima, prakticno ne postoji. U matematici se uvezbavaju tehnike resavanja
zadataka, a zadaci su najce$ée zatvorenog tipa. Ucenici skoro nikad nisu u situaciji da
postavljaju pretpostavke, da proveravaju tacnost svojih pretpostavki i dobijenih resenja, da
traze druge nacine za reSavanje postavljenih problema. S druge strane, u savremenom
obrazovnom sistemu primena projekata u nastavi je prepoznata kao veoma podsticajna za
ucenike. U toku realizacije projekata ucenici razvijaju kompetencije i vestine koje se smatraju
poZeljnim u savremenom drustvu, pa stoga u razvijenim obrazovnim sistemima realizacija
ucenickih projekata zauzima skoro trec¢inu godisnjeg fonda nastavnih ¢asova.

Zbog svega gore recenog, nema sumnje da primena projekata treba da nade svoje mesto i u
nasoj nastavnoj praksi. U ovom radu su predstavljena prva iskustva kao i poteskoce prilikom
primene modela projekta u nastavnoj praksi. Na osnovu dobijenih saznanja izvedeni su
preliminarni zakljuéci i definisani moguci pravci daljih istrazivanja.

2. Dosadasnja istraZivanja

Prema istrazZivanju razvoja naucnih pojmova u nastavi prirodnih nauka u kome je uporedena
njihova usvojenost u drugom, Cetvrtom i petom razredu osnovne skole, uéenici Cetvrtog i
petog razreda pokazuju isti nedostatak znanja kao i uéenici drugog razreda koji ispitivane
naucne pojmove nisu obradivali u nastavi (Petrovi¢, 2006). Takav rezultat posledica je
mehanickog memorisanja nepovezanih C¢injenica i tradicionalno oblikovane nastave
prirodnih nauka i matematike.

Neka istrazivanja kod nas (BosSnjak i sar., 2013; Cvjeti¢anin i sar., 2014)pokazala su da ucitelji
ne primenjuju projektnu nastavu, jer nisu dovoljno obuceni za njenu primenu i smatraju da
im aktuelni nastavni program ne ostavlja dovoljno prostora za organizovanje takvog oblika
nastave. Sa druge strane ucenici su vrlo motivisani za samostalni istrazivacki rad i voleli bi da
se on ¢eSce primenjuje u nastavnoj praksi (Bosnjak i Obadovi¢, 2012).



Prilikom nacionalnog testiranja za ucenike treceg razreda osnovne $kole koje je sprovedeno
2004. godine (Baucal i ostali, 2006.) utvrdeno je da za oko 5% postizu bolje rezultate ucenici
od kojih se cesée trazi da iskazu svoje misljenje o ne¢emu, te da “Vaspitni stil koji ohrabruje
ucenike u iskazivanju sopstvenog misljenja, atmosfera u kojoj preovladuje podrska i pozitivni
podsticaj, o¢ito pogoduju boljim postignuéima ucenika” (Peji¢ i Todorovi¢, 2007). U istom
dokumentu se naglaSava da boljim znanjima ucenika doprinosi “kombinovanje nastavnih
aktivnosti koje na razli¢ite nacine aktiviraju ucenike”, kao i korisé¢enje razlicitih izvora znanja.

Ucenici ¢e mnogo lakse usvojiti nau¢ne pojmove i koncepte ako im se oni predstavljaju na
razne nacine i u toku duzeg vremenskog perioda. Njihovo intenzivnije proucavanje moguce
je putem integrisanja sadrzaja viSe nastavnih predmeta. Na taj nacin se kod ucenika u
svakom momentu i kroz sve nastavne predmete podsti¢e usvajanje nauc¢nih koncepata, a da
oni pritome imaju uvid u celinu (Charlesworth & Lind, 2013).

Projekat u nastavi obavezno sadrZi elemente istraZivanja, a pozZeljno je da bude
interdisciplinarni. Pri tome ucitelji obezbeduju veéi deo informacija, pruzaju pomoc¢ prilikom
formulisanja pitanja i ideja i podsti¢u i usmeravaju diskusiju. Projekat moZze biti zamisljen kao
niz aktivnosti od nekoliko nedelja, a moze da se razvije i u viSemesecno ucenicko istrazivanje
(Bosnjak i Gorjanac Ranitovi¢, 2015).

Realizacija projekata u nastavi sa sobom nosi i probleme, medu kojima je i potencijalno
neizvestan ishod projekta, kao i potreba za drugacijim nacinima ocenjivanja ucenika i
evaluacije rezultata projekta. Takode se u toku rada stvara potreba za novim saznanjima, pa
realizovane aktivnosti u toku projekta, mogu bitno odstupati od planiranih.

3. Realizacija projekta

Na osnovu dosadasnjih iskustava koja su pokazala da je uciteljima potrebna pomo¢ i podrska
pri realizaciji projektne nastave, pre svega u vidu razli¢itih modela za njenu primenu, autorke
su u prethodnom radu (BosSnjak i Gorjanac Ranitovi¢, 2015) pripremile model projekta na
temu “Voda je dragocena” sa detaljnim uputstvima i potrebnim nastavnim materijalom za
realizaciju. Izabrana tema je aktuelna zato Sto je o¢uvanje pitke vode vazno je za opstanak
Zivota na planeti, a pri tome je pogodna za integraciju sadrzaja prirodnih nauka i matematike
u razrednoj nastavi. Pri izboru teme uvaZeni su sadrzaji programa, operativni zadaci iz
predmeta Matematika i Priroda i druStvo, propisani standardi postignuéa i moguce
korelacije.

Pripremljeni nastavni model realizovan je od marta do juna 2015. godine u osnovnoj skoli
“Ilvo Lola Ribar” u Somboru. U projektu su ucestvovali ucenici i uditelji tri odeljenja trecih
razreda. Pocetni materijal za realizaciju projekta unapred je predocen uciteljicama, da bi
mogle da prilagode raspored casova, da se aktivno ukljuce u realizaciju projekta i da na



osnovu svog prakti¢nog iskustva eventualno izvrse korekcije i predloZe poboljSanja. Imajudi u
vidu da primena projektne nastave nije uobi¢ajena u nasim Skolama predvideno je da autori
realizuju uvodne aktivnosti, a da se tokom razvoja projekta aktivnije ukljuée i uciteljice, uz
podrsku autora. Pomoc¢ pri realizovanju projekta pruzili su i bududi ucitelji (studenti
Pedagoskog fakulteta u Somboru).

Vodeci koncepti projekta su bili:

« Voda je svuda oko nasiunama.

« Voda je uslov opstanka Zivota na planeti.

« Resursi pitke vode su ograniceni.

« Postoje nacini procene i merenja potrosnje vode.

« Postoje nacini Stednje, odnosno racionalne potrosnje vode.
« Postoje nacini preciséavanja vode.

Medu operativnim zadacima nastavnih predmeta Matematika i Priroda i drustvo koji su
ostvareni u toku realizacije projekta su:

. Razvijanje stvaralackog, logickog, kritickog i apstraktnog misljenje, kao i ucenicke
radoznalosti u posmatranju i izu€avanju prirodnih pojava.

« Osposobljavanje ucenika za preciznost u merenju.

« Omogucavanje razumevanja odgovarajuéih sadrzaja prirodnih nauka i matematike.

« Podsticanje i razvijanje istrazivackih aktivnosti.

« Podsticanje uoc¢avanja uzro¢no-posledicnih veza.

« Podsticanje slobodnog iskazivanja svojih zapazanja i predvidanja.

« Resavanje jednostavnih problem-situacija kroz oglede u grupi.

« Razvijanje odgovornog odnosa prema sebi i okruzenju i uvazavanje drugih.

« Razvijanje razlicitih socijalnih vestina.

Primenjeni oblici rada bili su:

« Instrukcije i diskusije sa celom grupom.

« Instrukcije i diskusije sa malim grupama.

« Anketiranje (¢lanovi domadinstva i drugovi iz odeljenja).
. lstrazivanja, eksperimenti i reprezentacije.

« Prakti¢na merenja.

e Grupni rad.

Projekat je realizovan kroz tri faze:

Faza 1: Pocetak projekta
> Uvodni dogadaj - gledanje prilagodene verzije filma ,Zed sveta“.
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Razgovor o filmu.
Pitanja ucenika vezana za otvorenu temu.
Kategorizacija ideja.

YV V V V

Anketiranje i graficko prikazivanje podataka.

Y

Zadavanje istraZzivackog zadatka.
Faza 2: Razvijanje projekta

» Zapremina te¢nosti — ¢asovi matematike.

» Eksperimentalne aktivnosti na izuc¢avanju fizickih svojstava vode — ¢asovi prirode
i drustva.

» Analiziranje rezultata istraZivackog zadatka.

Faza 3: Zatvaranje projekta

Y

Planiranje prezentacije rezultata projekta.
Izrada plakata.
Predstavljanje nau¢enog ucenicima drugog razreda.

Y V V

Evaluacija.

Nadalje ¢ée biti re¢i o samom toku realizacije projektnih aktivnosti, rukovodedi se
predvidenim fazama.

Pregled projekta po fazama

Faza 1: PoCetak projekta

> Uvodni dogadaj - gledanje prilagodene verzije filma ,Zed sveta“.

Projekat je po¢eo 15 minutnim prikazivanjem filma ,Zed sveta“Jan-Artis Bertrana. Film je
obuhvatao informacije o nacinima snabdevanja pitkom vodom, slu¢ajevima nestasSice vode u
razvijenom svetu, koli¢inama vode potrebnim za proizvodnju pojedinih proizvoda, delovima
sveta gde ne postoji pitka voda, bolestima, ratovima i siromastvu, kao posledicama
nedostatka pitke vode i primerima reSavanja tih problema putem preciséavanja,
navodnjavanja i busenja bunara.

» Razgovor o filmu.

Film je na decu ostavio snazan utisak. Bili su iznenadeni ¢injenicom da je na planeti vrlo malo
pitke vode i da su u nekim krajevima ljudi prinudeni da koriste prljavu vodu za pice. Posebno
su emotivno odreagovali na ¢injenicu da i deca umiru zbog nedostatka pitke vode i da ljudi
ratuju da bi dosli do vode. Takode su primetili da je vodu moguce Cuvati i Stedeti.



» Kategorizacija ideja

Na osnovu zapazanja ucenika i postavljenih pitanja, izvrSena je kategorizacija ideja, prema
kojima je moguce usmeravati projekat. Neka zapaZanja i pitanja ucenika navodimo u
nastavku prema kategorizacijama izvrSenim u sva tri odeljenja.
(1) Ljudi umiru zbog vode:
(a) Ljudi vode ratove za vodu.
- Najzanimljivije mi je to Sto su ljudi ratovali za vodu.
(b) Ljudi piju prljavu vodu.
- Najvise sam zapamtila da je voda jako zagadena.
- Ja mislim da smo krivi zato §to bacamo dubre u vodu i zato umiru 4000
na dan.
- Mene je rastuzilo kada sam videla da deca umiru zbog zagadene vode.
- Zasto ljudi piju prljavu vodu?
(2) Postoji nestasica vode (negde ima manje vode).
- Svidelo mi se to $to su ljudi morali da predu nekoliko reka zbog vode.
- ZaSto nose kofe na glavama?
- Dali ée ljudi koji sada nemaju vodu ikada imati ¢istu pijaéu vodu?
- Zasto ljudi ne odu tamo gde ima vode?
(3) Vodu treba da stedimo.
- Dali mi ako manje vode troSimo, hoce li drugi ljudi imati ¢istu vodu?
- U Barseloni nema vode jer je nisu ¢uvali.
(4) Vodu mozemo precoscavati (Cista voda je vazna za zdravlje).
- Deca se raduju precis¢enoj vodi.
- Meni je najbolje bilo kada su deca dobila ¢istu vodu za piée.
- Meni se svida kada su siromasnim ljudima doneli ¢istu vodu.
(5) Postoji ,zarobljena” voda.
- Koliko posto vode ima u ¢vrstom stanju?
- Koliko duboko treba kopati do vode?
(6) Istorija vode.
- Mene zanima kako je voda dobila ime?
- Kako je nastala voda?
- Kada se voda stvorila?
- Ko je otkrio vodu?
(7) Osobine vode.
- Kako voda tece?
- Kako voda dobija boju?
- Zasto je voda providna?

Na neka pitanja su dati odgovori ve¢ na ¢asovima na kojima su postavljena. Posto su
ucenici u prvom razredu bili u javhom preduzeéu za vodosnabdevanje grada Sombora



,Vodokanal“, imali su dobro predznanje o izvoru vode u nasem kraju, o nacinima
preciS¢avanja i ispravnosti vode za pice.

» Anketiranje i graficko prikazivanje podataka.

Posto se od ucenika ocekivalo da prikupljaju podatke o potros$nji vode u svom domadinstvu,
a imajuéi u vidu da nemaju prethodno iskustvo u obavljanju takvih zadataka, dobili su prvi
istrazivacki zadatak na uvodnom bloku ¢asova. Zadatak je bio da formuliSu pitanje vezano za
navike u troSenju vode, a zatim da anketiraju po deset drugova iz odeljenja. Zatim su
dobijene podatke predstavili graficki koristeéi ponudeni didakticki materijal. Posle pocetne
zbunjenosti, ucenici su se brzo organizovali i uspesno resili postvljeni zadatak (Slika 1).

Medu postavljenim pitanjima su:

Da li ¢esto koristi$ vodu?

Da li zatvoris$ slavinu kada peres zube?

Da li pije$ puno vode dnevno?

Da li ¢uvas vodu?

Da li zatvaras vodu kada peres ruke?

Slika 1: Re$enje D.DZ. i T.K. na postavljeno pitanje: Koliko si popio ¢asa vode danas?

» Zadavanje domaceg istraZzivackog zadatka.
Svaki ucenik je dobio listu sa tabelom liéne potroSnje vode za svoje domadinstvo. U toku
nedelju dana ucenici su na listu upisivali odgovarajuéi dan u nedelji i beleZili potrosnju vode

za svoje domacinstvo.

Faza 2: Razvijanje projekta

» Zapremina tec¢nosti — dva ¢asa matematike.
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Poznato je da se koncept mera razvija iskustveno, vrsenjem razli¢itih prakti¢nih merenja i da

predavanja i demonstracije nisu adekvatne za njegovo razvijanje (Charlesworth & Lind,
2013). Ucenici u ovom periodu imaju sposobnost objektivnog posmatranja, a treba im

omoguciti da sami istrazuju, da greSe i da se ispravljaju, da zakljucuju i shvataju odnose

(Nikoli¢ i Jovanovi¢, 2013). Neophodno je da se ucenici vezbaju da procenjuju, mere, pa da

po zavrSsenom merenju utvrduju koliku su gresku ucinili.

Postujuci gore navedene zahteve, za obradu nastavne jedinice Merenje zapremine tecnosti

pripremljen je materijal potreban za vrienje razli¢itih merenja.

Slika 2: Jedan litar je koli¢ina te¢nosti koja staje u
kocku ivice 1 dm.

Jedan litar je koli¢ina te€nosti koja staje u
kocku Cije su ivice 1 dm.

Prvo smo utvrdili da kocka ima odgovarajucée
dimenzije (Slika 2). Zatim smo je napunili
vodom i vodu prelili u plasti¢cnu bocu. Nivo
teCnosti smo obeleZili markerom. Utvrdili
smo da ¢e u boci biti 1 L te¢nosti, ako tecnost
sipamo do obeleZene linije. Da bi ucenici $to
tacnije vrsili potrebna merenja, prva merenja
smo izvrSili zajedno i ukazali na pravilan
nacin merenja.

Zatim su podeljeni u grupe od pet uéenika. Sve grupe su dobile isti materijal i radile na istim

zadacima, kojima je trebalo utvrditi odnos izmedu mernih jedinica za merenje zapremine

teCnosti manjih od litre. ZaduZenja ucenika su se menjala za svako merenje koje su vrsili.

U svakom zadatku od ucenika se traZilo da izvrSe procenu pre odgovaraju¢eg merenja, da

mere, a zatim da izvedu zaklju¢ak o odnosu merenih veli¢ina.

Slika 3: Procena: Koliko je potrebno posuda od
1 dL, da bismo napunili vodom posudu od 1 L?

Ucenici nisu imali problem sa procenom
zapremine flaSa koje Cesto koriste wu
svakodnevnom Zivotu. Takode su znali da se
koli¢ina (zapremina) tecnosti meri litrama.
Medutim, kada je trebalo da procenimo
koli¢inu tecnosti u Solji, predlozili su da to
izmerimo lenjirom. Da bi procenili koliko
posuda od 1 dL treba da bismo napunili
vodom bocu od 1 L, uporedivali su visinu
boce i visinu ¢asice od 1 dL (Slika 3).

Nakon merenja ucenici su sami dosli do
zakljucka zasSto je procena izvrSena pogresno.



Ucenici su sa velikom paznjom i preciznoséu
obavljali potrebna merenja (Slika 4). U okviru
grupe su korektno saradivali i uvazavali jedni
druge.

Problemi su postojali u razumevanju pisanog
teksta. Bilo je potrebno dodatno objasnjenje
Sta se podrazumeva pod procenom. Takode
je bila potrebna pomo¢ kod izvodenja
zakljucaka.

Greske koje su ucenici pravili u toku rada i
zakljuc¢ci do kojih su samostalno dolazili,
uveravaju nas da je odabrani nacin rada

Slika 4: Utvrdivanje odnosa jedinica za merenje poZzeljan u nastavnoj praksi.
tecnosti manjih od litra.

Zbog nedostatka ¢asova za obradu nastavne teme merenje i mere, merne jedinice za
zapreminu tecnosti se vrlo ¢esto uvode po analogiji sa mernim jedinicama za duZinu. Na taj
nafin se ove mere usvajaju mehanicki, bez stvarnog razumevanja. Smatramo da bi se
potesSkoce oko postavljanja pretpostavki i izvodenja zaklju¢aka prevaziSle kontinuiranom
primenom ucenickih istrazivanja u nastavi, kao i tabelarnim prikazivanjem rezultata merenja.
Takode je evidentno da je za obradu ove nastavne jedinice potrebno viSe ¢asova nego sto je
predvideno postoje¢im nastavnim planom i programom za tredi razred.

» Eksperimentalne aktivnosti na izuc¢avanju fizickih svojstava vode — ¢asovi Prirode
i druStva.

Uvodni eksperimenti

Eksperimenti o osnovnim svojstvima vode, kruZenju vode u prirodi, kao i ogledi o osnovnim
jedinicama za merenje zapremine realizovani su u toku blok ¢asa putem grupnog rada, uz
pripremljeni material za oglede i nastavne listice. U€enici su rasporedeni u Cetiri grupe, a
ogledi razvrstani na Cetiri radna mesta na sledeci nacin:

1. Osnovna svojstva vodel (ukus, miris, boja);

2. Osnovna svojstva vode 2 (oblik, zapremina, povrsina);

3. Jedinice za merenje zapremine (dm?>, L);

4. KruZenje vode u prirodi.
Grupe su ciklicno menjale radna mesta nakon uradenih ogleda i popunjenog radnog listicéa.
Promena radnog mesta izazvala je poteSkoce jer su pojedini ogledi zahtevali manje vremena
za realizaciju, a grupe nisu napredovale istom brzinom. U pojedinim ogledima voda je
obojena u crveno, da bi ucenici lakSe uocavali stanja i procese koji su proucavani.
Znanja o ukusu, mirisu i boji vode ucenici su ocigledno usvojili, kao i ¢injenicu da voda nema
stalan oblik, ve¢ zauzima oblik suda u kome se nalazi. Koncept da voda nije stisljiva, odnosno,



da ima stalnu zapreminu, predstavljao je poteskocu delu u€enika i to pre svega zato Sto im je
maglovit pojam zapremine.

Na pitanje: “Da li ista zapremina vode moze
zauzeti razlicite oblike?”, uz ogled u kome je
ista zapremina vode (200ml), sipana u tri
posude razli¢citog oblika (Slika 5), mnogi
ucenici su odgovarali odricno. MoZzemo
zakljuciti da i pored toga Sto koncept oblika
posude i tecnosti u njoj nije bio
problemati¢an, pokusaj povezivanja tog
pojma sa pojmom zapremine predstavlja
problem.Problem mozZze biti u slozenom

zahtevu uzrocno-posledi¢nog povezivanja
Slika 5: Posmatranje iste zapremine vode u

e ) dva pojma (oblik i zapremina), pri ¢emu
posudama razli¢itog oblika

jedan jo$ uvek nije u potpunosti usvojen

(zapremina).

Tokom  izvodenja  eksperimenata o
horizontalnom  (vodoravhom) poloZaju
povrsine vode uocene su poteSkoce mnogih
ucenika da razlikuju promenu oblika
povrsine tecnosti od promene polozaja
povrsine te¢nosti (Slika 6). Bilo je potrebno
korigovati ogled, odnosno, prisloniti lenjir ili
list hartije paralelno sa pravcem povrsine
te€nosti, a potom naginjati bocu i pratiti da

li je list hartije/lenjir i dalje paralelan sa tom
povrsinom. Ovakav pripstup pomogao je

nekim ucenicima da razumeju koncept Slika 6: Posmatranje poloZaja povrSine te¢nosti pri
horizontalnosti povrsine tecnosti, ali ne naginjanju i obrtanju boce.

svima.

Providna plasti¢na posuda oblika kocke zapremine 1dm?, levak i flada sa oznakom zapremine
od 1L, posluzili su za povezivanje jedinica za zapreminu te¢nosti (dm? i litar). Posuda oblika
kocke napuni se vodom do oznake za 1dm? i prelije pomocu levka u posudu sa oznacenom
zapreminom od 1L (Slika 7) i izvede zaklju¢ak o odnosu tih zapremina (1dm>= 1L). Uo&eno je
da ucenici nemaju problema sa ovim jedinicama, delimi¢no i zato Sto se u svakodnevnom
Zivotu cCesto sre¢u sa oznakama zapremine tecnosti u litrama. Medutim njihove
manipulativne sposobmosti (presipanje, odlivanje, upotreba levka) prilicno su ogranicene.
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Slika 7: Ogledi za lak$e usvajanje mernih jedinica za zapreminu (dm?, L)

Autori su ogled kruzenja vode u prirodi, zbog mera bezbednosti (vrela voda), uradili
frontalno. Uc€enicima su pojedinacni procesi promene agregatnih stanja vode, kao i sloZeni
proces kruzenja vode u prirodi, dobro poznati, osim stru¢nog naziva za prelazak tecnosti
(vode) iz gasovitog u tec¢no agregatno stanje (kondenzacija), koji i nije nuzno da usvoje na
ovom uzrastu.

Clanovi grupa su na slede¢em ¢asu pripremili postere o osnovnim svojstvima vode i pomocu
njih izvestili drugare o nau¢enom (Slika 8).

Slika 8: Osmisljavanje postera o osnovnim svojstvima vode

Praéenjem rada grupa i pregledanjem nastavnih listiéa uoceno je da ucenici vrlo ¢esto ne
Citaju paZljivo uputstva na listiéima, a u slucaju kada ih i Citaju imaju problem sa
razumevanjem procitanog, a time i sa praéenjem uputstava, zahteva i pitanja. Zato su u toku
rada usmeravani na ponovno i paZljivo Citanje teksta na nastavnim listicima, a imali su i
pomo¢ ucitelja, autora i studenata (bududih uditelja) u vidu usmenih objasnjenja.
Takode,zapazene su poteskoée mnogih ucenika da uoéeno sroée u smislene i potpune
zakljucke.Ocigledno je da sticanje prethodno pomenutim navika i vestina (Citanje i
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razumevanje uputstava, formulisanje i zapisivanje zaklju¢aka) zahteva njihovo kontinuirano i
Cesto praktikovanje.

Istrazivacke aktivnosti (eksperimenti) na temu precis¢avanja vode

Uvodni dogadaj, gledanje skradene verzije filma ,Zed sveta“, posebno dela o nedostatku
pitke vode i problemima i posledicama koje zbog toga trpe mnogi stanovnici nase planete,
pre svega deca, ostavilo je jak utisak na ucenike, pa su rado prihvatili istrazivanje na temu
preciséavanja vode. Ovi ogledi realizovani su takode putem grupnog rada i uz materijal za
oglede i nastavne listice, a razvrstani su u okviru Cetiri teme i to naslededi nacin:

1. TaloZenje;

2. Cedenje;

3. Filtriranje 1 (tkanina, filter papir);

4. Filtriranje 2 (vata, pesak, Sljunak).

Komplikovaniji procesi preciS¢avanja vode kao Sto je destilacija, aeracija i bakteriolosko
preciS¢avanje vode nisu obradeni eksperimentalno, zbog vremena i kompleksnosti, ve¢ su na
radnom listu date kratke informacije o njima.

Ovoga puta, pouceni prethodnim iskustvom, sve Cetiri grupe su imale kompletan materijal za
sve teme na svom radnom mestu, a dodatna uputstva su davana frontalno od strane autora
i uCiteljica.

Postupak precis¢avanja vode taloZzenjem ucenici su realizovali tako Sto su u ¢&asi napravili
smesu vode, peska i zemlje, ostavili 10 minuta da miruje i potom proverili da li su se i u kojoj

meri Cestice necistoce istaloZile na dnu case.

Ucenici su uodili da su se Cestice peska i
zemlje nataloZile na dnu ¢ase, ali da su ostaci
biljaka iz humusne zemlje ostali da plutaju na
povrsini vode.

Precis¢avanje vode cedenjem vrseno je tako
Sto je smesSa vode, zemlje, peska i Sljunka
procedena kroz cediljku (Slika 9). Trebalo je
uociti od Cega zavisi Cisto¢a procedene vode
(velicina Cestica necistoce i veli¢ina otvora

cediljke). Svi postupci precis¢éavanja vode
Slika 9: Ucenici precCiScavaju vodu cedenjem ujedno su sluzili i za razvijanje manipulativnih

sposobnosti uéenika.
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Postupak filtriranja vode prvo je realizovan
pomocu jednostavnih filtera kao Sto je
tkanina i filter papir (Slika 10). Tu su se
javili manipulativni problemi postavljanja
tkanine na c¢asu i njenog fiksiranja pomocu
gumice, a neiskustvo u postupku filtriranja
rezultiralo je zatezanje tkanine preko
otvora caSe, umesto da se formira
udubljenje u kome bi stajala voda dok se

ne procedi u potpunosti. Ulenicima nije
bilo poznato da se pokretima kasicice po Slika 10: Preci$¢avanje vode filtriranjem

tkanini mozZe ubrzati proces filtriranja. kroz tkaninu

Drugi istrazivacki zadatak vezan za filtriranje
podrazumevao je pravljenje sloZzenog filtera
pomocu plasticne flase, vate, peska i Sljunka
(Slika 11). Realizovani postupak povezan je sa
¢injenicom da u prirodi voda prolazi kroz slojeve
peska i Sljunka koji predstavljaju prirodne filtere.
Poteskoce pri realizaciji bile su vezane za logicki
redosled slojeva u filteru, od sloja koji zadrzava
najkrupnije cestice (Sljunak), preko onoga koji
zadrzava necistoée srednje veliine (pesak), do
sloja vate koji zadrZava najsitnije necistoce.

Slika 11: Filtriranje vod kroz samostalno
izraden sloZeni filter

Generalno se moze zakljuditi da su ucenici u sva tri odeljenja bili izuzetno zainteresovani za
istrazivacke aktivnosti, a da su se poteskoce javljale usled nepostovanja pravila grupnog rada
i odsustva kontinuiranog razvijanja i produbljivanja pojedinih nau¢nih koncepata.

» Obrada rezultata istraZzivackog zadatka — blok ¢asova matematike.

Nakon nedelju dana prikupljanja podataka o potrosnji vode u svom domacdinstvu, prikupljene
podatke je trebalo obraditi u skoli.

Nakon ponavljanja jedinica za merenje zapremine tecnosti i pretvaranja jedinica za merenje
zapremine tecnosti (ve¢ih u manje i manjih u vece), razgovarano je o eventualnim
poteskoc¢ama oko prikupljanja podataka. U vecini slu¢ajeva ucenici su se izjasnili da nisu imali
problema oko prikupljanja podataka. Neki su zalepili ceduljice na vrata kupatila da bi svako
mogao da stavi crticu posle odredene aktivnosti u kojoj je koristio vodu, da bi dobili sto
tacnije podatke.
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Zatim su ucenicima podeljeni nastavni listi¢i sa zadatkom da na osnovu podatka iz svoje
tabele nedeljne potrosnje vode odgovore na sledeca pitanja: Za koje aktivnosti niste koristili
vodu te sedmice? Od aktivnosti za koje ste koristili vodu te sedmice, navedite aktivnost(i) za
koje ste najcesce koristili vodu i aktivnost(i) za koje ste najrede koristili vodu?

Prilikom izvrSavanja ovog zadatka ucenici se u vedini slucajeva nisu oslanjali na podatke iz
tabele, veé na svoj utisak i pretpostavku za koju aktivnost su potrosili najviSe vode. Nakon
ponovljenih uputstava, zadatak su svi uspesno resili.

Zatim je svaki ucenik imao zadatak da proceni za koju od aktivnosti, u kojoj su u porodici
koristili vodu te sedmice, su potrosili najviSe, a u kojoj najmanje vode.

Ucenici su uglavnhom smatrali da je potroSnja vode direktno proporcionalna broju
ponavljanja odgovarajuée aktivnosti, zanemarujudi koli¢inu vode koja se trosi za odredenu
aktivnost. Ovo je pomalo iznenadujuce, posto kasnije nisu imali problema da izracunaju
sedmicnu potrosnju vode za svaku aktivnost. Takode nisu imali problema sa sabiranjem tih
vrednosti i raunanjem ukupne potro$nje vode za datu sedmicu. Ako se ima u vidu da su
racunate vrednosti prelazile 1000 i da su vrlo uspe$no racunali sa meSovitim brojevima, Sto
prevazilazi programske zahteve za ucenike treceg razreda, mozemo konstatovati da su
ucenici bili iznenadujuée uspesni na zadacima na kojima su se ocekivale poteskoce.

Nakon diskusije i uporedivanja dobijenih rezultata sa ucinjenim procenama, dosli smo
do zakljuc¢ka da na ukupnu potrosnju vode uti¢e broj ponavljanja, ali i koli¢ina vode koja se
trosi za jedno izvodenje date aktivnosti. Zatim smo uporedivali rezultate u odeljenju, ali i
nase rezultate sa prosecnom potroSnjom za Sombor. PosSto su podaci za potrosnju u
Somboru izraZzeni kao potrosnja vode po stanovniku dnevno, a ucenici su imali podatke za
svoju porodicu na nedeljnom nivou, podaci su morali biti prilagodeni, da bi se mogli
uporediti. Uéenici su sa odusevljenjem davali predloge za reSavanje ovog zadatka, koji za
njih, ocigledno, nije predstavljao problem.

Ovde je vazno konstatovati da su veoma aktivni bili i u€enici koji inace ne pokazuju
takav entuzijazam na ¢asovima, kao i da su sloZeni zadaci reSavani sa lako¢om. Uéenici su sa
iznenadenjem konstatovali da troSimo puno vode, iako mislimo da je Stedimo. Uoceno je da
teZze povezuju podatke koje su prikupili, da nisu u stanju da ih koriste, na primer za
argumentaciju o potrebi Stednje vode, kao i da imaju problema sa koriséenjem pisanog
teksta. U vecini zadataka je bilo potrebno dodatno usmeno objasnjenje o postavljenom
zahtevu.

Faza 3: Zatvaranje projekta

» Planiranje prezentacije rezultata projekta.
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Veoma vazina i nezaobilazna faza projekta je uobli¢avanje rezultata projekta i njihovo javno
predstavljanje. Ucitelji i njihovi ucenici su se opredelili za izradu i predstavljanje plakata,
demonstriranje ogleda i diskusiju sa u¢enicima drugog razreda.

» lzrada plakata.

Prilikom izrade plakata ucenici su pokazali veliku kreativnost i samostalnost, kao i nivo
usvojenih naucnih koncepata.

» Predstavljanje nauc¢enog ucenicima drugog razreda.
Predstavljanje usvojenih znanja i vestina vezanih za vodu mladim drugarima ucesnici

projekta shvatili su veoma ozbiljno, Sto i jeste jedan od ciljeva javnog predstavljanja
rezultata.

SN

Slika 12: Predstavljanje rezultata projekta u¢enicima drugog razreda.

» Evaluacija.

Evaluacija i samoevaluacija su kljuéni elementi procesa projektnog ucenja jer pruzaju uvid u
efikasnost poducavanja i postignuéa ucenika. Za evaluaciju su koriséeni: test, razgovor
(zvuéni zapis) i anketa za ucitelje. Analiza rezultata dobijenih evaluacijom zahteva dosta
vremena i prostora, te ¢e biti tema nekog drugog rada.

Pored mnogih poteSkoda i prilagodavanja u toku realizacije projekta mozZe se reéi da su
oCekivani rezultati u znaCajnoj meri i postignuti, a to je sledece:
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« Usvojeni pojmovi: isparavanje, kondenzovanje, taloZenje, filtriranje, destilacija, na
nivou primene.

« Usvojena uzroc¢no — posledi¢na veza zagadenja neobnovljivih resursa.

« Usvojeni ekoloski stavovi o potrebi Stednje vode i sprecavanja njenog zagadenja.

« Ucenici pokazuju zainteresovanost za globalne probleme pitke vode.

« Ucenici su razvili sposobnost da mere i da uporeduju izmerene veli€ine.

« Ucenici pokazuju preciznost u merenju.

« Znaju jedinice mere za zapreminu.

« Umeju da odrede najpogodnije jedinice za merenje odredene zapremine.

« Pretvaraju jedinice za merenje zapremine te¢nosti.

« Vecina ucenika ovladala nacinom koriséenja tabela i grafika za utvrdivanje
odgovarajuce zavisnosti izmedu podataka, Sto je vazno za izgradivanje pojma
preslikavanja (funkcije).

« Ucenici su stekli naviku da procenjuju rezultate rada i da proveravaju ta¢nost procene
kao i samog rezultata.

« Unapredene sposobnosti formulisanja pitanja i koriS¢enja odgovarajuce
terminologije.

« Povedana sposobnost u¢enika da saslusaju jedan drugog.

« Povedane komunikativne sposobnosti u¢enika u smislu diskusije o sopstvenim
stavovima.

« Ucenici koriste stvaralacko, logi¢ko i kriticko misljenje.

« Recnik je znacajno obogacen.

Tokom realizacije projekta uciteljice su se postepeno ukljucivale u projektne aktivnosti na
nacin koji su same odabrale i u izvesnoj meri podrZzavale projekat kroz druge aktivnosti i
ostale nastavne predmete i kada autori nisu bili prisutni u njihovim ucionicama. Dragocene
su bila i njihova zapaZzanja u vezi pozitivnih promena kod pojedinih uéenika, u odnosu ma
uobicajena ponasanja, koja, razmljivo, autorima nisu mogla biti poznata. Kod svih uciteljica je
uocen pozitivan pomak, od sumnje i rezervisanosti u pogledu mogucnosti uspesne realizacije
projeknih aktivnosti u zadatim okvirima naseg obrazovnog sistema, do entuzijazma i volje da
samostalno, ili uz manju podrsku, primene ovaj nacin rada u sopstvenoj praksi.

4. Zakljucak

Opste je poznato da je za pravilnu primenu projekata u razrednoj nastavi potrebna velika
podrska uciteljima u smislu ponudenih modela i obuke za razvijanje potrebnih vestina. Ovo
istrazivanje pokazuje da je pored ponudenih modela i podrske, potrebno i vreme da bi se
ucitelji privikli na ovaj nacin rada i doZiveli ga kao sopstveni, a ne nesSto Sto je nametnuto
spolja. Kada ucitelji na taj nacin dozive projektno uéenje, obezbeduju kontinuitet i prenose
atmosferu entuzijazma i uzurbanosti i na ucenike.
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Mnoga istrazivanja i iskustva su pokazala da formalno i sporadi¢no realizovanje projekata
ucenicima ne predstavlja izazov jer ne sadrzi elemente istinskog istraZzivanja, oni brzo gube
motivaciju, a postignuti rezultati su slabi i neadekvatni ulozenom vremenu i trudu. Zato
istrazivacki rad treba praktikovati permanentno i kao integralni deo nastavnog procesa, a ne
kao , dodatak” redovnim nastavnim aktivnostima. Iskustva sakupljena u toku realizacije
ucenickog mini projekta “Voda je dragocena” samo su jo$ jednom potvrdila prethodne
navode. Naime, jednokratno izvodenje eksperimenata, bez kontinuiteta u posmatranju i
eksperimetisanju, ocigledno je nedovoljno da bi se pravilno i trajno usvojili odredeni nauéni
pojmovi i koncepti.

Dalja istrazivanja trebalo bi usmeriti u pravcu realizovanja projekata od predskolskog uzrasta
do cetvrtog razreda osnovne $kole, gde bi se kroz kontinuirani istrazivacki rad ucenika,
odredeni pojmovi i koncepti postupno usvajali, utvrdivali i produbljivali.
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