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[TpUHLMAK 1 BENVKE Maeje HayyHOr 0bpa3oBakba

IIpearosop

Y okTOdpYy 2009. roguHe je ogp»KaH Manu MHTEPHALMOHAIHN CEMUHAP KOoju je
MMao 3a Lub Aa naeHTndrKyje oCHOBHe raeje ca Kojuma du Hhaum Tpedano aa
Ce CpeTHy TOKOM Hay4yHor odpa3oBatba, a omoryhyjy um fa pasymejy cBet npu-
popne 1 yXunBajy y kemy. MoTnBaLmja 3a ceMrHap je duna unmeHunua aa haukom
Hay4yHOM 0dpa3oBarby TOKOM 0DaBe3HOTr LUKOI0Baha, Y3 HEKOMKO 13y3eTa-
Ka, HefloCTaje KOXePEeHTHOCT U TeXHa Ka CBEODYXBAaTHUM MejaMa BaXKHUM 3a
npouec yyemna. Mlako cy ce TMMOBM KOju pa3Bujajy HaLMOHANHe KYpUKynyme,
NPUPYYHUKE 1 CTaHZapAe YrinaBHOM CyoyaBanu ca npodnemrma cenekumje ca-
ApXaja, yecTo ce JONA3nUNo y cMTyaunjy aa ycpeacpehnsame Ha cneunduryHe
Teme JOBOAM [0 NOTUCKIMBaHa y APYri NilaH ufaeja Koje cy pa3BujeHe, OGHOCHO
[a ce of WyMe He BUAW ApBo. Minak, To Huje camo npodnem dopme Hero u cagp-
Xaja, jep cmo, Kafa ce odpahamo geuu, BuLle ycpencpeheHn Ha UCTopujy Hero
Ha HOBW HAYMH MULL/bEHA.

YuecHMLM ceMrHapa — HAYYHULM U HXXeHepu, MO3HATV eAyKaTopu — YKIby-
YeHu cy y npouec nodosbluaka LWKOCKOT HayYHOTr 0dpa3oBaha He caMo y
CBOjOj 3eM/bW HErO 1 Ha MHTEePHaLMOHANHOM naHy. bbuxose KpaTke duorpa-
duje, nate Ha Kpajy OBOTr AOKYMEHTA, YKa3yjy Ha Ofncer ekcrnepTtumse Kojom cy
[ONPUHENV KBanuTeTy oBor ceMnHapa. OBy BeOMa aHraXxoBaHW Jbyam Cy, ca
NyHO eHTY31ja3Ma, 04BOjuUN CBOje BpeMe 3a gonasak y Lkotcky. OHu ¢y, nu-
wyhu n cakynsbajyhu pagoBe TOKOM Npunpeme cemnHapa, NoTBpANIN Aa je
npea wrMa BaXaH nocao.

Peanusauunja cemnHapa je duna moryha 3axsaswyjyhu Harpagu Purkwa, kojy
cy mu gopenune OpaHuycka akagemuja Hayka 1 Bucoka pygapcka wkona n3s
Cen-ETtjeHa. OpprkaH je, Tokom ABa 1 Mo AaHa, Y KOHbepeHUNjCKOM LIeHTPY Ha
o0danu Loch Lomond-a. Pag je HacTaB/beH 1 MOCe CeMMHApa, KOPeCnoHAEeH-
LiMjom UnaHoBa rpyne, na je nocTeneHo, KOMeHTaprma, amaHamaHuma 1 goaa-
umma popmupaH maTepujan Koju je npe Bama. AyTopriMa OBOI 3ajefHMNUKOr
papa: Jepek ben, Posa [lesec, Xjybepiu ajcu, lurwepmo Q®epHaHges ge na lap-
ca, Mjep JleHa, PoburH Munap, Majkn Pajc, Matupucuja Posen, Bej Jy v Llynujeit
Munep, koja je Bogmna 3adeneluke TOKOM ceMmnHapa 1 drna oAroBopHa 3a
npunpemy oBOr AOKYMEHTa, AYryjeM U3y3eTHy 3aXBasiHOCT.

Bun Xapnen
jym 2010.




[MprHLUMAN 1 BENMKE MAeje HaydYHOr 0bpa3oBatba

IIpenrosop u3gamy Ha CPIICKOM je3UKY

Mpen Bama je feno rpyne CBETCKM NPU3HATMX eKcnepaTa y odnacti HayuHor
0dpazoBarba HAMEHEHO HAaCTaBHULUMA, YHBEP3UTETCKM Npodecopuma, Ha-
YUYHMLMMA, POAUTESbMMA, OHUMA KOjU OAJTyudyjy O MOAUTULM OOpa3oBakba, Kao
 CBVM 3aHTEPECOBaHVIM 33 OBY U3Y3E€THO BaXKHY 0O1aCT CBaKOr ApYyLUTBA Koje
pa3muwsba o cBojoj dyayhHocTu, a Tume 1 dypyhHocTn cBoje peue. Cam Ha-
cnos ,MpuHLUMNN 1 BenviKe Maeje HayuyHor odpa3oBatba” MOXJa BaM M3rneaa
npeteHumno3sHo. MehyTum, ako camo norneaate yBog MHTEPHALMOHANHO Haj-
npu3HaTujer AuaakTMyapa BuH XapneH unu Kpatak nprkas oBor AJOKYMEHT],
Havhuy heTe Ha HM3 3anaxara Koja Bac CUYpPHO He MOy OCTaBUTW paBHOAY-
WwHMM. Hac cy nocedHo nmnpecroHupana cnepaeha ABa, Koja ce cMrypHo og-
HOCe 1 Ha Hal odpa3oBHU cucTeM: ,locTojefin HaUMH yuera HayKa y WKou
MHore of haKka yornwTe He AOTUYE jep MM He yKa3yje Ha pa3Boj OMNWTUX Hayuy-
HUX ngeja Koje dr Mmorne fa NOMOrHy y pasymeBaky CTBApU Koje X OKPY»KY]y
1 Npy»ke UM moryhHocT yuyewha y AoHOLEeHY ofyKa Kao MHGOPMUCAHNX rpa-
haHa" n,Lurb HayuHor odpasoBarba Huje ca3Hahe O CTBapMMa, YNHbEHULIAMA W
Teopwujama, HEro Hanpeaak Ka Kiby4uHuM naejama Koje omoryhyjy pasymeBatrbe
porahaja 1 peHoMeHa SUTHMX 3a XKUBOT YUeHMKa"

CAHY 1 YHuBep3uTteT y beorpaay cy pelweHn fa ce He 3aj0BOSbe CaMO [aBa-
HeM KOHCTaTauuja u HEKOM BPCTOM KpUTUKe. NoKpeHynn CMO KOHKpeTHe aK-
Lmje KOjUM »enumo Aa fonpuHeceMo peluaBatby oBor ropyher npodnema XXI
BEKa, 33jelHO Ca JbyAMMa 1 HayYHUM 1 OOPa30BHMM MHCTUTYTUMjaMa Y CBETY
1 Kop Hac. Haww yrosopu ca OpaHUycKoM akafjemMujom Hayka v [nodanHom
MpeXKoM akagemumja Hayka y ceeTy (IAP), Kao 1 nogpxaBame npojekata (Pyka y
twecidy, EY-®ON7-OuboHaqu) Kojy NPOMOBULLY NCTPAXKMBAYKM MeToA Y Npe3eH-
Taumju HayKa y LIKonama ca Lubem Aa To dyfe HayKa 3a CBY AeLyy, a He camo 3a
TasleHTe, TO Hajdosbe NoTBPhHYjy.

,I1pocBeTHN npernen” je 4o caja 0djaBrO HU3 MpWora y MPOMOBKCaky OBOT
HauyMHa paja y Hawum wkonama. CBOjy ynory y Hawem odpa3oBHOM CUCTEMY
Ha HajOobM HaUMH NPOMOBMULLE LITAMMAEM OBOI JOKYMEHTa Y TUPaxy Koju
omoryhyje cBakoM 3aMHTepeCcOBaHOM [la ce C bUM Yro3Ha 1 ja Ham ce npu-
OPYKWN Y HacTOjakby fda 3ajeQHUYKN, KOHKPETHUM AOMPUHOCUMA, NMOMAXKEMO
HaCTaBHMLMMA Y LIKONW Aa yCMelHnje Npe3eHTYyjy HayKe 1 npunpemMe geuy 3a
13a30Be KOoju nx ouekyjy y dyayhHocTn.

Huxkona Xajmun bpanko KosaueBuh

npeaceqHNK pexTop YHUBep3uUTeTa
Cprcke akafeMuje HayKa 1 YMETHOCTH y Beorpaxy




[TpUHLMAM 1 BENVKE Maeje HayYHOr 0bpa3oBakba

& =
HeceT mpuHIMNIa HAayYHOT 00pa3oBamba

1. Wkone du Tpedano fa, TOKOM BULIErOAWLLHET OOAaBE3HON LWKOJMIOBakba, KPO3 CBOje
nporpame HayyHor odpa3oBarba, CUCTEMATCKM Pa3Bujajy 1 NOACTUYY Pafo3HaNoCT
yUeHVKa 0 CBeTY, NOKyLwaBajyhv a nx 3auHTepecyjy 3a HayyHe akTUBHOCTY 1 pasyme-
Batbe HauMHa odjalltbaBatba MPUPOAHMX GeHOMEHa.

2. [naBHa cBpxa HayuHor odpa3oBakba je fa omoryhu cBakoj MHAVBUAYW fia yuyecTByje y
JOHOLUehy ofNyKa, la Npey3me ofroBapajyhe akTUBHOCTY Koje ce TU4y HeHor fodpa
1 [OOPOOUTY APYLUTBA N OKPYKEekba.

3. HayuHo obpa3oBatbe MMa BuLIEeCTPYyKe LusbeBe. OHO TeXN:
+ pasymeBamby BeNVKUX Neja y HayLn Koje YKIbyUyjy caMe HayuHe ngeje n ngeje
0 HayLM N HEeHOj yNo3un y ApYyLUTBY;
* Pa3Bojy HayuYHe CMOCODHOCTUN Y BE3M C MPUKYMN/batbeM 1 ynoTpedom AoKasa;
* pa3Bojy HayyHor CTaBa.

4. Tpedano du fa ce jacHO youyaBa Hanpeak y UbeBrMa HayuHor odpa3oBakba, yKasy-
jyhu Ha ngeje Koje Tpeda ycBojuTH Ha Pa3NNYMTIM HUBOVIMA, 3aCHOBAHE Ha NaXX/bUBOj
aHanu3y KoHuenata 1 Tekyhnx nctpaxmeama, Kao 1 y pasyMeBakby CaMor yuyerba.

5. HanpepoBame Ka Benvkum ugejama ou tpedano ga dyfe pesyntart usyyaBara TeMa
Koje Cy nHTepecaHTHe hauuma 1 duTHe 3a HIXOB KUBOT.

6. HayueHo du Tpedano ga pednekTyje HayuHO Ca3HaHbe 1 HAYYHO UCTPaXXMBakE Koje je
eKCMIMUNTHO 1 Y CKNnagy € TeKyRM HayUHUM 11 0OPa30BHMM MULLIbEHEM.

7. CBe aKTUBHOCTU Yy OKBUPY HaYUHMX KypuKynyma du Tpedano aa npopydibyjy pasymesa-
e HayYHUX naeja, Kao 1 apyrux moryhux uurbesa, nonyT paBopr3oBara MuLLIbeHba 1
CMOCOBHOCTL.

8. Mporpamu yyera 3a Hake, Kao 1 NOKpeTarbe TPeHMHra 1 NpodecroHanHor pa3eoja
HacTaBHVKa Tpedano ou ga dyay KOH3MCTEHTHU C METOAAMA Pafa U HauviHa y4yerba,
KaKo Ou ce NocTUrv ubeBy HaBegeHn y MNpuHunny 3.

9. EBanyauuja uma KibyuHy ynory y HayyHom odpa3zoBatby. DOpMaTBHO OLeHUBatbe
yyetba U CYMATUBHO OLeHUBatbe NOCTUTHYNa yyeHrKa Mopa dutn nNprMereHo Ha
CBaKM Of NOCTaB/bEHMX LIWbEBA.

10. Wkonckn HayuHu nporpamu du, Hactojehn fa ocTBape nocTaB/beHe Lmbese, Tpeda-
N0 Aa NPOMOBULLY Capafhy n3mehy HaCTaBHVKA, aHTa)KoBakbe JIOKaHe 3ajeaHuue,
Kao 1 YK/byurBatbe HayUHVKa.
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[MprHLUMAN 1 BENVKe Maeje HayuYHOr 0bpa3oBakba

A ] ")
YeTpHaecT BeINKUX Meja y HAyIII

Hayune uoeje

1. CBM MaTepujanu y yHUBEP3YMY CY CauutbeHr o cMAYLIHMX YecTurLa.
ObdjekTn Ha pacTojarby MOTY Aa Aenyjy jedaH Ha Apyri.

HPOMEHa KpeTata HeKOr 06je|<Ta 3axTeBa feJsioBatbe CUJe Ha Hera.

> W N

YKynHa Ccyma eHepruje y yH1Bep3yMmy je YBeK 1CTa, anu ce Moxe TpaHchopmmucatm Ka-
[ia ce CTBapu Merbajy Um Kaga oHa omoryhyje fa ce To gecm.

5. CacTtaB 3emsbe 1 theHe aTMocdepe, Kao 1 NPoLEecH Koju ce AellaBajy yHyTap hbirx 0d-
NNKYjY NOBPLUMHY 3eMSbe U HbeHY KIUMY.

6. ConapHu cucTem je BpJ/io Manu Aeo MUIMOHA ranakcurja Koje YnHe yHUBEepP3yM.
7. OpraHun3mu cy opraHu3oBaHu Ha da3u henuvja.

8. OpraHmn3mu 3axTeBajy YTPOLLAK eHepruje 1 maTepujana of Kojux Cy YecTo 3aBUCHU
UK Cy NPYMOpPaHN a ce 3a kUux dope ¢ Apyrm opraHn3Mmma.

9. TeHeTcka nHdOpPMaLUja ce NPEHOCK O jeQHe Ha Apyry reHepaunjy opraHn3ama.

10. nBep3mnTeT OpraHn3ama, XMBKX N HECTANNX, Pe3yNTaT je eBonyLyje.

Hoeje o nayyu

11. Hayka nogpa3ymeBa fia 3a CBaku epeKaT NoCToju jefaH Uiu BuLLe y3poKa.

12. HayuyHa odjalitbera, Teopuje 1 MOAENN Cy OHM KOju Hajdorbe GUTyjy No3HaTe Unkbe-
HULEe Y JaTOM TPEHYTKY.

13. 3Harbe CTeYeHO HayKOM je ynoTpedsbeHo y HEKUM TEXHOSOTjama Yirju Npon3BOaK
Cny»e JbyACKOj BPCTU.

14. HayuyHe npuvmeHe 1Majy BPo YeCTo eTUYKe, APYLUTBEHE, EKOHOMCKE 1 MONUTUYKE
uMnanKauuje.
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3alTo BenunKke naeje’

YBO[

3amTo Bennke uaeje?

JlaHac je roToBO yHMBep3asHO CxBaTatbe Aa du cen Haum Tpedano ga 3aspLue
LLIKOMY Ca OCHOBHMM pa3yMeBarbeM HayuyHUX npeja u npouegypa. Mnak, cee-
AOLM CMO [a WMPOM CBeTa, dap y pa3BMjeHNM 3eM/baMa, MHTepecoBate Mia-
AVX 3a HayKy onafia, kKao 1 fla je CBe Matbe 3anHTepeCcoBaHNX 3a CTYAunje HayKa.
Kop mnagux je onwTenpuxBaheH cTaB Aa HayKe Y LUKONN HeMajy HeKor duTtHor
3Hauaja 3a irxoBy dyayhHocT. [TocTojn HeoacTaTak CBECTM O Be3ama HayuYHMX
AKTMBHOCTU 1 CBETA KOjW X OKPYXyje. He Buae cBPCMCXOAHOCT yyera CTBapu
Koje m3rnefajy Kao CKyn HemnosesaHuX yvmbeHuua. LTasuwe, cmatpajy aa je
HIMXOBa jeAnHa cBpxa Aa um omoryhe ga nonoxe ogrosapajyhe ncnure. Mako
TeCTOBYW M MCMNTU 3a1CTa UMajy ogrosapajyhy ynory y popmmnpamy Takse cuTy-
auuje, OHU HUCY 1 jeNHN Y3POK.

MocTojehn Kypukynymu, 4ak U oHW U3 nociefhe ABe AeLeHurje, NMajy CBO-
je nctopujcke kKopeHe. CBaka pedopma je duna nog yTvuajem oHor LWTO joj je
npeTxoauso. V3a Hac Huje Tako JaBHO BpeMe Yy KOMe je Hayka duna onumoHa
3a hake oko 14 rogvHa, a 1 y BMWMM pa3peariMma OCHOBHE LLKOJe Kao Aa je
duna HamereHa OHMMa Koju du Tpedano Aa HacTaBe CBOjy crieunjanu3auujy y
Hay4Hoj 0dnacTu, a He cBuM Hauumma. Mako je gaHac npeosnahyjyhe muwmbere
Ja je HayuyHo odpa3oBare NocTano dUTHO 3a cBe Hake TOKOM 0daBe3HOT LIKO-
NOBakba, NMakK je BPSo TELLKO 0CI000ANTH ce TPaAnLMOHANHOT MULW/bensa. o-
Marso je uygHo fa noctojehe Hayke y WKonm mHore of haka yonwre He goTuyy
Kaja je y nuTamy pa3Boj OMWTUX HAayYyHMX MAeja Koje d1 morne ga M MoMOrHy
y pa3yMeBamy CTBapW Koje NX OKPYKY]jy 1 npy»ke MM MoryRHOCT fa yyecTsyjy y
JOHOLIeny ofnyKa Kao MHPopmmcaHu rpahaHm CBeTa, y KOMe HayLm 1 TEXHO-
NOrujn CTasHO pacTe 3Hauyaj.

Bpno uecto ce op Haka y BUWIMM paspeanma OCHOBHE U Cpefe LIKone
MO>Ke YyTW odjallitbere Aa Cy uaeje o Kojuma yye 3HaTHO ancTpakTHUje of
OHUX Ca KOjuMa Cy ce cpeTanm paHuje. HapaBHO, yuere HayKa 3axTeBa no-
cTerneHo odyxBaTame Mfeja Koje 1UMajy 3HaTHO LWMPY NPUMEHY, Na Cy cammnm
TUM 1 3HaTHO ancTpakTHuje. Npodnemn LNXOBOT pasymeBatba Cy NOCedHO n3-
pakeHu y cSlyyajy Kaji OHe HUCY YKOpeHeHe 1 NoBe3aHe ¢ KOHKPeTHUM UCKY-
CTBOM U3 KOra Cy 1 NpoucTekre.

Iociuojehe nayke
Y WKOU MHOLe 0g
haxa youwiue ne
goiuwy xaga je
y uinarsy passoj
OUWLTUUX HAYULHUX
AKTMBHOCTY Y HIXKMM Pa3pearmMa OCHOBHE LLKOJIE 0BUYHO nountby ca objektn-  Lg€/a roje _5u MO-
Ma 1 fjorahajuma Koju Cy y HemoCpeaHOM OKpYyXetby, a CaM HaCTaBHMK cmatpa | W€ ga UM uomoi-
fa Cy of uHTepeca 3a fely. [podnem Huje TONVKO y AeyjeM cxBaTatby, Konnko /&Y Y Pasymesarsy
y TOMe LiTa OHa yue fia du popmupana 3Harba Koja he um dutn op kopuctn He | CIUBAPU KOj€ LX
CaMo y Cpefitb0j LIKOMM Hero 1y %unBoTy. OrpomaH je poj moryhnx Tema n ak- ~ OKPYICY]y U Upy-
TMBHOCTW. Kako HacTaBHUK Aa n3adepe oHe Koje he HajycnelHnje peannsoBa- ~ /€ UM MOZ){hHOCW
T Yy OrPaHNYEHOM 1 JparoLeHoM BpemeHy npeasuheHom 3a yuerbe? ga yuecuisyjy y
QOHOUWLerY 09AYKQ
Aeo peterba 0BUX Npod/iema je y pasymeBatby LW/bEBA HAyUHOT 00Pa3oBa- ka0 unghopmucarL
Hba, KOje He b1 Tpebano nocmaTpaTn camo Kpo3 NPK3My CasHarba O CTBAPUMA,  ipafianis
UMHbeHMLIAMa 1 Teopujama Hero 1 Kpo3 HarnpeaoBame Ka Kiby4yHUM upejama
Koje caMo 3ajegHo omoryhyjy pasymeBarbe gorahaja u ¢peHomeHa peneBaHT-
HUX 3a »KNBOT TOKOM 1 MOCJIEe WKONoBaka. Onuncyjemo nx Kao ,Benvike ngeje”y
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[TpUHUMNK 1 BENVKE naeje Hay4dHor 0bpa3oBatkba

ITuss naywnoi | Hayum vy OBOM pasmaTpatby MoKyllaBaMo Aa 05jacH1MO LUTa NOAPasyMeBamo
0bpasosarba | NOA HUMA, KaKO Hajo0sbe OCTBAPNTM HUXOBY CENEKLIM]Y U KaKo VX Hajdosbe ca-
Huje caznarbe 0 | ONWTATK. HaunH KomMyHMKaLwje je KpyumjanaH 3a ocTBapuBatbe Bese usmehy
ciisapuma, wirbe-  WA€ja U UcKycTa. KomyHunKalmja ce Sosbe ocTBapyje Kpo3 noBe3aHy HapaTuB-
Huyama w | Hy GOPMy Hero Kpo3 HI3 HeroBe3aHMX TeMa. BeoMa je BaXHO NokasaTu 1 Kako
fieopujama, Heio ~ CY Te UAeje yKoperbeHe Y paHUM [eujiM HaCyMIUUHIM NOKyLIajuMa pellaBarba
naiipeqgax ko | HEKUX npodnema. HacTaBHMLM Cy, YaK 1 Kada AeLia TO HICY, CBECHM AONPUHOCa

KBy HUM Ugeja- | OBUX aKTMBHOCTM Pa3BOjy Hay4HOT acrieKTa CBeTa OKO X
Mma Koje omotyhyjy
pasymesarbe
goiahaja u gero-
MeHa OuUTUHUX 3a
acusoul

Benuke upgeje Kpo3 Kypukynyme

Hayka Huje jegnHa odnacT y Kojoj mory dutn npukasaHe v nckopuwhere uu-
HEeHVLIe N CNIKe Y peluaBary HeKkor npodnema nnny odpaam Heke Teme. Ncto-
puyapu Hactoje aa cneunduryHe gorahaje npukaxy Kpo3 npuyy. M3yyasare
HeKunx reorpadpckux deHomeHa omoryhyje n3Bnayere 1 NoBe3unBake HKY3a
ngeja. icto dn ce morno pehu 1 3a MHore apyre odnactu 3Harba, Koje NocToje
Kao JoMeHN y Koje cy yrpaheHa Heka OCHOBHa 3Hatba, BeLUTUHE 1 CTaBOBMU, anu
Y KOj!Ma, Kao 1 y c/lyyajy HayKe, Te OCHOBE HUCY eKCMIMLMTHO nckasaHe. Hu-
XOBO UCKa3MBame KPO3 pa3Boj BeNUKUX naeja du curypHo Tpedano aa noHyam
1 OKBUP 3a YKJbyumBame crneumduyHnX Tema 1 TUNoBa n3yyaBara y OKBUPY
LUKOJICKMX KypUKynyMa.

OuemuBame Ma U3y3eTaH 3HAYAj

JepaH op pasnora noctojehe npakce dpparmeHTaumje Haukor yuera y MHOMUM
odnactuma je ynpaBo HauuH ouerBarba. KOHBEHLMOHANHN TeCTOBY U UCMK-
TV Cy fatn y GopMun H13a HEMOBE3aHMX NMTakba Koja NpefCcTaB/bajy HEKY BPCTY
cenekyuje y ogpeheHom gomeHy. Ta nutaka omoryhyjy nodujarbe Bannjadun-
HOr cKopa. 3aTo 1 He u3HeHahyje WTO To oxpadpyje yuere Kpo3 HemoBe3aHe
TeMe ca uwmbem fa ce Aajy ,npasn” ogrosopu. LLTtaBuniwe, ouerwrBare, Koje je
NMOHeKaA of K/byuHe BaXKHOCTU 3a HaKe, yTnue 1 Ha HacTaBHMKe Ja ce 1 caMu
YKJbyue y cagp»Kaj M HAUMH OHOra LWTO ce ouemyje. Kaga ce haum v HacTaBHULM
oLeryjy Ha OCHOBY pe3ynTaTa TecTa UM UCMWTA, OHAA je CaCBUM HOPMAJsHO
[la To camo no cedum Hamehe Heke pecTpurKUmje y Be3u C yKIibyurBakeM ofpe-
heHnx cappxaja yyera. Mpr ToM je jedHM LWb Aa Ce Hayuun OHO LUTO Hajnak-
e MOXKe Aa MOMOrHe npu 13dopy OHOT LWTa je TauHo, a WTa HeTauHo. OBUM
ce UCK/byJyjy capajn Koje je TelKo HeABOCMUCNEHO MPOLIEHUTY Kao TayHe
U HeTauHe, Ha NpUMep, anauKaunja KoHUenaTa, pe3oHOBame, pasymMmeBahe
(Kao CYynpOTHOCT YMHEHNYHOM 3Haky) 1 CTaBOBU KOju yTnuy Ha dyayhe yue-
tbe. Mako je Heke of pe3ynTaTa TelKo YKNnonut y dopmanHu MMCMeHn UCTINT,
nnak mx je moryhe oLeHUTN KPO3 NpojeKkTe UM TOKOM Camor paja. 3Hauaj u
caMu KpuTepujymn NpecyfHor olehrBakba yTuuy Ha cy»kaBarbe pokyca. Oa
»,AHOManmja" ce WMpPK 1N Ka OCHOBHOJ LLIKOMHK, Y KOjoj Ce TecTupatbe cBe Yelwhe
ynoTpedrbaBa, Kao Mepa KBanmTeTa HaCTaBHUKA 1 Came LUKOone.

Y eKCTPEeMHOM CJ1y4ajy OBO BOAM Ka TOME [a Ce BULLE UCTMYE OLleHAa HEFO OHO
wto dum Tpedano pa dyae AofaTHa BPefHOCT HO/beM pasyMeBahy KibyUHMX
naeja v pa3Bojy CNoCodHOCTY pe3oHOBaka U GopmMmpara ogrosapajyher cra-
Ba. HacTaBHMLM Cy NnpuMOpaHu Ja pafe Ha HAuUH KOju HUTK OofroBapa HrMa
HWUTW 3310BOJbaBa yyeHKe. Ha Hecpehy, cTaB 0 Yelwhem cnosbbem TeCTUpakby




3alTo BenunKke naeje’

CBUX yYeHUKa OMcCTaje, HacynpoT ABOAELEHUjCKMM UCTPaXmnBarMa Koja cy
nokasasna HeraTMBHU YTULAj 1 oadaunna TBpAkY Aa ce ,TeCTUparbem NOAVKY
CTaHAapAu yuyerba“. inak, Hnje Ham Hamepa Aa pa3BrjaMo ANCKYCHjy O OLerb -
Bakby, HUTW HErOBOM MOBe3MBakby ca epuKacHoWhy WKona, Hero Aa KOHCTaTy-
jemo fAa je Kpajre Bpeme 3a 3HauajHnje NcTpaxmnsarbe 1 pa3Boj HOBUX NPUCTY-
nay oueruBamy, Koju dr dorbe ofpaxaBanu KibyuHe naeje 1 BELWUTUHE Y CBUM
JOMEHUMa.

HepasHe negaromke pedopme y HaydHOM 0Opa3oBamy

HenaBHe aKTMBHOCTYM Koje 1Majy 3a uub Aa hake BuULe 3anHTepecyjy 3a HayKy
dune cy doKycrpaHe Ha NpUCTyny peanusaunjn HayuyHux cagpaja. NocedHo
MeCTO je [aTo UHKedjepu meliogy (inquiry, Bugn cTpaHy 48) Koju je npumMereH
y BULLE 3emasba. MIHKeajepu melliog, MpaBUITHO MPYIMEHEH, BOAN Ka pa3ymeBa-
Hby 1 npy»xa MOryRHOCT cuctematcke pedrnekcrje oHOra WTo je Hay4yeHo, Ta-
KO a ce HOBe naeje pasBujajy U3 NpeTxoqHoO yCBOjeHuX. hauu page cinyHoO
HayuYHMLMMa, pa3sujajyhn pasymeBare Kpo3 cakyrsbame 1 ynotpedrbaBarbe
pe3ynTtaTa TecTmpama, Kako du Ha ogroBapajyhu HaunH odjacHUNM peHomeHe
Koje n3yyaBajy. OBakaB HauvH paga MMa, mpema dSpPojHUM NCKYCTBMA, NO3UTW-
BaH YTMLAj HA OQHOC yuyeHVKa npema Hayuu. Minak, cyBuLe je onTUMUCTUYHA
npeTnocTaBka Aa je NpoMeHa y negarolwkom npuctyny moryha 6e3 npomeHe
capgpkaja nnn Kypukynyma. NpumeHa uHkeajepu meliogd 3axTeBa BELUTUHY
HacTaBHMKa 1 Bpeme 3a odyuaBame 1 yyerbe. Yuerbe UHK8aAjepu NpUCTYnom
omoryhyje npofydrbeHunje pasymeBatbe, ann Kako OHO 3axTeBa BULLe BpeMme-
Ha, HEONXOAHO je 1 peayKoBaTU cagpKaje y Kypukynymuma. MaeHtndurkaymja
BE/IMKMX HayYHVX UAeja je NPpUPOAHN U HEONXOAHM NpaTuiaL, npoMmouuje uH-
Keéajepu meliogay Hay4YHOM O0dpa3oBaby.

UpentudukoBame BeINKNX Uieja y HAYIU

[lodpo cy no3HaTn MHOIM NOKYyLWajy M AEHTUPUKOBaHA BENIMKUX HayUYHUX 1Ae-
ja, na ce, cacBMM JIOTMYHO, MOCTaB/bA MUTAkbE: 3aLUTO TOM nocTojehem cnncky
ZopasaTtu 1 0Baj? JedaH of passiora je WwTo HujedHa of noctojehux nuctu He
3310BO/baBa Y NOTNYHOCTM Halle Hamepe. [lpyru ce onpaBaaBa YMHEHNLOM
[a nocTojatbe caMe NNCTe HEMA DUTHO 3HaueHe ako M3a e He MOoCTojU U pa-
LIMOHANHOCT 1 ogroeapajyhe muwsbemse. LLtasuwwe, TBpaHa Aa haum passujajy
pa3ymeBare NPUMEHOM UHK8djepu Melliogd 3axTeBa 1 HEONXOAHOCT UAEHTU-
durKauyje ToKa KOFHUTVBHOT HanpeoBakba.

Y Be3u ca UubeBMMa, Hamepe OBOI CeMHapa Cy Ce, Kao 1 KaCHUje akTUBHOCTH
Koje cy omoryhuse peanunsauunjy n3BellTaja Koju je npeg Bama, cacTojane He Ca-
MO y OnucCy neja Koje je NoTpedHO YCBOjUTU Ha Kpajy 00aBe3HOr LIKOOBaHa
Hero 1 caMmx ufaeja 0 HauMHY HUXOBOT yCBajarba. OBO NCTOBPEMEHO 3axTeBa
opJlyke O NpuUpoan TOr HamnpeAoBaha, Kao M HauMHVIMA HUXOBOI UCKa3nBa-
ta. buno je HeonxofHO MOCTaBUTK MWTaka O HAUYMHY nAeHTUPUKaLMje ToKa
HanpepoBama — Kopuctehu NorMkKy noBesaHOCTV U 3aBUCHOCTY jefHe naeje
oA Apyre, nnu eBuaeHTMpamwem Haukux naeja Ha pPasnUUUTM HUBOUMA, UN
KopucTehn 1 jeaHo 1 Jpyro, Kao 1 NMTama Kako TO HanpeaoBakbe MCKasaTth a
[ia ce NCTOBPEeMEHO He 13rydu Be3a ca CaMmoOM UAEjoM.

IIpugasamve io-
cebHOI 3Hauaja
pesyawaiuuma
K/BYYUHUX UCUU-
iia 3a 6ygyhnociu
YYEHUKQ UMQ Wo-
KOM ULKO0/108Qb0
iupecygHuju yitu-
yaj Ha oyerbusa-
Fbe Helo Ha OHO
yume ce uociui-
ace dosve pasyme-
8are K/YUHUX
ugeja u pas3eoj
8euLiLLHe Pe30H0-
sara U hopmupa-
ma ogiosapajyhux
cuiasosa

IIpupogru upa-
wuaay upomo-
yuje unkKsajepu
meioga y Haclua-
8U HAYKQ je UgeH-
mugurayuja
BEAUKUX HOAYULHUX
ugeja



[TpUHUMNM 1 BENMKE naeje Hay4yHor 0bpa3oBatkba

[la drucmo peanusoBany NocTaB/beHe UWBbEBE, NMOLWIM CMO KOpak Mo Kopak
yHa3af, of naeHTMoUKoBatba MEHa BEMKMX MAaeja. PasmaTpany cMo NpuH-
uune Koju du Tpedano da Bofe Ka OArOBOpMMa O LM/bEBUMA U NpoLecy Ha-
y4YHor odpa3oBatba. MigeHTndunKoBare BENNKNX NAeja HUje HULWTa APYro HEro
UCKI/byUMBaH€e UMM YKIbyurBakbe MaTepujana n3 cBakogHeBHO ynoTtpede. 3aTo
ofnyke Tpeda fa dyay 3acHOBaHe Ha eKCMANLMTHUM Y MPUHLUMMWjeTHUM pacy-
huBarbmma.

PasmaTpanu cMo npuHUMNe Ha CTapTy CEMMHAPA, a Y 3aK/by4Ky CMO NX CamMO
Hadpojanu. Cecuje cy Boamnu cBu yyecHmun, odyxsatajyhn KoHuenuujy senu-
KUX neja, KpUtepujyme cenekumje, pasmatpare Hekux nprmepa v noctojehinx
OKBUPa, NPUPOAY HanpefoBama 1 nefarorujy CBOjCTBEHY MPUHUMUNUMA U pas3-
BOjYy LUMPOKOT pa3ymeBaa HayuHMX nieja n npupone HayuyHe akTUBHOCTU.

HujeaHa og oBUX Tema Huje AaTa y 3ak/byulma TOKOM ABOVMNOAHEBHOI CeMU-
Hapa — Ha Npumep, HYje drna ycBojeHa NUCTa BENUKUX UAEja — anu je paf HacTa-
B/bEH KOPeCnoHAEHLMjOM TOKOM MeceLn Koju Cy cneaunnu. Y oBOM U3BeLUTajy
Cy, MOC/le yCTaHOB/baBaka AeceT MprHLMNa Koju MOAp»aBajy HayyHo odpa-
30Batbe ¢BUX Haka, odjawmeHa pasmuLwbarba Koja Cy npeTxoanna cenekumnjm
14 BennKUX nfeja, Of KojuXx je feceT u3 Hayke, a YeTupm Cy o Hayyu. 3aTum CMo
pa3maTpanu nuTarbe HarnpeaoBatba Ka ycBajakby TUX UAeja, Kao 1 HeKe MMnnun-
KaLuje 3a NpakTUYHU Pag Yy ofesbetby, Ynja peannsauumja ce octeapyje nmajyhm
Ha ymy Te ucte ngeje. lMpwn nprKasy pesynrata CEMMHapPa, Kao U KacHUjem pagy,
HMCMO ce Mo3MBanmn Ha crneunduyHe pedepeHue 13 nuTepaType Uin Ha Cu-
yaH pag apyrux aytopa. Oanyumnm cMo fia ce He No31MBaMO Ha Apyre TeKCToBe
Aa dncmo noTkpenunu cBoja CTaHOBMLLTA, anu CMO, UMNakK, Ha3HauYUIM Aa CMO
y3umanu y od3mp, CBECHO UM HeCBeCHO, 0drMaH dpoj TEKCTOBA M MULLbEHA
no3HaTKx ayTopa 1 nctpaxneaya. Kao npunpema 3a cemrHap kopuwheHa je
NNCTa KIbYYHMX M3BOPa, Beh nosHatux yyecHuumma. ipyre nssope cy gona-
NN yYecHUUW, a BULLE KX je drno ynoTpedrbeHo y npunpemn nssewTaja. Jincra
OHUX HajHTEPEeCaHTHUjUX je AaTa y AOAATKY.
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[TPVHLMAM KOjW CYLUTUHCKIA MOAPMaBajy HayuHO 0Opa3oBatbe

[1pBO Nnornassbe

ITpyHIMIN KOjU CYIUTUHCKY NOAP>KaBajy
Hay4YHO oOpasoBame

MpurKa3 NprHULMNA YKasyje Ha BPeAHOCTM 1 CTaHZapAe 3a Koje cMaTpamMo Aa
on Tpedano ga dyay Boguy y oglyurBarsy 1 akumjama y HayyHoMm odpasoBatby
1 Ha KojMa du opnyke 1 akuumje Tpedano aa dyay BanopusoBaHe. Mako He no-
CTOjU XVjepapxuja y HauVHy HUXOBOT NMOBE3MBatba, UMNAK je IOrMYHO MOYeTH
Of, OMLUTUX TEXH M, CBPXE, LWbeBa 1 HanpefoBatba, cnegehn nprHumne Koju
noBe3yjy NCKYCTBA yUetba M UMMMKaLMje 3a LUKOJICKE HayyHe nporpame.

30BHe nporpame, CUCTEMATCKMN HaCToju Aja pa3Buja N NOACTMYE YUEHNYUKY
paf03HanocT o CBeTy, 3al0BO/bCTBO Y HAYYHUM aKTUBHOCTMMA U pa3yme-
Batbe HauMHa Ha Koju mory dutm objawweHn npupogHu peHomeHn.

1 Likona du Tpedano pa, Tokom rognHa obaBe3HOr WKONOBaka, KPo3 odpa-

HayuHo odpa3oBame du Tpedano ga noseha yyeHUUKy pafo3HanocT, 3aau-
B/bEHOCT 1 3aMUTaHOCT, 3aCHOBHE Ha HMXOBOj MPUPOAHOj HAKOHOCTU Ka Ha-
Nnaxeky 3HaueHma 1 pasymeBarba CBeTa KOju NX OKpy»Kyje. Hayka du Tpedano
Ja dyne yBefieHa 1 nNpefcTaB/beHa hauyma y WKOMM Kao aKTMBHOCT KOjy pe-
anunsyjy Joyan, ykibyuyjyhu n mux came. JInuHa NcKycTBa OTKprBaka v NoBe-
3MBara CTapux U HOBMX MCKyCTaBa He camo fa mx y30yhyjy n 3agoBorbaBajy
Hero um u noTephyjy Aa, npumeryjyhn uHkgajepu meitiog, mory 1 ysehatm no-
ctojeha 3Harba. Oba npoueca, Kao 1 pe3ynTaTu HayyHe akTMBHOCTM, MOTy Ja
NOACTaKHY MO3UTMBHE EMOTMBHE OArOBOpPE KOju Ce OrfieAajy y MOTUBMCAHOCTM
3a flarbe yueme.

Y OBOM KOHTEKCTY MOCMaTpamMo HAyKy Kpo3 BULUE acrnekara, npe cBera Kpos
CcBeoOYyXBaTHO 3Hake O CBETY M NpoLecMma NnocMaTparba, MocTaB/barba nnuTa-
Hba, NCTPaXKMBarba 1 Pe30HOBarba O eBMAEHLMNjM NOCPEeACTBOM Koje ce pa3Bu-
jajy n memajy 3Hama u Teopuje. Hayka cxsaheHa Ha 0Baj HaumH goduja, anu n
notephyje KibyuHy ynory y odpasoBary Beh Ha camMOM MOYETKY LIKONIOBakba,
He CTaBJbajyhu, Mpy TOM, y ApYrv NNaH BaXKHOCT OCHOBHE 1 HYMepUYKe Nucme-
HOCTW. Ynora je3nka je KpyuujanHa 3a 1o Kojy BPCTY yuera, a CaMa Hayka
UMa crieuujanHy ynory y Hyhemy KOHTEKCTa U MOTMBaLMje 3a HeroB pas3Boj.
KomyHuKaumja n gruckycrja o naejama NnpoucTeknmm 13 AUPeKTHOr NCKYCTBa
3axTeBajy of y4YeHu1Ka fa NokyLuajy fa npuxsate MULL/berba Jpyrux, Koja 3aTum
KopucTe ga npepopmynuily CBoje Uaeje y cknagly ca UCKycTBuma gpyrux. [a-
Kne, pa3Boj je3nka 1 naeja o CBeTy ce CaCcBMM NPUPOAHO OABuja ynopeno. Hay-
Ka, Takohe, Hya KIbyuHe KOHTEKCTE 3a Pa3BOj MaTEMATUYKMX BELITVHA. He TBp- baso ga 5yg_e
AVIMO [1a CBaKM KOHLIENT MOXe 1T yBefieH n cxBaheH y paHom odpasosatby. | Y6€geHa U upeg-
PasymeBarbe HayuHUX gocTUrHyha Ha OCHOBY UCTPaXkuMBatba odjekaTta u peHo- | CULAG/bERA hayu-
MeHa, CTUMYNCaHo pafo3Hanolhy o HaumHy objalutbetba CTBapMy cBeTy Koju || MQ Y WKOAU KQO
HAC OKPY>Kyje, 1, Kao LUTO je HasHayeHo gasbe (MpuHumn 4), Hrje HewTo wrTo je || GKUWUBHOCUL KOJY

MPUCYTHO MM OACYTHO HEro Ce KOMMEKCHO pa3Buja y3 nosehare nckyctea. | PeALUS)]Y /bYgU,

yrmywyjyhu u
MpuHuMn fa u Hayka Tpebano Aa dyne Aeo paHOr OCHOBHOLIKONCKOT 08pa- | mux came

30Batba 3aCHOBAH je Ha YBPCTOj eBUAEHLUMNjU O HEHOM MO3UTUBHOM YTULIAjY.
OCHOBHOLLKONICKO Odpa3oBarbe Mpencnutyje Aedje MHTYUTUBHE HeHayyHe

Hayxa 6u wpe-
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[TpuHUMNY 1 BENMKe naeje HayuyHor 0bpa3oBak-a

IIpumena nayurot
UHK8ajepu Meitloga
omotyhyje hayuma
ga ce pagyjy upo-
Hasasehu Hewito
URIUepecarHlHO 3a
cebe, unuyupajyhu
UcCiospemero uo-
wiosaree upupoge
HaQy4YHe AKIUUBHO-
ciuu, mohu u oipa-
HUuera HayKe

Havun yuera na-
yKQ KOju OMmOly-
hasa pasymesarve
Modce Wwakohe ga
itlomolHe y pa3sojy
U cluuyarsy se-
Witura Heouxog-
RUX 3Q yCUEULHO
cyuesnasarbe ca
usazosuma caspe-
MeHOL ceellla, Koju
ce Op30 mera

naeje, Koje, ako OCTaHy HeMpoBepeHe, MOTy fia HTepdeprpajy ca HUXOBUM
KaCHMjUM pa3ymMeBarbeM CBeTa.

MNpumeHa HayyHoI uHkeajepu meioga omoryhyje haumma ga ce pagyjy npoHa-
nasehu HeWTO UHTepecaHTHO 3a cede, NHMUMpPajyh NCTOBPEMEHO MOLITOBA-
Hbe NPUpPoLe HayYHe aKTMBHOCTU, MONK 1 OrpaHuyerba HayKe. Yuere o ibyau-
Ma 1 ICTOPWjU HayKe nofp»KaBa CXxBaTakbe HayKe Kao BaXKHOT JbyCKOT Hanopa,
y KOMe ce MOoy3[aHO 3Harbe rpagmn Kpo3 CUCTEMATCKY KoNeKuujy nogaTtaka u
ynoTpedy gokasa.

MaBHa cBpxa HayuyHor oSpa3oBatba jecte fa 0CNOCOdM cBaKy MUHANBUAYY
Aa, Kao nHpopmucaHu cybjekart, yuecTByje y AOHOLEHY OANyKa, Npey3u-
mamby ogroBapajyhinx aktTuBHocTu Koje hie dutn 3a eHy godpodur n go-
SpoduT gpywiTBa N OKpyXKemwa.

HayuHo obpasosarwe 3a cee noapasyMeBa Aa je OHO BEOMA BaXKHO 3a CBe yue-
HVKeE, KaKo OHe Koju he KacHMje NocTaTyi HayYHWULM UK TEXHONMO3MN WK, NaK,
PaguTL Ha MEeCTY Koje 3aXTeBa HayyHa 3Hatba, TaKo M 3a CBe ocTane. HayuHo
0bpa3oBatbe je UICTOBPEMEHO O KOPUCTU 3a MOjeauHLA, anu 1 3a APYLUTBO.

3a yyeHuKe Kao nojefuHLe, HayyHo odpasoBame je of nomohun npu pasBojy
pa3ymeBara, Mohu pe3oHoBaHa 1 GopMUpatba CTaBOBa Koju UM omoryhyjy aa
Bofe GpM3NYKM 1 eMOLMOHANHO 3APaB 1 yCrellaH Xn1BoT. PasymeBare acneka-
Ta CBETa KOju OKPYXKyje NnojeArHLa, Kako OHOI NMPUPOAHOr Tako 1 OHOr HacTa-
NOr HayYHOM MPVIMEHOM, He CNY>KN CaMo fa d1 3aA0BOBUIO N NCTOBPEMEHO
CTUMYNNCaNo Pafo3HaNoCT Hero 1 kao nomoh y nnuHom nsdopy oA 3Hauja 3a
3[lpaB/be U YXKMBame Yy OKpyKery, anv 1 'y nsdopy kapujepe. HaunH yyetrba
HayKa Koju omoryhaBa pasymeBare Moxe Takohe fja nomMorHe y pa3Bojy 1 CTu-
Liakby BELUTUHA HEOMXOA4HMX 3@ YCMEeLHO Cyye/baBakbe Ca 13a30BUMa CaBpeme-
HOT CBeTa, Koju ce dp30 Metba. Pa3Boj cTaBOBa Npema Hayum 1 ynoTpedu umme-
HMLA NPW JOHOLLEHY OfyKa NOMaXKe yYeHULMMa fa NocTaHy MHPOpMUCaHK
rpahaHu, fa oadale WapnaTaHCTBO M MPENO3Hajy Kaja Cy YMkbeHuLe cenek-
TUBHO ynoTtpedsbeHe aa &1 ce aprymeHToBaHO $paBoOpr30Basia HeKa aKTUBHOCT.

[odpoduTt 3a opywTBO Ce Takohe ocTBapyje ako Cy nojeanHLumM 1 rpyne dosbe
MHGOPMIMCaHM y BE3U Ca pacrnakbem eHepruje u 4pyrux pecypca, 3araherem un
nocnegrLama WTeTHUX AnjeTa, Pusnyke HEAaKTMBHOCTY 1 HEMPABUIIHE yNoTpe-
be nekosa. [lyropoyHu MMMNAKT JbyACKMX aKTUBHOCTY HA XNBOTHO OKpPYXeHbe
MMa WMPOKM CNeKTap UMNAnKaLMja, Kako Ha CBaKOAHEBHU XUBOT NojefrHLa,
Tako 1 Ha dyayhu XKMBOT Uese Jbyacke BpcTe. PasymeBatbe HauuHa ynotpede
HayKe y MHOIOCTPYKMM XMBOTHUM CUTYaLMjaMa je HeONXo4HO fa du ce LieHno
HbeH 3Hayaj 1 0dpaTmna Naxra Ha NPaBUIaH HauMH ynoTpede HayyHor 3Hakba.
YueHuk 61 Tpedano fa 3Ha Kako TeXHOMorunja, Kopnctelv HayuHo 3Harbe, MoXe
NMaTK, TPEHYTHO 1 UCTOPWJCKU, MO3UTVBHY 1N HEraTUBHM UMMAKT Ha ApYLITBO.
MNoBe3uBame HayKke ca cuTyalmjama 1 0djeKTMa 13 CBaKOLHEBHOT »KMBOTa Jie-
nyje CTMMyNaTUBHO Ha MOjayaHO UHTEPECOBakbe 3a YUuehe HayKa, anu ou Tpe-
bano Takohe ga dyae ynotpedrbeHo 3a pa3Boj onwTtenpuxeaheHor cTaBa, No-
KasniHo v rnodanHo, o nocneavLlama beHrx anavkauuja.

MNMoBehare onwTe CBeCTM O YNo3Un HayKe Y CBaKOAHEBHOM »KMBOTY, @ NOCedHO
Beha MHPOPMMCaHOCT, Koja je pe3ynTaT paHOr Hay4yHOr 0dpa3oBarba, MOXe [10-
BecTn [0 Beher nHTepecoBara yueHrKa y n30opy HayuHe crieuuvjanusauuje, anv
je noxesrbHMje Aa je TO CeKyHAAPHW, a He raBHu edeKaT Koju Ma HAyKa 3d cee.
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[TOVHLMNW KOjW CYLUITUHCKM NOAPKaBajy HayYHO 0Opa3oBaHse

HayuHo obpa3oBatbe uma BuLecTpyKe Lubese. OHo b Tpedano paa Texun
Aa pa3Buja:

» pasymeBaHbe ceTa BeIMKUX UAeja y Hayum Koje yKIbyJyjy u ugeje us Ha-
yKe Nl ueje o HaAyyu N ’beHoj yNnosu y ApYLUTBY,

« Hay4HY CMOCOBHOCT y Be3U ca cakynsbatbeM 1 Kopuwhewem ynweHunua,
« HayuHe CTaBOBe.

TepMuH ugeja ce oBae ynotpedrbaBa y CMUCY ancTpakumje Koja odjalirbaBa
onakeHe penauuje nnm ceojctBa. OH ce pa3nukyje of CBakogHeBHe yrnoTpede
peun ugeja, Koja O3HayaBa MCKa3 Koju Huje 0DaBe3HO 3aCHOBaH Ha UCKYCTBY.
Benuka HayuHa vAeja je OHa Koja ce npumerbyje Kako du ce nosesmBanu odje-
KaTu nnn GeHoMeHN, JOK Ce 1Aaeja Koja ce KOPUCTU Y NPUMEHM cneulurjanHmx
oncepBaumja UM UCKYyCTaBa MOXe Ha3BaTu Mana. Ha npumep, mana ngeja je
Kaja KOHCTaTyjeMo fAa ce rncTa Jodpo aganTupasna Ha »KMBOTHE yC/oBe Y 3e-
MJbU, [OK DU BENMKOj aejy 0froBapao Mckas fa cy »kvBa duha esonympana to-
KOM JIyror BpeMeHCKOor nepuofa fa du morna ga ¢yHKumoHuwy y ogpeheHnm
yCNnoBMMa.

hak du Tpedano Aa, NnocpeAcTBOM HayyHOr odpa3oBatba, Pa3Buja pasymeBa-
He BENUKKX MAEja 0 00jeKTMa, peHOMEHUMa, MaTepurjannuma 1 penayyvjama y
CBeTy Npupopge (Ha nprumMep, CBakM MaTepujan je cauntbeH of Masnx YecTuLa;
00jeKTn Cy cnoCcodHM Aa fenyjy jeaaH Ha Apyrn Ha pactojakby). OBakBe maegje
He CaMo WITO Hyfe odjallkberba OHOT LUTO je OMaXkeHO 1 OAroBope Ha MMTaka
KOja NPpOnCTUYY U3 CBAKOAHEBHOT »KMBOTa HEro Npy»ajy 1 MoryhHocT npeasu-
harba jow HeonaxkeHx peHoMeHa. HayuHo odpaszoBame du Takohe Tpedano
[a JonpuHece pa3Bojy BeNnKe nieje 0 Hay4YHoM UHKedjepu mMelliogy, Pe30HO-
Batrby M MeTOAaMa paja (Ha NpuMep, fa je HayYHUM UHK8djepu MelliogoM MOTY-
he octBapuTn Npefsuhama 3acHOBaHa Ha BEPOBATHOM Odjallibeny 1 npoLie-
HUTW BaNnUAHOCT Pas3InuUTUX Uieja y OQHOCY Ha loKase), Kao 1 nfiejama o Be3u
n3mehy Hayke, TeEXHONOrMje, APYLUTBA U OKPY»Kerba (Ha nprMep, fa NpruMeHe
HayKe MOTy UMaTV U MO3UTMBHE N HEraTUBHE APYLUTBEHE, EKOHOMCKE 1 €KOMO-
LIKe nocneguue).

Mako cy oBe Benuke vaeje y GOKyCy HalMx pa3MaTparba, BEOMA je BaXKHO Ha-
rnacuTy Aa UWbeBmn HayuyHor odpa3oBatba YKIbyuyjy 1 Pa3Boj HayuHNUX CNoCcod-
HOCTM 1 Hay4YHOT CTaBa.

MpoueHa HauMHa pa3Boja HayyHOr 3Harba ou Tpedano aa dyae dap jegHum pe-
NIOM 3aCHOBaHa Ha MCKYCTBY OCTBAPEHOM Pas3fIMYMTUM BPCTamMa HayuYHOr m1C-
TpaxuBarba. haum du, Kpo3 oBakaB TWM aKTUBHOCTY, Tpedano Aa pa3sujy Be-
LUITMHY NOCTaB/bakba NMTakba M Hana)kera HauvHa fia Ha HbUX OAroBope odje-
AVFbaBakbeM OMaXkeHMX YN eHMLA 1 OCTBAPEHOT Mepeha, aHaNN30M U MHTep-
npeTaunjom nofaTaka, kKao 1 aHraXxoBakbeM Y INCKYCUj/i O OHOM LUTO je HaheHo
N HAYMHMMA KaKO je OCTBapeHO.

OCHOBHV Hay4YHU CTaB MOApPa3yMeBa XeJby 3a yyelhem y HayuHOj akTUBHOCTY,
Tj. UHK8ajepu Meliogy N UCTPa)unBamy HayuyHum nyTem. Linsb HayuHor odpaso-
Barba Ov Tpedasno Ja yKibyum 1 Xesby 3a MPUKyr/bakbem NoAaTtaka Ha KOHTPO-
JINCaH M CUCTEMATCKM HauUH, HEMPUCTPACHOCT MPY HMXOBOj MHTepRpeTaumju,
pajy capajrbu ca Apyruma, KpUTUYKO NpencnutuBame TBphema 1 npeaoxe-
Hor odjallurbera 1, TOKOM UHK8djepu npoLieca, OAroBOPHO NOHaLLaHe Y OfAHO-
CY Ha KMBOTHO OKpPY»ehe, CBOjY 1 CUFYPHOCT 1 fodpoduT apyror.
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[TpuHUMNY 1 BENMKe naeje HayuyHor 0bpa3oBak-a

OBV BULIECTPYKMN LUSbEBMN CE HE MOTY OCTBAPWTV HE3ABWCHO jeAaH of ApYror.
Y npouecy yyera ce ocTBapyje wrxoBa mehycobHa nHtepakumja. Ha npumep,
peanHo pasymesdrbe 3axTeBa COCOOHOCTY, MOMNYT YK/byunBatba 1 yrnotpede
eBVeHLMje 1 Pe30HOBakba, AN 1 PAZIO3HANOCT, KAo 1 PECTEKT NpPemMa eBUAEH-
UMjy 1 NpUXBaTakby HOBYX Maeja. brixoBO OCTBapMBatbe HEOMXOLHO YKIbyuyje
1 ynotpedy je3nka — yCMeHOr, MMCMEHOT U MaTEMATUYKOT — NP ONUCY 0Codu-
Ha 1 penauuja n3mehy objekata U GeHOMEHa, Kao U NPeno3HaBakbe HayYHOT
3HaueHa peun Koje 1Mmajy NoTrnyHO APYrvi CMICA0 y CBAaKOAHEBHOM XIMBOTY.

HeonxopaH je jacaH HanpepAak Ka UubeBUMa Hay4yHor oGpa3oBatba, yKa-
31BaleM Ha npeje Koje je noTpedSHo peannsoBaTi Ha PasNMYUTIM HUBO-
1Ma, ocnamajyhin ce Ha naX/buBy aHanu3y KoHuenara, Tekyher ncrpaxm-
Batba M pasymeBatba HauMHa yuema.

Husm nayunot | Hdeua poHoce y wkony naeje o ceeTy popMmpaHe Kpo3 CBOje akTUBHOCTY, MO-
obpasosara wa- | cmaTparba U pasMmulLbatba y CBaKOAHEBHOM XMBOTY. To Cy nonasHe Tauke 3a
Kohe yrkspywyje || Pa3Boj pasymeBarba, CNOCOBHOCTM 1 CTaBOBA, KAO OCHOBHMX Li/beBa HayYHOr
paggoj HaQy4HUX odpasoBama. [lomarawe HanpeTKa Ka TOM Liby 3axXTeBa HeKa 3Hakba O Hero-
citocodbnocitii u || BOM MpaBLy Y MPUPOAN, MPU YeMy je MOCEeDHO BaXHO LUTa YUYeHUK oUeKyje Aa
HaywHOL ciliasa... || he HayuuTn, pasymeTu, ypaanuTii 1 Kako pe30oHyje O TOM HanpeTKy TOKOM HI3a

Fbuxoso ocitteape- | €Tana WKONCKOr odpaszoBama.

Foe je He3aMUCAU-
80 Oe3 yuioitpede
ycmerot, uucme-
HOL U je3auka Ma-

wemaiuukxe

NpeHTndukoBare Toka OBOr nporpeca 3axTeBa, UCTOBPEMEHO, fia ce JIorny-
KOM aHann3om Hahy jeqHoOCTaBHMje uaeje, HEOMXO4HE Kao OCHOBa 3a pa3BUja-
H€e OHMX KOMMIEKCHNjUX (Ha MpUMep, naeje 0 Macu 1 3anpemMmnHin npe ysohe-
Hba Mojma rycTrHe) u — nowTo sbyacko drhe He Mopa HeonxogHO Aa pa3Buja
NOrnyKe naeje — eMnMpujcky eBNAeHLMjy O HaUHY pa3Boja MuLLbersa. [locma-
TPAHO Yy OKBMPY OYeKMBaHOr GOKyCa NCTPAKMBAUYKMX NTakba, OBU NPUCTYNN
HMCYy He3aBMCHU. Minak, MoXxxeMo fa, nocMmaTtpajyhu Kako yueHnum gajy cMrucao
OHOM LUTO CY UCKYCWAU, MOHYAUMO DOraTii Onmnc NPOMeHa Y hUXOBOM HaunHy
MULWIbEHA, KOje YKasyjy Ha HanpeAak Ka NoCTaB/beHNM LWbeBMMA.

HayuHe npeje cy yecto Bpno KOMMaeKcHe Na Hanpegak Ha TOM Mosby 3aBUCK

of Wurpera NCKYCTBa, pa3Boja pe30HOBaka 1 NPUCTYNa PasiMunToM HaunHy

odjawmrera peHoMeHa, ocodmHa 1 penaumja. 3dor Tora he n cam Hanpeaak

dutn pasnuunT of Haka fo Haka, y 3aBMCHOCTU of NPUIIIKa Koje UM ce npy»a-

jy y wKonu n BaH me. lNpeunsaH onnc HanpeTtka, NPYMerb B Ha CBE YUYeHUKe,

) ynpaBo je 300r Tora HepeasnaH, any nnak nocToje onwTn TPEHZ0BY KOj OMOTY-

Ilocmaiupajyhu Ryjy WP ONKC OHOT ITO Ce MOXKe OYEKMBaTK Ha Pa3NNYUTMM HUBOUMA TOKOM

TCG{CO yieruyu ga- LUKOMOBAHbA, O NMPeALKOSICKOr, MPeKo OCHOBHOI 0 CPeAHOLIKONICKOT 0dpa-
JY cmucao oHOM § 30Barba. OBY TPEHOOBM YKIbYUYjy:

WiLo cy ucKycuau,

MOICEMO ga UOHY-

gumo doiaiu oituc

UDOMEHA Y FoUXO-

80M HAYUHY MU-

wvera, Koje yKa-

3yJy HQ Hailpegakx

Kka iocinasmerum | o ebekTHUjy ynoTpedy pusnUKnx, MEHTASTHMX Y MaTEMaTUUYKUX MOZENa.

Yusbesuma

+ yewhe kopurwhene moryhHOCTH 0djallbera HeKNX 0codMHa Kopuwherem
KapakTepmncTuka Koje Huje moryhe onpeKTHo onasmTy,

+ CBECT O HEOMXOAHOCTU pa3yMeBatba HEKOMMKO GaKTopa KibyuHMX 3a 0dja-
WHehe GpeHoMEHa,

« BeNy KBaHTVdMKaLMjy OHOT LUTO je oMnakeHo, y3 Kopuwhetbe MaTemMaTyiKe, Koja
eKCNIMLMTHYje M3parkaBa NMOBE3aHOCT OMaXeHor 1 Npoaydbyje pasymeBatbe,

Mpeno3HaBarbe 1 NpMMEHA OBaKO YOMLUTEHOr TpeHAa nogpaea dprekcndun-
HUjU NPUCTYN HaNPEeTKY Hero OHaj Koju NCTNYe CeKBEHLMjasTHEe aKTUBHOCTU KO-
je He mory 3apgoBosbuTH NoTpede cBux Haka, anv o oBom he dutu BrLe peun y
ONCKYCUju y Be3K ca cieiehvm NpUHLMMIOM.
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[TOVHLMNW KOjW CYLUITUHCKM NOAPKaBajy HayYHO 0Opa3oBaHse

Hanpepak Ka Benukum ngejama 6u Tpebano aa ce octBapm nsyuyaBa-
HbeM Tema Koje cy 3aHumbmnBe hauuma, anu cy n peneBaHTHe 3a bUXOB
XUNBOT.

Beoma je dutHO npaBuTH pa3nuky nmehy goKymeHaTa KOju pa3maTtpajy Kypu-
KyJlyM NpeKko MojefnHavyHuX LUubeBa Koje Tpeda yuermem peannsosBatn (LWTo
je vecT cnyyaj ¢ HaUMOHAMHUM KYPUKYITYMOM) U aKTUBHOCTU Y OfieSbekby Koje
OCTBapyjy yueHmum. LLIKOACKM nporpamu Cy NOHeKag onncaHu Kao KypUKysy-
MW, ann UX M1 OBAe ynoTpedrbaBamo y CMUCITY AOKYMEHaTa uYnju LUSbeBn U
WHTeHLMje ce OAHOCEe Ha HU3 TOAMHA LWKONOoBakba oapeheHor H1Boa. Ynora Ky-
pUKynyma Huje, dap y 0BOM CMMCAY, Aa NOKaXKy Kako Ce MOCTaB/beHN LUSbeB
mory octBaputun. OBy ynyry nmajy HacTaBHMLM 1 YNYTCTBA 3a peann3aunjy npo-
jekaTa nnu aytopm nporpama. TakBu maTepujann UCTUYY 1 cagpke npumepe
NCKYCTBa Koja ce 0CTBapyjy yuerem, 0djallrbernma 1 3HaTHO jeIHOCTaBHUjUM
NPUCTYNMMAa Y HacTojamy Ala ce oCcTBape uwbesn y MNpuHumny 3, anv n omory-
Ryjy cyouaBatrbe ca ctaHAapauma y apyrum npuHumnmuma. Oso dum Tpedano ga
MOMOrHe HacTaBHMLMMA fa yCrnelHmje NoHYAe pefieBaHTHA U BaXkHa UCKYCTBa
Yy yuetby Koja Cy younnu, a koja motusuily hHake. laBHO nuTame 3a npegnaraye
nporpama 1 HacTaBHUKe je Kako ia ocurypajy aa mase vaeje, passujeHe nsyya-
BakbeM crieymjanHunx tema, omoryhe nocreneHo popmmparse sehux.

JepaH ofroBop je da je NOTpedHO aHanU3npaTy d Upuopu yCrioBe CBaKe BeNu-

Ke naeje Kako du ce Kpenpao H13 Bexxdara Koja du Tpedano KomdMHOBaTH C

Teoprjom Aa dn ce NOCTUINO XerbeHOo pasymeBatbe. [1oTpedHo je Aa yyeHnum

nosepyjy fa, NPy CyouaBatby Ca CTPYKTYpMPaHUM MaTepujanom n naxmneo | Yuenuyu nanase
N3[e/beHNM aKTMBHOCTMMA, aKO OBO ypaje AaHac, cyTpa he HewTo pasyme- | ga je 8p/10 itleutko
M. MehyTtnm, ynotpeda oBOr NpUCTyna NCTOBPEMEHO 03HaYaBa Packn ca A0- | HAyYUILU HeuLitlo
CTa Tora yCTa/beHor Kajja je y MuTatby HauvH y4erba, a NocedHO Kaja je pey 0 || ¢ pasymesarbem
AaBatby CMMCNIA UCKYCTBY. YUEHULIM Hanase Aa je BP/o TELIKO HAyUMTN HEWTO | xa 0CHO8Y 3aga-

C pasymeBatbeM Ha OCHOBY 3afjaTaka Koju Cy UM Hausrneq be3 HeKor cMUCna. | iaka Koju ¢y um
OHU yue MHOro dpxe Kafa MMajy MoryRHOCT fia NoBeXKy HOBO UCKYCTBO ca Beh nausineq oes
No3HaTMM, Kaga MMajy BpeMeHa fia pa3roBapajy 1 noctaBe NuTame, a TO UX U || nekol ecmucia
MOTUBMLLE fa Aajy oarosop. OBo nogpasymeBa akTUBHOCTU Koje omoryhyjy Ha-

LuMMa Aa page C peanHnm odjeKkTrMa 1 Ha peanHnm npodnemrma. 3Hauu, npo-

rpamm odyuyaBama 1 yyerba Tpedano du ga dyay [oBosbHO dnekcmdunHm ga

omoryhe youaBarbe pasnunka y MCKYCTBY 'Y OHOM LUTO JIOKanHa CpefHa Moe

Za npyxwu. Tako cy hHauka 3aMHTEPeCcoBaHOCT 1 JbydONUTILMBOCT YyNOTPed/beHN

Kao nosasHe Tauke y pagy Ka oCcTBapemy onwTtux uumbeBa. OBe akTUBHOCTU

HUCY TUMWYHE 33 paj OKO HeKe nfeje y OKBMPY CTPYKTYpUpPaHOr nporpama.

AKTMBHOCTU KOje MMajy HEeK/ CMUCA0 1 MHTepec 3a hake yecTo fonpuHoce pas-

BOjy HEKOJIMKO MOBe3aHuX ugaeja.

WUcKycTBa cTeueHa yuerbem Tpedano &u fa pednekryjy acnekre HayuHor
3Hama N Hay4yHOr UHK8djepu meilioga Koju Cy eKCNNMLMTHA 1 Y CKnagy ca
CaBpeMeHUM HayYHVM U 05Pa3oBHMM MULLIbEHEM.

Hayka ce yecTo npegcTaB/ba CKYNoOM YMkbeHMLA 1 TeopemMa Koje Cy Mory fo-
Ka3aTu Kao TauHe. Peu objekiiugHO ce uyecTo ynotpedrbaBa 3a ONUC HAYYHOI
Mmellioga, noppasymeBajyhn ncrtoepemeHo Aa nocToju jefaH NpUCTyn Koju je
Ha HEeKW HAauYMH He3aBUCaH Of JbyAcKor pacyhrBamwa 1 BpegHocTu. CynpoTHO
TOMe, AaHac Bfaja MuWbee Aa Hayka HeMa CTaTUUKM CMUCAo jep Teopuje
3aBUCe O JOCTYMHEe eBUAEHUMjE 1N KAao TaKBe Cy MOANOXKHE NpOoMeHamMa Kao
nocneauua nojaBe HOBUX eBuAeHLMja. Hayka je BubeHa Kao pe3ynTar JbyAcKumx
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[TpUHLMAK 1 BENMKE 1aeje HayuyHOr 06pa3oBatba

Hayra suherna || HacTojarba, Koja, Aa 61 ce HELITO OCTBapWUNO, YKibyuyjy KPeaTMBHOCT U MMa-
KQo pasymesarse | TVHaUWjy NOAjeIHAKO Kao U Nax/blUBO ofadpaHe noaaTtke u MHTeprnpeTaumnjy
ceeitia suuie geny- || OHUX KOju reHepuly eBrAeHUMjy. IcTopuja HayKe HyAu HY3 npumepa npome-
Jje kao ciuumynarnc f| HayHaudnHy CxBaTatba HEeKVX CTBapu. Bpiio je unyctpaTtrisaH nprmep conapHor
u wogciiuyaj yue- § cvncrema. Ha ocHoBy CMocobHOCTM pasymeBatba 1 JOHOLIEHA OA/TyKe O ToMe
Huyuma Heio kao | WTa du Tpedano ypapuTi Ha OCHOBY MO3HaTe eBUAEHLMjE, KOja, EBEHTYASTHO,
nus mexarnuurux | vae y npunor HoBum npejama, morao du ce ctehn ytncak ga cy Te naeje Ha-
apoyegypa || W3rnep ounrnepHe. Ann, oHe 'y ofapeheHoOM TpeHyTKy 3axTeBajy NOMaK, CKOK Yy
yiiephusarpa || KPeaTMBHOM MULISbetby, Koje BOAW A0 HOBOT CKyna eBuaeHuUmja. To je,y cTBapy,
ipasuanux || MeWwaByHa NHAYKTUBHOT 1 NielyKTUBHOT pe30oHOoBatba. Vaeje koje cy noapxa-
0gioeopa || He HU30M NOHOB/BUBMX @KCMePUMEHaTa CTUYY CTATYC YUkeHUYd, ank HIX0Ba
CTadunHocT 3aBUCK of 0dUMHOCTM eBraeHUUMje. Hayka BrheHa Kao pa3syme-
Batbe CBeTa BuLLe Jlefyje Kao CTUMYIaHC 1 MOACTULAj yYeHNLIMMa Hero Kao Hn3

MexaHWYKux npoueaypa yrephusatrba UpasusiHux ogiosopa.

HayuHa aKTMBHOCT U HayYHO MULLIbEHbEe, DUMO Aa je y NuTary HayYHUK Unu
LeTe, MPeBaCXOAHO Texe pasymeBahy. brTHa pasnuka namehy Hayke 1 TexHo-
noruje je ynpaBso y TOMe LITO OBa Nocjiefiha HacToju fa pewn npodneme au-
3ajHMparemM 1 Kpeaunjom npoussoda. [pn pa3Bojy pasymeBarba Kpajtbn CTaB
0 Hay4HOj BanUAHOCTM Cce N3BNnayn eBMAeHLMjoM 13 Gprn3MYKor cBeTa. YnpaBo
y TOM Mornefy ce Hayka pasnvKkyje of MaTeMaTuke, y KOjoj je normka ocCHoBa
pe3oHoBaha. [ocToju BuLe pasnora 3a KOMOMHOBakbe Hayke, MaTemaTuke
1 TexHonorunje y odyyaBarby 1 yuekry, ajii je ICTOBPEMEHO BeOMa BaXKHO [ia
Ce NMpeno3Ha HIKXOB PasNNYMT JOMPUHOC FeHeprcamy 3Haba U pasymeBatba.
ATpakTMBHOCT MaTeMaTuKe je Y NpeLmn3HoOCTY, AaBatbeM HeiBOCMUCIIEHOT Of-
rosopa. ¥ nopehemy ¢ oM Hayka MoxKe fia n3rnefa HenpeumsHo. To je 3aTto
LUTO 33aBUCK O eBUAEHLMje, KOja MOXe DUTW HecurypHa iy oTBOpeHa 3a Hu3
MHTepnpeTaunja, @ He camo 3aTo LUTO je TO CTBap MULW/beHa Un HenoTephe-
HOr BepoOBatba.

CBe HayyHe aKTMBHOCTU Y OKBMpPY Kypukyinyma dmn Tpedano pa npopy-
O6myjy pasymeBatbe HayuyHUMX Upaeja KONMKO U amduumja, nonyT pasBoja
CcTaBOBa 1 CNOCOdHOCTM.

Hwuje cnyyajHo WTo je pa3Boj BeMKNX nAeja Ha NPBOM MeCTY INCTe LubeBa y
okBupy MpuHumna 3. 36or Tora du Tpedano fa nmajy n npuoputeT nNpu dop-
MUPaky NCKYCTBA Y Yuehy. MHOMM HaurHKM yuera y Hayum Takohe gonprHoce
pa3Bojy CTaBOBa 1 CMOCOBHOCTU. ANM aKTUBHOCTM KOje UMajy CamO OBe HeKor-
HUTVBHE L/beBe N HeMajy TeMy Y OKBUPY MaTepujasnia Koju MoXe Aa Boau pas-
BOjy Hay4HWX 1peja He fOMPUHOCE AOBOJBHO HayYHOM 0dpa3oBamy. BewTuHe
Mopajy dutn ynotpedsbeHe y Be3n ¢ HeKOM TeMOM y oKkBUpY ofpeheHor ma-
Tepujana: HeWwTo Mopa duTn ona)keHo; Nogaum mMmopajy dutn o Heuemy. AKo To
Hewwo HMje y Be3u ca pasyMeBatbeM GU3NUKOT 1 XKMBOT CBeTa, ynotpedrbeHa
BELUTNHA je BULIe reHepmnyKa Hero HayyHa. CIMYHO, akTUBHOCTU AN3ajHUpPaHe
camo 3a 3adaBy unu y3dyhere HuCy HYLITa BULLE Ae0 HAaYYHOT 0Opa3oBarba of
BaTpomeTa.

Kao 1 Kop, CBUX ApYyrux yuera, MoCToje pa3nnymTe BpCTe MOTUBALNjE 3a yUYehe
HayKe — HEKe CYy YHYTpaLlke, MPOUCTEKSIE U3 MHTepeca 3a AaTy TeMy, a HeKe cy
cnosballkbe, y 0dnumky y3dyherba unu Harpage. [octoju »kerba 3a NPUBIAYHOM,
dp3om gemoHcTpaumjom Koja Boau Ao nutarba Koja he hHaum mnctpaxusatu.
Mnak, nocedHO je BaXXHO fja Ce HAaCTaBHWK y OCHOBHOj LUKONW yBEPY Aa Aeuje
AKTUBHOCTW MAY U Jarbe of 33a[0BOJ/bCTBA, OQHOCHO f1a Nomaxy rnosehaHo
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[TOVHLMAW KOjW CYLUITUHCKM NOAPKABajy HayYHO 0Opa3oBaHbe

pa3ymeBatbe CTBapu Koje nx okpyxyjy. OBo He 3Haun aa he mnahu yyeHuum
dnTN yBEK CBECHM HEOMXOAHOCTUN NPUMEHE BENNKNX NAeja KOje UM Y aKTUBHO-
CTMa rnomMaxy fa pasymejy, LITO je 3HaTHO BepoBaTHUje KOf yYeHrKa y cTapu-
jM pa3peanma ocHOBHe LKosne. Anun, HacTaBHKK du Tpedano aa dyne ceectaH
KaKo aKTMBHOCTW AOMNPUHOCE Pa3Bojy MULLI/bEHA, Kao 1 Aa ce Ta ABa rnpotieca
4ecTo MOry OCTBapuUTU 3ajeHO. Ha NnprMapHOM H1BOY, rae Bennke naeje mory
n3rnefaTy Beoma faneko of feyjer pasymeBarba, HaCTaBHUKY je noTpedHa no-
moh y npeno3HaBatby BaXKHOCTW HanpeTKa Ka BeNNKNM naejama, nonasehm oa
OHUMX MatbUX, a Koje Cy pa3BujeHe NPeTXOLHNUM UCKYCTBOM.

Haukn nporpamu yuyera, Kao N MOYETHU TPEHUH3N N NpodecnoHanHn
pa3Boj HacTaBHUKa Tpedano du aa dyay KOH3NCTEHTHM € meToAaMa yye-
tba n odyuasara Koju omoryhyjy octBapere yubesa HaseaeHux y Mpu-
Huuny 3.

[la Ny yyeHVK pa3yme unm He HeKy nejy 3aBUCK O Tora KOJIKO My TO NMoMa-
e oa fa CMUCao eKcnepuMeHTy y oaroBapajyhem TpeHyTKy. Mpouec gasara
CMUCJ/1a HEKOM HOBOM €KCNepPUMEHTY yKibyuyje ynotpedy naeje koja du omory-
huna npepgrhame Koje he duTK TeCTMPaHO HOBMM EKCMEPVIMEHTOM, Nocpes-
CTBOM HEKOI 0dnuKa UHK8djepu meltioga. Moryhe je noKywaTy ca HEKONMKO
naeja Koje NoTUYy of NPeTXOAHUX eKCrepuMeHaTa Uimr Cy UX Npeanoxuim
Apyrv Hauw, HacTaBHWK UNn Heku n3sop nHdopmauuja. Ako cy haum npumopa-
HW Aa NpuxBaTe nieje Koje, NoHeKaa, Mory duUTn y KOHQNIMKTY ca HbUXOBUM UH-
TYUTVBHUM uAejama, de3 npunuke ga ce camu ygepe, Masno je BepoBaTHo aa he
Te ugeje peasiHo ynotpeduTn y faBary CMUCSA CTBApMIMa Koje ce Hanase oKo
mux. [Jakne, HacTaBHMYKM MeTop du Tpedano fna dyne Takas fa omoryhu Ha-
uMma fa rpage pasymeBahbe ofroBapajyhum npeasribarem, 3aCHOBaHMM Ha:
mMoryhrm mnaejama, nogaurMa NpUKyn/beHUM Ha Pas3fMunTe HauvHe, HhIUXOBO]
WHTepRpeTaLmnjy, NPencnnTUBaky OHOT LWITO je HaheHo y ogHocCy Ha npeasuha-
Hba 1 KPO3 AUCKYCUjY KOMIMKO Cy Te uaeje dune KopurcHe.

Hemoryhe je cBe ugeje, pate y okBupy UusbeBa HayuyHoOr odpasoBama, NCnu-
TaTW jeqHOCTaBHOM MaHWMynaumjoM odjekaTta. Y npakcu je Bpfio YecTo Heor-
XOQHO YNOTpeduTn 1 gpyre TUMOBe UHKBdjepujd, MOMYT NoCcMaTpaka 1 Kope-
NaLMOHNX N3yYaBaka, Ha MPUMeEp y Clyyajy CONapHOr CCTeMa U yHYTpaLlHb X
fenosa Jbyackor Tena. ®r3nyka akTUBHOCT je y OBOM CJlyyajy Marbe Ba)KHa of
MeHTasHe, y Kojoj ov haum Tpedano ga dyay yuecHMUM y UHTENeKTYanHOM CMU-
CJly Y HacTojamwy Aa aodujy n ynotpede eBugeHuujy, Kao u ga dyay akTMBHU
yyecHuum y mehycoBHoj auckycumju.

Konuko rof je BaXkaH pa3Boj HayuHUX npeja, BaxkHo je 1 yyelwhe y Hekom 0dnu-
Ky UHK8ajepuja Koju Haurma Hyam HenocpenHo NCKYCTBO y pa3Bojy pa3ymeBa-
Fba O HayLM M HaUMHY Kako HayYHULM peluaBajy cBoje npodneme. HactaBHMK
du, cTora, HaunHOM paga Tpedano Aa npyxu Npunuky Haumma ga Ha OCHOBY
yuewha y HayyHoM UHK8djepujy pa3Mmciie O HaurHy Ha Koju Cy BUAENN 1 YMno-
Tpedunn eBMAEHLMjY, KaO 1 KOMIMKO je Ha HbUX MMana yTuuaja AncKycuja npu
pa3Bojy pasymeBama. PasymeBarbe npupoge, Mohun n orpaHuyerba HayuHuX
MOKyLlaja ce Takohe ycnelHvje ocTBapyje yuerem O cajallbeM 1 NPoLLIoM
pagy HayyHuKa. Ha npumep, Kako HayYHULM NOCTaB/bajy 1 Aajy oAroBope Ha
NUTaka, WTa X HaBOAM Ha MOCTaB/batbe TUX NUTaka, KakBa ANCKYCKja 3aTuM
cnefu 1 Kako je pasnuka y nornegrma peLueHa.

17

Ha apumaprom
HUB0Y, 1ge senukxe
ugeje moty u3-
Liegaiuu seoma
gasneko og gevjel
pasymesarba, HQ-
CllaBHUKY Je
ioipedra womoh
Y Upeuo3nasaryy
8AICHOCIUU HQ-
upeuwra Ka ee-
AUKUM Ugejama,
itonazehu og onux
MQUX, a Koje Cy
passujere ipeit-
XOgHUM
UCKYCULBOM

DPusuuka ariuus-
HOCIlL je 'y 080M
cyuajy marse 8a-
HCHA 09 MeHIUA1-
He, y K0joj du hayu
iipedano ga &yqy
YHeCrRUuyu y urile-
NEeKULYATHOM CMU-
Cy Y HACILOjarby
ga godujy u yio-
iipede esugeHy U]y,
Kao u ga 6ygy ax-
WUBHU YHeCHUYU
mehycobroj
guckycuju



[TpUHUMNL 1 BENVKE naeje Hay4yHor obpa3oBatba

CeMuHapW 3a HaCTaBHYVKE, OHe Koju ce MpunpemMajy unu cy Beh 3anocnenu y
obpa3oBatby, Tpedano du aa ykaxy Aa je HaCcTaBaHULMMA, Kao 1 yYeHnLMma
HEOMNXOAHO UCKYCTBO Y Hay4YHOj aKTUBHOCTU U AUCKYPCY NpunarohHeHom bu-
XOBOM HMBOY. Tvi KypceBu o1 Tpebano fa ykibyue Bohere pa3nmumtnx BpcTa
HAYYHOT UCTpaXknBarba, NpaheHor pednekcrjom o ycloBrMa 1 yno3n HacTas-
HVKa Y NoApLILM pa3yMeBatby Kako CaMe HayKe Tako 1 O HayLW.

OuerMBabe UMa K/by4Hy ylory y HaydyHom obpasoBaty. DopmaTmBHa
oueHa haukux gocturHyha n cymatnBHa oLeHa lbUXOBOT HanpeTKa Mopa-
jy duTn npumereHe Ha cBe LUbEBe.

OueHa nocmaTtpaHa Kao UHTerpasnHu Aeo HacTaBe, a Koja MMa Liu/b a MOMOrHe
yuere yueHuKa onucyje ce kao dopmaTtrBHa. PaLMoHanHo je npeTnoctaBuTn
Aa hauwm, ga dm yunnu c pasymeBarbem, Tpeda da MOYHY of MAeja 1 BeWwTnHa
Koje Beh nocenlyjy. Ynora HacTaBHUKa je Aa ofakKLla OBO yuere yBepaBajyhu nx
[a Te akTMBHOCTM YNpaBo HyJe Npasy HX3 13a30Ba 3a Pa3Boj Uaeja 1 BewTrHa.
3Haun, NOTPedHO je younTn Kaga Cy y4eHULM y pa3Bojy 1 3Hakby CNOCODHM fa
Hanpegayjy. BaxkaH geo oBor npoueca je nomoh yyeHuUMMa y Npeno3HaBakby
Ln/beBa HeKke akTVBHOCTU M HauMHa NpoLeHe WwrprHe gocturHyha tux ummwe-
Ba, TAaKO Ja 1 camu MOTY [ia OApefe CBOjy ynory y peanusaunjy ogrosapajyhmx
Hanopa. Ynotpeda ouemrBara ce y OBOM MpoLecy AeliaBa ynopeno C pas-
BOjeM HeKe aKTMBHOCTW, @ He MOocC/ie Hever HayyeHor, Kao WTo je TO Cyyaj y
CYyMaTUBHOM oOLietbMBamby, Na du 3ato Tpedano aa dyae yrpaheHo y nporpame
N NPUPYYHKKE Koje KopucTe HacTaBHMUM. [OTAyHO je jacHo fa ¢dopmaTMBHO
oLeHUBaHbe MOPa dUTK Y BE3U Ca CBMM LiMIbEBMMA, MOA YCJIOBOM A je HacTaB-
HMK OCUTYpao Hajdosbe MOryRHOCTM 3a HUXOBO OCTBapEH-e.

Yioiupedba oyervu-
8ara Kao womohu
Y yuer)y ce 0geuja
yuopego ca pa3so-
jem Hexe axiius-
HOCULU, a He Locse
Hewel Hay4eHOol,
ita ou 3aino wpe- | CBpxa CyMaTMBHOT OLEHUBabA je NMOTNYHO Apyradvja of dopmatmsHor. OHO
oano ga dyge yipa- | cnyxm fia nokaxe wWTa je y oarospajyhem TpeHyTKy NOCTUrao yUYeHUK, Kako ou
hero y @ipoipame u | TO duNO NpUKasaHo, Ha NPUMEP, POAUTEbIMA U OATOBOPHMMA UM HOBOM Ha-
upupyuHuke f| CTaBHUKY NPUIMKOM Npey3rmarba Ay»KHOCTH, Kao 1 camum Hauuma. Kao cyma-
TUBHA, OBa MHPOPMaLMja HYje Tako AeTasbHa Kao Y cnyyajy GopmMaTUBHOT Npo-

Leca. Moxe dutn nssepeHa 13 nHPopmaumja Koje cy cakyrbaHe n kopuwheHe

Kao nomoh y yuemy, a ocnara ce Ha MHPOpPMaLmje 3aCHOBaHe Ha Onucy Jo-

cturHyha Ha pas3nmuntm HuBomma. OHa, Takohe, Moxe drTK ocTBapeHa Npo-

BEpPOM OHor WTO hak Moxe Aa ypaau Ha ogpeheHOM HMBOY, fJaBarbem TecTa

WY cneumrjanHnx 3agataka. Mehytum, y Tom cnyydajy je Bpio TELWKO ocurypaTtm

Ja CB/ UWbeBM dyay npouereHu, jep TO orpaHnMyaBajy KBaHTUTETU TeCToBa U

cneumjanHnX 3aAaTaka, oK HaCTaBHULM MOTY fia CyMMpajy MHpopamumje caKy-

n/beHe 13 WNPOKOT CNeKTPa akTMBHOCTK. TO je CUrypHO KOMMJeTHMje Y ofHOCY

Ha LUubeBe yyera. KomOrHaumja HacTaBHMKOBOT OLerUBaba U CreLunjanHmx

3afaTaka, rge cy 3agaum ynotpedrbeHu Aa ce ypaBHOTEXNM HaCTaBHMKOBA OLie-

Ha, BepOBaTHWje HyAn NOAaTak C HEOMXOLHOM MEePOM BalIMAHOCTU U PEASTHOCTL.

HDETHOCTaBJ’ba ce laoueHaun 06pa3no>Ke|-be ped)neKTyjy OHO KJ/bY4YHO CTEeYEHO
3Hame, Na je BeOMa BUTHO fa ce To He OorpaHmM4ym Ha OHO WTO je MOF)/he 6p30
TecTupaTin.

Lkonckun nporpamm du, papehin Ha ocTBapery oBUX LbeBa, Tpedano aa
npomoBuLly capaatby nsmehy HacTaBHUKa 1 aHraxyjy Wwmpy u y>Ky 3ajea-
HuLYy, yKibyuyjyhin n HayuHuKe.

Y cBUM 0dnacTmMa yyema, WKOoMa MOXe MMaTh CaMO KOPUCT ako Yno3Ha po-
AUTerbe 1 Apyre y 3ajefHULM Ca HAYMHOM paja y OCTBapetby CBOjUX LUIbeBa.
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[TOVHLMAW KOjW CYLUITUHCKM NOAPKABajy HayYHO 0Opa3oBaHbe

LLIKoncKmM XMBOT, Kao Ae0 Aeujer UCKYCTBa, U BaHLIKONCKU YacOBU MOTY dutu
nofpLiKa feyjem pagy y WKOMM ako LWMpa 3ajefHu1La CXBaTU Koje Lurbese ou
Tpedano fa ocTBapw WKona. 3a HayuHo odpa3oBakbe je BeoMa BaXkHO J1a y Apy-
wTBy dyany cxBaheHa HberoBa ynoray pasymeBatby CBeTa KOju HaC OKpY»Kyje, jep
TUMe U Herose MoryRHOCTM NocTajy BMPTYesNiHO HeorpaHuyeHe. BpegHoctu
LUKOJICKE BM3Uje 1 uibeBa MOTY 3HaTHO npeBa3unasnt Hauky kopuct. MHore
wKosne omoryhaBajy poguterbuma u apyruma ia CTekHy UCTy BPCTY UCKYCTBa Y
HAy4YHOM UHK8ajepujy Kao 1 camu Haum 1 Ha Taj HaumH pa3Bujy INYHO pasyme-
Batbe NpuMepa Hay4yHO 3aCHOBaHWUX NOjMOBA, MOMYT 3aKOHa OfApP»Katba eHepru-
je, peuurknaxe matepujana u 3alTUTe XMBOTHUX CTaHMLUTA.

hauum mory fia CTeKHy 1M3y3eTHO KOPMUCHA MCKYCTBA Y KON NPy peanv3aumju
nporpama Kojv oxpadpyjy HacTaBHMKe Aa paje 3ajefHO 1 C IOKaTHOM 3ajefjHu-
LoM. Hayka je KoMmnnekcHa 1 CBaka MPOMeHa HeHe rnpeseHTaunje y WKonu je
Bpno 3axTeBHa. Manu dpoj HacTaBHVKa je NOTNYHO KOMMETEHTaH Y CBUM odna-
CTMa HayKe Kojy Tpeda Aia npe3eHTyje aeuun. MHOrM of HacTaBHMKA Y OCHOB-
HOj WKonu ce ocehajy cCUrypHo camo y HeKONMKo odnactu Hayke. Hekn cy, y
BMLLUMM pa3pefriMa OCHOBHE 1 CPeAH0j LLKONW, MPUMOPaHU ia NPe3eHTyjy cBe
odnactn Hayke Mako cy npoaydrbeHuje cTyanpany camo jegHy unum gge. 3ato
CBV MOTY MMaTV CaMO KOPWCT Of Nporpama Koju omoryhyjy HacTaBHMLMMa fa
yrnopeae, Ha pa3nunTe HaunHe, CBOjy KOMMETEHTHOCT ca APYrMa, fia Mory fa
fodujy caBeTe 1 vaeje 0 HayYHUM NPYMEHaMa Yy TOKanHOj MHAYCTPUj Of Ha-
YUYHMKA, KaO N Of, OHMX aHra)OBaHMX Y OCHOBHUM Hay4YHVMM aKTUBHOCTUMA Y
nokanHoj 3ajegHuun. OmoryhaBarbe CTyAeHTMa HayKe Wnun NCTPaXKkMBauMma
[a NoHyae cBojy online nomoh nnu nocete LWKOJE U NP TOM paje ANPEKTHO ca
haumma mnm noHyge cBoja 3Harba 1 NoMoh HacTaBHMLMMa 13 CBOje YxKe odna-
cTv omoryhyje HayuHOj 3ajegHMLM Ja gonprHece Nodosbluakby HayuHor odpa-
30Bamba.
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[TpUHLMAK 1 BENMKE Maeje HayYHOr 0bpa3oBakba

Hpyro nornaere

Cenek1yja BeIUKNX Ueja y HayIn

MpoaunckytoBaheMo oAroBope Ha HeKa NUTarba Koja [iajy OKBUP HaLLOj cenek-
LUnjn BeNUKKX MAEja U naeHTUPUKaLmju HUXOBOr nporpeca. [MaBHa NuTaka

cy:

« [la nn 6u Tpedano paa ce HaBUMO BENUKUM VAejaMa Y Hayuy Wn BENVKUM
niejama HayyHor odpasoBatrba — UM Cy OHe jefJHO UCTO?

« Konuko gesuka ov Tpedano na dyne Benvka naeja?

« [la nn dm Tpedano Ja ce orpaHNYMMO Ha OHe mieje Koje cy dpousawsie u3
HayuHe akTUBHOCTU — feje O CBETY NpUpOAe — UK YKIbYYUTU N NAEje O Ha-
YUYHOj aKTMBHOCTU 1 O yNOoTpedn HayuHux ngeja?

OBfe Huje YKIbyueHO NuTarbe y Be3u ca yuYeHULMMA Kojuma Cy oBe uaeje v Ha-
MeneHe. CTora je of camor noyeTka Halla rnaBHa Hamepa duna ga pasmatpa-
Mo BenvKe naeje Koje du Tpedano pa dyay mehy ocTBapvBUM LMIbEBMMA Hayu-
Hor odpa3oBatba Ha Kpajy odaBe3HOr LWKONOBaha, 3a cee hake. buno pa Hak, y
[abeM LLKONOBakby, HaCTaBsba UM He N3yYaBakbe HayKa, Te haeje cy noTpedHe
CBaKOM jep omoryhyjy faBare CM1CNIa OHOME LUTO Ofa)<a Y CBeTy npupoge,
Kao 1 aKTUBHO yyewwhe y oanykama 3aCHOBaHMM Ha HayLW, KOje ce TUUy Hero-
BE 1 [ODPOdUTU ApyruX.

Mla mu cy HayYHe ujieje U1 Mjeje HAyIHOT 0Opa30Bamba jeTHO NCTO?

AKo pa3maTpamo camo ugeje notpedHe JbyarMa y CyouaBaky ca HayyHO 3a-
CHOBaHUM NUTakbKMa U OAJTyKaMa U3 CBaKOAHEBHOT »KMBOTA, OHJ1a je TO AUCKY-
CUWja CTPUKTHO Y 0dnacTn Hay4Hoi 06pa3osarsa. Jow yBeK ocTaje OTBOPEHO Mu-
Tatbe fa v Ov Benuke naeje KoprwheHe TOKOM M3yyaBaka NpUpope Y WKOMu
Tpedano fa dyay UcTe Kao 1 OHe KperpaHe KPo3 akTMBHOCT HayyHMKa. 3a caga
je cacBM ouurnesHo fa dv oHe Tpedano fa dyny jenHo mcTo. Y cynpotHom du
Ce CTBOPVO OFPOMaH ja3 usmehy Hayke y WKo/u v pedsiHe HayKke, CYaH OHOM
Ha 3anagy 3a Bpeme 1 ogMax nocsie [lpyror cBeTckor pata. Anu, Wwra ca 4oCTur-
HyRu1Ma Hay4HVKa Koju page Ha GPOHTOBMMA 3HaHa y CKOPO CBMM 0dnacTima
HayKe — Ha npumep, ynotpedom Bennkor xagpoHcKor cyfapaya ce NcTpaxyjy
yCcnoBu y Bpeme Benvkor npacka nau, nak, Aekogrpare reHoma opraHvsama
—a TO Cy, CAaCBUM CUTYPHO, BP/IO KOMMIEKCHA 3Hakba, 3HATHO M3HaA OHUX Npu-
cTynayHux haumma y wkonmn? OBa NCTPaXkMBarba MOTY CUIYPHO fia AoBeay A0
HOBUX MAgja O MopeKny YHMBep3yMa unm oHor wro ogpehyje pasnuke namehy
opraHm3ama. Minak, nako Kpeunpare 1 TecTupare HOBUX Ueja Moxe a YKIby-
UnM eKCTPEMHO KOMIMIEKCHE TEXHOMOMMje Cakyn/barba pefieBaHTHUX NogaTaka,
came ujeje He Mopajy dUTN U HEONXOAHO KOMMAEeKCHe 3a Hake y wkonu. Kao
LUTO Ce TO YeCTO U AeLaBa, jeAHOM UaeHTMdMKOBaHa uaeja n3rnega Bpiao ouu-
rnepHa. Tako ce Tomac Xakcnu, umtajyhu Mopekso apcitua, pe3virHupaHo npe-
KopeBao: ,Kako cam du1o riyn na HUCam NOMMUCIINO Ha To. Yak cy n GpeHoMeHM
KOju ce n3yyaBajy Bennkum xagpoHCKUM cyfapayem U reHOMMKOM Pa3yM/bUBY
Ha ofpehHeHOM HMBOY HEKOM KO je CXBATUO [ia je Maliepuja caqyurbeHa og 8pJio
cuhywHux yectuuya v pa henuje caakoi opiaHu3Ma cagpe ieHellicku mattiepujasn
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Cenekuuja BeIMKNX VAEja Y Hayum

Koju Uomaxe ga ce ogpege rbuxoge Kapakiuepuciuuxe. Osn aprymeHTn Hasoge || Beauke ugeje y
Ha 3aK/by4ak fa Cy BeIMKe ujeje y HayuyHoM o0bpa3oBatby pednekcuja BeIMKUX | nauHoM 00pa3o-
naeja y Hayuw, U3paxxeHnX Ha HaulH NPUMEPeH yUYeHNLMA PasinunTux Hu- || gary cy pegiek-
BOa KOrHUTUBHOT pa3Boja. cuja 8eAUKUX
ugeja y Hayyu,
U3paxscenux Ha
HOQYUH UpuUMeper

KyprKynym n3paxeH nocpeacTBOM OBUX BENUKMX MAeja du Tpedano ga oncra-
He o 10 go 15 rognHa y MHOMMM HauMOHaNHUM Kypukynymmma. Cacsum je cu-
rypHo aa he ce HaumH Ha Koju cy dyHAaMeHTanHe HayyHe naeje npukasaHe u

. . YUeHUYUMA Pa3-
M3yyaBaHe MeHaTy Kako Hay4YHO 3Harbe Hanpeayje 1 Kako ce NpuKkasyjy cagp- -
. . . AUHUTLUX HUB0Q
Xajun Kpo3 Koje cy OHe pa3BujeHe. MehyTuM, LnrbeBu yuerba, NOCTaB/beHN Y KY- OTHUTILEHOL
PUKynymMrMa NOCPeACTBOM BENUKNX UAeja, UMajy 3HaTHO yXe Bpeme XMBOTa paseoja

Hero came Teme Koje Cy M3yyaBaHe Y HEKOM TPEHYTKY.

Konuko cy Bennke Benmke mnaeje?

Benuky npejy peduHunwiemo Kao naejy Koja Moxe dutn ynotpedrbeHa fa odja-
CHW 1 Ja NpeABUAN AellaBatba y BE3U Ca ONcerom ogroBapajyher peHomeHa y
npupoaun. Minak, ngeje umajy pasnuumt JOMeT, OHe penaTuBHO Mare MOory Aa
ce nosexy y Behy, a 3aTm oBa Moxe fia dyae feo jow Behe, 0gHOCHO CBEODY-
XBaTHUje ugeje.

Mana ngeja ce Bpfio Nako ykfana y fefose CPOAHMUX JOMEHA Pa3fNYnUTUX Ha-
YyUHUX gmcumnnnuHa. Kaga 6ede nouHy na dopmupajy naeje, oHe To, cacBum
curypHo, page nosesyjyhu ux ca cneuymduyHmm gorabajuma n3 cBor Bpno
orpaHuyeHor cseta. MehyTnm, ydp3o noummy fa naeHTMdukyjy npotoTmno-
Be nocmMaTpaHux odjekata 1 gorahaja, 04HOCHO NPOTOTMNOBE KOju pedneKTyjy
OHO LUTO MPEeno3HajeMo Kao pasnmunte JOMeHe HayKke. Tako y MpBUM rogmHam
XnBoTa dede pasnuKyjy KUBe N HEXIMBE 0djeKTe, Mpeno3Hajy pasnuke namehy
cynctaHum. OB/ MCTU NPOTOTMNOBM Cy HaheHU y fevjem pasymeBarby Y HU3Y
3eMasba y KojMa je peanusoBaHa CTyAuvja NoHawaka deda. M3rneaa ga je 1o
KOpeH nfeja Koje ce Hanase y odnactu duonoruje, drsmke n xemuje. 3aTo 1
Huje n3HeHahyjyhe aa Benvke naeje Koje cMo naeHTUPUKOBaNK cnagajy y ose
JOMeHe HaykKe. /inak, n3paxaarbe LubeBa TEPMUHNMA KapaKTEPUCTUUYHUM 3a
oparosapajyhv JomeH He 3Hauu [a je OHO LWITO Ce yun y OKBMPY Cafpaja Jome-
Ha Mnu Tema TO LITO 3axTeBa Taj AomeH. OBo du, 3ancTa, duno y cykody c apy-
rMM NpYHUMNUMA Y ogerbKy 1.

MocToje Takohe 1 cBeodyxBaTHMjU KOHLENTN KOju npemolufyjy rpaHule ao-
MeHa HayuyHux ngeja. OHM cy ManodpojHM 1 Ha BP0 BYCOKOM ancTpakTHOM
HuBoy. CBpCTaBamo UX y ABe BPCTE — nfeje 0 CBETY KOju HaC OKpY»Kyje (Kao LTo
je ckanupame, cumeTpuja, Kay3anHocT, popme n dyHKUMje) 1 naeje 0 HaunHy
Ha KOju Cy HayuHe npeje reHepmncaHe Kpo3 HayuHy akTUBHOCT.

Y NpBOj BPCTW Cy MAeje Koje MOry duTn peann3oBaHe camo Kafa Cy AOMEHMU
y Kojyma oHe fenyjy curypHu. OHe yKibyuyjy, Ha NpuMmep, KOHUenT cuctema,
nonyT ckyna mehycodHo noBe3saHux fefioBa cagpaHux y Behem eHTUTeTY, Ko-
ju cy NpuKnagHu 3a n3y4vaBare Kao LennHa. TakBm cucteMy nocTtoje yHyTap
opraHvM3ama, YHyTap MallnHa, YHyTap HeKe 3ajefHuue 1 yHyTap ranakcuje. Y
HbIMa NOCTOje forahaju Ko Kojux ce ofp»aBajy Heke 0COOVHE UK KONNMYMHE.
Ha npumep, maca, HaenekTpucarbe, eHepruja, aHrylapHu MOMeHart, reHn npu
neode henwje. lpyra ceeodyxBaTHa 1Aaeja, Ha NpUMep, YKasyje Aa NoHallambe
odjekaTa 1 crcTema NoKasyje HeKy perynapHocCT Koja omoryhyje ycnoctasrba-
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[TpUHLMAK 1 BENMKE Maeje HayYHOr 0bpa3oBakba

Tewxo je pehu ga
Heke Ylltbenuye u
ugeje Hucy
woipedHe

He Be3a UmMjuM n3yyaBarbeMm je moryhe npenBraeTn pesyntat HeKor npoLeca.
McToBpeMeHO, HMKaga HACMO MOTMYHO CUMYPHM Y OHO LITO OMa)Kamo Ui Me-
PVIMO, jep yBEK MOCTOjV HEKA HECUTYPHOCT Y BE3W C OHUM LITO CMO JOOMUIN,
MOLUTO CY HEKM Pe3ynTaT! BEPOBATHWjU Of APYTUX.

[Ipyra BpcTa cBeodyxBaTHUX 1eja je y Be3n ¢ HaUMHoMm GopmMmumpamra 1 npome-
He Hay4HMX KoHuenaTa. OHa yKibyuyje ngeje o npupoan eBuaeHuuje, pasnuum-
TVM TUMOBMMA N HMBOY Odjallbera, Kao 1 JOMeTa U OrpaHnyerba HaumMHa Ha
KOjW je KOMMIEKCHN CUCTEM MOAENPaH.

Pa3matpajyhu antepHaTrBe Koje ce Npy»ajy YY4eHMLUMa, KOju MOTY U He Mopa-
jy dp30 pa Hanpedyjy y akTUBHOCTMMA 3aCHOBaHMM Ha HayLW, YCTaHOB/bEHO je
Ja UM n3rnepajy 3HaTHO KOPUCHWje Makre OrMLUTUje MAEeje Y OKBUPY HEKOT Hayu-
HOr AOMeHa. YpaBo Ha TOM HMBOY, Hay4YHO 0Opa3oBarbe MoMake 1 Texu ga ce
MOACTNYE Pa3BOj BENMKMX MAEja KO CBUX YYeHVKa, nMajyhu, npyn Tom, Ha ymy
HarmomeHe JaTe y Be3u ca 5. MpMHUMNOM O BaXKHOCTW Pa3/MKoBara LnbeBa Ky-
PUKyflymMa 1 UCKyCTBa CTeueHor yyereM. [larby Konanc y odnactu yxux naeja
je, HapaBHO, Moryh, anu ce pusmkyje rydbutak Besa nsamehy marmbux ngeja koje um
omoryhyjy fa ce ykibyue y koxepeHTHy Behy ngejy. HapatmeHa ¢popma nspaxa-
Bakba 3Hayerba BeNVKKX MAeja, pagnje Hero HaBohere NNCTe M30M0BaHNX Ka-
paKTepUCTKA, jefHO je o4 HacTojarba Aa ce cavyBa HUXOBa LieTOBUTOCT.

Koju xpurepujym 6u Tpe6ano ymorpeOuT npu cenexkuuju
BEIMKNX npaeja?

Hwje camo senuyuHa vaeje To WTo Tpeda pasmaTpatu. MageHTudmKayunjy senu-
KWX MAEja YNHU TELLKOM U pacyhnBarbe 0 bUXOBOj PETEBAHTHOCTY 1 BaXKHOCTU
y onwTeM 0dpa3oBakby Liene nonynauuje. He MoxKeMo ynakoBaTtu Lieny HayKy
y UubeBe KypuKynyma, 3aTo je HeEONXOAHO Pa3MOTPUTK LITa MOXEMO 130CTa-
BuTW. [la nu je moryhe, peuunmo, aa ynpaBo NoMeHyTu npumepu — Bennkor xa-
LPOHCKOT CyAapaya v reHOMUKe — He dyfly pa3maTpaHu Kao NPUOPUTETU Y TOM
KOHTeKCTY? MHOrv noKywaju naeHTudrkoBara Te NCTE NOUYUHY C HAMEPOM
[la ce yK/byun camo mManu Opoj naeja, a 3aBpLUaBajy ce TeK MalM peapaHXu-
pareM No3HaTor cagpaja. Bpno je tewko pehu ga Heke unkbeHule n ngeje
HuUcy noTpedHe. Ynpaso 350r Tora MMCIMMO Ja je of Make nomohu geTtarbHa
naeHTndUKaumja cagpxaja koje du Tpedano HayunTy HEro MMaTu Ha ymy naeje,
Koje:

* YHUBEP3asiHoO Cy NprMeHUBeE,

« MOTY dUTU pa3BujeHe Kpo3 pas3nnumnTe caaprKaje, M3adpaHe Kao peneBaHTHE,
NHTepecaHTHe 1 moTueuwyhe,

+ MOry d1TV NpuMereHe Ha HOBe cagpXaje 1 omoryhyjy yueHnumma pasyme-
Barbe cuTyauwmja 1 gorahaja, jow yBek HeMmo3HaThX, a Ca KojuMa ce MOry Heo-
YeKMBaAHO CYyOUNTN TOKOM XKMBOTA.

OBa mMecTa Cy HarnalleHa y NpoLecy yuyera 1 NprMeHe 3Hatba Tako Aia BENNKe
naeje dreajy ynotpedbeHe kao MohHo opyhe y nHTepnpeTaumju n pasymesa-
by MPOMEHA KOje Ce [ellaBajy y CBETY.

TakBO pa3maTpatbe yTuuye Ha KpUTepujym cenekumje Benvknx ugeja. Komdu-
Hauuja Hanpen NOMeHyTVX CyrecTuja BOAM O 3aK/byuyKa fa du Benuke naeje
Tpedano fa:
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Cenekumja BeIKNX VAEja Y Hayum

* MMajy Bennky Moh odjalirena, NpuMernBy Ha BeNUKKU dpoj odjekarta, fo-
rahaja n peHomeHa ca kojuma ce Hauw cpehy y KMBOTY Npe 1 Nocsie WKoso-
Bahba,

* Hyf[le OCHOBY 3a pa3yMeBatbe 1 y4eCTBOBatbe Y IOHOLLEHY OANYKa KOje Mory
dutn op BenvKor 3Hayaja 3a JOBPOOUT 1 34paBIbeE Jbyau, KUBOTHO OKpPYe-
tbe 1 ynoTpedy eHepruje n3 npupoae,

* HyAe pafocT 1 3aJ0BO/bCTBO CNOCODHOLWRNY Hanaxera oAroBopa Ha nMTatba
Koja NMocTaB/bajy /byam o cedu n npupoau,

* VIMajy 1 KyNTypHU 3Hayaj — Ha Npumep, y NPOMeHN YC/I0Ba 3a JbyACKN XKBOT
- pednektyjyhun gocturHyha y nctopumju Hayke, UHCNMprCcaHa n3yyaBarbem
npvpoae 1 UMMNaKTMa JbyACKEe aKTUBHOCTUN Ha »KNBOTHO OKPYXehbe.

3ajeHO, OBY KpUTEPUjymMu CyrepuLLy Aia ce cenekumja naeja He octBapyje camo
300r MHCTPYMEHTaNHNX Hamepa Hero 1 Ja JonpuHece 3afOBOSbCTBY pasyme-
Batba Npupofe HayuyHe akTMBHOCTM M OHOT LUTO je TOKOM e OTKpuBeHo. OBO
BOAW A0 NMTakba O VHKNY3Mju NAEja O HAayL 1 KaKo Cy yNoTpedbeHN Kako Ha-
yKa Tako 1 ngeje o 1oj.

Ha mu 61 BermnKe npeje Tpe6ano ga yKbyde ujeje 0 Haynu
U KaKO MX ynoTpeomru?

Mutare je aa N OrpaHNUNTL GUCKYCHjY Ha BENIMKE HayUHe njeje — oHe Teopu-
je, npyHUMNe n moaene Koju odjalrbaBajy NnpupoaHe GeHoMeHe — NN YKIby-
UNTK BENNKe naeje o npouecy gonacka o Tux Teopuja, NpUHLUMNA U MOAena Ha
ocHoBy ¢unosodcke fgedate o NpUpPoaM Hayke. Y N3BECHOM CMUCITY, OHO je 13-
derHyTo nckasvBarbem Hauer Buherna Hayke Kao MHOTOCTPYKOT, CBeodyxBaT-
HOT 3Harba O CBETY 1 NpoLecy Aoslacka Ao TOr 3Haha. Y HayuyHOM odpa3oBamby
0BU acnekTn GUTYjy jedaH ca OPYrMM jep »Kennmo Ja yYeHUUYKO pasymeBarbe
YKJbYUM KaKo npouec HayyHe akTMBHOCTU Tako 1 npaeje Kyaa oH BOAW. 3ancTa,
BP0 je TelKOo 3aMUCTTUTI HIKXOBO pa3fiBajatbe y npoLuecy HayyHor odpaso-
Barba jep, de3 no3HaBarba HauMHa pa3Boja uaeja, yuere Hayke du 3axTeBano
Ceno nprxesaTtakbe MHOTMX UAeja 0 MPUPOAN Koje Cy CYyNnpoTHE CBAaKOAHEBHOM
CXBaTamby.

Managu wygu ce,
y ceetuy cee 3a-
8UCHU]JeM 0g Ha-
YYHe upumene,
Moty ocehaitiu
oecttomohnum de3
HeKe spciue pasy-
Mesarba He camo
woia KaKo ciusa-
pu moty ouiiu

C apyre cTpaHe, enucTemMosiolLKa Be3a namehy HayuyHor cagpaj u npoueca je || oHjauurbere neio
Matbe oumnrneaHa. OcHoBa eBmAeHUMje cafipKaja naeja 0 NPUPOAN Ce Hanasn | 1 Kaxo UpoYeHl-
y MOHallamwy eHTUTeTa 1 OpraHn3ama, JOK je OCHOBa eBMAeHUMje naeja o Ha- | i Kaaaluiileill
YYHUM NPOLIECMA Y aKTUBHOCTMMA JbyAM, HAYYHWKA, KOju HacToje Aa aohy 80 | unghopmayuja na
cagpaja uaeja. Hu go jegHe BpcTe naeja ce He gonasu de3 cnodoaHor peso- Kojuma je
HOBahba, anu naeje o NpoLecuma cy, y Tom nornegy, 3HaTHO Mare N3a3oBHe. objauLrberve

. . 3aCHOB8AHO
Mnak, pa3no3u 3a gedurHucarbe BEANKUX HAYYHUX UAeja HyOe jake aprymMeHTe

3a YK/byuuBare nieja o HayyHoj akTMBHOCTU. Mnaawm ibyam ce, y CBeTy CBe 3a-
BMCHUjEM Of, Hay4YHe npumeHe, mory ocehatn decnomohHM de3 Heke BpcTe
pa3symeBara He CaMO TOra Kako CTBapu Mory dutu odjalltbeHe Hero 1 Kako
NPOLEHNTN KBaNUTET MHPOPMaLMja Ha KojuMa je odjallrbere 3acHoBaHo. OBa
eBanyaumja y Hayum 3aBucu of KopuwheHnx meTofa cakynsbarba, aHanmse u
WHTepnpeTauuje nogataka. MpencnutrBame 3acHOBaHOCTY uaeje omoryhyje
Ham Aa oadaurmo TBphHera 3aCHOBaHA Ha JlaXkKHOj eBUAEHLMjU Koja je cenek-
TUBHO ynoTpedrbeHa fia noap»u camo ogpeheHe akuymje. OBO je KibyyHa ynora
ynoTpede HayuyHOr 3Hama y eBanyaunju eBuieHuUmje ca Ubem Aa ce JoHecy
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[TpUHLMAM 1 BENMKE 1aeje HayYyHOr 0bpa3oBakba

ofJlyKe MomnyT OHUX Y Be3M ca ynotpedom npupoaHux pecypca. OBa cnocod-
HOCT Ce YeCTo ONMCYyje Kao KOHCTUTYTUBHY 1e0 HayyHe ducMeHocitu. inak, fo-
MeT oBe ppa3se je TONMKO MPOLMPEH Aa EHO 3HaUere NocTaje HeoapeheHo,
na je ynpaBo 350r Tora HUCMO HV KOPUCTWAN Y OBOj ANCKYCUjM.

IIpuka3 nsabpaHnx BeTUKNX Haeja

Aunckycuja y Be31 ¢ OBOM TEeMOM Hac je foBena Ao cenekuymje cnepehe nucre
naeja koje du Tpedano peanv3oBaTh Ha Kpajy odaBe3HOr WKoNoBaha. OBaj
KpaTak NpuKas Hema Hamepy fa dyze KOMMNeTaH Hero jeAuHO fa yKaxe Ha Ao-
MeT CBakKe Of tMX. Y Nornassby 3 CMO HaBenu ngeje y HapaTyBHOM ODANKY, LITO
BlLLE OfiroBapa NpuKasy HarnpeTka Ha TOM MnaHy.

Hay4He ugeje

CBU MaTepujanm y yHMBep3symy cy caumibeHm o Bpsio cuhylHux yectuya

ATOMU Cy OCHOBHM rpafiBHN eNeMEHTH CBUX MaTepujasna, Kako XKMNBKX TaKo ©
HexnBux. OcodrHe pasnuunTnx Matepujana cy odajlirbeHe NoHallakeM aTo-
Ma. XeMUjCKMM peaKkumjama gonasu o nperpynmncarba atoma y cyncraHuama,
LITO Kao nocneauuy nva bopmmpare HoBUx cyrnctaHum. CBaky aToM je cauu-
HbeH 0[] je3rpa, Koje cafipun HeyTPOHE 1 MPOTOHE, OKO KOra Kpy»Ke e/IeKTPOHMU.
CynpoTHa HaeneKTprcara NPOTOHA 1 ENEKTPOHA Ce npusIave, ogpxasajyhu
3ajefjHO aToMe, UnMe ce OdjallhbaBa U GopMUpatse HEKOT jeAuntberba.

JepaH objekar moxe flenoBaTh Ha HEKU APYrv Ha pacTojakby

Hekn 0djekTn nmajy 0codurHy fejcTBa Ha Apyre 0djekTe Ha ANCTaHUW. Y HEKMM
CnyyajeBrma, NOMYT 3BYKa M CBETIOCTK, Taj NpoLeC ce JellaBa NoCcpeacTBOM
3pauerba Koje ce NpocTupe of 13Bopa A0 NpujeMHUKa. Y gpyrnm cnydajesrma
[1ejCTBO Ha AasbuHy je 0djallheHO NOCTOjatbeM NoJba CuUsle Koja aenyje nmehy
odjekarta. To je, Ha NnpuMep, CNyyYaj Ca MarHeTCKMM 1 YHUBEP3a/IHMM FpaBuUTa-
LMOHMM MOJbeM.

HPOMEHa KpeTaka HeKor 06jeKTa je nocnegnya AEjCTBa HeKe cuJie Ha bera

0bdjekTn Mehajy Op3MHY KpeTaha CaMO aKo Ha tbUX Aienyje Heka cuna. [paBuTa-
Lnja je yHMBep3anHa nprBayHa cuia Koja aenyje usmehy ceux odjekara, duno
Manux, dno BeNnKux, Mpoy3pokyjyhn ogpkaBare KpeTara niaHeTa oko CyH-
La 1 nagame 3aM/bCKMX 0djeKaTa Ka LIeHTpy 3emsbe.

YKynHa cyma eHepruje y yHMBep3ymy je yBeK UCTa, anu eHepruja Mmoxe
Aa ce TpaHchopmuULIe NPV MPOMEHU CTBapPU VAN MPOY3pPOKOBaky TUX
npomeHa

MHoru npouecun nnu gorabaju ykrbyudyjy npomeHe 1 3axTeBajy eHeprujy fa ce
OHe pece. EHepruja ce ca jegHoOr Ha Apyro Tefio MoKe NMpeHeTy Ha pasnnyu-
Te HauuHe. Y TMM npouecnuma ce HeKa eHepruja Merba y OdMMK Koju je Texe
ynoTpedrbume. EHepruja He Moxe fla dyfe H CTBOpeHa HU yHULWTeHa. EHepruja
fodujeHa 13 bocunHMX roprea Huje BULLE JOCTYMHA Y NOrogHOM 0dnvKy 3a
ynoTpedy.
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Cenekuuja BeIMKNX VAEja Y Hayum

CacTtaB 3emsbe M tbeHe aTMocdepe, Kao 1 nNpouleca Koju ce YHyTap Hbux
AellaBajy odnuKyjy noBpluviHy 3eM/be 1 KNIMMY Ha H0j

Pagunjauumjom Koja notuue og CyHua fonasu 4o 3arpeBakba NoBpLUMHE 3eMibe,
LUTO MPOY3POKYje KOHBEKLMjY CTPYje y Ba3ayXy 1 OKeaHnMa, a TUMe N Kpeunpa-
He KIMe Ha 3eM/bUHOj MOBPLUVHKW. 3arpeBarmeM UCMOA MOBPLUNHE, KOje je No-
cnepyua TONoTe Koja NoTHYe O YHYTPALHKOCTH 3eMibe, 40J1a3n A0 KpeTakba
OTOM/bEHUX CTEHA. YBPCTa NOBPLUMHA je MOANO0XKHA CTaJIHAM MPOMeHaMa Koje
HacTajy TOKOM npoueca popMrparba U eposnje CTeHa.

Haw conapHum cuctem je Bpio Manu Aeo MWINOHa ranakcmja y yHmsepsymy

ConapHu cnctem ynHe Hawe CyHLe, 0caM MiaHeTa 1 ApYrux Mawunx odjekata
Koju Kpy»e OKO mera. lNojae gaHa, Hohm 1 rogmwbnx goda ce odjawraBajy
opujeHTaumjom 1 potaumjom 3emibe npn Kpykerwy oko CyHua. ConapHu cu-
CTeM je ileo ranakcuje 38e3a, jeqHe o MHOrO MUAMOHA Y YHMBEP3YMY, OFPOM-
HOT pacTojakba 0 Hac, O KOjuX MHOre UMajy CBOje nnaHeTe.

Kueun opraHnsmu umajy henumjcky opraHmsaumjy Tena

CBW XMBW OPraHU3Mun Cy caummeHn o jenHe unu suwe henwvja. Buwehenuj-
CKM opraHu3mu nmajy henuje koje ce pasnukyjy npema dpyHkumju. CBe oCHoBHe
XnBOTHe dyHKUMje cy pe3ynTaT npoueca Koju ce aewasajy yHyTap henuja, og
KOjuX je cacTaB/beH HEKM OopraHm3am. PacT opraHv3ma je pesynTaTt BULWeCTPY-
Knx henunjckux geoda.

OpraHusmuma cy HeonxoAHW eHepruja u rpaagnBHe MaTtepuje, 36or yera cy
YyecTo 3aBNCHU O APYIVIX OpraHM3ama unm cy y KomneTuumju ca tbbuima
OpraHn3mu fodujajy, NyTeM xpaHe, rpafiBHe MaTepuje 1 eHeprujy, Koju cy
HeonxoAHu 3a odaBrbatbe OCHOBHUX XMBOTHUX GyHKLUMja 1 pacT. Heke duibke
n dakTepuje cy cnocodHe fa kopucte eHeprinjy CyHLUa 1 Tako CMHTETULLY CIo-
XeHe monekyne xpaHe. Knpotume ce cHadaeBajy eHeprujoM Tako LWTo pasna-
XKy OBe CJTOKEHe MOJieKyJsie 1 NOTNYHO Cy eHepreTCKn 3aBrcHe of dubaka. Y
CBaKOM eKocmncTeMy n3mehy BpcTa NoCToju KOMMEeTULMja 3a EHEPrujy 1 maTe-
puje, Kojy Cy HEOMNXOAHU 3a XXNBOT 1 penpoayKuujy.

FeHeTnuKe nHPoOpMaLmje ce NpeHOCe ca jeAHe reHepauuje opraHnsama
Ha apyry

leHeTnuke nHdopmauuje ce y henuju Hanase y [IHK monekyny y odnuky reHe-
TUYKOT KOfa KOju Ce 3aCHMBa Ha KOMOMHaLUWju YeTnpu jegurberba (y BMAay mo-
YeTHUX C/I0Ba Ha3MBa OBUX jeaumberba). lfeHn ogpehyjy pasBuTtak U CTpyKTypy
opraHum3ama. [Mpr 6ecnonHOM pa3MHOXaBaky CBY FeHU jeqHOr NOTOMKa NoTu-
uy of uctor pogutesba. Mpu NONHOM pa3mMHOXKaBahy MONIOBMHA reHa NOTOMa-
Ka NoTuye of jedHOor, a Apyra NnosioBnHa of, APYror poaguTerba.

[AunBep3nteT opraHnsama, XUBOT Ha 3eM/bn N N3yMmunparbe pesynrtar cy
npoueca esonyuuje

CBY opraHM3mMun Koju flaHacC »K1MBe Ha 3emMrbU Cy MOTOMUM 3ajeAHMNYKOr MPETKa, Kojn
je dro jegHoCTaBHM jegHONENMjCKM OpraHmn3am. [eHETUYKMM NPOMeHaMa Kpo3 de3-
Bpoj reHepauyja, umjm je pesynTat nojasa PasMUMTOCTU Y OKBMPY NOjeANHUX BPCTA,
OCTBapyje ce cenekumja OHUX MHAMBUAYa Koje Cy Hajdborbe npunaroheHe npexu-
B/baBatby Nog oppeheHnm ycnosuma cpeguHe. OpraHm3mum Koju HACY CrocodHu Ja
Ha 3a0BOJbaBajyhy HauMH OfroBope NPOMEHaMa y HIXOBOM OKPYXKeHby — HECTajy.
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Noeje o Hayuyu

Hayka npetnocraBsba fja 3a cBaKy nmocsieauuy nocroju jeaaH unv Buile
y3poKa

Hayka Tpaku odjalurberbe nnu pasymeBare peHoMeHa y npupoau nocpes-
CTBOM Yy3poka. [MpeanoxeHo odjawrerse o1 Tpedano aa dyne 3acHOBaHO Ha
€BUAEHLMjN OCTBAPEHOj NoCMaTpambeM Un ekcnepnmeHTom. He noctoju je-
LOVHCTBEH HayUYHW MeTOp 3a reHepucarbe 1 TeCTUpakbe HayyHor odjalltbersa.

HayuHa objawmwema, Teopuje n mogenu du Tpedano Hajbomme ga putyjy
nosHarte YnkbeHuLie Y AaTOM TPEHYTKY

HayuHa Teopuja nnn mogen npeacras/bajy peanuuje namehy npomeHmbUBNX
WA KOMMOHEHaTa cucTemMa 1 Mopajy Aa ¢uTyjy pesyntate nocmarpatba, fo-
CTyMHe Yy TOM TPEHYTKY, Kao 1 Aa Aajy npeasubara Koja Mory duTtu TecTupaHa.
Caka Teopuja unu mogen cy NPOBU3OPHM 1 MOANOKHN PEBU3UjUN Y CBETY HO-
BUX NofaTaka, Yak 1 Kafa cy iuxosa npeasuharba y carnacHocTv ca nogauu-
ma 13 npouunoctu. CBakm Mofen nma CBoj OMET 1 OrpaHmyetba y odjalltbetby
OHOT LUTO je OnaeHo.

3Hare CTBOPEHO HAaYKOM je ynoTped/beHo y HeKMM TeXHOoNorvjama Koje
cTBapajy npoussoje 3a 00poduT yoBeyaHcTBa

Ynotpeda HayuyHMX naeja y TeXHONOM1ju je MMana 3a nocsieauLy 3HavyajHe npo-
MeHe Y MHOTMM acnekTma JbyAcke akTUBHOCTWU. Hanpepak y TexHonornju je
npy>kno MOryhHOCT AarbMx HayuyHUX akTMBHOCTW. 3ay3BpaT, oBO nosehame
pa3ymeBatba MoOMarke y 3afj0BOSbetby JbyfCKe pafo3HanocTn o npupoaun. Y He-
KUM odnacTima JbyACKke akTMBHOCTU TEXHOJIOTMja je ncnpen HayyHux vAaeja,
JOK Y OpYrM HayyHe ugeje npetxofe TeXHONOrvju.

HayuyHe npumeHe nMajy Bpno 4yecto ApylITBEHe, eTUYKE, eKOHOMCKe 1
NoNNTNYKE NMNAnKaumje

YnoTpeda Hay4yHOr 3HaHa 1 TEXHONOMNja YNHU MHOre nHoBauuje moryhum. Ca-
Ma HayKa He MOXe OfJlyumMTu Aa N1 Cy HeKe HayuyHe MpUMeHe NoXKerbHe uUnm
He. ETUYKM 1 MOpanHy CTaBOBM MOTY STV HEONXOAHM y ClyYyajeBUMa Kaga ce
pa3mMaTpa JbyfCcKa CUrypHOCT U YTMLAj Ha JbyAe N XKNBOTHO OKPYXeHe.
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Of mane fo BennKe naeje y Hayum

Tpehe nornaemwe

Op mane 5o BenMkKe ujeje y Hayuu

JacHo je pa cy ngeHTnduKoBaHe Benvke raeje KOMMIeKCHe 1 YrnaBHOM YKIby-
uyjy ancrTpakuuje Koje 3HaTHO npeBasunase moryhHoctu geue mnaher y3pacra.
OHe He mory duTu npeseHToBaHe y TOM 0dnuKy. CBaKku MOKyLIaj fa ce pagu Ha
TakaB HauMH AOBOAM AO MEXaHWUYKOr Memopucarba peun Koje Hemajy dutHo
3Hauerbe y Be3un ca gorahajuma y npupogun. 3aTo ce Mopamo 3anuTaT KOjuM
nyTem feLa pa3Bujajy oBe BeuKe aeje 13 Hayke 1 o Hayuu, nonasehwu og rwu-
XOBOI paHOT NCTPaXkuBakba odjekata n gorahaja y okpyxemy.

Hedje paHe upaeje 0 CBETy KOjU UX OKPYXKyje

MocmaTpajyhn kako dede, HewTo nocne pohera, nokpehy rnaBy 1 0uw, 3aKby-
YeHO je fa ycmepaBajy nornef yriaBHOM Ay Mpase JINHWje 1 KOHTpacTa — Bose
JeKopurcaHe 1 yraoHe npegmMeTe — a bUXOBEe OUUN KPyKe MO CMOSbHUM JINHNja-
Ma MoKa3aHor 0djeKkTa, oumriegHo pasnvKyjyhv odjekte of HUXOBOT OKpYe-
ra. PacumHnpaHu cy, Takohe, KpeTarbem U, npatehun KpeTame 0djeKTa rnegajy
oKo cede, Bpno dp3o noctajy cnocodHu fa npeasuae rae he ce Hekn odjekaty
KpeTatby Hahu, Yak MaKko je feo Hwerose nyTarwe CKpmBeH. Ha npumep, ako ce
HeKn KoTpsbajyhn odjekaT Kpehe 13a 3aKnoHa, OHW refaajy y Tauky y Kojoj ou
Tpedano ga ce NoHoBoO nojasu. Mictpaxnsauum cy, ynotpedom oBor Metoa, 13-
BesNM 3aK/byyak fia 6ede y NpBOj roAnHN XMBOTa pasyMejy fia HeXMBU 00jeKTr
He MOry Jla ce MOKpPeHy camu o cede, JOK KUBK MOTY.

3a pa3symeBare CBeTa KOju HaC OKpY:Kyje NOcedHo cy BaxkHe ABe mnaeje: nep-
MaHEHTHOCT 0djeKaTa 1 Kay3anHocT. Viaeja fa je Hectao odjekaT Koju jow yBek
Herge NocToju 3axTeBa BpemeHa Aa ou duna passujeHa. AKo ce odjekaT He no-
jaBrbyje 13a 3aKnoHa, Bpno mase dede nokasyjy 30ymeHoCT, anv n3rnepa ga He
cmaTpajy fa je jow yBek n3a. [locmaTtpajyhiv Kako HeKkoj nocneanum yBek npet-
XOAW HeKM Y3poK — Aonase Ao 3aK/bydyKa fa NocToju Kay3anHocT. bede Beoma
dp30 youaBajy fa MOry HelTo Aia M3a30BYy U ca NPBUM poheHJaHoM r3rnesa
L@ Pa3NvKyjy NCUXOMOLKY Kay3alHOCT (Ha npumep, godujake ofrosopa of
poanTerba Kpo3 oCMeX UMM MOBULEHN TOH) 1 GU3NUKY Kay3anHOCT (MyLwTeHa
CTBap Naga HaHwXe). 3a1CTa, Kao LWTO je U MOMEeHYTO y Nornaesby 2, Mana geua
pearyjy Ha porahaje n peHomeHe Ha TakaB HauvH fa NpaBe pasnuKy nmehy
LOMEHa, KpeTaha, XKUBUX CTBapW, Pa3nnUUmMTUX CyrncTaHLu.

MocToju BennKkm dpoj ncTpakmBara o naejama feLie Koja nokasyjy Aay TpeHyT-
Ky ynacka y wkony Beh nmajy popmrpaHe ngeje o MHOrMM acnekTuma CBeTa,
yKIbyuyjyhu n ceeT Hayke. [owwTo cy Te naeje geua cama popmupana 1 3a kux
OHe Majy ogrosapajyhe 3Hauere, H1je HUMAsO NIaKo 3aMEHUTU X HEKUM [ pYy-
rum ngejama. lpe cBera je TO TELWKO YpaguTu ca Hay4YHUM npaejama, Koje cy ye-
CTO CYyNnpOTHE MHTYMUMj1 (Kao WTo je naeja aa he odjekTn y NOKpeTy HacTaBUTH
[a ce Kpehy cBe 1OK Ha HbIX He fienyje HeKa cuna 1 3aycTaBu KX, Npe Hero WTo
he ce 3aycTtaButn camu of cede). [leuje naeje mopajy dutmn ysete Kao nonasHa
Tauka HanpeTKa Ka Bulle HayYHUM uiejama, Koje GuTyjy HIrX0B NpoLWnpPeHn
JOMEH NCKYCTBa.
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Mogenu HanipemoBama

Momoh geun y peanvsaumju oBe NpOMeHe 3aB1CK Of Tora Kako je BuheH npouec
pa3Boja naeja. PaamoTprmo, Ha Npumep, TpK pasnnumTa Buhera oBoOr npoueca:

« JepaH of HauvHa je naeHTUOUKOBaHE HamMpeTKa CIIMYHO Tpoyecy derbarba
y3 mepgesuHe. CBakm Kopak Mopa Aa dyAe KOMMNEeTNPaH Mpe Hero LITo cfie-
nehn kopak dyne npegyset. OBO je Heka BpCTa aTpaKTVBHE aHanoruje, Koja
Ce MOoHeKaA KOPMCTY Kao OCHOBA 3a Kpenpare CKyna NabrBo NofgesbeHunx
aKTVMBHOCTY yuyetba Koje crefie jefHa Apyry y HENpoMewbnB/MM CeKBeHLaMa.
MNMocToju nmpeTnocTaBKa fa NOrMyka AeTePMUHUCAHOCT CEKBEHUM Kopaka
OAroBapa HauvHy Ha Koju Aeua Aajy cMmcao UCKyCTBy. [peanoxeHn mogen
mepgesuHa (Ha npumep, the American Association for the Advancement of
Science - AAAS, Atlas of Science Literacy Volume 1 and 2 — atnac HayuyHor
onuncMerbaBarba) y3nma y 0031p OHO LITO je MO3HATO O HauMHY Ha Koju Aeua
yJye, anu ce NpeTnocTaB/ba Aia Ce€ TO OJHOCK Ha UCTU HaUuMH Ha CBe yYeHU-
Ke, olHOCHO fAa he ce cBU yuyeHUUM ocehaTy 3al0BOSbHO Y Metbakby NCTUM
MepaeBuHama. Takohe, Kao WTO CMO MPeanoXunu y guckycunjyu o MNMpuHum-
ny 5, pa3nosu 3a nerbare CBAKOM npeyarom moxkaa Hehe dutn ounrnegHun
CBMM YUYeHMLMa, MOrOTOBY He OHUMA KOj/ HUCY Y CTaky Aa HELITO pasymejy
1 CXBaTe CBe 0K He CTUTHY Ha BPX MepAeBrHa.

« AnTepHaTMBHM NOrNe[ je Aa ce Hanpedak pasmaTtpa paguje no WMpUHN Hero
no BepTuKanu, ca Behrm npgejama Koje ce nmocteneHo wmpe, odyxeatajyhu
OHe Matbe, LITO Ce He MOpa HeOoMNXO4HO OCTBAapUTK HanpefoBateM Kopak
no Kopak. [leo npoueca moxe duTy 3aMULLIIbEH Kao KOMMNeTMpame dys/u.
WNako nenosu Mory dutmn cKnon/beHn y S1no KoM KOpaKy, MorofgHo je Ha ca-
MOM CTapTy NOBE3aTV! HEKONMKO AeNOoBa 3ajeAHo, Wwro he omoryhutn ga ce
nakKiue npeno3Ha eo Heke LwenunHe. PopmupaHm geo omoryhyje aa ce nakie
youun Koja cnepeha nysna Hajdorbe ogroeapa fa du ce npowmpro ckonbe-
HY feo uenuHe. MebyTum, He pafie CBM Ha Taj HauuMH. Ha npumep, HeKku urpa-
yn BuLe Bosle Aa nopehajy nysne Tako Aa GopMmpajy HeKy BPCTY OKBMpPaA 1
[a 3aTuM KpeHy farbe. OBa aHanorunja ykasyje Ha UnkbeHuULY Aa je MHOTO flak-
e pewunTy Npodnem (a TMe 1 yuynTn) Kafla NOCTOjU HEKa ClIMKa KOMMNeTu-
paHux ny3nu (Benuka naeja) Koja ce cMaTpa Boaguuem, y nopehetby ca Heunm
Heno3HaTUM LITO AeNnoBu Mory Aa dopmupajy Kaga ce noctase 3ajegHo. AHa-
noruja, unak, NocTaje HeageKkBaTHa Kafa ce y3me y 003up da ce geua cTtan-
HO CyouaBajy ca HOBUM MCKYCTBOM, Kako y dopmanHoM odpa3oBakby Tako
'y CBaKOAHEBHOM XIMBOTY, Koje yrpahyjy y cBe Behy cnivKy, a Koja ogrosapa
onucy HauuHa paga ogrosapajyhux cteapu. Apyrum peurma, dpoj nysnu ce
BpemMeHOM Metba. MehyTum, npouec Hanaxera 1 NoBe3rBarba Ny3nny jeaHy
LennHy ocTaje 1 farbe peneBaHTaH, de3 0d3rpa Ha npomernBM dpoj ny3nu.

« Opyrn npegnoxeHn Mmogen je moges WPEHUHId, y KOMe Ce yuyerbe OCTBapy-
je Kao Kof WpeHuHIa 3a MapalioH. KanauuTeT 3a WpKaya Ha gyie cluase ce
OCTBapyje NoCTerneHo, NPBO TpUakheM KpaTKMUX QUCTaHLM, @ 3aTUM CBE OYXNX
1 gyxunx. CQupasaHu Kypukysym je Bpno cainyaH 0BOM MoZeny, jep ce Kopf he-
ra ugeje 13 Heke 0dnacTy NOHOBHO Pa3MaTPajy y MHTEPBaNMMa, C HAAOM Aa
CBaKOr TpeHyTKa MOCTajy cee MohHuje. Y naeanHom cnyyajy oH omoryhyje
LOHOLIeHe oaNlyKe KOonuko ganeko he ce nhn y ceBakoj cecujy TpeHuHra (Te-
Ma je y Be3u ca nfiejom Koja ce pa3Buja) y 3aBMCHOCTU Of TOra JOKJ1e ce npeT-
Xop[Ho cturno. MebyTum, y Npakcy je CBaku HapeHW Kopak npefeTepMuHu-
CaH, TaKo Aa oBaj MOAen NaTu o4 NCTUX HeJoCTaka Kao Mogesi MepgesuHd.
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Of mane fo BennKe naeje y Hayum

HewwTo on cBakor o 0BYX Mofena je BepOBaTHO NOTPedHO, jep HaunHu Ha ko- | Yueruyu itona-
je meua caonwrtagajy cBoje uaeje n Kpehy ce of matbux Ka sehum Bapupajy | 3e og ugeja koje
Yy 3aBMCHOCTV Of NPMPOAE 1Aeje 1 UCKYCTBA Koje Ao tbe Boawn. Ha npumep, y I seh umajy kaga
HeKVM cflyyajeBrMa fela nMajy pasnunuute naeje o uctom GeHoMeHy Koju cpe- worywajy ga ga-
Ry y pasnnunTm KOHTEKCTUMA, Ma 1M je noTpedHa nomoh y nosesmsatby U | jy cymucao HOBOM
youaBatby jeiHe HayuHe Ufeje NpuMetbeHe Ha oba ciyyaja (nysne). Yecto ¢y § uckyciuay, 6uno
FbUXOBE MAeje 3aCHOBaHe Ha OrpaHNYeHOM UCKYCTBY, TaKO Aa OHO Mopa dutm ga je oo y uau
npownpeHo ga du ce gowno Jo uaeje ca WMpom npumeHom (TpeHuHr). Jevje N gan ogesvera.
pe30oHOBameE je, orneT, OunregHO OrpaHNYEHO jep OHU NPUAAjY BaXKHOCT caMo | FHciiio itiako page
eBunaeHUMju Koja notephyje wuxose naeje unm ce cehajy Heke naeje, ynpkoc § 4 HAQYUHUYU Kaga
CYNpOTHO] eBMAEeHUMjK, 300r HefoCTaTKa aNiTepHaTMBa Koje MMajy CMUCAa, a foxywasajy ga
KOje je HeONnxoAHO yBecTn (MepaeBUuHe). objacre Hose ghe-

HoMmeHe u omoiyhe
FoUX080
pasymesarse

YueHnuun nonase of vaeja koje seh nmajy Kaga noKywajy aa Aajy cMmcao Ho-
BOM WICKYCTBY, d1no fia je oHO y unu 8aH oferbemna. Micto Tako page v Hayu-
HUUM Kafa NoKyLaBajy Aa odjacHe HoBe GeHOMeHe 1 Npudnuxe nx gpyrmma.
Wneje pacitiy noBe3nBarbem ca HOBUM UCKYCTBOM 1 TeCTMpakem fa du ce BU-
[en0 Aa N1 NoMaky ja ce TOM HOBOM MCKYCTBY fila CMUCao. AKO MOTeHLMjasiHO
ynoTpedsbmBa naeja sogm go npensuharba Koja dGuTyjy eBuaeHuUmjy 13 HoBor
WCKYCTBa, OHAa Ta neja nocTaje HelTo Mano 8eha 3aTo WTo odjallbaBa LWnpK
oncer ¢peHomeHa. Yak 1 Kaga To He GyHKLUMOHKLLE — 1 MOKYLUa ce ca aNnTepHa-
TUBHOM N[EjOM — eKCMEePUMEHT je MoMorao Aa ce maeja nodosblua. Kpos ose
npotiece ce He Mera caMmo dpoj uaeja n gorahaja Koju ce Mmory pasymeTi, He-
ro gonasv 1 Jo KBanuTaTMBHe NpomeHe uaeja. Lnpoko npumemnrBe HayyHe
naeje cy HesaBUCHe of KOHTeKCTa. Ha npumep, naeja o Tome WwTa ycnoB/baBa
Ja cTBapu NnavBajy ynotpedrbeHa je 3a cBe 0djekTe 1 cBe dnynge. MNpenasak
of nfeje o ToMe 3aliTO HeKM odjeKaT nnavBa y BOAM Ha Behy naejy o nnvBaky
yonwiTe NpefcTaB/ba BENUKY KOpaK, KOju YKIbyuyje yBohere mogena Koju du
Tpedano fa 0dyxBaTh OHO LUTO Ce fellaBa Y BPo PasiMunTMm cutyaumjama.

Hanpepak op jegHoCTaBHUX MAeja 0 HEKOM crelunjanHom gorahajy nnm ucky-
CTBY Ha OHe ca 3HaTHO Behom mohu odjalurbera y Wrpem oncery UCKycTBa
MMa jacHe umnnukauuvje 3a negarorunjy. Ha ose nmnnukauuje hemo ce spatu-
T y nornaesby 4, 3aycTaB/bajyiiv ce Ha OBOM MeCTy CamMO Ha HanoMeHU Jia He
NpeTnocTaB/baMo Aa YYeHuUn Jonase Ao naeja UHANBMAYaANHO U HEe3aBUCHO,
Beh paguje Kpo3 uHK8ajepu npouec 1 NHTepaKLuWjy ca apyrmma.

Hamnpepak xa Behum ugejama y Haynm

3a cBaKy oA BeNVIKMX nfeja, y Hajkpahem npukasaHyx y OBOM MOraB/by, HaCTo-
jumo capia pa HaBeeMo many, nonasHy naejy, kojy cneam Beha, koja moxe dutn
pa3BujeHa ca uubem [a odyxBaTu LWNPY JOMEH NCKYCTBa, ycMepaBajyhin Hac
Ka joLU WMpOj, 3HATHO ancTpakTHWjoj naeju Koja omoryhyje pasymeBarbe 0dje-
KaTa, peHoMeHa 1 Be3a y npupoau. [oKylaBaMo 1 Aa Aamo UCTy BPCTy onnca
O HauMHY Ha KOju je pasymeBar€e OCTBapPeHO, OQHOCHO fa NMPUKaXKeMO KaKo ce
ocTBapyje uaeja o Hayuw.

Ha HuBOy yonwTaBara, Ha KOMe CMO 1 n3adpanu nageHTMduKoBaHe Bennke
naeje, cnepehn ANcKycurjy Ha cTpaHu 21, Heke mane naeje HemsdexkHo fonpu-
HOCe BeNMKUM niejama. Ha npumep, ngeje o rpaButaumjy cy notpedHe npwu
dbopmumpamy Behurx ngeja o cunama Koje genyjy Ha pactojamy, Kao U o epeKkTy
cuna n conapHor cuctema. Cmatpa ce fa je, CIM4HO TOME, YTULAj JbyacKe
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[TpuHUMNY 1 BENMKe naeje HayuyHor 0bpa3oBak-a

AKTUBHOCTU Ha OpraHn3me 1 XMBOTHO OKY>KeH€ Ha HEKN HaYlH 1 Oe0 npunye
o KOMI'IETI/ILWIjI/I |/|3meT)y BPCTa, AMBEP3NTETA OpraHn3ama  Hay4yHnX nprmeHa.

Mpn odpapn Heke Teme yBeK MOUYMHEMO Ca MaNOM U KOHTEKCTYann30BaHOM
ngejom Kojy he geua y OCHOBHOj KoM d1T! CNOCOOHa Aa CxBaTe KPO3 Ofro-
Bapajyhe akTmBHOCTV 1 oaroBapajyhy nogpuky. 3atm cnepe ugeje Koje ha-
UM y BMLIUM pa3peiriMa OCHOBHE LUKOJie MOry fa pasBujy jep um nosehaHu
KanayumTeT ancTpakTHOI MULW/bera oMoryhyje aa youe Besy n3mehy gorabaja
M onaxkama (Ha nprMep, HeKe NPOMeHe Mory dutin odjawrbeHe TpaHchepom
eHepruje unu, nak, ocodnHe matepujana Mory duTK odjallbeHe NpUXBaTakbem
naeje fa je matepuja caunrbeHa of yectuua). Kako ce nctpaxkmsame npupopge
npowmnpyje y cpefrO0j WKOW, HaCTaB/ba Ce Ca KpeaLujoM Mofena u Bes3a Mme-
hy mrMa, na ce Hhauuma omoryhyje fa pasymejy penauuje n mogene Koju mory
duTn ynotpedrbeHun fa du ce fao CMMCAO0 LLIMPOKOM [OMEHY HOBUX U PaHUjUX
NCKyCTaBa.

Mpu onncy oBor HanpeTKa HUCMO MOKYLIany Aa NoCcTaBMMO rpaHuue nmehy
oHor wTo du Tpedano aa dyme HayuyeHo namehy 1-3, 4-6, UTA. roAnMHe LIKO-
nosara. Hncmo vak Hu ydeheHu ga je moryhe nnm fga uma Heke KOpUCTY Of,
naeHTUPnKoBama AedUHNCAHNX rPaHMLA Koje yKasyjy Ha Heke anBep3uTeTte
Ay NMyTake KOrHUTUBHOT pa3Boja nojeanHor geteta. OHO WTO cmaTpamo duT-
HWj M je ONLITK MPaBaL, HanNpeTKa Ka ynoTpedrBMM OKBUPHMM Odjallhbernma.
Konnko paneko he gete mohu fa ce nomepwu y TOM NpaBsLy Yy CBakOM TPEHYTKY
3aBUCK of dpoja KOHTEKCTYaIHVX NPOMEHUBUX, anuv 1 of ynoTpedrbeHe nefa-
roruvje, o yemy he duTn guckytToBaHo y cnegehem nornassby.
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CBu MaTepujaau y yHUBEP3yMY CYy CaUMIbeHN

o Bp/IO Ma/InxX 4y€eCTNIa

CBe citisapu Koje cpehemMo y cBakOgHEBHOM XKUBOTY, yKibyuyjyhn Ba3ayx, BOgy 1 pasnnuute
BPCTE UBPCTMX CYMNCTaHLM, Ha3BaHe Cy MaTepujanm 3aTo WTO MMajy Macy 1 3ay31majy npocTop.
Pa3nnumTn matepujanu cy npeno3HaT/bUBM No CBOjUM 0COOMHaMA, Na Cy HeKe off X ynoTpe-
drbeHe 3a kKnacndukaumjy, nonNyT YUBPCTUX, TEUHUX U FACOBUTUX.

Kapa ce Hekn mMaTepujany KOMOUHYjy, HacTajy HOBW, Ca OCOOMHaMa NOTNYHO Pa3NNUUTUM Of
OHUX U3 KOjUX Cy HacTanu. [lpyru ce, nak, Mory Mewartu de3 nepmMaHeHTHUX NPOMEHa, Na ce
MOry NOHOBO pa3fBojuTu. MaTtepujanu mory, Takohe, ST n3MereHU 3arpeBarbeM Unn xnahe-
HeM. KonnunHa matepujana ce He Mera Kafa ce UBPCTM ToMne UM TeYHU NCnapaBsajy.

Ako du ce maTepujan morao genuTu, Tpedano du fa cmo y cTamwy Aa youMMo [a je cacTaB/beH
13 [enoBa, YeCTNLIA, MakbX 1 OF OHMX Koje He mory duTtn BuheHe uak HM nomohy M1KpocKona.
OBe yecTuLe HUCY ¥y MaTepujany, Hero cy matepujan. Cee yectuue oarosapyjyher matepujana
CY NCTe N pasnnynTe Of OHUX Yy HEKOM APYrom matepujany. Yectuue HUCY CTaTUUYHe Hero ce
XaoTnyHo Kpehy y cBum npaBummMa. bp3rHa kojom ce kpehy ce opgpehyje Ha OCHOBY Temnepa-
Type MaTepujana. Yectuue mory jegHa apyry Aa npvsnade unu oadujajy. Pasnuka namehy usp-
CTOT, TEYHOT 1 racoBUTOI MOXe d1TK odjallbeHa NOCPeCTBOM KpeTara YecTula 1 jauuHOM
pasfBajatba 1 nprBnavera namehy cycegHux yectumua. Lo je jaua cuna nprenavyena nsmehy
yecTumLa, TO je MOTPedHO yTPOoLNTI BlLLE eHeprije Aa ce oHe pa3aBoje. Ha npumep, npu npe-
NacKy 13 YBPCTOTr y TeYHUN OONMK MOTPESHO je yTPOLINTY BULLIE €Hepruje Hero Kog npenacka us
TeuHor y racoBuTu. To je ynpaBo v pa3for 3awTo MaTepujani nMajy pasnmumTe Tauke Ton/bera
N Kibyyaha.

Hajmarbu genvh matepujana ce Ha3uBa aTom. CBM MaTepujanu, duno rae y yHMBep3ymy, Xnsu
NIV HEXKNBW, CAUMHEHM CY Off BP/IO BENIMKOT dpoja OBUX OCHOBHUX IpagusHux 6710K084d, KOjuX
nma oko 100 pasnnuntux BpcTa. CyncTaHue caunmeHe of camo jefHe BPCTe aToma ce 30BYy
enemeHTU. ATOMU pPasnnYnUTUX eflieMeHaTa Mory Aa ce KomouHyjy, najyhu Bpno senuku dpoj
jenurmena. XeMnjcKnM peakumjama fonasm 4o peapaHXunpaha aToma pearyjyhux cyncraHum
N HacTajy HOBe, JOK MCTOBPEMEHO YKyMNHa CyMa mMaTepuje ocTaje ucta. OcodrHe paznuumtumx
MaTepujana Mory duTti odjalimbeHe Ha OCHOBY MOHaLlaka aToMa M rpyna atoma of Kojux cy
OHU CaYVHEHM.

Camn aToOMKN UMajy UHTEPHY CTPYKTYPY U CauntbeH CYy Of je3rapa, Koje YMHe MPOTOHU U Hey-
TPOHW, OKO KOjUX Kpye eNleKTPOHU. ENeKTpoHM n NpoTOHN Nocefyjy HaenekTpucamwe Koje je
KoJ eneKTpOoHa HEraTUBHO, a KO NPOTOHA MO3UTUBHO. ATOMM CY HEYTPaSHU jep NMajy NCTY KO-
NINYVHY NO3UTUBHOT 1 HEraTUBHOT HaeneKTpucama. EnektpoHu ce y matepuju kpehy Bpno dp-
30, bopMupajyhu enekTpunuHy CTpyjy 1 npoy3pokyjyhu nojaBy marHetHe cune. Epekat cBera
OBoOra ce orfiefa y NpBJla4yHoj CMIM KOja ofpaBa aToOMe 1 MofeKyne 3ajeHO Y jeantbery. Kaaa
ce fofa unv n3daum HeKm eneKkTpoH, OHAA aTOM OCTaje C BULLKOM MO3UTMBHOT WAV HEeraTUBHOT
HaenekTpucama, a TO je NO3HATO Kao jOH.

Je3rpa HeKunx aToma cy HecTaduHa 1 MOTy ia eMUTYjy YeCTHLLy, LUTO je MO3HATO Kao npoLec pa-
AnoaktusHoctr. OBU Npouecn yKibyuyjy ocnodahare pagujaumje n KonuurHe eHepruje Koja
je 3HaTHO Beha of oHe Koja ce nojaBrbyje Npu peakuumju namehy atoma.
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[TpUHUMNM 1 BENKE naeje Hay4yHor obpa3oBakba

2 O6jexTn MOTY fa Aenyjy Ha ipyre o6jekTe Ha OfICTOjarby

ObjekTn mMory fa genyjy Ha Apyre odjekTe Yak 1 Kafa HUCY Y KOHTAKTY C kuma. Ha npumep,
CBEeTNIOCT Ce BMAM ca M3BOPaA KOju Cy HaM dnv3y, nonyT cujanuue i BaTpe, afiv U ca OHUX Ha
BENIKUM pacTojarbmma, nonyT CyHua v 3Be3ga. To ce odjalltbaBa YMHEHMLIOM [1a OBU ODjeKTU
eMUTYjy CBETJIOCT, KOja NyTyje of HbUX Y pa3HMM NpaBUKMa, a MOXe BTN AeTeKToBaHa Kajaa
pocerHe Hawe oun. CTBapu ce Buge duno ga emutyjy unm pednekTyjy CBETIOCT KOjy Halle oun
JeTeKTyjy. 3BYK floNasn o pa3HUX NpeamMeTa Koju BUOpUpajy, a Moxe dUTK AeTEKTOBAH Ha ANC-
TaHUM of M3BOpPa 3aTO LUTO Ba3AyX WX ApYrn MaTepujanm OKO Hera nounkby Aa BUOPMpajy.
3ByLM ce uyjy Kafla BUOpauuje y Ba3fyxy 4OCETHY 10 HALUMX YLUWjy.

Opyrv npumepun odjekaTta Koju genyjy Ha gpyre odjekTe de3 goamprBatrba jecTe rpaBmTaLioHa
cuna, Koja Npoy3poKyje Nafame Tena Ha 3emsby, cunie n3mehy MmarHeTa nnm enekTPUYHUX Ha-
enekTpucama. Kaga ctBapu Koje HUCY nofynpTe Nafajy HaHuxe, d1Bajy nprByYeHe nprBiay-
HOM CWUJIOM, KOja MHaue ApXn cBa Tena Ha 3emsby. MarHeTn Mory fia nosnaye cTBapu Of, reo-
xha n ga npuenaye unu opdujajy opyre marHete de3 gogumpa. MNoctoju, Takohe, npusnaverse
unn ondujarbe n3mehy HaenekTprcaHnx odjekara.

Bua/buBa cBeTnocT je npvMmep pagmjauuje Koja ce NpoCTMPE Ha HAaUMH CliYaH NPoCTUpaky
Tanaca Ha NoBpLHU Boge. [lpyre BpCTe CBETNIOCTK, NONYT pagmo-Tanaca, MUKpOTanaca, VH-
bpaupBeHux, yntpaBmoneTHux, X 3paka 1 rama 3pauyerba, HUCY BUA/bMBE 3a YOBeuje OKo, a
pa3nukyjy ce jegHe of APYrux npema TanacHoj gyunHn. CBe oHe Mory Aa ce npocTupy Kpo3
npasaH NpocTop. 3aMuLbakbe pagnjaLnje Kao Tanaca nomake Ham aa 00jaCHMMO Kako ce OHa
noHawa. Mlako ce 3ByK NpocTrpe Kao Tanac, He Moxe fia ce Kpehe Kpo3 npasaH npocTop jep
My je noTpedaH HeKn KOHTUHYaNnHU maTepujan, namehy n3Bopa v NprjeMHUKa, Kpo3 Koju hie ce
npocTupaT BUdpauuje.

Yoapom pagujauuje y Hekn odjekaT Mmoxe aa gohe fo heHe pednekcuje, ancopnuuje unm pace-
jarba, Nnponasa Kpo3 wera nnvM KomorHauumje nomeHyTux gorahaja. Pagumjaumja octaje ucrta kaga
ce pednekTyje ornefanom Unv Nposiasu KPo3 TpaHCNapeHTHN MaTepuja, anuv ce npu ancopn-
LUKjn y HEKOM ODjeKTYy MeHba 1 0OUYHO NPOY3POKYyje NOBULLIEHE HEroBe TemrnepaTtype.

Hekn cnyyajeBu akumje Ha farbVHy HUCY 0djallbeHN NOCPEeACTBOM paanjaunje of nssopa Ao
npujemHrKa. MarHeT, Ha MprMep, MOXe Aia MPUBYYe UK oadvje Apyr1 MarHeT 1 npu Tome oda
nmajy ucty ynory. CIn4Ho je n nprenademne nnum ogdurjare namehy enekTpnyHUX HaenekTpu-
cama peuunonpouyHo. MNpusnavere HaHWXKe, Koje NPOY3POoKyje Nagare Hekor NyLTeHor Tena,
Takohe je pe3ynTaT NpuBayHe Cuile Ha PacTojamy Koja genyje nsamehy Tor odjekTa 1 3emrbe.
lpaBrTaumnoHa cuna, Koja noctoju n3mehy cBux odjekarta, 3aBMCK Of HMX0OBe Mace n mehycod-
Hor pacTojahba. OHa ce oceha jeAnHO Kafa jegaH Unu BuLLe odjeKkaTa MMajy BPJo BENMKY Macy,
Kao LUTO je cnyyaj ca NpuBnayeremM odjekarta npema 3emsbi. 3a Npe3eHTaunjy OBakBUX CUTY-
aumja ynotpedbuBa je n ngeja nosba. lNombe npeactaB/ba 0dnacT y Kojoj ce oceha genoBame
HeKor 0djeKTa, a heroBa jaurHa onafa ca pactojatbem of Tor odjekTa. pyru odjekart, ynazehu
y TO nosbe, dBa NprByYeH v opdunjeH.
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Opa Mane 0o BeuKe uaeje y HayLm

IIpoMeHa KpeTama HEKOT Te/la 3aXTeBa [1ejCTBO
HeKe pe3ynryjyhe cune Ha wera

Crna MoXke HeKU odjekaT fa rypHe, NoByYe 1Unv 3aBpTy Y TUME My MPOMEHMW OBNK UMK KpeTa-
tbe. CTBapu Metbajy KpeTatbe CaMo ako Ha hbux Aenyje Heka pesynTtyjyha cuna.

Konvko dp30 he ce meraTn KpeTakbe HEKOr 0djeKTa 3aB1CK 0O CuIie KOja ienyje Ha Hera U te-
rose Mace. LLITo je maca Hekor odjekaTa Beha, oH he ce fyxe KpeTaTh noctojehom dp3nHoOM npe
Hero wTo ce ycnopu unm ydp3a. OBa ocoduHa ce onuncyje Kao nHepuuja Tena.

[paBrTauumja je yHMBep3anHa nprBnayHa cuna nsmehy ceux odjekarta, Ma Kako Manux unm se-
NINKKX, WTO NPOY3POKyje Aa CBe LWTO je Ha 3eMsby drBa NMPMBYUEHO HaHWKe NpemMa HeHOM
LeHTpy. OBa NpuBnayHa cunia ce Ha3vBa jow 1 TeXXMHOM odjekaTa. Odjekat npuBnaun 3emsby
NCTOM CUJIOM Kao 1 3emiba Hbera, MehyTuMm, NoLTo je Maca 3emsbe 3HaTHO Beha, onaxamo pe-
3ynTyjyhe KpeTatbe 0djekTa, anu He n 3embe. MNpuBnayHa cuna rpaBuTaLmje Ha Hekun odjekat
Koju ce Hanasu Ha Meceuly je 3HaTHO Marba Hero oHa Ha 3emsbi 3aTo WTO Meceu 1Ma 3HaTHO
Mahby Macy of 3emsbe. 3aTo he Heunja TeXMHa dUTK 3HAaTHO Marba Ha MeceLly Hero Ha 3emrbu,
nako My je maca mcta. lMpuBnayHo gejcTBo 3emsbe Ha Mecel oaprkaBa HEroBO KpeTare OKO
3emrbe, OK NPMBAYHO fejcTBO Mecela Ha 3eMiby MPOY3POKyje MNAUMY N OCEKY.

Objekat ocTaje y MMpOBahy Ha NOBPLUMHM 3eMJbe jep Ha Hera Aenyje jefHa unv BuLle cuna
KOoje Cy YpaBHOTEXeHe CUIOM rpaBuTayuje. Kibrra Koja nexun Ha CTony He naja 3aTto LWTo aTo-
MU CTONa Aenyjy HaBuLLIE Ha Kby CUIIOM KOja je jefHaKa Cunn rpaBuTaLmje Koja aenyje HaHmxe.

Kapa cy cune Koje genyjy Ha Hekn odjeKaT HejeiHaKe 1 CyNPOTHOT CYy CMepa, hXOB Pe3ynTy-
jyhu edpekat he duTn NpomeHa KpeTakba 0djekTa Tako WTo hie oH duTK yOp3aH nnm ycnopeH.
OBpHYTO, KpeTarbe HeKkor 0djeKTa OCTaje HenmpoMerEeHO oK Ha Hera He Aenyje Heka pesyi-
Tyjyha cuna. YecTto ce He nNpeno3Haje cuna Koja fenyje Ha Hekun odjeKaT y MOKPETY, Ha Npumep
npu KoTpsbakby NoNTe, Na ce NpeTnocTaB/ba Aa Ce OH 3ayCTaB/ba ayTOMaTCKu, cam of cede. Y
CTBapw, HEroBO KpeTarbe ce NOoCTeneHo ycrnopasa yces AejcTBa cusie Tperba. Y CBUM Cyyaje-
BMMa Ce MPOMeHa KpeTarba Tena ocTBapyje AejcTBoM Heke pe3ynTtyjyhe cune. NpomeHa KpeTa-
Hba HeKor 0djeKTa ce He fiellaBa ako He Aenyje Heka pe3ynTyjyha cuna Ha mera, Tj. Teno ocTaje
CTaUMOHAPHO WNK, aKO je y KpeTaky, HacTaBsba fa ce cTanHo Kpehe no npaBoj NnHWju, CINYHO
KpeTatby 3Be3[a Ha Hedy. [pomeHa KpeTakba ce ocTBapyje y npaBuy AejcTBa pe3ynTtyjyhe cune,
Ha Npumep, HeMa KpeTakba NoA NPaBuM YoM y OAHOCY Ha AejcTBo cune. CaTennTti ocTajy y
opdnTn 0KO 3emsbe 3aTO LITO Cy NAaHCUPaHN Ca JOBOSBLHOM CUIOM Aa AOCTUTHY BUCKHY Ha KO-
jOj je HINXOBO KpeTatbe Mo 3aKPUBILEHO] OPOUTH OKO 3emsbe nocneanua rpaBmMTaLMoHe cune
Koja KOHCTaHTHO Merba NpaBaL, KpeTaka, @ MICTOBPEMEHO He NMOCTOjU OTMNOop Basfyxa Koju du
NX yCrnopaBsao.

Kapa Ha Heku UBpCT 0bjeKart aenyjy cune CynpoTHOT CMepPa, alu He 1 Ay UCTOT NpaBLa, oHAa
je nocneguua HUXBOT [ejcTBa CKpeTakbe UM 0OPTHO KpeTatkbe Tena. Epekat potauroHe cune
3aBUCKM Of pacTojatba O OCe OKO Koje ce 0CTBapyje poTauuja Tena. OBO MMa BPIo BENVKY Npu-
MeHy Kog opyha 1 MalmHa.

Mputncak je mepa cyme cuna Koje genyjy Ha ogrosapajyhy nospwuHy. Cuna Koja genyje Ha
Behy NOBPLUMHY NPOY3POKYje MarU NPUTCAK HEro Kafa Aesyje Ha Maky MOBPLUUHY, LITO je y
BE3U Ca BeNIMKMM Opojem NprMeHa, o CKUjaLlLKMX Luunena go ekcepa.
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YKynHa eHepruja yHuBep3yMa je yBeK CTalaHa, aai Mo-
)Ke 1a ce TpaHcdopMIIie Py IPOMEHU CTBAapy WIH, NAK,
omoryhyje ga ce Te mpoMeHe u fece

MocToje pa3nuunt HauUMHM Nomohy Kojux Aonasu Ao NojaBe HeKNX CTBapU WM HIXOBe Mpo-
MeHe. CTBapy MOry fia MPOMeHe KpeTakbe ryparbemM uav nosfaverem. 3arpeBamem Takohe
[0nasn JO bUXoBe MPOMeHe, Ha NPUMepP MPY KyBatby, TOM/betby UBPCTE CyncTaHLe um npe-
TBapatby Bofe y napy. EnekrpuumnteT Moxe npoy3pokoBaTtu a crjanmua 3acBeTn.

Y cBMM OBMM C/lyyajeBrMa JONasn A0 NPOMeHe CTBapu KOjy 13a3nBa eHepruja Koja ce y Tum
npotecrmma mera TpaHchopmaLmjom 13 jenHor odnuka y apyru. Odjekar Koju npenaje eHeprujy
HeyeM APYroM Ha3BaH je U3BOP eHepruje, unak, OH He Kpenpa eHeprujy Hero je mopa CTBOPUTU
13 cede nnmn gOdUTU O HEKOT APYror.

ObjekTn nocepnyjy eHeprujy duno 350r cBOr xeMujcKor cactaBa (Kao y cnyvajy ropuvsa v date-
puje), hNXOBOTr KpeTaha, TeMnepaType, no3uumnje y rpaBuTalMoHOM 1 APYrUM Nobrma Unu
300r Komnpecuje NN yBpTaka enacTMYHor Matepujana. EHepruja moxe fa dyne nenoHosaHa
Yy HEKOM 00jeKTy Npu HeroBoM noausamy Ha ogpeheHy BUCKHY M3HAZ TNa Tako [a, Kaja ce OHO
nycTu fa cnodofHo naja, Ta AeNoHOBaHa eHepruja Moe fia dyfe y3poK HeKkunx npomeHa. Heku
odjekaT nma Behy eHeprujy Kaga je 3arpejaH Hero Kaga je xnagaH. Tonsiota npenasu ca Tena
BYLLE TeMnepaType Ha TeNlo HUXKe TemnepaType cBe AOK UM ce TemnepaType He usjegHave.
Kojom 6p3nHoM he ce oBaj NpoLuec oaBmjaTh 3aBUCK o BPCTE MaTepujania Kpo3 Koju ce Tonso-
Ta npoctupe. Xemnkanuvje y henvjama datepuje genoHyjy eHeprujy Koja ce ocniodaha kaga je
daTepuja NnoBe3saHa Tako fa fonasu o NPoTULLAHkba eNekTpUYHe cTpyje, o4HOCHO NPEeHOoLLEHA
eHepruje. EHepruja moxe dutn npeHeTta pagujaumnjom, MonyT 3ByKa Y Ba3Ayxy Uv CBETIIOCTU Y
Ba3fyXxy VN BaKyyMmy.

MHoru npouecun 1 deHoMeHN, of pacTa dusbaka Lo BpeMeHa, odjallitbeHn cy NpeKko pasMeHe
eHepruje. [IpeHOC eHepruje Koju NPOY3poKyje AellaBatbe HEKNX CTBapU CKOPO YBEK je pesyn-
TaT HeXesbeHe TepMasiHe eHepruje nNpon3BefeHe 1 eMUTOBaHe rnpoLecnuma nposohera unu
pagnjauuje. TepmanHa eHepruja npeacTaB/ba XaOTUYHO KpeTakbe aToMa 1 MOJSIeKya, a eHep-
rmja y TakBOM 0dNMKy yonwiTe Huje naka 3a ynotpedy.

EHepruja He Mmoxke dUTU CTBOpeHa HUTU yHULITEHa. Kaga ce eHepruja npeda of jeoHor odjek-
Ta PYrom, OHa YKYMHa eHepruja y YyHMBepP3yMy OCTaje UCTa, jep je CyMa Kojy je jepaH odjekaT
n3ryduro jegHaka oHoj Kojy je apyru odjekaT npumumo. Kaga CyHue 3arpeBa 3emsby, fonasun go
HEeroBor NocTeneHor rydutka eHepruje npouecom pagujayuje. Maca atoma je odnuk geno-
HOBaHe eHepruje 1 No3HaTta je noj Ha3uBOM HyK/eapHa eHepruja. PagrnoakTUBHN aTOM MOXKe
ocnodoanTu eHeprujy Kojy je moryhe ynotpedutu y odnuky Tonnore.

YBeharbe nonynaumje Ha niaHeTy 3emM/bu U MOAEPAH HauMHa XUBOTA MMajy 3a nocneanuy
cTanHo noseharbe notpeda 3a eHeprujom, NocedHO y 0dNMKy enekTpUYHe eHepruje, Koja je
HajnorogHuja 3a ynotpedy. [NowTo cy pocnnHa ropusa, Koja ce Hajuelhe KoprcTe y eneKkTpuy-
HUM LieHTpaniama 1 reHepaToprma, orpaHNYeHNX pecypca, HeONxoaHo je Hahu gpyre HaunMHe
NPOu3BOAHE eNeKTPULNTET], Y3 ICTOBPEMEHO CMatbere 3aXTeBa 3a MOTPOLWHOM noBehamem
epunKacHOCTU npoLieca y Kojuma je ynotpedrbaBamo.
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Cacras 3em/be 11 IbeHe aTMOC(]epe, Kao U IMpoLecH Koju ce'y
IBMMA JlelIaBajy 00/MIKYjy HOBPIIMIHY 3eM/be Y lbeHY KITUMY

Bazpyx nocToju cBya OKO 3em/biHE MOBPLUMHE, i Fa je CBe Matbe 1 Matbe KakKo ce of e
yAarbaBamo (BUCOKO Ha Hedy). Bpeme je ogpeheHo ycnoBmma Kojv Bnaaajy y Basayxy. Temnepa-
Typa, NpUTKCaK, NpaBaL 1 dp3MHa KpeTatba U KONMYMHA BofeHe nape y Basayxy ce mehycod-
HO KOMOWHYjy, Kpeupajyhu BpemeHcke npunnke. CUCTEMATCKM MepereM OBUX MapamMeTapa
moryhe je HampaBuUTU MOAEN Koju Ce KOPWUCTW NMpu BepOBaTHOM npenBubatby BPeMeHCKNX
npunka.

Behu neo 3emrbrHe NOBPLUMHE je MOKPYIBEH T/IOM, KOje YMHUN MellaBrHa Napyaan CTeHa pas-
NNUYNTE BENNYMHE N OCTaTaka opraHm3ama. [MnoaHo Tno cagpXm Takohe 1 Basayx, Bofy, Heke
XeMUKasvje HacTasle pacrnafoM X1BUX BPCTa, MOCEOHO drrbaka, U PasNNUUTIX XUBUX OpraHu-
3aMa, NonyT MHCeKaTa, LpBa 1 MuncTa, daktepuja nth. CteHe NpefcTaB/bajy YUBPCTU MaTepujan
Koju ce Hanasu ucnog a. MocToju Benuku Opoj pasnmumuTX BPCTa CTEHA Ca PA3NINUUTIM Ca-
CTaBOM 1 ocoduHama. [lenoBartem BETPa U BOAE [0Ma3n A0 NOCTENEHON Harpu3aka 1 KpyHe-
Hba CTEHA Y Matbe KOMafe — Mecak je cauritbeH Of TaKBMX BP0 CUTHMX 3pHaLa CTEHA, a MyJb U
dnato of jow CUTHUjuX.

CnojeBu Ba3ayxa Ha 3eM/bMHOj MOBPLUMHM CY TPaHCMAapeHTHU 3a Behn fieo pagujauunje Koja go-
nasu ca CyHua 1 oHa nposasu Kpo3 wux. Ta pagujayuja, ancopdoBaHa Ha NOBPLUMHMN 3eMibe,
npeacTas/ba CNosballkby N3BOP eHepruje. PagnoakTMBHM MaTepujan yHyTap 3emibe je heH
YHYTpaLhu n3Bop eHepruje. Pagnjaumnja o CyHua cHadfeBa eHeprujom dusbke, Koje cagprke
xnopodun wro nm omoryhyje npasbere rnykose y npouecy dotocnHTese. 3emsbriHa NOBpP-
LUIMHA ce ancopnunjom pagnjaumje Koja gonasu ca CyHua 3arpeBa 1 3aTUM emuTyje pagujauujy
Behe TanacHe gyuHe (MHbpaLpBeHN 3paLn), Koja He Moxe Aa npohe Kpo3 atmocdepy Koja je
ancopdyje, ogpxaBajyhu Ha Taj HauMH TonnoTy Ha 3emsbu. OBaj deHOMEH je No3HaT Kao ede-
KaT CTakneHe daluTe jep je C/iMyaH HauMHY Ha KOju ce YHYTPaLLHOCT CTak/eHe dallTe 3arpesa
CYHUEBUM 3payetrbem.

KnceoHuk y atmocdepu, Koju npounssone dusbke npouecom GOTOCUHTE3E, HAa MHAUPEKTaH Ha-
UMH WTUTK 3eM/by Off KpaTKUX Taflaca (yNTpaBUONIETHN), KOju Ce Hanase y CyHYeBOj pagujaumju,
a WTETHO fAesyjy Ha MHore opraHusme. [lenoBarbeM ynTpaBrOSIETHOT 3payerba Ha KUCEOHMK Y
ropHVM CriojeBrMa aTMocdhepe [oa3un JO CTBapakba 030Ha, Na je Ha Taj HauMH ancopdoBaHo
TO LITETHO 3payerne. O30H y aTMochepn Mmoxe ST pasrpaheH HeKUM xemrKanurjama Koje cy
NPOW3BOA JbYACKNX aKTUBHOCTM Ha 3eMibU.

Ncnop uBpcTe Kope 3emibe ce Hanasu Tonao Crioj, Koju ce Ha3mea omoTay. OMOTau je UBpPCT Ka-
[a ce Hanasu Noa NPUTUCKOM, a NOCTaje TeyaH (Ha3KMBa ce jow 1 Marma) Kaga ce Taj nputmcak
CMambK. Ha HeKMM MecTma Ha Kopu 3eMibe ce NnojaBrbyjy MyKoTrHe Koje omoryhyjy marmm aa
n3ahe Ha NOBPLUUHY, Ha NPUMep Yy CNyYajy BYNIKaHCKMX epynuumja. Kopy 3emibe umHe dpojHe
YBpCTE NIoYe Koje ce penaTnBHO Kpehy jedHa y OgHOCY Ha Apyry, HOLIEHe oy KpeTaka OMO-
Taya. lMpwu cyaapy 0BMX TEKTOHCKUX MOM0Ya A0J1a3n Ao GopMUpara NIaHUHCKUX flaHaua, a gy
rpaHuLa cyaapa TEKTOHCKMX nioda ce popmMurpajy HanpCivHe Ha KojMa ce feLlaBajy 3eMibo-
Tpecu, a Mmoryhe cy 1 BynKaHCKe akTVBHOCTA. 3eM/b/HA MOBPLUMHA Ce BPJIO CMOPO Meka TOKOM
BpPEMeHa, epo3njoM MaHNHa yCen BPeMEeHCKOT yTurLaja, Kao 1 CTBapakeM HOBUX Kaga fobe
[0 Nofur3ama Kope HaBuLe.
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Ham conapHu cucreMm je BpiIo Maau feo jegHe of MIUINOHa
rajJakcuja y yHuBep3yMmy

Hawe CyHue je jeqHa o MHOrMx 3Be3fda Koje UmHe yHuUBep3yM. 3emsba ce Kpehe oko CyHua
npaeehu jegHy opdunTy 3a roanHy aaHa. Mecel, ce odphe oko 3emrbe KomnnetTupajyhu opduty
3a yeTnpu Hepgerbe. CyHLue, Koje ce Hanasu y LIeHTpY CoNapHOr CUCTeMa, jeiHY je Hero odje-
KaT Koju je n3Bop BuA/bMBe CBETNOCTU. Mecel pednekTyje cBeTNOCT Kojy npuma og CyHua, a
nowTo ce Kpehe oko 3emsbe BUAM Ce€ CaMO OHa HEeroBa CTpaHa Koja je 0CBeT/beHa CYHYEBOM
cBeTnowhy, Ynme ce odjallkbaBjy U HeroBe MeHe Koje Ce MojaBibyjy y pa3nuunto Bpeme. 3e-
MJ/ba POTHPA OKO OCe KOja MMa npaBal, CeBep-jyr, Na, yceq Tor heHOr KpeTarba, U3rneaa ja ce
CyHue, Mecel 1 3Be3e Kpehy oko 3emrbe. [Nocneaurua oBe poTaluje je nojaBa gaHa u Hohw, y
3aBUCHOCTM Of TOra Koju 1e0 3eM/bUHE NOBPLUMHE je OKPeHYT dnvke unu game og CyHua.

3emsbM je noTpedHO roavHy AaHa Aa komnnetupa opduty oko CyHua. 3emsbriHa Oca MMa pe-
NaTVBHU Harnd npema paBHU HeHe opdurTe oko CyHUa, TaKo Aa ce AyXKMHa AaHa Mekba ca no-
3ULUMjOM Ha 3eMSbMHO]j NOBPLUVHM 1 Ca roauwbnum godom. Harnd 3emrbuHe oce npoy3pokyje
nojaBy roguiihux foda.

3emsba je jegHa of ocam (Zo caga No3HATMX) MiaHeTa Haller CoNlapHOr cucTema Koje ce, 3ajeq-
HO Ca MHOTVMM ApYyruM MamuMm 0djekTuma, 0dphy oko CyHua, No NPUOIVXKHO LIMPKYNapHUM
nyTarbama, Ha Pas3MunTM pactojarbmMa of CyHua 1 NoTpedHO MM je pas3nmMuuTo Bpeme Aa
Komnnetupajy opduty oko rera. Pactojarma nsmehy oBux Hedecknx Tena cy orpomHa. Ha npw-
mMep, HenTyH je yoambeH 4,5 munujapge kunometapa og CyHua, ogHocHo 30 nyTa je fasbu Hero
wTo je 3emsba. NocmaTtpaHo ca 3emrbe, Apyre nnaHeTe ce Kpehy y o4HOCY Ha No3uuujy 3Be3ga.

MoHeKaa ce BENUKM KOMaAuW YBPCTOr MaTepujana Koju ce Kpehy oko CyHua npudnvke TONNKO
3emsbm fa duBajy NpMBYYEHM HEHOM rPaBMTaLMjOM Na HacTaB/bajy Aa ce ydp3aHo Kpehy Kpo3
teHy aTmocdepy, y Kojoj, ycneq Tpera usmehy mrxose NoBpLUMHe U Ba3dyxa, Jonasn Ao 3a-
rpeBamba 1 ycujarba, Na ce Bue Kao 38e3ge taganuye. iHaue, KpeTarbe 0djekaTa yHyTap conap-
HOr CMCTeMa je YrNaBHOM PerynapHo v npeasnamso. VIcTv HayuyHu 3aKOHW uan yonwTaBame
HauMHa NoHallakba CTBapy, NPUMEHEHN Ha 3eMIby, Takohe Cy NpUMEH BN Ha LIeO YHUBEP3YM.
lNocToje eBMaeHLUuje, Ha OCHOBY CUCTEMATCKUX CBEMUPCKNX UCTPAXKMBaHa, Aa Ce MPOMEHe Je-
LIaBajy Ha NMOBPLUMHAaMa MJlaHeTa MOLTO Cy ce OHe popmumparne.

MNpBa Hajonmxka 3Be3fda ce Hanasn Ha 3HaTHO BeheM pacTojary of Halle HajyaarbeHuje nna-
HeTe, Tj. HenTyHa. Hawe CyHue je jenHa o MUANOH 3Be3a Koje 3ajeHO YMHe Hally ranakcujy,
no3HaTty nog umeHom MneunHn nyT. Y yHMBep3yMy NocCToje MUNVNOHM ranakcuja, He3amncamnso
BeNMKor mehycodHor pacTtojarba, Koje ce cBe Beoma dp30 Kpehy, yaarbasajyhu ce jeaHa op
apyre. TakBo KpeTarbe rafiakcuja HaroselluTaBa fja Ce yHUBEP3YM CTallHO LWMPK, Of CTakba y AaB-
HOj MPOLLNIOCTN NO3HATOr Kao Besuku dpacak ka dyayhHOCTM Koja je joll yBeK Herno3HarTa.
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7 Oprannsmu cy oprann3osanu Ha henmjckoj ocHoBu

*Kuneu odjekTn (opraHn3mMm) ce pasnnKyjy of HeXmBKX odjekaTta cnocodHowhy KpeTarba, pe-
npoayKuuje n pearoBakba Ha Hagparkaj. bUXoB oncTaHak y XMBOTY je moryh ako nmajy sogy,
Ba3fyx, XpaHy, ogroBapajyhn HauvH 3a ocnodahare n3meTa 1 OKpYKeHe Koje 0CTaje Y HEKOM
cneuwnjanHom oncery Temnepatype. CBM XMBM OPraHM3MmM Cy CauMtbeHW Of jelHe UAN BULLE
henwuja, Koje mory dutn BubeHe nomohy MMKpOCKomMa.

CBe ocHOBHe pyHKUMje X1BOTA Cy pe3ynTaT npoLeca Koju ce felaajy yHyTap henuja. henuvje
ce TOKOM pacTa 1 penpogaykuuje aene, aajyhu suie henuvja n ekctpaxyjyhn eHeprujy us xpaxe,
y HacTojamy fa ofgpxe coje dpyHKuumje. Heke hennje y myntrhennjckom opraHnsmMy He camo
wTo odaBrbajy dyHKUMje Kao 1 cBe ocTane Beh 1 Heke cneyujanHe. Ha npyumep, henvje mywu-
ha, KpBU 1 HepaBa 0daB/bajy y opraHusmy 1 cneunduryHe dyHKuUMje. henuje ce yecTo rpynuiy
y TKMBA, TKMBA Yy OpraHe, a opraHun y opraHcke cucteme. Cuctemu, y YoBeujem Tesny, odasrbajy
KibyuYHe OyHKUMje fmcama, Bapera, efivMiHaLmje oTnaga U KoHTpose Temnepatype. Lnpky-
NaTOPHM CUCTEM Npey3rMa 1 Pa3HOCK y CBaKK Aieo Tena maTepujan notpedaH hennjama n npe-
fiaje paCcTBOP/bMBY OTNAA YPUHAPHOM CUCTEMy.

YHyTap henuvja ce Hana3u BeNKn Spoj MoNeKyna pasnmumnte BPCTe Koju MHTeppearyjy 1 oda-
B/bajy dyHKumje hennje. MehycodHa komyHuKaumja henmnja 1 KOOpAUHaLUMja akTUBHOCTH, y
MyNnTURENNjCKMM OpraH1U3MmMMa, OCTBapYje ce MPEHOCOM CyrncTaHue Hajonmkim hennjama. he-
Nnjcka MemdpaHa MMa 3HauajHy ynory y perynncary oHor wro y henvjy ynasu un us we nsna-
3U. AKTMBHOCT YHyTap pasnunumntix Tunosa henuja je perynucaHa eH3nMrma. XOpMOHW, OCO-
doheHn y cneurjanHUm TKMBMMA M OpraHUMa, Perynunwy akTMBHOCTU Y APYrMM OpraHima u
TKMBUMA 1 YTUUY Ha LeNoKynHO GyHKLUMOHMCatbe opraHn3dma. Koa mbyam ce BehnHa xopmoHa
TpaHcnopTyje KpBiby. bonect je uecto pesyntaT nower ¢pyHKUMOHUCara henuja. Jlekosu pe-
nyjy Tako WTo ydp3aBajy uim ycrnopasajy perynatopHe MexaH1u3mMe eH3rma nnm xopmoHa. Mo-
3aK 1 KnYMeHa MOXKAMHA Takohe AoNprHOCe perynucatby akTMBHOCTU henuvja cnarbem nopyka,
Ly HepBHUX henwja, y bopmun enekTpruyHOr curHana Koju ce 6p3o kpehe nsmehy henuja.

hennje pyHKUMOHMLILY Hajdorbe y ogpeheHrM ycnoBuma, MOcedHO Kada je y MuTakby Temrnepa-
Typa 1 Kucenoct. JegHohenujckn n Buwehennjckn opraHn3Mm noceayjy MexaHu3me Koju oap-
XaBajy TemnepaTypy U KucenocT y ogroBapajyhum rpaHmuama Koje omoryhyjy brnxoBo npe-
XuBrbaBame.
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Opranusmnma je noTpe6Ha eHepruja u MaTepy;jan oy KOjux
CY 3aBMCHI ¥ OKO KOjUX ce 6ope ca JpyruM opraHu3Mimuma

EHepruja je notpedHa cBum xunBmm dhuma, Kako 3a xpaHy Tako 1 3a Ba3gyx, Boay
N HeKe TeMmnepaTypHe ycnoBe. buibke Koje umajy xonopodun ynotpedasajy cyHueBy
CBET/IOCT 3a NpaB/bere NOTpedHe XpaHe 1 AeNOHOBaHE OHE XpaHe KOjy 0Max He KO-
pucTe. »KuBoTMHaMa je noTpedHa xpaHa Kojy ANPEKTHO Bape, a A0 Koje gonase du-
no anpekTHo jeayhu durbke (dumwojenmn) unu jegyhn xnsotunmwe (Mecojen) Koje cy ce
XpaHune durbkama nnuv gpyrum XuBoTuhama. [pexxnsrbaBame »KMBOTUHbA je CYLUTUH-
CKM 3aBNCHO of, dunsbaka. Bese nsmehy opraHnsama mory dutn npefcraB/beHe Kao na-
HaL, 1 MpeXa ncxpaHe.

Heke XnBotume Cy 3aBUCHe o[ durbaka He camo 360r XpaHe Hero n apyrmnx n0Tpe6a,
Ha NMpuUMep 3a NpaB/beHa CKIIOHULWTA, a'y cnyqajy TbyACKNX duha 3aBucHocT ce ornefa
Kpo3 n0Tpe6y 3a O,El,ehOM N ropnBOM. bumbke TaKOF)e 3aBUCE, Ha Pa3HE Ha4YnHE, O XKN-
BOTUHA. Ha npmnmep, uBetakbe durbaka moxe duTn 3aBMCHO o[ NHCEKaTa Ko npoueca
onpawnBara, a o Apyrnx XMBOTUtba KO pa3HOLWEHa HNXOBOI CEMEHa.

Mehy3aB1UCHM OpraHn3Mmn Koju XKBe 3ajeaHo Yy crneumjanHum XUBOTHUM YCSTIOBMMA
dopmMmMpajy HeKM eKoCUCTeM. Y HEKOM CTabMITHOM eKocucTeMy NoCToje npov3sohaun
XpaHe (durbke), noTpowaun (KMBOTUHE) 1 pasrpahueaum, nonyT dakTepuja 1 rbuBa
Koje ce XxpaHe OTNagH1M NPOoV3BOAMMa Y MPTBUM OpraHu3mmnmMa. Pasrpahusaum npo-
13BOAe MaTepujane Koju moMaxKy pacT dusbaka, Tako fia Ce MOJIEKYNIN Y OpraHn3mu-
Ma KOHCTAHTHO MOHOBO ynoTpedrbaBajy. CBM OBM NpoLEecn ce AellaBajy y3 pasMeHy
eHepruvje y Hekom ekocuctemy. [leo xpaHe Kojy je ynoTpedro opraHm3am 3a >KMBOTHe
npovece ce pacTypa Kao TOMNJIOTa, anu ce To y EKOCUCTeMY HaoKHahyje eHeprujom of
CyHua ynoTpedrbeHOM 3a NPOV3BOAHY XPaHe 3a OubKe.

Y cBakom ekocucTemy noctoju dopda n3mehy BpcTa 3a eHeprmjom n matepujanmma
HEOMXOAHMM 3a HbUXOB XMNBOT. [I0CTOjaHOCT HEKOI eKOCUCTEMA 3aBUCK Off HEMNpPeKna-
He PacnonoXMBOCTN TUX MaTepujana y XMBOTHOM OKpYXery. buibHe BpcTe ce aganTtu-
pajy Ha ogpeheHy KonnunHy Bofe, CBETNIOCTW, MMHEPaNa, Kao U Ha NPOCTOP KOju UM je
HeoMnxoAaH 3a pacT 1 penpoayKuurjy y oaroapajyhnm nokaumnjama KapaktepuctnyHe
KN1Me, reosIoLLKMX U XNAPOSIOWKMX ycnoBa. AKO ce TU YC/TIOBU MPOMEHE, OHAa 1 nony-
naunja drurbaka Moxe Aa ce MPOMEHM, LITO ca CBOje CTPaHe 1Mma 3a nocneany npome-
Hy nonynaumnje >XMBOTUHbA.
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Ienetcka nadpopmaImja ce mpeHOCH Off jeJHE TeHepaIuje
OpraHmsamMa Ha Jpyry

*KvBY opraHun3mu fajy NOTOMKe UCTe BPCTE, ann OHW y BeRVHM cnyyajeBa HUCY UOEHTUYHY
jefHn ca gpyrviMa nnm ca CBOjUM poauTerbima. busbke v XXnBoTukse, ykibyuyjyhv n reyam, no
MHOTMM KapaKTeprcTMKama Cy CJIMYHN poAnTE/bMMA 3aTO LUTO Ce reHeTcKa MHpopmaumja npe-
HOCK of jedHe reHepaumje Ha cnegehy. [ipyre KapakTepucTrike, NONyT BEWTVHA M NOHALLakba,
He NpeHoCe Ce Ha UCTU HauMH 1 NOTPedHO KX je ctehn (HayunTn).

NHdopmaunje Koje ce npeHoce n3mehy reHepaumja cy y popmu Kofa, npeacTaB/beHor Tako Aa
Cy OenoBu BennKkor mosnekyna HassaHor [JHK noctasmeHn 3ajegHo. leH npeacTaBmba QyXKUHY
OHK, a cToTrHe nnu xusbage reHa ce NpeHocu jeaHNM XpoMo3omoM. BehinHa henuja y rsbyackom
Teny cagpku 23 napa XpoMo30oMa ca OKO ABaJeceT U MeT Xubaja reHa. Y wbunma ce Hanase nH-
dopmaLmje HeonxofHe 3a pacT 1 penpoaykuujy sehuvHe henvja.

Kapa ce henwvja genu, Kao y npouecy pacta 1 3ameHe MpTeux henuja, reHetcka nHpopmavmja
je KonmpaHa Tako fa cBaka HoBa henumja npeHocu pennuky poguterbcke henuje. Y oBoj pennu-
Kauumju ce NOHeKa[ AellaBa rpelika, Mpoy3poKoBaHa MyTaLMjoM, KOja MOXe, a He Mopa duTtu
LUTeTHa Mo opraHusam. NpomeHe y reHnma mory duTmn Npoy3poKoBaHe YCIIOBMMA OKPYXeHa,
nonyT pagnjayuje n xemujckmx npounssoga. Ose npomeHe MOry AenoBaTu Ha MHAMBUAYY, anu
ce To MoXe pedneKToBaTh Ha MOTOMCTBO CaMO ako Cy Ce fecuse y NOosHMM (cnepma nnu jaja-
wue) henvjama.

Y nonHoj penpoayKumju ce cjeguibyje hennja cnepme myLike jeguHke v henunja us jajalia xeH-
CKe jeanHke. hennje cnepme v jajawua cy cneunjann3oBaHe henmje of Kojux cBaka uma, Ciy-
YajHO n3adpaHy, jedHy of ABe Bep3uje CBAKOr reHa Koju nocenyjy poauterbu. Y onnoheHom
jajawwy ce, npouecom KOMOMHOBaHa cnepMe 1 jajalila, GopmMrpa reHeTCKN MaTepujan Koju
YnHK nonosuHa u3 henuvje cnepme 1 nonosuHa 13 henuje jajawua. Kako ce onnoheHo jajawiye
MOHOBO 1 MOHOBO AeNn, OBaj FeHeTCKM MaTepujan ce Konupa (npenucyje) y cBakoj HoBoj he-
nuju. KomdurHaumja n pekomduHaLmja reHeTCKOr maTepujana GopmMrpaHor y npouecy cnajarba
henwja jajawiua v cnepme, a 3aTUM 1 HBUXOBO GY3NOHNCaHE JOBOAU A0 MHOLUTBA Pa3HOBPCHUX
moryhux KomdurHauumja reHa 1 pasnuka Koje Mory ST HacsieiHe Of jefHe reHepaLje Ha apy-
ry. Osum ce omoryhyje noTeHuUujanHa cenekumja, Kao pesynTaT HeKMX MPoOMeHa Koje omoryhyjy
opraHusMmMma fia ce dosbe afanTrpajy Ha HeKe YCII0BE 13 XNBOTHOT OKPY»KeHba.

BecnonHa penpopaykuuja, Koja ce cacBMM NPUPOAHO OABMjA KO BENVKOTr Opoja opraHM3ama,
yKibyuyjyhn n Heke BakTepuje, MHCEKTe 1 dibKe, [OBOAN A0 Nonynauyvja ca UAEHTUYHMM re-
HETCKMM MaTepujaniom. bBuoTtexHonoruja je cteoprna MoryRHOCTY 3a CTBapakbe reHeTCKM NAEH-
TUYHMX OPraHn3ama, NPOLECOM KIIOHNPaa, KOA HK3a BPCTa, YKibyuyjyhn n cucape.

MHoro Tora ce 0 reHeTCkMM UHdOopamumjama, TOKOM BPeMeHa, Ca3Hano Manuparmem reHoma
Kof pa3nnuntux BpCTa opraHmsama. Kaga cy nosHaTe cekBeHLe reHa, OHAia reHeTCKn matepu-
jan Moxe BeLTauKNM NyTem duTn NpomerbeH, Aajyhin opraHn3mMrMa HeKke HoBe KapaKTepucTu-
ke. CneynjanHe TexHNKe reHCKe Tepanuje cy ynotpedrbeHe 3a YHollehe reHa y xymaHe henuje,
wro he BepoBaTHO y dyayhHOCTM omoryhuti 1 neyere nojeagnHmx donecTu.
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1 O IuBep3nTeT OpraHN3amMa, >KUBUX U HeCTAINX,
jecTe pe3yiITaT eBONynuje

[laHac y cBeTy NOCTOjV MHOIO Pa3NIMYMTKX BPCTa OUIbaka U XKMBOTMHA, anii U MHOTFO OHUX KO-
je cy Hekaa nocTojane, a 3aTuM Hectane. CBe 0BO ca3Hajemo y3 nomoh docuna. XKrneoTtnme
N durbke cy KnacmpukoBaHe y rpyne v nogrpyne npema canyHoctma. Ha npumep, yHyTtap
rpyne >XMBOTUHA MO3HATUX Kao NTMLE NocToje dbamununje NT1ua, NonyT CeHMLa, U, YHyTap da-
MUnVje, pa3nnunTe BPCTe, MONYT NaBUX CEHULA, BENIMKUX CEHULA 1 Ayropenux ceHnua. Opra-
HM3MM UCTUX BPCTa Ce YrNaBHOM Pa3MHOXaBajy y OKBUPY Te BpcTe. Pa3nnunTe BpCTe 0OUYHO
He yuecTByjy y MeDycOOHOM pasmHOXKaBatby.

Mako cy opraHvu3mMmun ncte BpCTe BP0 CAIMYHK, UMaK NOCTOje Mane pasfinke of jeqHor Ao Apy-
ror. >Kneu opraHn3mMm cy HaheHUn y HEeKUM OKpY»KehsrMa 3aTo LUTO noceflyjy 0COdMHe Koje um
omoryhyjy fa Ty npexuBe. AfanTaunja Ha OKpyXere je ocTBapeHa 3dor HacTajarba Manux
pasfiviKa Koje ce fellaBajy TOKOM penpoayKumje, na Tako nojeanHum duhma dormwe ogrosapa
oKpyetbe Hero apyrum. OHa Koja cy dorbe aganTupaHa, y 6opdu 3a matepujan n eHeprujy,
npexveehe 1 NpeHeTn CBOje aganTupaHe ocodmHe Ha noTomKke. OHe Kojuma cnaduje oprosa-
pa HeKO OKpy»ere MOry fla U3ympy npe penpogykuuje, Tako aa he reHepaumje koje HacTajy
cappaBaTu BuLle dosbe aganTMpaHnx nHamemngya. OBo ce jeauHo gellaBa ako Cy NpPoOMeHe
HacTane Kao pe3ynTaT myTauuja (NpomeHa) Kog penpoaykTnsHux henwja. NpomeHe y apyrum
henwnjama ce He npeHoce.

MpuponHa cenekurja opraHM3ama ca M3BECHMM KapaKTepucTukama Koje nm omoryhasajy fa
npexvBe y oAroBapajyhum okpy:kemnma ce ofiBuja jol of HacTaHKa NpBOr 0dnrKa »*uBoTa,
Koju ce Ha 3emsbl MOjaBMO Npe OKo 3.5 munujapge roguHa. JegHocTaBHM jegHohenunjckn op-
raHn3Mm Cy ce nojaBuan y paHOM nepuogy nctopuje »kmeota. Hekn of wbux cy, npe oko ase
MUnvjapge roguHa, eBoNymnpany y opraHviame Koju cy omoryhunm passoj AaHallkbrx BeNUKUX
XNBOTMHA, duIbaka 1 rbuBa. Apyrn odnuum cy octanu jegHohennjcku.

Kapa ce gece KnvMmaTcKe, reofiolke UAK NomnynauMoHe NPpoOMeHe, OHAa M KOPUCT Of HEeKUX
cneunduyHMX HacneheHnx KapakTepucTrka Moxe duTtn ysehaHa nnu cMareHa. Jbyacke ak-
TUBHOCTU MOTY MMaTK JaNieKOCeXHe NocneunLe Ha XXNBOTHO OKpYXehe, WTo ce Beh ornepay
NpomMeHama Koje Cy WTeTHe No MHore opraHu3ame. Cafjallby HeCTaHaK OpraH13ama Kao noce-
JVLa JbyACKUX aKTMBHOCTM Ce y rpydoj NpoLeHN n3pakaBa Kao CTOTUHY nyTa Behn Hero ga Tmx
AKTMBHOCTU Huje duno. OpprkaBake AUBEp3UTETa U YHYTap BPCTa je BeOMa 3HauyajHo. Pelyk-
Unja arBep3unTeTa Ko *unBux drha moke Npoy3poKoBaTU 3HaUajHy Aerpajaunjy ekocucrema
1 rydutak cnocodHOCTM ja ce OAroBOPM Ha MPOMEHE Y XXMBOTHOM OKPYXKeHsY.
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Hayka nomasu of Tora ga 3a CBaKy nociaegmily ocroju
jelaH MIN BUILE y3pOKa

Hayka Hanasu odjalutberba 3alTo ce CTBapy AellaBajy dall Tako Kako Cy ce fecune unm 3a-
WITO UMajy all TakBy crneuujanHy ¢opmy, NpeTnocTasbajyhn, Npu Tom, fa cBaky nocneauuy
13a3vBa jeflaH UK BULLE Y3POKa, Ma 3aTo 1 MOCTOjU Pa3sfor Aa CTBapu Y3My OONMK KakaB Cy
y3ene. Objalwbere Hrije HeKa BPCTa HeCUIypHe npoLeHe nnn Haraharba, jep fa oHo dypae daw
TaKBO, YBEK MOCTOjV HEKW pa3sior. 3alUTo CTBapy YNpaBo TakKo pafe WK 3alTo Cy ce fecune
odjalwbaBa ce y3pOKOM [0 KOra ce [oJ1a3y Ha Pasfimumte HaumHe. Maxk/buBUM NocMaTparbem,
yKbyuyjyhun n mepetrba rae je To moryhe, Moxe ce MpeTnocTaBuTy WTa 61 Morno fa ce gecn. Y
ApYyrvM cryyajeBumMa je moryhe ypaauti HeLWwTo WTo du n3a3sano npomeHe. Kaga ce 1o ypaau,
BEOMa je BaXKHO, aKo je moryhe, BUeTV Aa Apyre CTBapu OCTajy UCTE, TaKO Aia Ce Pe3ynTaT MOXe
NpUNMcaTn NOCNEANLM Koja NOTUYE of MPOMEHE CaMo jeiHe CTBapW.

CBaka TBpAHba 0 OHOMe LWTO ce 0djallikbaBa Y Be3U HeKOr cnevmjanHor gorahaja unm ycnosa om
Tpedano fa dyne 3acHOBaHa Ha eBMAEHUNMjU Koja je nofpasa. MaxsbMBo 1 cMCTEMATCKO Mo-
cmaTparbe 1 ofroBapajyhe odjalltbere OHOT LITO je OnaXkeHo je dyHAaMeHTasIHO Y HayYHOM
NCTpaXknBatby. Beoma je BaxkHO y3eTu y 003Up Aa NOHeEKaA OHO LUTO SbyAu OYEKYjy Aia ce Aecu
yTr4e Ha oHo WTo he ona3uTty, 3aTo je NpaBMIO JOdpe NpaKkce Aa NoCMaTparbe 0daB/ba HEKO-
JINKO JbYAN HE3aBUCHO.

Mo>ke NnocTojaTu BULLE Pa3NNYMTIX Ufeja O HAUMHY HeKOT odjallitbera, yNpaBo 13 TUX pasnora
je n Heonxopao fa ce eBUAEHLUMjOM 3aK/byun Koja naeja peanHo u yHkumnoHmwe. Moryha odja-
Wberba (xmnoTese) yKasyjy Ha pakTop nnm pakTope Koju omoryhyjy odjalurerbe pa3maTpaHor
deHomeHa. Mpunukom TecTupama ce ynotpedrbaBajy xunotese fa du ce npegsugeno wra he
ce gecnTu Kaga ce T hbakTopy MPOMeHe, a 3aTUM ce NocMaTpa Aa oum ce BUAENO fa v eBrUAeHLMja
OHOr WTO Ce fewasa ¢uTyje npensrharse. AKO je fodMjeHn pe3ynTaT y carnacHOCTY ca npea-
Brharbem 1 HujegaH apyrn GakTop He NPOM3BOAM UCTU pe3ynTaT, oHAa je Taj dakTop npu-
xBaheH Kao HajdosbK 3a odjalrbere pa3maTpaHor peHomeHa. Mnak, nocTojy 1 HeKONMKO
nHTeppearyjyhux daktopa, na ynora cBakor ofj kburx Moxe dutun HeoppeheHa.

Y cnyyajy fa ca paktoprma Huje moryha ekcrnepumeHTanHa MaHunynaLmja, Kao WO je npumep
KpeTatba nnaHeta y ConapHom cnctemy, oHAa PeHOMEHU MOry dUTW NCTPaXKUBaHW cucTemat-
CKMM MOCMaTparmeM Y HEKONIMKO yKa3aHUX MPUAnKa U Y HEKOM BPeMEHCKOM MHTepBany. Pas3-
mMaTpajyhu ogpeheHe nogatke moryhe je oTKpuTu fa nsmehy dakropa nocToju Kopenauuja —
KajAa ce jeaaH GpakTop Mera, OHAa Cce TO JellaBa 1 ca APYrM Ha perynapaH HauvH. Kopenauuja
MOXe duTu ynotpedrbeHa fa ce npepnoxun ogroeapajyhn mogen, koju moxe dutn kopuwhex
[ia ce ocTBapu HeKko npeaguhatbe, Yak 1 Kaga YKibyuyje acrnekTe Koju He Mory Ut AUpeKTHO
onakeHu Unun NpomereHn. Minak, kopenauuja He MoXe d1TK yodruajeHo y3eTa Kao 3aK/byyHa
eBueHUMja Aa je Hekn GakTop y3pok npomeHa. LLitaBuile, Hanaxere fa jenHa CTBap y3pokyje
HeKkun edeKaT HUje UCTOBPEMEHO U Odjallirbere MexaHr3Ma KojuMm je Taj edekaT npomsaLlao.
30o0r Tora je HeonxogaH MoJen Be3e 3aCHOBaHE Ha HAYYHOM NPUHLKMMY.

MeHOMEHM KOju Cy ce fecnn y NpoLaoCTy, MONyT MPOMeHe CTeHa 1 eBoJyLmje BPCTa, MOTy
Takohe duTy NOANOXKHU NPoLeCy TeCTMpParkba XMnoTesa. Y TakBUM CJyyajeBrMa, Hajdosbe Mmory-
he odjawwmerbe ce foduja Kafda Cy CBe XMMOTe3e KOXePEHTHE 1 KOH3UCTEHTHE ca CBMM MO3Ha-
TUM YMHEHMLAMA M HAyYHUM NPUHULMNMA.
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HayuHna o6jammema, Teopuje u mogenu 6u Tpebano Hajoo-
12 jbe 1a GUTYjy HO3HATE YNIbEHNIIE Y JATOM TPEHYTKY

CBaKO MOe NOCTaBUTY NUTakbE O CTBapKMa 13 MPUPOAE, a 3aTUM MOXe Hahm 1 HEKM 04roBop
Koju he nomohu pasymeBatby OHOT LITO Ce fecusio. Hayka To peanusyje Kpo3 HeKy BpCTy Cu-
CTEMATCKOT UHKBajepujd, Koju yKibyuyje cakyn/barbe nojartaka rnocmaTtparem Ui MEpeHem
KapaKTepuCTrKa pa3MaTpaHux odjekata unm kopuwhermem HeKMX Apyrux n3sopa. Jodpo nnm
nole odjalrbere Moxe drTH fOdMjeHO Y 3aBMCHOCTI Off TOra KakBW Cy NMoOAaLM CaKynibeHw,
WTO Cce 0dMYHO peanusyje cneaehn HeKY TeOpWjy UK XMMNOTE3Y O TOME LUTa CE MOXE JECUTH.

HyuHuum y uniby npencTaBbakba OHOT WTO MUCTe Aia & MOTo Aa ce fecu Kpenpajy mogene
KOju MM NOMaxKy Yy npoLecy odjalltberba OHOT LUTO je OMaXKeHO M OHOT LUTO YCJIOB/baBa HeKa
Jewaama. MNoHekag cy To GM3nUKKM Mogenu, NonyT CONAaPHOr MOAesa y KoOMe ce PasnnumTu
0djekTn ynotpedrbaBajy aa du ce npegctasunu CyHue, Meced, 3emrba 1 apyre nnaHete, Ui,
nak, Mofesn o TOMe Kako ce 3aMuLLba pacnopeheHoCT aToMa y HEKOM jeautbersy. [lpyru mope-
NN Cy TEOPWjCKK, NOMNYT NpefcTaB/barba CBETNIOCTY KAo TanacHOr KpeTakba, 1 Hajuewwhe cy aatu
penauunjama y Bugy Matematmukux dopmyna. Hekn mogenu cy Beoma 4BpcTo yrpaheHu y Teo-
puje Koje Cy ce noKasasie Kao BpJO YCMeLHe jep y AocafallHbOj MPUMEHN HUCY MMane HeKux
KOHTpaguKTOpHOCTW. Ipyru cy, nak, NpoBrn30opHUN 1 BepoBaTHO hie dutn npomerseHmn y dyayh-
HocTu. [oHeKa NocToju BULLE of jeaHor moryher mogena, a eBugeHuUja O TOMe Koju je Hajdo-
7bU HUje aedHUTMBHA, AOK Y HEKUM CllyyajeBrMa joll yBEK HeMaMo 330Bosbasjyhiv mogen.

Kpenpame mofena duno Koje BpcTe 3axTeBa Kako CMOCODHOCT MMarnmHauvje o Tome Kako je
mMoryhe noBe3aTun CTBapu jefHe ca APYruma, Tako 1 ynotpedy oHor wTo je Beh nosHato. OHK
HyAe HauuH odjallbera peHoMeHa nocpeacTBOM Be3a nmehy aenosa cucrema. PesoHoBame
3aCHOBAHO Ha Mofeny 3Hauu fa ce nae farbe of OHOr WTO je moryhe ANpeKTHO onasutu, Mako
Ce jow yBeK oaprkaBa Be3a ca eBUAEHLMNjoM nopeherem OHOr LUTO ce MOXe OMasnTu 1 Npea-
Bubhatbnma Tor mogena.

Teopwuje 1 mogenu ce TecTupajy Tako WTO ce ynoTtpedrbaBajy HUXoBe npednkuvje y Be3un ca
edeKTMa N3BeCHNX NMPOMEHa, a 3aTM 3aK/byuyje fia N Cy Te Npeankunje notepheHe caky-
n/beHVM HOBMM nogauyrma. CakyrnsbeHe nogaTke je NoTpedHo nHTepnpetTupaTy nokywasajyhn
Ja ce odjacHM oHO WTO je npoHaheHo. Odjalwmbera HUCY pe3ynTaT Camo eBUAeEHLMje NofaTaka
Hero ce Kpewnpajy y npouecy Koju BPfio YecTo yKibyuyje UHTYULUKjy, UMarnHaunjy n nosHare
xunorese.

AKO HOBM nogauu He ¢puTyjy ynotpedsrbeHe naeje, oHfa ce oHe Mekbajy. Minak, Behe nosepere
ce npugaje Teopmju 1 Mofaeny Koju Boae Ao npefsuharba Koja Cy y carnacHOCTU ca OHUM LUTO
ce onaxa. lNojeguHa odjalrera Unn Teopurje ce HUKaga He MOry cMaTpaTu JOKa3aHM 3aTo
LITO YBEK NOCTOjU MOTYRHOCT KOHPNIMKTa ca Hekum dyayhum nogaTkom. Heke ynotpedrbeHe
naeje 3a odjalmere CTBapy OKO HAC MOTy BTN pasnnuuTe of oHMX NpuxBaheHnx y npoLuno-
CTW, anu 1 og HOBUX y dyayhHoCTW.
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HayuHna 3Hama cy ynrpe6/beHa y TEXHOTOTHjaMa Iiju
IPOU3BOAY MOTY JIa CIIy Ke 3a JOOpoOUT YoBeYaHCTBA

TexHonoruvje nomaxy ga ce Jbyau cHadfeBajy cTBaprMa Koje Cy UM NnoTpedHe munm mory dutm
ynoTpedsbeHe, NOHeKe 1 3a ofpXaBakbe XMBOTa, NONYyT XpaHe, opyha, ogehe... [pon3Boar-a
OBUX CTBapM YKJ/byuyje ceneKkumjy maTepujana Koju nmajy Hajdorbe ocoduHe 3a ogrosapajyhy
ynoTpedy. MaTtepujanu Koju noTnyy of durbaka 1 XXMBOTUHA UK Ca 3eM/bMHE NOBPLUVIHE CYy Y
ynotpedu Beh xurmbagama roguHa, oK Cy ce OHW Npon3BefeH), NoNyT MacTrKe, NojaBun Tek
noyeTKOM ABafeceTor BeKa. T BelWTauky maTepujanu Mory duTu HanpaB/beHW Tako Aa Majy
0ocodrHe HeonxofHe 3a KBalMTeTHe HOBe Npoun3Boe.

lprvMeHa HayKe y NpOM3BOAHN HOBUX MaTepurjana je npumMep Kako HayyHa 3Hatba NoMaky
Hanpepaak TexHosnoruje. tbeHa nprviMeHa y npaBrbery HOBUX opyha 1 MawumHa je omoryhuna
MaCOBHY NPOV3BOAHY, TAKO Aa CY TV MPOU3BOAM NOCTaNy AOCTYMHW WUPEM KPYTY fbyau, OMO-
ryhyjyhu nm Behn komoauTtet. TeXHONOLWKN Hanpegak, UCTOBPEMEHO, MOMAXKe HayUHU Pa3Boj
NPOV3BOAHOM CBE CaBPLUEHUjUX MEPHUX MHCTPYMeHaTa 3a mocMaTtparba 1 Mepetba, ayToma-
TU3auujy npoueca Koju Cy Y MHaye ornacHy Win BPeMEHCKM 3aXTEBHM, WITO ce Hajdorbe mny-
CTpyje Kpo3 ynotpedy komnjytepa. Tume ynoTpeda TexHonormje nomaxe Hanpegak Hayke, Koja
Ca CBOje CcTpaHe Moxe duTK ynoTpedrbeHa y Ar3ajHuparby Y MPOV3BOAHM CTBAPU 3a JbYACKY
ynoTpedy. Y HeKnM ciyyajeBrma TEXHONOLWKM MPOM3BOAN MOTY NMPETXOAUTU HayYHUM MAeja-
Ma, AOK Y APYrMM NPeTXoAn HayYHO pasyMeBatbe.

Hekn TexHONOLWKN Npon3BoAn MOTY UMATU KOMMKO NPefHOCTA TONMMKO U HeJocTaTaka. Yno-
Tpeda HeKuMx BELTAuKMX MaTepujana nMa 3a nocsieauuy Makby NoTpakky 3a NPUPOAHUM, a
pehrm. Anun, MHOr HOBU MaTepujanu ce cnaduje pasnaxy of NpuUpOoaHMX. 3aTo ce CBPCTaBajy
y MaTepujane Koju cy nocne ynotpede npodnematuyHa Bpcta otnaga. Takohe, 3a nponssoahy
HeKunx TexHonowkux ypehaja, nonyt modunHux TenedoHa 1 KoMNjyTepa, KOpUcte ce MmeTanu
13 3eMsbe, KOjUX MMa y BPAO ManunmM KonmumHama u ydp3o du mornu dutmn ncuypnmbeHn. Osu
npodnemu ca CcBOje CTpaHe yKasyjy Ha HeKe wrpe npodneme, NonyT HEONXOAHOCTU PeLUKN-
parba MaTepujana ga ou ce cauyyBanu HUXOBY U3BOPK, anu 1 pefyKoBasno 3arahere okpy»xe-
tba. Kaga nocToje HenoxerbHY ebeKTM Ha XKMBOTHO OKPYXKeHe U XKMBOTE Jbyau, HEONXOLHO je
[la Hay4yHULM 1 TexHono3um capabhyjy y Lurby pasymeBarba Npodnema 1 Hanaxema peLlerba.
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14

IIpuMeHa HayKe MMa BP/IO 4€CTO €THYKe,
APYLITBEHE, EKOHOMCKE ¥ IIOIUTUYKE MMIUIMKanuje

Pa3symeBatbe pa3BMjeHO NOCPEACTBOM Hayke oMoryhyje Ham Aa 05jaCHUMO KaKo HEKe CTBapu
y cBeTy npupoae GyHKUMoHuMLy. To pa3ymeBatbe MOXe YECTO SUTU NPUMEHEHO Ha NMPOMEHE
WK NpaB/beHe CTBAPY Koje pellaBajy XyMaHUTapHe npodniemMe. TakBa TEXHOMOLKA pelletba
cy nodosbluana X1BOTHE YCIIOBE 1 34paBibe MHOTUX JbyAN Y 3eM/baMa WMPOM CBETa NOCNIEAHE
ABe AeleHuje. YucTta Boaa, aieKBaTHa XpaHa 1 nodosbluaHa MeAnLMHCKA yCayra cy yTuuane
Ha NPOAY»KeHe MPOCEYHOT >KMBOTHOT BeKa. /IcTOBpeMeHO je eHopMHO noeeharbe nonynauuje
npoy3pokoBano Behe 3axTeBe y nornegy pecypca v NpocTopa Ha 3eM/bMHOj MOBPLUVIHUA HEO-
nxofHor 3a noBehaHy NPoV3BOAbY XPaHE, FPaatby CTaHOBA U ofarakbe otrnaga. OBo je yecto
MPOY3pPOKOBANo Hecarneauee WTETHE NOCNEAULIE Y 3eM/baMa Y Pa3Bojy, Koje ce ornepajy y
[ECTPYKLMjU CTaHMLLTA APpYruxX XKueux drha, npoy3pokyjyhn Yak n HeCTaHaK HEKKX Of HMX.

bpojHu cy npumepu Koju yKasyjy Ha HexerbeHe nocnegunue TeXHOOLWKOr HanpeTka. bpojHa
yXK1Baka 1 Op3m TPaHCMOPT, NocedHO OHaj Ba3ayLIHMW, OCTBapYjy ce caropeBarbeM ropusa Koje
ocnodaha yribeHgmoKkcuna, jeaaH of HEKONMMKO racoBa y atmochepu Koju, ycnep edekra cTa-
KneHe dawTe, ogp»aBajy TONIOTY Ha NnaHeTy 3emsbu. Yak u mano nosehame KoHUeHTpauuje
OBUX racoBa y atomchepu nosehasa Temnepatypy Ha 3emrby, a ¥ CBaKO Mano NoBULLEHE TEM-
nepatype Ha 3eM/by MOXKe 1U3a3BaTuh HM3 HeMoXesbHKX edekaTa Kpo3 NpoMeHe Ha NoMapHUM
Karnama, HUBOY Mopa 1 NPOMeHe Knnme. Y CBMM OBUM Cly4yajeBrma, MoCcedHO Kajda Cy LUTETHN
edeKTn No3HaTK, NOTPedHO je Nax/bMBO Pa3MOTPUTK paBHOTEXY n3mehy 00dpodutn n wreT-
HOCTW HEKe HayyHe NpuMeHe.

Hayka moxe nomohu y pasymeBary MMMVKaumnja N3BeCHMX NPYIMeHa, anv ofanyka o ToMe Ka-
KO Ce Mpema hlrMa NOCTaBUTU 3aXTeBa eTMYKA U MOpasHa pa3MaTparba Koja Hayka He MoxXe Mo-
HyanTwn. Mpodnem HefocTaTKa pecypca ce Takohe mopa pasmatpati. CBe MHOBaLMje Kopucte
pecypce Heke BpCTe, yKibyuyjyhn n oHe dpuHaHCHjcKke, Tako Aa ofslyKa MoXe duTn foHeTa Kaja
nocToje KomneTeHTHU 3axTeBu. OBe ofnyKe, drno Ha BNAANHOM, TOKaSIHOM UV HAUBUAYaN-
HOM HMBOY, Tpebano o aa dyay 3acHOBaHe Ha pa3yMeBakby YK/byUeHMX HYYHMNX KOHLenaTa 1
TEXHONOLLKNX MPUHLMNA.
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YeTBpTO Mornas/be

Pan y3 Benuke upgeje

Y oBom nornaesby hemo pasmartpatu Kako du yuerbe Tpedano fa dyae BoheHo
Ka pa3Bojy BENMKMX MAEja, ann Ha HAYUH KOjU je KOH3MCTEHTaH ca NPUHLMMMA
KOj CYLUITUHCKM Noaynupy Hay4yHo odpa3oBatbe. [NoTnyHy oaroBop Ha 0BO Nu-
Tatbe O1 Tpedano fa ce 3acHVBa Ha pa3maTparby KypuKynyma, negaroruje, 3Ha-
Hba M yNiore HaCcTaBHMKA, ynore Haka v ynore HEOMXOAHUX Pecypca 3a yuerbe
(ykmpyuyjyhn matepujan, npupogHe deHomeHe 1 ibyge). [MowTto he negaroruja
dutn y Hawem dokycy, octanm paktopu he ce pasmaTpaTi cCamo caxeTo.

Ynora nvucaHor KypuKynyma je fia NocTaBu L/beBe yuera 1 MpUHLMNE Koju ou
Tpedano aa Boae [0 hKMxoBe nMnieMmeHTauuje. TumM NocTaB/beEHUM LUSbeB/MA
je pata ogroBapajyha ¢opma, Koja je y cknagly ca onwtenpuxsaheHom TeHaeH-
umnjom o nomohu cBMM haumma aa passujy Benvke naeje. oeje om tpedano ga
dyny m3paxeHe Tako fa dyay pa3ymsbMBe CBakOM — HE CaMO HaCTaBHMLUMA,
NCTpaxknBauMa y 0dpa3oBaky 1 HayYHULMMA HEFO 1 poAUTe/bUMA U BpYri-
Ma Koju cy Y Be3u ¢ haukum odpazoBarem. Onunc, nonyT OHOT y Nornaeby 3, ca
MOX[a BULLE JeTasba 1 0djallrberba, HyAM YNoTpedsbuB HaUNH KOMYHMKaLmje
KOju Harnawasa Aa je Kpajibu LUnb pasymeBare penauunja, a He H13a Ynkbe-
HULA 1NN Konekuuje manux ugeja. JOKyMeHT Kypukynyma du Tpedano Tako-
He fa cafpm jacHO MCKa3aH HauMH HanpeTKa Ka BeIMKUM niejama npoLecom
npoLlunpera pasymeBama, Koje ce ocTBapyje TOKOM pafa 1 KOHTUHYyanHo. OBa-
KBOM TeHZeHUmjom du Tpedano aa ce omoryhu HacTaBHMLMMA, poanTe/brMa
1 OPYrvMa fa YNno3Hajy, Ha HEKM HauvH, akTMBHOCTY Haka y HanpefoBary Ka
BENIMKMM MAEjaMa 1 TaKo jaCHO UCTAKHE CBPXA TUX aKTUBHOCTN.

KypuKynymmn 3acCHOBaH/ Ha BEIMKUM MAgjama MOTY MMaTV YHUBEP3anHy npu-
MeHUBOCT, MOLWTO je 1 HayKa yHMBep3anHa. MehyTum, KynTypHe 1 eKOHOMCKe
okonHoctn he oppehrBaTh Kako KypuKynym MOXe SUTU MMMNAEMEHTMpPaH Y
pa3NMUMNTMM 3eMsbama. Yiora Kypukynyma, Kao LUTO CMO NomMeHynu y MpuHLm-
ny 5, HWje NpPUKa3 HAYUHA OCTBApPEHA NOCTAaB/bEHVX LbeBa. HbUXOBOM VM-
nnemeHTaumnjom ce 6aBm negaroruja.

Ilemarormuja

MNeparoruvja ce, y Hajwumpem CMUCY, HE OQHOCK CaMO Ha aKT y4yera Hero Ta-
Kohe 1 Ha Teopwuje, BPeAHOCTM 1 [OKA3e KOjY ra NoApPKaBajy, Kao 1 notpedHe
BELUTVHE 1 KPeaTUBHOCT, HEONXOAHE 3a aKTUBHOCT epeKTVBHOT yyerba 1 aHra-
XoBatrba Haka y remy.

Halum nprHumnu cy KibyyHa pedepeHTHa Tauka Npu JOHOLLIEeHY OAJTyKa O HaBe-
JeHVM acnekTuMma nepgaroruje. MNpBu NpuHUMN 3axTeBa Aa onwiTa TeHAeHuuja
Ko HayyHor odpa3oBaha dyfe pa3Boj apeKTMBHOr OAroBOpa Ha NCTPaKMBa-
tbe npupoge. OBO je nojayaHo NpUHUMNOM 7, KOj He CaMO LUTO He 3adpatbyje
[la yuerbe Hayka dyae 3abasHo, ctumynuwyhuv 3aguBrbeHOCT NPUPOAOM, HEFO
TBPAY Oa 0BO He du Tpedano aa dyae jeguHa TeHAeHUMWja hauknx akTMBHOCTN.
OHe 61 Tpedano, Takohe, fa yHanpegne v Hauko pasymeBare. HnjegHa aktue-
HOCT He MOXKe duTn de3 cagprkaja, anu oHa MoXe dUTK De3 HayuHUX cafip»Kaja,
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Hujegra axizius- || 4akny cnyyajeBnma kafia cy ynotpedsbeHe BelTrHE Koje Ce KOpUCTe y HayLu.
Hoci He moxce || Yoctanom, y MNpuHumny 2 je HarnaweHo Ja je TeHAeHUWja Aa cBu Haum cTekHy
ouiliu de3 cagp- || HEKy OMNWTY BELWITUHY y pafly ca CTBaprimMa 13 HayKe UMMANLIMTHO CajpKaHa y
acaja, aau ona | TEPMUHY Hay4yHa GucmeHocl. MoryhHOCT fia ce OBO 1 6K je YCII0B/beHa aHra-

moxce duitiu bes || »oBarbeM Haka cafpKajriMa Koju Bofe Ka HayuyHOM pa3ymeBamby.
HAYYHUX cagparca-
Jja, 4aK u'y cay-
uajesuma Kaga
cy yuoiupedsvere
sewLiiure Koje ce

Kopucute y Hayyu

MpwviHUMnY 3 1 8 cy NocedHo pa3maTpanm ycnewHo oCTBapeHe orncera LbeBa,
YKIbyuyjyhn Kako BeluT/He 1 CTaBOBE TaKo U BeSIMKe naeje. BaXXHOCT BelwTnHa
3a pa3Boj uaeja Npowusnasu N3 paHuje guckycuje (cTp. 29) o HaurHy Ha Koju Ha-
LM NOKYyLLABajy Aa Aajy CMUCAao HOBOM UCKYCTBY, MpuMetbyjyhiin un Tectupajyhu
noctojehe ngeje, CMMYHO NOCTYMKY KOjU NPUMEHYjy HayuHUUW. YnoTpedrbu-
BOCT HeKe ufeje ce TeCcTpa Tako LITO Ce HaBofe heHa npeasuharba, a 3aTum
caKyrnsbajy HoBe eBuaeHUMje aa dn ce BUAeno aa v cy y carnacHoCTu ca hiuma.
3Havetbe pesynTaTa MOXe Aia Ce MHTeprnpeTMpa Tako Aa ce cMaTpa Aa uaeja 0d-
jawraBa HOBa MCKYCTBA, Ma cCaMuMM TMM nocTaje 8eha 3aTo WTo 0dyxBaTa BuLe
deHomeHa. Vinu ce, nak, Ta ngeja ondadyje jep He duTyje HOBY eBMAEHLM]Y, Na
ce Tpaxu Heka anTepHaTtuBa. LLita he npounsahu Kao pesyntat Tectnparba nMnak
3aBUCK oA HaumHa npeaBuharba, NocMaTpama, Konekumje n nHTepnpeTaymje
caKkyrn/beHux noparaka. [lpyrum peurma, y Kom orcery je ynotpedsbeHa Be-
WITMHA HAy4YHOI UHKBdjepuja. Ta UHKEjepu BeLUTMHA NMa KibyUHY YOTy Y pa3Bo-
jy naeja n nomohu haurma npm ynotpedu TMx BelTUHA 1 NpefCcTaB/ba BaXkaH
UMb HayyHor odpasoBarba. 3aTo neparorvja Koja Noap»asBa Pa3BoOj BENNKMX
npeja mopa Takohe fa NpoMoBUILLE N Pa3BOj UHKBAjepU BeLITUNHA.

MpuHrumnu 4 n 5 3axTeBajy Aa Cy akTMBHOCTM TakBe fa hauu mory ga Haby
Be3y Ca CBAaKOAHEBHMM WCKYCTBOM U MPETXOAHUM yuyemeM, foK [MpuHumn 6
3axTeBa fja HaCTaBHUK YKIbyuu Hake y pa3Boj BNACTUTUX HOBUX UAeja KpO3 pas-
NNYnTe BPCTE HayUYHMX aKTUBHOCTM Koje pedneKkTyjy HauuH Ha Koju TO page
HayuyHuuw. MprHUMN 9 Harnawaga ynory ouerBamba, Kao fefla HacTaBe Koju
Nnomake fja ce perynuily CBeyKyrnHm N3a3oBu Koje Hyde akTUBHOCTA U YKIbyuy-
jy Dake y npouec fjoHolwena oaflyKa y Be3u ca HanpefoBakbeMm. To 3axTeBa fa
HacTaBHMUM 1 Haum dyay jacHW y Be3n ca LusbeBMMa, Kao U Aa CaMu HaCcTaBHU-
LM npoLeHe gokne cy cturnu Hauu y pa3Bojy naeja v sewtuHa. MpuHuymn 10 ce
OAHOCU Ha YNOry XyMaHUX 1 APYr1ux pecypca, Kao 1 Ha y3ajaMHy KOPUCT LWKosa
W HIIXOBKX 3ajefHuULa of oBe Konadopauuje.

Nmnnukaumje, Kako 3a cagprkaj Tako 1 3a negarorujy, npovsmnase u3 npumeHe
NpUHLMNa Ha cenekumjy hauknx akTMBHOCTU. Kafia je y nuTary cagpiKaj, Bpeme
YTPOLLEHO Ha YUYehe HayKa NCTpaXkmBarbeM cnevujanHmx GeHomeHa nnv gora-
Haja Tpeda ga dyae nnaHMpaHo Tako fa dyae y GyHKUMjM Nporpeca Ka BENUKUM
ngejama. To He 3axTeBa creumjanHy npouenypy nowTo cy naeHTUPprKoBaHe
naeje NognoXHe WMPOj HTepnpeTaunju. Minak, Bexxdare odjalirera gonpu-
HOCV OBOM Pa3Bojy M KOPUCHO je camo nof yCJIOBOM fia ce n3derHe nagarbe y
3aMKy MOHaB/bakba aKTMBHOCTW W3 FOAMHE Y FOAMHY, MO HaBULM UK 3aTO LUTO
TO yBeK GYyHKLUUOHNLLE.

Ilegaiotuja koja
uogpacasa pas-
80] 8eAUKUX Uge-
Jja mopa iwakxohe
ga upomosuwe u
pa3soj uHksajepu
8eULILURA
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IIpumena npunyuna na hauxe axkmuenocmu y HayuHom o6pasosearvy

AxTuBHOCTH OU Tpebao...

MpuHuun - na dyny M3BOP 3a40BOSLCTBA U AVBIbe- MpuHuun
1 Hba, av UCTOBPEMEHO fia pa3Bujajy 7
pasymeBare
MpuHuynn MpuHunn
Za dyny y Be3u ca geyjy M XXnBoToMm
2 1 odpoduntu 5
MpvHuMn - Takohe fa pa3swjajy uaeje o Hayuw, MpyHuMn
VWHKBajepw BeWTNHAaMAa, EHTY31ja3MOM
3 NnpoHanaera 1 denexera y ekcnepu- 1 O
MEHTaJIHy CBECKY
MpuHyMn MpuHunn

+ [a ce rpage Ha noctojehum ngejama,
4 BELITMHAMa M HAKIIOHOCTMA, CTUMYSN- 8
wyhu garn pasBoj

MpuvHUMN :
+ fJa omoryhe geum NCKyCTBO y Hay4YHO;]

6 aKTMBHOCTM, Kao 1 Tekyhe pasymeBate

« [la NPOMOBMULLY pa3yMeBakbe 1 Ofro- MpuHumn

BOPHOCT 3a HUXOBO yuerbe Kpo3 dop- 9
MaTMBHY YNoTpedy oLerrBama
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[TpUHLMAK 1 BENMKE Maeje HayyHOr 0bpa3oBakba

MebhyTrm, Suno fa ce npumetbyje Unu He, yuerbe Be3aHO 3a BEJUKE VAeje TaKo-
He 3aBrCK 1 of Neparormje — Kako ce yuyeHULMma nomake aa ce aHraxyjy npu
pa3muLLIbatby O HauMHY NOBe3MBaba TeMe Koja ce odpahyje ca Apyrum NCKy-
CTBOM. YaK 1 NOTEHUWjaIHO peneBaHTaH U 3aHMMIbUB CaapKaj Moxe fa dyae
HeyCrnewaH y HanpeaoBakby Ka pasyMeBakby ako Cy aKTUBHOCTU peAyKoBaHe
Ha npaherbe MHCTPYKLMjA N MEXAHWUKO yYeHe OAroBOpa. TakBe aKTUBHOCTM
He JONPVHOCE LU/beBMMA HAyYHOT 0Opa3oBatba MOMeHyTVM Yy MprHuwmny 3.

AcnekTy e(peKTUBHE NeJarorije y Haymm

MNeparormja KOH3MCTEHTHa Ca HaBeAEeHUM MPUHUUMMMA TPEHYTHO YKIbyuyje
wnpoko npuxesaheHe n adbmpmucaHe epekTnBHe Mpakce, NOMNyT MHKBajepw,
WHAMBUAYANHOT U COLMjaTHOT KOHCTPYKTUBM3MA U popmaTuBHe ynoTpede
eanyauuje. OHe npefcTaBsbajy pa3nmunTe, ann KOMNIeMeHTapHe acnekTe ne-
jaroruje.

UHKeajepu 3Haun fa Haum passujajy pasymeBarbe KPO3 CONCTBEHA UCTPaXKu-
Bahba, Aa CaKyrn/bajy 1 ynoTpedrbaBajy nogaTke 3a TecTuparbe uieja, a ga 3a-
TUM Hanase ngejy Koja Hajdorbe 0djallrbaBa OHO WTO je npoHaheHo. MNogaun
Mory dutn fodujeHn AUPEKTHOM MaHMNynauMjom Matepujanmma, nocMmatpa-
em deHoMeHa unu ynotpedom Apyrux U3Bopa, ykibyuyjyhu Kmure, nHtep-
HeT 1 sbyde. VIHTepnpeTayuja nogataka, ca yumbem Aa ce NoHyAu eBuaeHunja o
TeCTUPAHOj naeju, Moxe fa yKibyuu gedaty ¢ apyrum Haumma n HacTaBHUKOM
1 OTKPUBaHE OHOT LUTO Cy eKcnepTy Beh 3akmbyumnu y Besu ca Tum. imnanuut-
HO cBeMy OBOMe je Aa Halu aKTUBHO YUecTBYjy Y MOMEHYTUM aKTUBHOCTMMA,
CJZIMYHO HAUMHY Ha KOj/ Ce HayuHMLM aHraxkyjy fa dv gownu Jo pellera unm
pa3ymeBarba HeKor npodnemMa. YUeHUUM Ha OBaj HauvH, peanusyjyhu cBecHo
CBOje aKTUBHOCTW, pa3Bnjajy naeje o Hayum.

KoHcuipykiuusuzam ce no3mBa Ha CBECHO OTKpuBame noctojehunx hHaukmx

naeja, BeLWTVHA 1 CTaBOBa Y Be3M Ca HeKMM gorahajem nnm ¢peHOMeHOM 1 yro-

Tpedy oBux nHdopmauumja kao nomohu y pasbem yuyeny. OBum ce notephyje

[a cy Hauy akTMBHU YYeCHULM Y Pa3Bojy Uy NPOMEHU CBOjUX UAEja, WTO ce y

o npakcy CBOAN Ha Nomoh y pa3MaTparby anTepHaTMBHMX MAEja, Koje Mory dutn

Hfgalgmja KOH3U- § 3HaTHO ynoTpedrbmeuje y 0djalliberby CBETA OKO HiiX 0f OHUX Koje Beh noce-

Cuwenutra ca rase- §  nyjy. BaxaH 13BOp anTepHATVBHYX MAEja je AUCKYCWja O naejama apyrux, og-

gernum ﬁpunuuﬁumq HOCHO, yMeCTO oyekunBarba fa Haum passujy cBoje nHansuayanHe ugeje (MH-

WperyuLro yKeywyje § nusupyanHu KOHCTPYKTUBIU3aM), 3HAaTHO je nofHu1je oxpadpuBaTi ANCKyCHjy

wupoko upuxeahe- | aprymeHTaLujy TOKOM KOjux ce Te naeje passujajy. lNpouec KomyHrKauumje 1

He u agpupmucare | opbpaHe ugeja nomaxe hauvma aa pedopmynuLLy CONCTBEHE uaeje, y3nmajy-

eperiuusne upaxce, | hiny obnp uaeje apyrux.

uouyii unkeajepu, _ o o

UHQUBLGYAIHOT U Q®opmaiuueHa yuou(pe6a eeasyayuje je KOHTHYVPAHY LMKNNYHYM NpoLec y

coyujannoi kon- || Komece I/IHd)Op!VlaLl,I/Ije 0 hauknm npejama v BelTMHaMa Aajy TOKOM Nopyyasa-

clipyriususma w || Hbd VI ONAKWAaBAjy aKTUBHO aHraXoBatbe y yuerby. YKmbyuyje KOneKuyjy esuaeH-

opmaitiusre yio- || UNIE O PeaNN30BaHOM yuetby, HTeprpetaumjy ose esuaeHLje y byHKUMjK Ha-

pebe esanyayuje npeTka Ka LubeBMMa paja, ugeHtndukauumjy ogrosapajyhux cnegehmx Kopa-

Ka 1 opiyKe Kako mx npegy3etu. OHa MMa yNory y perynucarby nogyyaBatba v

npoueca yyera, CHadaeBajyhn noBpaTHOM MHGOPMALIMjOM Kako HaCTaBHMKa

TaKo U yyeHuKa. To NpeacTaB/ba LEHTPASIHO MeCTo y 0CnocodrbaBatby Haka ca

UW/beM Aia MOCTaHy BAaCHMLM CONCTBEHOT 3Hakba, LUTO U jecTe jeAHa of Kibyu-

HMX KapaKTepucTuka CNOCOOHOCTU pasymeBatba. JefaH of 3axTeBa TOr Bna-

CHUWTBA je fa Hauy 3Hajy UnrbeBe CBOT paga U KBaNMTAaTUBHU KPUTEPUjYM KOju
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npviMetbyjy Tako 1a CaMu MOTY Aia NPOLEHe rae ce Hanase y OAHOCY Ha Kpajtbe
NoCTaB/beHU Lnb. TMe fosase y No3unuujy Aa, 3ajefHO Ca HACTaBHUKOM, UL EH-
TMoUKyjy cnegehe Kopake y npouecy yuyera 1 aa npeysmy ofroBOpPHOCT 3a
Hanpeaak Ka Kpajhbem Liusby.

Wako ce oBa Tpn acnekTa neparorvje npeknanajy, oHu fajy pasnuuute no- | IHaxo ce osa ipu
npuHoce haukom yuemwy. MHK8ajepu noapasymesa Aa ce pa3Boj pasymeBarba [ qcilexitia iegaio-
ocTBapyje KpO3 NpuKynsbarbe 1 ynotpedy nopataka. Mnak, passoj uaeje uH- | 7yje ipex: naiajy,
Kedjepujem moxe nouetn of uaeje Kojy hak seh noceayje ogpanuje, Maga 10 | onu 9ajy pasau-
cam nocTynak uHKedjepu He 3axTeBa. HuTu To 3axTeBa Hauko camoouermBa- § ;e goupuroce
e 1 BPLHAYKO ouemMBame. KOHCTPYKTBM3aMm, C Apyre CTpaHe, Harnawla- haukom yuery
Ba [ja pa3Boj Nonasm of uieja 1 BelTHa Koje cy Hauum cTeknm paHujuM UCKY-

CTBOM, Kao 1 Of ynore eBufeHumje n aprymeHTaLmuje peanvsoBaHe ca gpyrnma

npv Kpeauuju Buwe HayyHe ngeje. Anuv, NICTOBPEMEHO Masio rOBOPY O CaKy-

N/batby NopaTaka, MpMpoan HanpeTka unu ynosu Haukor camooueruBame n

BPLHAYKO oLerMBatba. DopmaTBHO OLerbUBakbe YKasyje Ha BaXXHOCT fa pe-

[OBHO noayyaBatbe nae y kopak ca haukum pasymeBarbem. LieHTpanHo mecto

KoZ Hera 3ay3umajy Hauu n brxoBo NMUHO yyekbe. [lodunjajyhn nHdbopmavmje

n ctnuyhn BewTHe OHM Tpeda Aa NpoLeHe foKNe Cy CTUMMN Yy OAHOCY Ha Mno-

CTaB/beHe LubeBe 1 Aa npey3my OfroBOPHOCT 3a COMCTBEHO yyere.

INlopy4yaBame y3 Benuke npeje

Y NpeTxofHOj ANCKYCUjM je MMaK M30CTaB/beHO eKCMAULMTHO MOo3MBambe Ha
pa3Boj Benukmx naeja. Morno du ga ce noctasu cnepehe nutame: Kakea du du-
na neparorvja Kaga du ce paguno ca BENVMKUM uaejama Ha ymy?

MpeTnocTaBUMO Aa je NprMer-eHa nejaroruja Koja Hyan MoryRHOCT 3a UHKed-
jepu, a dasnpaHa je Ha KOHCTPYKTMBUCTUYKOM MOrNeay O yuyely U YKibyuyje
cTpaTeruvjy popmaTmMBHOT oLerUBama. [locTaBiba ce NTakbe Koje d1 npomeHe
Tpedano yHeT ga d1 ce OCTBapuAM CBU MOCTaB/bEHN LWBbEBU yUYera Hayka
naeHTNPMKOBAHN KPO3 pPa3Boj Ka BENNKUM Uaejama.

MpBu Kopak du Tpedano ga ce OAHOCK HA HacTaBHWKa, KOju S1 Mopao Aa dy-
[ie cBecTaH Be3e n3mehy unrbeBa nekuumje nnm cepuje nekumja v pa3soja Benvke
naeje. Ma konuko mase fa cy naeje Koje Mory drtn passujeHe Kao Tema y nekum-
jama, noTpedHo ux je NpeacTaBUTM Yy BMAY KOpaka (BepTuKanHuX, XOpPU30HTas-
HUX U CNUPANHKX — BUAW Nornassbe 3) Ka BeNnKkoj naejn. Ha npumep, cejare
cemeHa 1 KameHunha y Tno omoryhyje Hhayuma na nocmatpajy ga nv he n us Kor
of kX aohu oo Knnjara v pacta durbke. Anu, 1 pasmuLbarba O pasnuum nme-
hY *KMBUX 1 HEXNMBUX 0djeKaTa. HeKoNMKo roriHa KacHuje, 0BO X MOXe HaBeCTu
[a Npeno3Hajy jeauHcTeeHy Rennjcky CTpyKTypy »1BUX OpraHM3ama.

3HaTHO je naklue youuTu Besy n3amehy Ln/beBa NnojefnHMX akTUBHOCTA U Be-
nuKe naeje y nporpammma 3a ctapuje Hake, jep cy naeje passujeHe TOKOM aK-
TUBHOCTY CJINYHE BENUKUM naejama. Telwkohe ce nojasrbyjy npu pagy ¢ Bpno
MasnioM AELIOM, jep je TELIKO 3aK/byuMTN 1a HEKA aKTMBHOCT HUje pefieBaHTHa 3a
BeNMKe Mfeje y Hayum nowTo ce umMa y BUay Wnpoka nHtepnpetayuja. inak,
Bpeme NpoBeAEHO Ha Pa3NNUUTIM aKTUBHOCTMA du Tpedano fa pednekryje
FbMXOBY BaXKHOCT Y Pa3BOjy onwiTer pasymeBatba. 3aTo, MMajyhu Ha ymy Benuke
HayyHe naeje, 3Hauu:
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[TpuHUMNM 1 BENMKe naeje HayuyHor 0bpa3oBak-a

Haciasnuyu he
goseoauiniu hayu-
Mma ga ipogydrve-
Huje usyuasqjy He-
Ku odjekail, goia-
haj unu gperomen
u3adpar wako ga
yKasyje Ha jacHy
itose3aroOCilU C jeg-
HOM UAU 8UULEe
8eNUKUX Ugeja

Camo tiocitiojarve
ee3a y weopuju He
3nauu ga he ak-
wusrocuu came
Lo cedu goupure-
wu ceeouLiuem
Da3ymesarsy cy-
MUPAHOM Y 8eAU-
Koj ugeju

¢ HactaBHMUM he yTpowwnTn BulLE BpeMeHa [o3BosbaBajyhu Hauymma aa
nponydrbeHnje n3yyasajy Hekn odjekat, gorahaj nunm peHomeH npukna-
[aH HbIX0BOM y3pacTy 1 pa3Bojy. M3dop Tema koje he ce odpahumeatu je
OCTBapeH TaKo fia HaCTaBHULM 1 D110 KO APYrU jacHO youu Be3y C jeIHOM
unu Buwe Benuknx ngeja. OHe he omoryhnTtn pasymeBare Ha ofrosapa-
jyhoj Taukn HanpeTKa Ka BenuKoj ngeju. HactaBHuum he Ha oBaj HauuMH
duTn y moryhHoctu fia odjacHe Kako cy 1naeje Koje pa3Bujajy AeLia TOKOM
AKTMBHOCTW Y KOje Cy yK/by4yeHa noBe3aHe ca CBeOomNLwTMM BEIMKUM rfe-
jama, na he Ha Taj HauMH MOhK 1 Aa onpaBAajy BPeMe YyTPOLIEHO TOKOM
OBOr paja.

MebyTrm, camo nocTojarbe Be3a y Teopuju He 3Haun fa he akTMBHOCTM came
no cedu gonprHeTN CBeOoNWTeM pasyMeBakby CYMMPAHOM Y BENUKO]j naeju. Taj
JonpuHoc he 3aBUCTU Of TOra KakBy M KONMKY NMOMON npy»a HacTaBHUK Ha-
LuMMma, ca UuibeM Aa Hanpase Be3e Koje Kpenpajy Behe v ancTpakTHuje naeje.
Hanpepak y pa3Bojy naeja ka sehoj anctpakumjy je jegHa of rmaBHUX NOTELLKO-
ha y HayyHoM nogyuvaBarby. Hayka noure nocMaTparmbem OKpyxKera — Kame-
Ha, Meceua, durbke — ga du ce 3aTM HacTaBWna KPo3 NOCTENEHO YyorluTaBa-
e UCKyCcTBa, nayhn Ka ancTpakTHWjUM KaTeropujama 1 ngejama — cuna, rpa-
BMTaLUmja, aToM. CBaKOAHEBHO MULL/bEHE je Ha OBMM ancTpakTHUM HMBOUMA
HeynoTped/bMBO, Na je HeoMNXoAHO Kopuwherwe MaTeMaTUUKUX Gopmyna nnm
apyrux cumdona. HactaBHuk du Tpedano ga dyne cBecTaH OBUX CYKLIECUBHUX
ancTpakTHMX Kopaka 1 curypaH ga cy haum cnocodHm aa nx npegysmy, npeno-
3Hajyhun, nctoBpemeHo, Aa ancTpakTHuje naeje Nnpoaydsbyjy pasymeBarbe CBa-
KOOHeBHUX onaakba. Ha Taj HaunH he:

¢ HactaBHMUM nomohu Haumma fa NocTaHy CBECHU Kako uieje Koje cy ce
rojaBunie TOKOM MHKBajepu akTMBHOCTU y ofleSbetby [a NMOBEXY Ca CTBa-
puUMa 13 CBaKOAHEBHOT XMBOTa. [lomohu he nm fa npenosHajy Bese 13-
MeBhy HOBUX 1 MPETXOAHNX NCKYCTaBa, n3mehy HOBUX 1 NPETXOAHVX nae-
ja. Mpeno3HaBare 0BMX BE3a YNHW HAYKY Y30y /bMBOM aKTUBHOLWRY;

¢ HacTaBHUUM CBeCHO rpagnti hauko pasymeBare BeNMKUX uaeja u tume
ocurypati ga CnnKy CBeTa He BUAe Kao KOJ'IeKLl,I/ij He3aBUCHNX TBpF)eHJa,
Beh kao mehycobHo noBesaHe fgenose. Hayka ce cmatpa ¢dparmeHTap-
HOM €3 ycrnocTaB/barba Be3a U peanmsalmje KOXepeHTHOCTM uaeja. Kao
wTto Kyha Huje romuna HadauaHux UMrana, Tako HU HayKa Huje rommna
HernoBe3aHunX YnkbeHunua,

¢ hHaum Kpo3 AMCKYCKjy TOKOM TeKyRnx HayuHMX MCTpakrBakba MocTatu
CBECHV YHVBEP3aJIHOCTV HayUYHVX ULEja 1 HbMXOBE MPUMEHE Y pa3ymeBa-
by GEHOMEHA, KaKO Ha Y>KOj TaKo U Ha WIMPOj CKasu.

hauwm du Tpedano ga NCToBpeMeHO ca pa3Bojem naeja 13 Hayke pa3Bujy u uge-
je o Hayum. CBeCHO peanu3oBarbe BaXKHOCTV eBUAeHLMje, Kao NoTnope pasBo-
jy haukmx ngeja n3 Hayke, KIby4Ho je y KacHUjem nperno3HaBatby da3He eBMAeH-
umje 3a Benuke naeje. Npema tome:

¢ HauyuH aHraoBarba HacTaBHMKa he oxpadpuBaTtm hHake fa npenosHajy
HEOMXOAHOCT eBUAeEHLMje Kao noTnope mwuxosuM TBphemuma n uge-
jama. Haum he Ha Taj HauMH NPEeno3HaTN Aa YMHEHMLE HUCY CTBAp MU-
LWberba HEro Aa Mory dutu npomerseHe unu gopaheHe y CBETNY HOBUX
eBuaeHuuja;
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Pan y3 Benvike naeje

¢ HactaBHUum he nomohu Hhaurma ga ofnyye Kako Aa Ccakynsbajy U HTep-
npeTrpajy nopaTtke 1 ynotpedrbaBajy Ux Kao eBUAEHUWjY NPV OArOBOPY
Ha MoCTaB/beHa NUTara. hauka cBecT o oBMM npouecuma he dutn no-
BehaHa Kpo3 AUCKYCUjy O HUXOBUM JIMUHUM U UCTPAXKMBaHbMMa ApYruX,
Kao 1 KpO3 NpMMepe HaumnHa Ha KOju HayuHULM TeCTUPajy naeje;

¢ nnckycuja o porahajyuma n3 nctopuje Hayke he dutn ynotpedrbeHa aa
MoKake Kako je 3a pa3Boj uaeja, unu Huje, ynotpedrbeHa eBugeHUmja y
NPOLUIOCTY, KaO U KaKo je pa3Boj TEXHONOrMje yHanpeamo HayyHo pasy-
MeBakbe 1 0OpHYTO.

Benuke upeje 1 HACTAaBHUYKO pasyMeBambe HayKe

HacTaBHMUM y OCHOBHOj LIKOMM Ce CyouyaBajy ca MOCedHUM 13a30BMMa Kaja
Cy Yy NuTamy Benvke ugeje y Hayuu. [pBo, akTuBHOCTY feue mnaher y3pacTa
ce, y onwTtem cnyyajy, Pokycrpajy Ha ynosHaBahe NOKasIHOT OKPY»eHba Y K-
BVIX U HEXUBMX CTBApU Y HeMmy. HbrxoBa ncnutreara 1 nocmaTparba Boge Ao
Manux Uaeja, uvja MM Be3sa ca BeNMKMM niejama y HayLm MoXke u3rnefaty Kao
Bpno genukaTtHa. Mehytum, y MHOrMm cnyyajeBuma HacTaBHMUYKOM 0dpa3oBa-
Hby Yy 00nacTn HayKe HefJOCTaje IMUYHO MoMMarbe BEeSIMKKX MAeja U Mano npuiu-
Ka 3a pa3yMeBahe HaumMHa nose3unBara Aenosa nHdopmMalmja Koje cy godunum
y 3ajegHnNuKy LenuHy. OHM cy, 3aTO, BepOBaTHO c1ado ocnocodrbeHn Aa youe
Be3e n3mehy npeja pasBujeHNX akTUBHOCTIMA Y OAE/bEeRY U LUMPE NPUMEHU-
BVX MAeja, Na 3aTo Y HUCY Yy NO3ULUjW Aa MOMOTHY YYEHUYKN Hanpedak Ka TumM
naejama. Notewikohom ce MoXke cmaTpaTh 1 UNkbeHMULA id HEMAjy CUTYPHOCT Y
npefcTaB/bakby HayuyHMX cafiprKaja 300r HegoCTaTKa IMYHOT NCKYCTBa U pasy-
MeBaba y 0011acT HayYHUX aKTUBHOCTMN.

Be3a n3mely yuyeHUUKMX akTUBHOCTM UM BENWMKUX MAEja, Y BULIKMM pa3peaumMa
OCHOBHE 1 Y Cpefik0j KON, BEPOBATHO je 3HAaTHO ounrneaHuja. MehyTtum, Ha-
CTaBHMLY MOTY 1 Ha TOM HVBOY 05pa30Bakba fa ce Cyoue ca Npodnemom orpa-
HMUYEHNX 3HaHba U3 NOjefMHNX HAYYHUX 0BNacTy — Ha NpUMepP, NpUNpPeMaHu cy
3a drornora, a Mopajy HeKkaga Aa NpefcTaB/bajy U cagpxaje 13 GUsmnke — Kao u
300r HelocTaTKa AVPEKTHOT UCKYCTBA Y ayTEHTUYHUM HAYYHVM aKTVBHOCTMMA
Koje 61 Tpedano fa UM Aajy camonoysfatbe Npu NpeacTaB/batby MAaeja O HayLm.

Haciuasrnuyu y
OCHOBHQJ WLKOAU
ce cyouasajy ca
oceOHUM U3A30-
suma... ¥ mMHo-
tum caywajesuma
Bbvno du npeanHo fa CBM HacTaBHWUUM MoOcCenyjy NMUYHO pa3ymeBare BENMKUX HACUWABHUYKOM
naeja 3 Hayke 1 0 HayL . AKO TO HeMajy, ycne HefocTaTaka LLKOICKOr Hay4yHor obpasosaryy y
odpazoBaa, OHAa NOCTOjU HAaAa fia ra CTEKHY TOKOM HacTaBMYKKX CTyauja nnm odnaciuu Hayke
KOHTUHYasnHOT NpodecroHanHor ycaspluaBatba. HapaBHO, LeNoKynHo Hayu- [ Hegociuaje Au4Ho
HO 0Dpa3oBare He MOXe dUTV KOHAEH30BaHO Y OFPAHNYEHOM PACNONOXKMBOM | LLOUMAIbE 8e/llU-
BPEMEHY Mpe VM TOKOM HAaCTAaBHWYKOT Paja Y WKOAW. ANy, HacTaBHULWM 1 Tpe- | KUX ugeja u maso
Hepu Cy UHTeNUreHTHU ogpacnu. OHY nocefyjy LWMPOKO PENEBAHTHO NCKYCTBO || UPUAUKQ 3Q PO3-
1 3HaHbe Ca 3HaTHO LWMPUM OMNCEroM Hero LWTO U caMu YecTo Mucsie. Kao ogpacnu | ymesarbe HaQ4WURQ
- n Tpedano du HarnacuTy Aa oBaj NPUCTYN HUje oaroeapajyhn 3a hake y wkonn § zosesusarba geno-
— aHraXxoBaHW Cy Ca BENVKMM niejama y LWMPOKOj AeCKPUNTUBHOj popmu, WTo § sa urgopmayuja
M MOXe nomohu Aa Aajy cMMcao CBOM MCKYCTBY. To um moxe omoryhut la 06- || xoje cy goduau y
jeaviHe odHOBbEHE dparmeHTe 3Harba, Aajyhin NCTOBpeMEeHO CMMCao cTBapuMa || 3ajeqHuUYKY

KOje cy NpeTXOAHO u3rnefasne HefoCTUXKHE HbXOBOM pasyMeBatby. Yyeaury

AHIaxoearbe y OBOM Ciyyajy Noapa3ymMmeBa 3HATHO BULLE Of YUMTaHa U [NCKY-
Cuvje HapaTUBHO onucaHux Benuknx naeja. OHo du Tpedano ga uma dopmy
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[TpUHLMAK 1 BENKMKE Maeje HayuYHOr 0bpa3oBarba

Pasymesarse nayke
U Ha1UHQ Upegciia-
8/barbA KOHYeuaa
Modice duiiu go-
CULYUHO KPO3 gQU-
PEeKiuaH KORIWAKIUL
ca HacCa8aHUYU-
MQ KQJU UMQjy 8U-
uite uckKyciea u Ha-
YUHUYUMQA, 8€30M
ca cuygeniuma
HayKe KOJju umajy
upakcy ca hayuma
Yy ogesbersy unu aa-
oopaiuopuju, Kao u
uocpegciusom
uriuepreuwa

UHKBdjepujad y KOMe YUYeHNLUM, Ha OCHOBY CBOT N UCKYCTBa APYrux, n3Bnaye
3aK/byyak Kao HeKy BPCTy eBuaeHuwuje, fajyhn cmmcao passujeHoj dpudu.
KoHCTpyKuKnja HUXOBUX UAeja OBUM MyTeM HajBepoBaTHUje He OoBOAWU [0
MOTNYHOr CXBaTaka BeNnKux naeja, anu he dutn odehasajyhn noyetak KoH-
TUHYanHor npoueca npoaydsbrBara pasymeBarba U Npyxakwa MoryhHocTn
HacTaBHMKY Aa NOMOrHe hHauuma y HanpepoBaby.

OBo nckycTBO d1 Tpedano aa dyae npaheHo aHra)koBakbeM HaCTaBHMKA Yy yue-
by HayKe KpO3 UHKBajepu Ha HUXOBOM HMBOY, HacTojehin Tako Aa pa3Bujy pa-
3ymMeBatbe HAY4YHOI UHKBajepuja Kpo3 HernocpeaHo yyelwhe y wemy. YcnewHa
peanu3aumja OBOT TUMA aKTMBHOCTM 3axTeBa fia Ce N3BECHO Bpeme MoCBeTH
HacTaBHULIMA 1 OHMMA KOjW Ce TpeHUpajy, Tako WTo he nm ce npy>Kntn mo-
ryRHOCT Aa nocTaBrbajy NUTama U UCTPaXyjy HeWTo cacBMM je[HOCTaBHO U3
CBaKOJAHEBHOT »M1BOTa (MONYT NMTakba 3aLUTO je NanMpHW CanBeT caunkbeH of
BULUE C/10jeBa, 3alITO neA NA1Ba, 3allTO Cnosballkba NOBPLUMHA KOH3epBe ca
nuhem nocTaje BNa)kHa Kaga ce n3saaun n3 ppuxmaepa). HactaBHuk dum Tpeda-
No Aa nocTaHe NpaBu UCTPaXKMBay NMOMEHYTUX OMNLWTENo3HaTMX GpeHoMeHa, a
He HeKo KO 1x odjalrbaBa 1 npenpuyasa. Pepnekcnje 0 OHOM LITO Cy Y NoyeT-
Ky pa3ymenu, Wwra cy 3aT¥M HOBO MPOHALUAN 1 HA KOj HAUNH MOXKe UX JOBECTU
y cMTyaumjy fia CNo3Hajy Kako HayKa QyHKLMOHULLIE N3HYTPa.

Konuko rof cy BaxkH1 NpBY CAMOCTaNIHO ypaheHn eKCcrepuMeHT/ Ha YaCcoBMMA
HayKa, NCTO TOJINKO je HEONXOAHO MPYKUTN KOHTUHYMPaHY NOAPLLKY pa3Bojy
pa3symeBarba HayKa U epeKTUBHY nedarorujy y oOnmnky Koju yueHnurma Moxe
duTn poctynaH ToKOM XMBoTa. JINYHO pasymeBare HayKe 1 HauuHa npepacTa-
B/batba KOHLLEeMaTa MoXe dUTK OCTYNHO KPO3 AMpPeKTaH KOHTAKT ca HaCTaBHU-
LUMMa KOju MMajy BULLE NCKYCTBA M HAYYHULIMMA, BE30OM Ca CTYAEHTMMA HayKe
Koju MMajy npakcy ca haurma y oferbemy v nadbopaTtopuju, Kao 1 nocpes-
CTBOM MHTepHeTa. ONTumMM3aLmja OBe NOAPLIKE NOAPa3yMeBa a CBY aKTepu
Koju je peanusyjy Tpeda fa npunpeme cBoje ynore nmajyin Ha ymy Benuke
naeje, Kao n nomoh Hayuma y nporiecy nocteneHor pasymeBaha.

3aK/py4ak

OBuM M3BeLLajeM CMO NpeACcTaBUIv NPUHLMMNE 3a Koje cMaTpaMo fia om Tpeda-
no Ja nogynupy Hay4yHo odpa3oBame CBUX Haka TOKOM LIKOIOBarba. KibyuHn
npuHumn je ga haumma Tpeda nomohu aa pa3Bujy Benuke naeje n3 Hayke m o
Hayuu Koje du um omoryhune aa pasymejy HayuHe acrnekTte CBeTa KOju UX OKpY-
Xyje n dyay nHdopmmcaHu o ognykama y Be3un npriMeHe Hayka. 3a To pasyme-
Bare je hauuma NoTpedHO fa CTeKHY NCKYCTBA, MHTEPeCaHTHa U 3aHM/bUBA,
a UCTOBPEMEHO M peNieBaHTHA 3a HMXOB XMBOT. PasmaTpany cmo Hanpegak
on Manux ugeja o cneundmnyHum gorahajuma, peHomeHUMa 1 0djeKTMa Ka
3HATHO ancTPaKTHUjUM 1 WNpe NPUMeHNBIM NejaMa 1 YKa3anu Ha 3HavajHe
acnekTe nefaroruvje Koju Cy HEOMNXOAHN Kao MOAPLLKA OBOM HanpeTky.

MoTnyHO CMO CBECHM 1A je OBaj NpUIOr Aaneko o AeGVHUTUBHOT, anu ce Haga-
Mo aa hemo, npefcTaBrbajyhivi Apyruma oHO WTO CMO Ypaaunu, CTUMYIaTUBHO
[eN10BaTU Ha Jasba pa3MuLLIbatba O LI/beBMMA 1 MpoLeaypy HayuHor odpaso-
Bakba KOje je y carnacHoOCTM ca Hamepama 1 LWbeBMA ABafeceT NPBOr BeKa.
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YyecHMUM cemmHapa

CreBa HagecHo: Poca [IeBec, ITjep Jlena, Bun Xapien, Xjyoept Jajcu, Hepexk Ben, ITa-
tpucuja Poser, Po6un Muap, Bej Jy, Majkn Pajc, Inpepmo ®epranpes e na Iapca

Hepek ben

Mpodecop Lepek ben je pykosogunay Operbetba 3a odpasoBame y The Wel-
Icome Trust poHgaumju. Paguo je y wkonama u koneypuma EHrnecke, a dro je n
6,5 rognHa n3BpLwHK aupekTop Association for Science Eduvation — ASE. Y jyHy
2007. je poduo npodecopcky nosmuyujy og College of Teachers. Tokom Kapu-
jepe je NoKa3ao M3pa3nT 1 aKTUBAH MHTEpPeC 3a NoAyYaBame 1 yyere Hayka,
Kao 1 3a UCTpakMBare HauMHa noMohu aeuun aa pa3sujy pasymeBarbe CBeTa
Koju nx oKkpyxyje. bro je unan Tuma npojexta SPACE — Science Processes and
Concept Exploration, 1980. rogunHe, a 3atum je noctao koopamHatop Nuffield
Primary Science Projecte, koju je nponctekao n3 SPACE nctpaxusarba. tberos
NCTpaxkmMBayKkm OMyc yKibyuyje 1 fieuje pasymeBahe Hayke, nocedHo feue ¢
notelwkohama npu yuyerby. beroso ncTpakmuBare KyprKynyma u ynore Koop-
[VHaTopa 3a HayKy Y OCHOBHO]j KON je YKpaTKo MpuKasaHo y nydnukauumju
Towards effective subject leadership in the primary school, Open University Press,
1999.

AHraoBaH je Kao KOHCYNnTaHT y Benunkoj bputanujv n gpyrum 3emmama, a dmo
je 1 unaH HeKoNMKO CcaBeTOAABHMX/EKCNEePTCKUX NaHena, ykbyuyjyhu n STEM
High Level Strategy Group, National Coordiantors Group for the National Net-
work of Science Learning Centres, the WISE National Coordinating Committee
and Astra-Zenec Science Education Forum. TpeHyTHO je unaH doppa Enginee-
ring Technology Board (ETB) and STEMENT. 3anHTepecoBaH je 3a jayare Be3a
n3mehy Hayke, TEXHONOrWje, UHXeHepcTBa U MaTemMaTuhKe, Kpo3 HOBO M NOCTO-
jehe napTHepcTBO N3mehy odpa3oBarba, MHAYCTPUje 1 DU3HMC ceKTopa.
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Po3a [leBec

Mpodecop Posa [desec je npoBocT Ha YHuBep3utety Ynne y CaHTajry, a og
2003. je unaH YnneaHcke akagemuje Hayka. lunnommpana je dmuoxemujy 1974,
Ha YHuBep3uTteTy Yune, a foKTopaT 13 drmoxemuje je opdpaHuna Ha yHuBep-
3utety Western Ontario, KaHapa. Ha penapTtmaH 3a ¢usunonorujy n duodpusu-
Ky MeanunHckor ¢akynteTa YHuBep3uTteTa Yune je gowna 1980. MNpepasana
je dusnonornjy henvje n dGrsnuky xemujy Ha JOANNIOMCKAM 1 NMOCTAUMNIOM-
CKUM cTygmrjama. AKTUBHO je yyecTBOBasa y pa3Bojy NOCTANMIOMCKUX CTyauja,
yKIbyuyjyhu n popmmparbe Beoma npusHator PhD nporpama y dnomegmumH-
CKUM HayKaMma, umju je ampekTop dvna y ABa netoroguwma nepuoga. MNocne
AVMNNOMCKMX CTYAMja je duna gUpeKTop Ha UCTOM YHUBEP3UTETY.

KoopanHaTop TrMMa 3a pa3Boj HOBOT KypuKynyma je noctana 2000. rogriHe, Ha
no3ms Operbera 3a KypuKynyme un eBanyaunjy MnHuctapcTea odpasoBama.
OBO je d1O MoyeTak HEHOr YKibyurBaka y nNpodneMaTnky odpasoBara Ha
LLIKOJICKOM HMBOY, Y3 UCTOBPEMEHM paj Ha YHMBep3UTeTy. YounBumLwn 3Havaj 1
BPEeLHOCT NporpamMa HayyHor odpa3oBara 3aCHOBAHOI Ha UHKBAjepu MeTofy,
Koju je npomoBucao Natioanl Sciences Resource Centre, nounme capagmy ca
Xopxeom ArmbeHfeomMm, ca uubeM Aa ycnoctasu nporpam ECBI uHksajepu Hayu-
Hor odpa3oBatba, Koju CTapTyje y LWeCT ApKaBHUX WKona ca oko 1.000 Haka.
Op Tapa ce Taj Nporpam LWUpK 1 TPEHYTHO YKIbyuyje oKo 250 WKona, y CBUM
pernoHnma 3emsbe, Koje paje 3ajefHO Ca BaHAaeCT YNI€aHCKNX YHNBEP3NUTET],
MuHncTapcTBOM 0bpa3oBama U AKagemMmnjoM HayKa, Npy»kajyhn BUCoKoKBanu-
TeTHO odpa3oBarbe CBOj AeLN.

Xjy6ept Hajsn

Mpodecop Xjydept [aj3n je uHTepHaLMOHANHO NO3HAT Npodecop HayyHor
odpaszoBama, Ca YXKOM crieymjanmsauymjom y odnact npopecnoHanHor pas-
BOja HacTaBHMKa Hayka. OadpaHmo je goKTopaTt U3 0dnacTn HayuyHor odpaso-
Barba Ha YHuBep3uteTy University of lllinois at Urbana-Champaign. Jp:xao je
KypceBe 13 HayyHOr odpa3oBatba Ha JOAUMIOMCKAM M MOCTAUMIOMCKUM CTY-
Anjama 1 d1no meHTOp HK3Y fomMahnx U MHOCTPaHMX CTyfeHaTa y Toj odnactu. Y
nepuogy 1966-1970, kao unaH dakynteta Njala University College of the Uni-
versity of Sierra Leone (3anagHa Adpuka), d1o je n3spwHu gupektop Adbpuu-
KOr Nporpama Hayka y OCHOBHOj WKonu 1 [Mporpama HayyHor odpa3oBama 3a
Adpuky 1970-1983, Koje cy KOpUCTUIIE CKOPO CBE NoJCaxapcKe 3eMbe.

Ogn 1984. no 2004. je duo pupekTtop City College Workshop Centre y Hbyjopky,
KOju je MpepacTao y BUCOKOPECNeKTaduIHy NIOKanHy, HaUMOHANTHY U MHTepHa-
LMOHaJIHY OpraHv3auunjy HayyHor 1 onwTer odpa3oBaka. [opep Tora wTo je
Kao AMpeKTOp Mporpama HayyHoOr odpa3oBarba YK/byUMO LUKOJE HYjOPLUKOT
AVCTPUKTA, YCNOCTaBMO je capajtby ca [lenapTtMaHoOM 3a odpa3oBarbe ApXKase
Hbyjopk, Koja je Kao pe3ynTaT umana pa3Boj NporpamMa Hay4yHor odpasoBama u
yBOhema HayuyHOr uHK8ajepu 0dpa3oBara y ofie/beha LWKOoMa Ha HauuoHan-
HOM HMBOY. Bro je unaH dpojHUX caBeTOfaBHMX TeNa N KOHCYNTaHT 3a 0dyuya-
Bakbe M yuere HayKa, Kao 1 YUYeCHMK PasfiMumTiX NnaHena v unaH roctyjyhnx
TumoBa HaunoHanHe ¢oHaaumje 3a HayKy (NSF).
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Y HM3y aKafleMCKMX npu3Hama cy 1 cnegeha: roctyjyhin npodecop Ha YHuBep-
3utety y Okcdopay, roctyjyhm npodpecop Ha KanndopHMjckom TEXHONOLIKOM
WHCTUTYTY; YnaH HaunoHanHor MHCTMTYTa 3a Hay4yHo odpa3oBame 1 unaH Ha-
LIMOHAaNHOT NCTPaXkMBaYKor caBeTa 3a HayyHo odpa3oBatbe K-12. HarpabeH je
ca the Exploratorium’s Outstending Educator Aword 2005. (EkcnnopaTopujym
je cBeTCKM NO3HaTK My3ej HayKe), a [lpyLUTBO HaCTaBHMKa HayKa My je gofaenu-
N0 Harpagy 3a Hay4yHo odpa3oBatrbe y 2008. HberoBu paioBK y BE3N Ca LUKOSI-
CKMM 0D pa3oBareM yKibyudyjy H3 NOrnaB/ba 1 KOOAyTPCKUX NpuUIiora y HeKo-
NVIKO Kkbura, nonyT Linkig Science &Literacy in the K-8 Classroom (2006), Ameri-
ca’s Lab Report (2005), Teaching Science in 21-st Century (2005), Designing Profes-
sional Development for Teachers of Science and Mathematics (2003), The National
Science Education Standards (1996), Inquiry and the National Science Education
Standards: A Guide for Teaching and Learning (2000).

I'mmepmo ®epuanpes ge na lapca

Mmwepmo MepHaHaes ae na lapca je npeacefHVK 1 N3BPLUHW OUPEKTOP MEK-
cuuke QoHgauuje 3a Hayky (FUMEC), koja je HenpoduTHa opraHu3aLmja Kojy
CMOH30pMULLE MEeKCMYKa AprkaBa 1 Bnaga. Y FUMEC-y je paguo Ha pa3Bojy duHa-
LIMOHANHUX PervoHanHmx Knactepa y odnactuma nonyT aepoHayTtuke, ITC u ca-
BpPEeMeHMX NPon3BOoaa, Kao 1 Ha yHanpeherwy MHOBaLMja y cpefHem 1 ManioM
dusHucy. Jmnnomy nHxerepa 1 dr3nyapa je ctekao Ha MeKCMYKOM Haumo-
HaJIHOM ayTOHOMHOM YHVBEP3UTETY, CTEMNeH MarncTpa y odnactn eKoHoMcKor
nHXerepcTBa Ha CTaHdop YHMBEP3UTETY, @ 3aTVM Ce yCaBpLLUaBao y odnactu
HYKNeapHOT NHXeHepCTBa 1 dM3HUC agMUHUCTPauuje Ha IPN i IPADE. Passujao
je NHoBaUMOHe nporpame y MHAYCTPWjU, Ha YHUBEP3UTETMA 1 Y Badw.

Jao je n3pasnte gonpuHoce y nomynapusaumjn Hayke n HayyHor odpasoBa-
tba. JefaH je of ocHMBaya Mekcuykor [pywTea 3a nonynapmsaunjy Hayke u
TexHonoruje (SOMEDICYT) n pykoBogunay TMMa Hay4YHUKa, elykaTtopa 1 BO-
aehux dusHrncmeHa koju cy ocHosanu CHISPA — HayuHu yaconuc 3a euy Koju
ce NydnmnkKoBao Kao MmeceuHuk of 1978. no 1998. CHISPA je nod1o H13 MeKcuy-
KNX 1 MHTEPHALMOHANHNX Harpaaa. Kibure ca nsadpaHnm unaHumma v3 oBor
yaconuca jow yBeKk AUCTprdynpa mekcnuko MrHUCTapCTBO 3a odpasoBatbe.
Mekcunuka akaiemuja HayKa je drna noKpoBUTesb cacTaHaka feLle U HayyHuKa
,CydoTa n Heplerba y Hayun”, Koje je opraHmn3osana CHISPA.

3ajegHo ca MuHKCTapcTBOM 0dpa3oBama M MeKCMYKOM akageMurjom HaykKa je
NnokpeHyo yBoheme Kypurkynyma Hayka 1 TexHonorumja 3a ey, Koju je pa3sumo
HaumoHanHum HayuHu pecypc ueHTap (NSRQC). ¥3 nogpuwky FUMEC-a je, 2002,
ocHoBao INNOVEC, MHoBauuje y HayuHOM 0Dpa3oBahby, Kao HeNnpodUTHY op-
raHu3auujy Koja je nmana 3a Uwb [la yBefle UHK8djepu mMeliog y HayuyHO 0dpa-
30Batbe Y MeKCMYKnm gpxkasHum wkonama. INNOVEC nma cnopasyme ca mek-
cMykum MurHMCTapCTBOM 3a 0dpa3oBame 1 Bnagama 10 apxkaBa ga omoryhe
0Baj HauvH paga 3a 300.000 yyeHrKa, opraHusyje MHTepHaLUMOHanHe KoHde-
peHuunje, paguoHuLe, TPEHNHre U NHPOPMaTMBHE NPOrpamMe 3a HaCTaBHMKeE,
nefaroLuKke caBeTHMKE U OHe Koju ofJlyuyjy o odpasoBamy. Mbepmo je 2008.
roguHe poduo Harpagy PurkKwa, Kojy pogemyjy OpaHuycka akageMuja Hayka
n Bucoka pygapcka wkona n3 CeHt-ETjeHa 3a MHOBATMBHY NpaKcy Y HayYHOM
odpazoBatby.
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Bun Xapnen

Mpodecopka BuH XapneH je, nowTo je gunnomupana pusmnKy Ha YHuBep3uTe-
Ty Okcdoppa, paguna Kao HacTaBHUK, Mpodecop Ha HaCcTaBHUYKOM daKynTeTy
N UCTpaXmBay Hay4yHor odpasoBarba 1 ouetbMBatba. MNocTaBbere 3a Sydney
Jones Professor-a HayuyHor odpa3oBara Ha YHMBep3uTeTy y JlnBepnyny je go-
duna 1985, WwTo je dro 1 NoyeTak HeHe NeTOrofuLLHe akTMBHOCTU Y Be3U C Ha-
YKOM Yy OCHOBHOj WKonu. buna je unan pagHe rpyne [Jp>KaBHor cekpeTtapujaTta
KOja je HanpaBuna NpBY NPeanor HaLMoHanHor Kypukynyma EHrnecke. 3axBa-
mwyjyhn 1oj je podunjeH Benvkn rpaHT of Getsby Trust-a, koju je omoryhuno ga
ce y Jlusepnyny popmupa LieHTap 3a nctpakmparbe 1 pa3Boj Hayka y OCHOBHO]
LUKOSM, KOjY 1 flaHac Jaje n3y3eTHe pesynTaTte. Boguna je HEKONMKO NCTpaXku-
BauKMX Npojekarta y odnactn npodecroHanHor pa3soja 1 pa3Boja KypuKynyma,
yKIbyuyjyhu n 3ajegHnukn npojekart Liverpool-King's SPACE (Science Processes
and Concept Exploration), unju je duna kogupekTop ca MNonom bnekom, a Koju
je pesyntnpao SPACE uctpaxnsaukum mnssewtajeM n Hapung matpujanom y
Be3M ca HayKama y ocHoBHoj wkonu (Nuffield Primary Science materials).

OupekTtop LLIKoTcKor caBeTa 3a UCTpakmBarbe 1 odpasoBarbe y EanHdypry no-
cTaje 1990. loctyjyhu npodecop odpaszoBara Ha YHMBep3uTeTy y bpuctony
noctaje 1999, anu Taj nocao odassba yrnaBHom u3 kyhe y LLIKOTCKO].

MNocTana je JOXMBOTHW, a caja W MOYacHW YnaH bpuTaHckor gpywTsa 3a Ha-
yuHo odpasoBame (UK Association for Science Education — ASE), ypehusana
je PeBnjy Hayka y ocHOBHOj wkonu og 1999. no 2004. n duna weros npegcea-
HuK 2009. Mpeacenasana je OECD PISA HayuHoOj ekcnepTckoj rpynu og 1998.
[0 2004. n pagHoj rpynu Kpmesckor apywTsa (State of the Nation Report on
Science and Mathematics Education 5-14. Caga npeaceaaBa VIHTepHaunoHan-
HUM Hag30pHUM KomuteToM ModanHe Mpexe akagemuja Hayka 3a nporpam
HayyHor odpa3oBatba.

foguHe 1991. je oanvkoBaHa BUCOKUM ofnnkoBatem OBE, Koju fopervyje eH-
rnecka Kpasbvua 3a JOnpuHOC odpa3oBamy, a foduna je, og bpuTtaHckor apy-
LITBa 3a Hay4yHO odpasoBare (ASE), n cneuwnjanHy Harpagy 3a AONPUHOC Hayu-
Hom odpa3zoBamy 2001. MiHTepHauunoHanHy Harpagy PurkKwa 3a HayuHo onu-
CMerbaBahbe fieLle NnaHeTe je noduna 3ajegHo ca lmmwepmom OepHaHae3om e
na lapca 2008.

ITjep /lena

Mpodecop Mjep JleHa je npegaBao Gp13nKy 1 acTPOPU3NKY Ha YHUBEP3UTETY
Mapu3 7 (capa YHuBep3uTeT Mapun3 Angpo). JonpuHeo je, pagehu y MNapuckoj
oncepBaTopuju, pa3Bojy UHPpaLpBeHe acTpoHOMMje, AM3ajHMpParby eBpor-
cKor BpJnio Benukor Teneckona (VLT) y Ynney, npyMeHn HOBE ONUYKe TEXHUKE
y aCTPOHOMCKOM MMajLINHTY (aAanTuBHA onTuKka U uHTepdepometpuja). buo
je ayro rogvHa gnpeKkTop Bucoke wKone actTpoHoMuje 1 acTpopusrke 1 MeH-
TOp BenuKor dpoja AokTopaHaTa. YnaH OpaHuyCcKke akageMuje HayKa je NocTao
1991, a KacHuje n EBponcke akagemnje n Akagemunje Hayka y Batnkany (Ponti-
fical Academy of Sciences).

Ynopefo ca obaBe3ama npodecopa yHVBep3uTeTa Aaje JOMPUHOC U Pa3Bojy
obpa3oBarba, NocTaBwm npeaceaHnk OpaHLyCKOr HaUMOHANHOT MHCTUTYTA
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3a neparoLlka UcTpaxmparba (1991-1997), kaga ce cyouyaBa ca npodnemom y
BE3U Ca TPEHUHIOM HAacTaBHUKA HayKa. Kapa je »Kopx Lapnak, nocne podu-
jatba Hobenoe Harpage 1992, oasiyuro fa npeasioxun Benmky pepopmy Ha-
yuHOr odpasoBara y ¢paHLyCKUM OCHOBHUM LiKonama, Mjep ce, 3ajeaHo ca
MBom Kepeom npugpyxyje oBom nokpety. OpaHuycKa akafemuja HayKa, unjm
Cy UnaHoBM duna oBa TPU HayuHKKa, Y MOTNYHOCTW NOAPKaBa Taj MoKpeT. Tako
je ycnocTaBrbeH UHKBdjepu nNpojekat Pykay tiecity (La main d la pate). MpojekaTt
je NpBo NpumereH y MatbeM dpojy LWKONa, y3 pa3Bujarkbe pecypca 1 npoueny-
pa 3a pag y ofierbemy, Npe Hero LITO je U 3BaHNYHO yBefeH y GpaHLyCKn Kypu-
Kynym 2002. [Mocne 2000, npojeKkar je [OXKMBEO MHTEPHALIMOHANHY eKCNaH3ujy,
nocpeacTBom cajta (www.lamap.fr). MoapxaH og ®paHuycKke akageMmje Hayka
1 y3 capagty ca MMH1cTapcTBoM 0Opa3oBakba, MPOojeKar je Moyeo Aa ce Wvpun
Ha BULLE pa3pefe OCHOBHe LWKose.

Ycnex oBor nofgyxsarta je HaBeo Akagemujy Aa, Kpajem 2005, ocHyje cneuu-
janHu ctanHu opdop (Délégation a education et la formation) ca 3apatkom aa
BOAM OBaj NpojeKkart, Koju ce NpoLurpyje n Ha TPeHWHre HacTaBHMKa. AKa-
AeMuja je NnoHyauna CBOje CaBeTe U MULW/berba HagNeXHVM TenvmMa Bnaje.
Mjep je npeacenHMK oBor ogdopa of 2006. Oeo Teno nma 20-30 unaHoOBA, Koju
cy noceeheHn HayyHOM 0dpa3oBaky, MHTEPHALMOHANHOj Capafhbi U HEKUM
ncTpaxnearmrmMa. CBake roguHe ce NydnvKyjy Kiure n gpyru pecypcu, opra-
HM3Yjy TPEHUH3W U HYAE CaBETU PasNuMTUM MUHUCTapPCTBMMA.

www.academie-sciences.fr/enseignement/generalites.htm

Po6un Munap

Mpodecop PoduH Munap je npodpecop HayuyHor odpasoBatba Ha YHUBEP3UTETY
y Jopky, EHrnecka. Ca gunnomom ¢éuvsnyapa 1 SOKTOpPaTOM U3 MeQULMHCKE
dun3MKe pagmo je Kao HacTaBHUK 1 Npepasao Gr3nKy ocam rogmHa npe Hero
LUTO Ce 3aMnoc/Ino Kao npefaBay y odpa3oBatby Ha YHUBep3uTeTy y JopKy 1982,
Ha [enapTtmaHy 3a odpa3oBarbe je Ap»Kao Kypcese Ha JOAUTMIOMCKUM CTYAU-
jama, 3aTum je peanunsosao nporpame (PGCE) 3a HacTaBHMKE HayKa Y OCHOBHO]
LUKOMK, HA MacTep U JOKTOPCKMM CTyAujama.

Hanucao je Benuku dpoj nydnukauuja Koje cy ce dasune npodnemom
npefaBareM 1 yUereM HayKa, a Hherose rnaBHe odnacTu UCTpaxurBaha cy:
KaKo HayKy yuye fieua; An3ajH 1 pa3Boj KypuKynyma 3a Hayky, ca NocedHuM
NHTepecoBatbeM 3a UMMIMKaLMje Koje Ha X MMa GOoKycupame Ha HayuyHo
onucmeraBarbe 1 0AHOC U3Mehy NCTpaXKnBarba 1 Npakce y npeaBarby Hayka.
PykoBoano je Ba’kHNjUM NCTParKMBaYKUM NPOjEKTMA Y BE3U Ca MPAKTUYHUM
pafoMm O Npe3eHTauunju HayKa Y LUKOJSIN, Kao 1 0 NpeAcTaBy O HayL1 KOjy NMmajy
mnagu Jeyamn. O 1999. no 2004. duo je koopamnHaTtop Evidence-based Practice
in Science Education — EPSE, Kojy je ocHoBao bpuTaHCK/ €KOHOMCKU U fpy-
LWUTBEHO-NCTPAXKMBAUKN caBeT. EPSE ncrpaxmnBavka mpexa je, nocpeactsom
yeTpn mehycodHO moBe3aHa MpojekTa, UCTpakuBana HaunHe nosehaHor
yTMLaja UCTPaXKMBara Ha NpaKcy y HayyHOM odpa3oBatby.

buro je ykibyueH y HEKONMKO BaXHUjUX MpojeKkaTa Koju Cy umanu 3a uub pa-
3BOj KypuKynyma. b1o je unaH meHaLMeHTa 1 ayTopckor Tima 3a Slaters” GCSE
(General Certificate of Secondary Education) Science (Heka BpCTa 3aBpLUHOT
ncnrTa o oCHOBHOM 0dpa3oBamy) 1 CaBeTofaBHOr KoMmuTeTa 3a Slaters Horners
A-level Physics (HanpenHu, npoaydrbeHmn KypceBn GU3MKe 3a CpefHOLLIKOILE),
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Kao 1 KoQMpeKTop Nporpama 3a pa3Boj MHOBATMBHOT Kypca 13 odnactu caBpe-
MeHe HayKe, nop HasueoM Science for Public Understanding (Heka BpcTa nony-
napwusaumje Hayke) n Twenty First Century Science (Hayka 21. Beka HamereHa
KypceBMMa HayKe 3a yuyeHuke og 14 no 16 roguHa).

Bwvo je unan bputaHcke rpyne y okBupy EY npojekta Labwork in Science Educat-
ion (1996-2000), kao v unaH OECD PISA (Programme for International Student Ass-
essment) HayuHe ekcriepTcke rpyne, (2003-2006). bro je npeacenHuk European
Science Education Research Association — ESERA (1999-2003), a caga je unaH Ha-
YUHOr caBeTofiaBHOr KomuTeTa Leibniz Institute for Science Education - IPN, koju
je Bopehu ueHTap 3a UcTpakmBarbe 1 pa3Boj HayyHor odpa3oBarba y Hemaukoj.

http://www.york.ac.uk/depts/educ/people/MillarR.htm

Majkn Pajc

Mpodecop Majkn Pajc je Bogno kategpy HayuHor odpasoBara Ha NHCTUTYTY 3a
odpa3zoBarbe JTOHAOHCKOT YHBEP3UTET], rAe je MMao 1 GyHKLMjy noMmohHuKa au-
peKTopa 3a NCTPaKMBakbe, KOHCYNTaumje u TpaHchep 3Hama. Ha YHuBep3uTtety
KemdpuLl je Lod1o BUCOKM cTeneH y 00nacTy NPUPOLHUX HayKa U HAa AOKTOPCKM
1 NOCTAOKTOPCKNM CTyAMjama 13 NMOHaLlakba XXUBOTUHbA U eBOSyLIMOHe dronoru-
je.Mpogeo je net rognHa npefasajyhv HayKy (yrnaBHOM S1ONOrujy) U MaTeMaTuKy
y ApXKaBHMM LLKOMaMa, Aa o ce 1988. BpaTio BUCOKOM 0Opa3oBakby.

MocedaH vHTepec y odnacTt HayyHOr odpa3oBarba je MOoKa3ao 3a Herose
LuusbeBe, AN3ajH Kyprkynyma n daktope Koju yTuuy Ha hake ga ce onpepene
3a CcTyauje Hayka. [1odmo je Bulle NCTPaXKMBAYKMX FPAHTOBA 3a pasnnuyuTe
0dnacTn ncTpaxrBamba 1 ayTop je 1 KoayTop dPOjHMX Khura O HayYHOM 0dpa-
30Batby, YK/byuyjyhn n Heke Koje ce daBe eTUUKUM 1 MOpPaIHM NpodiemMnma,
CeKCyanHUM odpa3oBarbeM, eBONYLIMjOM 1 YUeHeM HayKa BaH LUKOJIe.

buvo je notnpeacegHuk buonowkor nHctuTyTa (1994-1997), unan Committee
of Novel Foods and Processes, 1998-2001, npeacepaBajyhu y EuropaBio’s Ext-
ernal Advisory Group on Ethics, cneuunjanHn caBeTHuUK y KomuteTy 3a XnBo-
TUHE KOje Ce KOPUCTE Y HayYHUM ekcneprmeHTuma (the House of Lords Sel-
ect Committee on Animals in Scientific Procedures), 2001-2002, rocTyjyhu
npodecop Ha KpnctujaHctag yHuBep3uTeTy (2002) 1 grupeKkTop 0dpa3oBata
y Kpamesckom gpywsy (2006-2008). Caga je notTnpeaceqHuK bprtaHckor Ha-
yuHor gpyLTBa (British Science Association, n3BpwHu gupektop the Science
Lerning Centre London, xoHopapHu npodecop Ha yHuBep3utetTuma y bupmus-
remy n Jopky, AOLEHT Ha XeNICMHLLKOM YHUBEP3MTETY, AnpeKkTop Salters-Nuffie-
Id Advanced Biology Project, unan Farm Animal Welfare Council n n3pasau
yaconuca Sex Education. YnaH je OpywTBa duonora u KparbeBckor gpyLuTea
3a ymeTHOCT (Royal Society of Arts), noyacHu unaH British Science Association
n College of Teachers. Tokom peceT rogvHa je paguo XoHopapHo Kao MBA
CaBETHUK, a ;BajeCeT rOAMHA je B0 1 CBELUTEHUK Y eHINIECKOj LIPKBU.
www.reiss.tc
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ITarpucuja Poen

Mpodecop MaTpurcuja Posen je npodpecop emepuTyc HayyHOr odpa3oBarba Ha
YHunBep3utety Andepta y KaHagn. HbeH nctpaxmnsaukm nHtepec je pokycu-
paH Ha pa3Boj KYpPMKYy/yma, HaCcTaBHMKa 1 ynore je3nka y LWKONCKOj Hayuu, a
2001/02. je duna npodecop ncTpakmsay Ha YHmBep3uTeTy AndepTta. Ha YHu-
Bep3uTeTy Konell JToHaoH n OkchopACKOM YHUBEP3MTETY je 3aBpLUMiIa OCHOB-
He 1 MacTep cTyauje duoxemuje, a JOKTOpMpana je HayyHo odpa3oBarbe Ha
YHuBep3uTeTy AndeprTa.

YuecTBOBana je y peanusauujy npojekata HayyHor odpas3oBarba y YraHawu,
bousaHu, Hamndujn, JyxHoj Adpuun, Ayctpanuju n KuHu. Tokom gsorogu-
WHber paga, kao roctyjyhu npodecop Ha YHMBep3uTeTy y bousaHu, ocHoBa-
na je KaHaacky areHuujy 3a nHTepHaumoHanHu passoj (CIDA), passujajyhu un
KBanuTaTUBHe CTyAMje 3a paj Yy oferbery. TOKOM [iBe rofuHe je duna TexHnu-
Kun caBeTHUK Bnage Hamuduje, y oksupy nporpama USAID, ca ogrosopHolhy
33 Pa3BOj HAaYYHUX KYPUKYNymMa y OCHOBHOj LLIKOMW. 3aTUM je, Kao AUpeKTop
npojekta YHmBep3unteta Andepta — CIDA 3a odpasoBare HaCTaBHMKa, pagmnna
3ajegHo ca Hamudumjckmm Koney dpakynteToMm Ha HUXOBOM NPOrpamy HayuyHor
odpasoBama. tbeHun gonpuHocn doHpaunju CIDA cy peanvn3oBaHu y pa3Bojy
HacTaBHWUKMX NpojekaTa y YraHau u KnHu, ykibyuyjyhn n npeseHTtauujy Kyp-
CeBa, pajMoHUNLa, pPa3Boj MaTepujana 1 Boherwe noctmannomaua. 3ajegHo ca
npodecopkom Bej Jy je peannzosana nydnukauuje Koje cy auctpudynpaHe Ha-
CTaBHMUMMa Yy KnHK, Kao 1 matepujane 13 Hayka 3a pag y oferbery y OCHOB-
HUM WKonama Hamndnje, 3anagHe KnHe n JyxxHe Adpuike.

Kao unaH pagHe rpyne 3a Hay4HO 0dpa3oBatbe y oKBUpY [ModanHe Mpexe aka-
Zemuja HayKa (IAP) capahuBana je ca rpynom MHTepHaUMOHANHUX egyKatopa
3a HayKy U akafileMurKa y nofp»<aBatby yBohera UHK8ajepu Hay4yHor 0dpa3oBa-
ma (IBSE) y pa3BujeHum 3em/bama. Ha no3mB unneaHcke Bnage je, 3ajegHo ca
npodecopuma XapneH u JleHa, YNHUNA UHTEPHALMOHANHK TUM 3a eBanyauujy
npojekTa UHKBajepu HayyHor odpa3soBama y T0j 3emrbu. Capahusana je ca Llen-
TPOM 33 UCTParkMBabe yuyera HayKka y JyrouctouHoj Knnu, y rpagy HaHjuHry,
Koju je 3apy»keH 3a cnpoBohene pedopme HayyHOr odpasoBaha y OCHOBHO]
WKonu wrpom KnHe.

Bej Jy

Mpodecop Bej Jy, poheHa y KuHu, ogdpaHuna je [OKTOpaT U3 eneKTPOHCKOr
VHXeHbepCTBa Ha TexHUYKoMm yHuBep3uTeTy y AxeHy, Hemauka. MNocne gunno-
MUparba Ha VIHCTUTYTY 3a TexHonorunjy y HanjuHry 1965, noctana je ncrpau-
Bay Ha IHcTuTyTy 3a enekTpoHuky, NIT. MNMowTo je dmnay jeaHoj og npBKX rpyna
Koja je HacTaBuna ctyamje y 3anagHoj Hemaukoj, 1979. je noctana npea »*eHa
AOKTOP Hayka y HoBoj Kunu. Mo nospaTtky y KnHy ocHrBa [lenaptmaH 3a dmo-
MeANLIMHCKO NHXerepcTBO 1 JlabopaTopujy 3a MonekynapHy 1 drnomoneky-
napHy enekTpoHuky (LMBE) Ha JyronctouHom yHuBep3uTety. buna je anpek-
Top LMBE nadopatopuje u pektop JyronctouHor yHusep3uTeta 1984-1993.
Joduna je noyacHn fOKTOpAT 0CaM CTPAHUX YHUBEpP3UTETA.

TokoM pyroroguiite Kapujepe HaCTaBHMKa U UCTPaXkmBaya y enekTpoHUUM
Jana je Beoma 3HauyajaH JOMNPUHOC pa3Bojy dUOeNeKTPOHNKe U popmuparby
MOeKynapHe 1 duomoneKkynapHe enekTpoHuKke. Kao NOMORHMK MUHUCTPa Y
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MwuHncTapcTBy 3a odpasoBare KnHe, 1993-2002, fana je Beoma BaxaH [o-
npuHoc pedopmn BUCOKOr 0dpa3oBama 1 yuyewy Ha garbuHy. Op 1994. no
2002. roguHe je duna unan ICSU-CCBS (International Council of Scientific Uni-
ons — Committee of Capacity Building on Science).

lNokpeHyna je y KuHM HOBO MHTEPANCUUNIINHAPHO NCTPaXnBame — Yuerbe Ha-
YKa, rpaHuLe MuWbera, MO3ak U 0dpa3oBarbe — Koje je NoBe3rBaio Heypo-
HayKke 1 odpa3oBame. VicToBpeMeHO yBOAM MPUCTYN HayyHOM O0dpa3oBarby
3aCHOBAH Ha UHK8ajepu meltiogy, npomoBuwwyhu npojekaT Yuum pagehu v Kpe-
npa Bedcajt www.hadsbrain.com. 3a gonpuHoc gaT npojekty Ydum pagehu,
OLHOCHO MHOBaLWjy Y Hay4yHOM 0dpa3oBahby, foduja og PpaHuycKe akagemuje
Hayka n Bucoke pygapcke wkone n3 CeHt-EtjeHa Harpagy PurkKwa 2006. Tokom
2007/08. rogunHe npencenasa Komutety 3a pedopmy HaLMOHaNHKX CTaHAapaa
HayuyHor odpa3oBar Y OCHOBHUM LWKonaMa KunHe, uvju n3BeLwlTaj je npeseHTo-
BaH MuHucTapcTBy Kpajem 2009.
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